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scenariusz lekcji nr 1

1. Przedmiot: Biologia

2. Dziat programowy: Budowa i funkcjonowanie komoérki.

3. Temat: Organella komérkowe otoczone podwding btong biatkowo- lipidowa.

4. Klasa Il

5. Zgodnos¢ z podstawg programowa:

uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego a ponadto:

- wskazuje elementy budowy komérki na schemacie lub obrazie mikroskopowym,

- przedstawia podobienstwo i réznice miedzy komérka roslinng zwierzeca i u grzybdw,
- opisuje budowe i funkcje mitochondréow i chloroplastéw,

- podaje argumenty na rzecz endosymbiotycznego pochodzenia w/w organelli,

6. Pomoce: plansze z budowg komérki i budowg mitochondrium i chloroplastéw, komputer z
rzutnikiem multimedialnym, mikroskopy + preparaty mikroskopowe, podrecznik ucznia.

7. Cele zajec:
— ogblne:

e przyswajanie okreslonego zasobu wiedzy, faktdw teorii, zasad panujgcych we wspdiczesnej
nauce,

e poznanie metod badawczych wykorzystywanych przy zdobywaniu wiedzy biologicznej,

e wykorzystywanie zdobytej wiedzy do rozwigzywania réznorodnych probleméw oraz
opisywanie proceséw zyciowych,

e poznanie zaleznosci w funkcjonowaniu organizmdéw na poziomie komorki,

— operacyjne:

e planowanie, obserwacja i dokumentacja doswiadczen i eksperymentdow biologicznych,
e sprawne postugiwanie sie terminologig biologiczng,

e wykorzystanie wiedzy biologicznej do wyjasnienia i analizy rdznorodnych proceséw,

— wychowawcze:
e przejawianie zachowan badawczych,

e rozwijanie dociekliwosci poznawczej otaczajgcego Swiata,
e korzystanie z réznorodnych zrédet informacii,
e formutowanie wnioskow opartych na obserwacjach,

8. Metody nauczania: pogadanka z elementami pokazu i pracg z mikroskopem.
9. Formy pracy: praca indywidualna i w grupach, lekcja poswiecona nowym tresciom nauczania.
10. Przebieg lekcji:

a) Faza organizacyjna:
® czynnosci organizacyjne
e podziat ucznidw na zespoty 2-osobowe
e omodwienie celéw lekcji oraz zasad organizacji pracy

b) Faza realizacyjna:
e sprawdzenie wiadomosci z budowy komorki (btony komdrkowe, organella otoczone
pojedynczg btong biatkowo-lipidowg, budowa i rola jgdra komérkowego,



e wprowadzenie do lekcji przez nauczyciela,
Nauczyciel podaje wstepne wiadomosci dotyczgce omawianych organelli sktad chemiczny,
potautonomicznosé, wymiary, funkcje, wymienia podstawowe procesy metaboliczne zlokalizowane w
w/w organellach.
e analizowanie budowy mitochondrium i chloroplastru na podstawie planszy oraz animacji
komputerowych,
e wykonywanie przez ucznidéw schematycznych rysunkdw wraz z oznaczeniem elementéw
sktadowych,
e obserwacje typéw plastydéw na preparatach mikroskopowych- poréwnanie réznych typéw
plastydéw w zespotach 2-osobowych ( ksztatt, wymiary, rozmieszczenie),
e zwigzek budowy organelli o podwdjnej btonie biatkowo-lipidowej z funkcjg na przyktadzie
mitochondrium- wypetnij ponizsza tabelke:

Charakterystyczne cechy mitochondrium Zwiazek cechy z procesem oddychania tlenowego

Zewnetrzna btona mitochondrium jest dobrze
przepuszczalna dla matych czasteczek

Btona wewnetrzna mitochondrium tworzy
wypuktos$ci zwane grzebieniami

e Nauczyciel przedstawia podstawowe ztozenia endosymbiozy.
Teoria stanowigca ze mitochondria i plastydy ( jak chloroplasty) i moze inne
organelle komorki eukariotycznej powstaty na skutek endosymbiozy pomiedzy roznymi
mikroorganizmami. Zgodnie z nig niektdre organella pochodza od wolno zyjgcych bakterii ktére
dostaty sie do innych komérek jako endosymbionty. Mitochondria rozwinety sie z proteobakterii,
chloroplasty zas z sinic.

a) Faza podsumowujaca:
e nauczyciel podsumowuje stopien realizacji celdw przeprowadzonych zaje¢ oraz stopien

zaangazowania uczniow,

e ocena pracy ucznidw,

e jako zadanie domowe prosze o przedstawienie w punktach kilku argumentéw swiadczacych o
powstaniu mitochondriéw i plastydow z bakterii,

1. Zakonczenie zaje¢.
Literatura:

1. Podstawa programowa przedmiotu biologii- zakres rozszerzony.

2. Podreczniki do nauczania biologii- program rozszerzony

Wydawnictwo Operon WSiP i Nowa Era.

3. E.Brudzik, A. Moszynska, B. Owczarska ,, Ja i méj uczen pracujemy aktywnie",2000r.
DF Walker ,,Dydaktyka biologii i ochrony srodowiska "',2000r.
B. Niemierko ,,Ocenianie bez tajemnic", WSiP 2002r.
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scenariusz lekcji nr 2

Przedmiot: Biologia

Dziat programowy: Przeglad réznorodnosci organizmow, rosliny- budowa i funkcje tkanek i
organéw

Temat: Organy wegetatywne roslin- korzen

Klasa |

Zgodnos¢ z podstawga programowa:

uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego a ponadto:

analizuje budowe morfologiczng rosliny nasiennej rozrdzniajgc poszczegdlne organy,
wymieniajac ich fuknkcje,

opisuje budowe morfologiczng ( strefowg) korzenia z okresleniem funkcji poszczegdlnych
elementdéw sktadowych,

uczen analizuje budowe anatomiczng korzenia pierwotng i wtdrng z uwzglednieniem roslin
jedno i dwulisciennych,

opisuje modyfikacje korzenia w kontekscie adaptacji do bytowania w réznych warunkach
srodowiska,

6. Pomoce: plansze, naturalne okazy/ korzeni, systemow korzeniowych i form

zmodyfikowanych , podrecznik ucznia, komputer i rzutnik.

7. Cele zajec:

opanowanie okreslonego zasobu wiedzy biologicznej,
analizowanie zaleznosci budowy organizmu ze srodowiskiem bytowania,
poznanie i rozszerzenie wiedzy o nowe procesy biologiczne np. przyrost pierwotny i wtérny,
operacyjne- uczen powinien umie¢:
opisa¢ budowe morfologiczng i anatomiczna korzenia,
omowic zaleznosci pomiedzy budowag a funkcjami zachodzgcymi w okreslonym srodowisku
bytowania,
znac réznice pomiedzy budowg pierwotng a budowg wtdrng organdw,
poznac istote modyfikacji organdw roslinnych oraz jej znaczenie,
wychowawcze:
zdobycie przez ucznidw wiedzy biologicznej,
przejawianie zachowan badawczych i poznawczych,
korzystanie z réznych zrédet informacji stuzgcych procesowi poznawczemu,
formutowanie wnioskéw opartych na obserwacjach,
wykazywanie etycznych podstaw wobec organizmoéw i srodowiska przyrodniczego,

8. Metody nauczania: wyktad informacyjny, pogadanka, pokaz z objasnieniem, praca w grupach.
9. Formy pracy: praca grupowa i indywidualna.
10. Plan lekcji:

a) faza przygotowawcza:

czynnosci organizacyjno- porzgdkowe,

sprawdzenie pracy domowej- rola merystemow wtérnych i tkanek statych w tworzeniu
organdw roslinnych- odpytanie 2 ucznidw,

nawigzanie do nowego tematu — Organy wegetatywne roslin- wyktad wprowadzajgcy przez
nauczyciela,

podanie tematu i celu lekgji,

b) Faza realizacyjna:
Uswiadomienie uczniom celdw lekcji, oraz danie mozliwosci realizacji wtasciwego tematu lekcji z



wykorzystaniem odpowiednich metod i srodkow dydaktycznych. Wprowadzenie do zajec przez
nauczyciela w formie wyktadu wprowadzajacego.

e organy roslin nasiennych w kontekscie przystosowania ich do Ilgdowego trybu zycia,

¢ budowa morfologiczna korzenia palowego, omdéwienie przez nauczyciela na podstawie
planszy graficznej. Uczniowie analizujg naturalne okazy korzeni roslin przygotowane przez
cztonkdéw kota biologicznego,

e budowa pierwotna korzenia na podstawie przekroju poprzecznego korzenia w strefie
wtosnikowej- uczniowie po zapoznaniu sie z informacjg przekazang przez nauczyciela
przystepujg do obserwacji mikroskopowej w grupach,

e obserwacje mikroskopowe preparatu przekroju poprzecznego korzenia tubinu
( LupnusL) w strefie wiosnikowej,

e uczniowie wykonuja rysunek schematyczny z podziatem na kore pierwotng i walec osiowy
oraz opisujg elementy sktadowe,

e omowienie przez nauczyciela budowy wtdérnej korzenia przy pomocy animacji komputerowej
ze szczegblnym uwzglednieniem roli kambium,

o efekt koficowy przyrostu wtdrnego uczniowie obserwujg, a nastepnie wykonujg notatke,

e systemy korzeniowe- rodzaje, réznice, wystepowanie u roslin- omdéwienie przez nauczyciela-
uczniowie wykonuja rysunek schematyczny z zaznaczeniem elementéw sktadowych
postugujac sie w celu zobrazowania naturalnymi okazami i ilustracjami zamieszczonymi w
podreczniku,

¢ modyfikacje korzeni- znaczenie, rodzaje korzeni zmodyfikowanych i wskazanie u ktérych roslin
one wystepujg- uczniowie analizujg korzenie zmodyfikowane na planszy wizualnej oraz
ilustracjach w podreczniku.

2. Faza podsumowujaca:

1. podsumowanie i powtdrzenie materiatu na podstawie krétkich pytan zadanych przez
nauczyciela,

2. ocena pracy ucznidw,

3. zadanie pracy domowej,

Wypisz rodzaje korzeni zmodyfikowanych z podaniem roslin u ktérych one wystepujg oraz jaka petnig
role

Lp. |Rodzaje korzeni zmodyfikowanych Wystepowanie Rola

Literatura:

1. Program nauczania biologii w szkole ponadgimnazjalnej w zakresie rozszerzonym.

Postawa programowa przedmiotu biologii w szkole ponadgimnazjalnej- zakres rozszerzony.

3. Podreczniki do nauczania biologii- program rozszerzony- wydawnictwo Operon, WSiP i Nowa
Era.
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scenariusz lekcji nr 3

Przedmiot: Biologia

Dziat programowy: Budowa i funkcjonowanie organizmu cztowieka

Temat: Wydalanie i uktad wydalniczy

Klasa Il

Zgodno$¢ z podstawa programowa:

uczen wyjasnia istote procesu wydalania,

wymienia rodzaje substancji wydalania z organizmu cztowieka,

omawia budowe elementéw sktadowych uktadu wydalniczego ze szczegélnym
uwzglednieniem budowy nerki i jej zwigzkiem z petniong funkcjg,

zna funkcje poszczegdlnych narzagddw uktadu wydalniczego,

przedstawia sposob funkcjonowania nefronu-opisuje procesy resorpcji, zageszczania i
sekrecji,

poréwnuje sktad moczu pierwotnego i ostatecznego,

wyjasnia niewydolno$é nerek oraz istote dializy,

6. Pomoce- srodki dydaktyczne: plansze, podreczniki, preparaty mokre, rzutnik

multimedialny, komputer, atlasy anatomiczne.

7. Cele zajec:
a) ogdlne:

poznanie zaleznosci w funkcjonowaniu organizmdéw zywych na poziomie organizmu,
poszerzenie wiedzy na temat budowy i funkcjonowania organizmu ludzkiego,

poszerzenie wiedzy zdobytej podczas nauki przyrody na poprzednich etapach edukacyjnych,
objasnienie mechanizmy homoesotazy oraz wskazanie uktaddw ktdre jg utrzymuja,
poznanie zasad profilaktyki i czynnikdw zagrazajgcych zdrowiu cztowieka,

wskazanie znaczenia rozwoju nowoczesnych kierunkéw biologii dla podstepu w medycynie,

b) operacyjne-uczen zna:

substancje wydalane z organizmu cztowieka jako zwigzki zbedne i toksyczne,

dokonuje podziatu organizmoéw ze wzgledu na gtdéwne produkty wydalania,

wymienia narzady biorgce udziat w wydalaniu,

doktadnie opisuje budowe nerki i nefronu,

interpretuje procesy zachodzace podczas tworzenia sie moczu ostatecznego,

zna mechanizmy regulacji wydzielania moczu,

formuje wnioski o zagrozeniach i schorzeniach na podstawie sktadu moczu ostatecznego,
opisuje mechanizm dziatania btony dializacyjnej,

c) wychowawcze:

uczen interesuje sie najnowszymi osiggnieciami biologii oraz nauk medycznych,
korzysta z réznorodnych zrédet w celu poznania najnowszej wiedzy biologicznej,
podejmuje dziatania zwigzane z formutowaniem wnioskéw na podstawie wynikow
obserwacji,

przejawia zachowania dociekliwego badacza procesdw i zjawisk biologicznych,

o Metody nauczania: praca grupowa, pogadanka, opis z pokazem, dyskusja.
o Formy pracy:

Lekcja poswiecona przekazaniem nowych wiadomosci- praca indywidualna i grupowa.

o Przebieg lekgji:

a) Faza wprowadzajaca:

czynnosci organizacyjne



— sprawdzenie wiadomosci odpytanie z wiadomosci z ostatnich lekcji
Zapisanie tematu, zapoznanie uczniéw z celami lekcji
— podziat ucznidw na 5 grup oraz wyznaczenie koordynatoréw w kazdej z grup

b) Faza realizacyjna:

- nauczyciel rozdaje uczniom zestawy zagadnien do przygotowania w zespotach:

ZESPOL I:
1. Istota procesu wydalania, substancje wydalane, podziat organizmoéw ze wzgledu na gtéwny
wydalany skfadnik.
2. Kanaliki nerkowe- lokalizacja podstawowych etapéw tworzenia sie moczu ostatecznego.

ZESPOL II:
1. Podstawowe przemiany zwigzkdw azotowych w watrobie
2. wyjasnienie podstawowych proceséw zwigzanych z powstaniem moczu — resorpcja i sekrecja.

ZESPOL IlI:
1. Budowa ukfadu wydalniczego, charakterystyka elementéw sktadowych- ze szczegbélnym
uwzglednieniem budowy nerki.
2. Regulacja nerwowa-hormonalna wydzielania moczu.

ZESPOL IV:
1. Budowa i funkcje nefronu.
2. Sktad moczu oraz profilaktyczne badania moczu i wskazania na mozliwos¢ wystgpienia
chorob.

ZESPOL V:

1. Filtracja jako | etap powstania moczu.

2. Dializa- mechanizm dziatania btony dializacyjnej

3. uczniowie opracowujg zagadnienia, nauczyciel kontroluje ich prace.

4. po uptywie wyznaczonego czasu (ok 10minut) uczniowie wyznaczeni przez koordynatora
grupy przedstawia opracowane zagadnienia.

5. nauczyciel kontroluje poprawnosé merytoryczng i jezykowa wypowiedzi ucznidow, uzupetnia
je, ewentualnie koryguje ich poprawnosé.

— Faza podsumowujgca:
Podsumowanie pracy w zespotach przez nauczyciela a w razie koniecznosci uzupetnienie i

porzadkowanie tresci programowych oraz podaje notatki do zeszytu.
e ocena uczniéw przez nauczyciela.
e zadanie pracy domowej:
Wyszukaj, podaj objawy i profilaktyke 2 schorzen zwigzanych z uktadem wydalniczym.

Literatura:
1. Podstawa programowa przedmiotu biologii- zakres rozszerzony.
2. Podreczniki do nauczania biologii- program rozszerzony
Wydawnictwo Operon WSiP i Nowa Era.
3. E.Brudzik, A. Moszynska, B. Owczarska ,, Ja i méj uczen pracujemy aktywnie",2000r.
4. DF Walker ,,Dydaktyka biologii i ochrony srodowiska ",2000r.
5. B. Niemierko ,,Ocenianie bez tajemnic", WSiP 2002r.



scenariusz lekcji nr 4

e Przedmiot: Biologia
e Dziat programowy: Przeglad réznorodnosci organizmow.
e Temat: Mszaki- pierwotne rosliny ladowe.
e Klasal
e Zgodno$¢ z podstawg programowa:
e uczen przedstawia cechy charakterystyczne mszakdow, wskazujgc poszczegdlne organy i
okresla ich funkcje,
e omawia przemiane pokolen u mszakéw,
e przedstawia stopniowg redukcje, pokolenia gametofitu w trakcie ewolucji,
o Pomoce dydaktyczne - okazy naturalne mszakow, plansze z budowg mchu, podrecznik,
atlasy, karta pracy ucznia ze schematem przemiany pokolerr mchu ptonnika.
o Cele zaje¢:
ogdlne:
e  ksztatcenie procesu samodzielnego uczenia sie na drodze obserwacji,
e zdobywanie umiejetnosci postugiwania sie sprzetem badawczym i literaturg naukowsa,
e umiejetnos$¢ pozyskiwania danych, selekcjonowania i przetwarzania wiedzy,
operacyjne:
4. wymienia Srodowiska zycia mszakdw,
wskazuje elementy sktadowe w budowie morfologicznej mchu ptonnika,
wskazuje organy wchodzace w sktad gametofitu i sporofitu,
analizuje budowe anatomiczng mszakdw,
omawia cykl rozwojowy na przyktadzie mchu ptonnika,
9. opisuje znaczenie przyrodnicze i gospodarcze mszakdw,
wychowawcze:
— uczen interesuje sie stanem Srodowiska oraz ma swiadomos¢ jego ochrony,
— samodzielnie przeprowadza obserwacje, formuje wnioski,
—  korzysta z réznorodnych Zrédet informacji w celu poznania organizmdw zywych,
8. Metody nauczania — pogadanka, elementy wyktadu, obserwacja okazéw
naturalnych.
9. Formy pracy- grupowa i indywidualna.
10. Przebieg lekcji:
a) Faza organizacyjna (wstepna)
e czynnosci organizacyjne — sprawdzenie obecnosci,
e sprawdzenie stanu wiedzy z poprzedniej lekcji,
e nawigzanie przez nauczyciela do nowego tematu,
e podanie i uswiadamianie celdw lekcji,
b) Faza realizacyjna:
e S$rodowisko i warunki zycia- krétki wyktad wprowadzajacy nauczyciela,
e systematyka mszakow,
e pochodzenie mszakow,
¢ budowa morfologiczna mszakdéw na przyktadzie mchu ptonnika pospolitego.

PN WU

W/w zagadnienia omawia prowadzacy zajecia nauczyciel w postaci wyktadu wprowadzajgcego.
Uczniowie na podstawie planszy i podrecznika wyrdzniajg elementy budowy z ich podziatem na
gametofit i sporofit.( elementy gametofitu i sporofitu umieszczamy w tabelce).



Gametofit Sporofit

Jest organizmem haploidalnym ( 1n), rozmnaza sie  Jest organizmem diploidalnym (2n) rozmnazajgcym
pfciowo produkujgc gametangiach na drodze sie bezptciowo. W zarodniach produkowane s3
mejozy haploidalnej gamety zarodniki (1n )po uprzedniej mejozie.

Elementy sktadowe:

1. Chwytniki- ryzoidy 1.Pojedyncza nierozgateziona, nieulistniona todyzka -
2. Ulistniona todyzka seta
2. Zarodnia - sporangium.

e przemiana pokolen u mszakow,
Na podstawie wiadomosci z podrecznika uczniowie analizujg przemiane pokolen, nauczyciel
na tablicy uzupetnia schemat wpisujgc odpowiednie tresci obrazujgce przemiane pokolen uczniowie
uzupetniajg schemat w karcie pracy ucznia,

e zapoznanie uczniow z najczesciej wystepujgcymi gatunkami mszakdéw wystepujgcymi w
naszym regionie na podstawie atlaséw i zgromadzonych w pracowni okazéw naturalnych,

e znaczenie mszakdw w przyrodzie i gospodarce cztowieka — podanie wiadomosci przez
nauczyciela za pomocg pogadanki,

c) Faza podsumowujgca:

e podsumowanie wiadomosci — sporzgdzenie i uzupetnienie tabeli przez uczniéw:
Cechy budowy mszakéw

Dominujgce pokolenie Gametofit- pokolenie ptciowe

Liscie Niezréznicowane, czeSciowo pozbawione skorki
korzen Brak, wystepuja ryzoidy

Mtody gametofit splatek

ped todyzka ulistniona

Sposdb odzywiania Sporofit -cudzozywny, gametofit- samozywny
Zarodniki Jednakowe niezréznicowane

6. ocena pracy ucznidw,
7. zadanie pracy domowej:

Wymien znaczenie mszakdw w przyrodzie i gospodarce cztowieka w zaprojektowanej przez siebie
tabeli.

Literatura:
— Program nauczania biologii w szkole ponadgimnazjalnej w zakresie rozszerzonym.
— Postawa programowa przedmiotu biologii w szkole ponadgimnazjalnej- zakres rozszerzony.
— Podreczniki do nauczania biologii- program rozszerzony- wydawnictwo Operon, WSiP i Nowa
Era.
— DF Walker ,,Dydaktyka biologii i ochrony srodowiska ", 2000r.




scenariusz lekcji nr 5

Przedmiot: Biologia

Dziat programowy: Réznorodnos¢ wirusow, bakterii, protistow i grzybdw.

Temat: Grzyby- cudzozywne beztkankowce.

Klasa |

Zgodno$¢ z podstawa programowa:

uczen podaje podstawowe cechy grzybdow odrdzniajgce je od innych organizmow,

wymienia cechy grzybow ktdre sg przystosowaniem do heterotroficznego trybu zycia w

srodowisku lgdowym,

o Pomoce dydaktyczne: okazy swieze rdznych rodzajow grzybow, atlasy grzybéw, krétki
filmy edukacyjny, podrecznik ucznia i plansze.

o Cele zaje¢:

ogdlne:

rozwijanie zainteresowan biologicznych , naktonienie uczniéw do samodzielnego poznawania

Swiata zywego,

poznawanie réznorodnosci Swiata zywego i Srodowisk zycia organizméw,

ukazywanie réznorodnosci biologicznej Swiata zywego,

ksztatcenie i motywowanie do podejmowania odpowiedzialnosci za zdrowie i zycie wtasne i

innych,

operacyjne:

opisuje warunki srodowiska optymalne dla grzyby

podaje podstawowe cechy grzybéw odrdzniajgce je od innych organizméw

wyjasnia na czym polega dikariofaza obecna w cyklu zyciowym grzyboéw

wymienia cechy wspdlne grzybow z roslinami i ze zwierzetami

wymienia cechy grzybdw, ktére sg przystosowaniem do heterotroficznego trybu zycia na

ladzie

wychowawcze:

docenianie roli przyrody z zyciu cztowieka, rola zachowania réznorodnosci biologicznej,

rozwijanie zainteresowan przyrodniczych, prowadzenie obserwacji i doswiadczen,

prowadzenie zdrowego stylu zycia przez cztowieka oraz wdrazanie réznorodnych dziatan

prozdrowotnych,

ksztattowanie wtasciwej roli cztowieka w funkcjonowaniu przyrody.

8. Metody nauczania:

wyktad ilustrowany z pokazem,

elementy pogadanki,

praca z podrecznikiem i atlasami,

o Formy pracy: lekcja zapoznajaca ucznidow z nowymi treSciami nauczania, praca
indywidualna i grupowa.

o Przebieg lekcji:

a) Faza przygotowcza:

1.
2.

czynnosci organizacyjne,
sprawdzenie wiadomosci z poprzednich lekcji,

3. przygotowanie atlaséw, podrecznika oraz rozdanie okazéw naturalnych,

b) Faza realizacyjna:

zapisanie tematu lekcji,

zapoznanie uczniow z celami lekcji,

wprowadzanie do tematu — wykfad wprowadzajacy.

Nauczyciel krétko omawia pochodzenie grzybdw ,Srodowisko zycia oraz systematyke,
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uswiadamiajgc stanowisko grzybow w systematyce organizmow,

e cechy grzybow ktére odrdzniajg je od innych organizmdw- burza mézgdéw- uczniowie zgtaszajg
cechy ktére wyrdzniajg w/w organizmy a nastepnie zapisujg je do zeszytu przedmiotowego,

e nauczyciel omawia budowe grzybow wyjasniajgc takie pojecie jak : grzybnia, plecha, owocnik,
strzepka( rodzaje) oraz podkresla ich przynaleznos$¢ do plechowcédw, uczniowie korzystajg z
ilustracji zawartych w podreczniku i atlasach,

e grzyby jako organizmy heterotroficzne- nauczyciel omawia cudzozywny sposdb odzywiania sie
grzybow- wyjasniajac pojecia saprofit, pasozyt i organizm symbiotyczny,

® na podstawie podrecznika, atlasdw i naturalnych sluzéw uczniowie wypisujg w tabeli
przyktady grzybow ze wzgledu na sposdéb ich odzywiania,

Saprofity Pasozyty Symbionty

c) Faza podsumowujgca:
e podsumowanie lekcji przez nauczyciela- projekcja filmu edukacyjnego ,, Symbioza
grzybéw i roslin',
e dokonanie oceny ucznidw,
e zadanie pracy domowej,
Wyjasnij i krétko scharakteryzuj pojecia zwigzane z budowa grzybdéw:
a )strzepka dikariotyczna.
b)zwiazki zapasowe i budulcowe grzybow
c) helotyzm.
d) mikoryza i jej rodzaje.

Literatura:
— Program nauczania biologii w szkole ponadgimnazjalnej w zakresie rozszerzonym.
— Postawa programowa przedmiotu biologii w szkole ponadgimnazjalnej- zakres rozszerzony.
— Podreczniki do nauczania biologii- program rozszerzony- wydawnictwo Operon, WSiP i Nowa
Era.
— DF Walker ,,Dydaktyka biologii i ochrony srodowiska ",2000r.
E. Brudzik, A. Moszynska, B. Owczarska ,, Ja i mdj uczen pracujemy aktywnie'",2000r.
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scenariusz lekcji nr 6

PRZEDMIOT: Biologia
DZIAL: Réznorodnos¢ wiruséw, bakterii, protistow i grzybdow
TEMAT: Bakterie — organizmy bezjgdrowe
KLASA |
ZGODNOSC zZ PODSTAWA PROGRAMOWA: IV.3.1, IV.3.2,1V.3.3, IV.3.4, IV.3.5
POMOCE: Mikroskop, plansze, karty pracy
CELE:
e Omowienie cech charakterystycznych i sSrodowiska zycia bakterii
e Poznanie budowy komorki bakterii oraz funkcji jej poszczegdlnych elementéw

e Omowienie czynnosci zyciowych bakterii — odzywianie, oddychanie, ruch, wzrost,

rozmnazanie
e Klasyfikacja bakterii w zalezno$ci od sposobu oddychania i odzywiania
e Przedstawienie réznych form bakterii

METODY: wyktad, burza mézgéw
FORMY: praca indywidualna, grupowa
PLAN:
1. Bakterie — najmniejsze znane organizmy zywe o budowie jednokomadrkowej lub kolonijnej.

2. Budowa komorki bakterii — komodrka prokariotyczna. Uczniowie otrzymujg schemat i

samodzielnie uzupetniajg elementy budowy.

1- Wié

2- Sciana komérkowa biatkowo-cukrowo-ttuszczowa — mureina
3- Bfona komdrkowa

4- Ciatka chromatoforowe
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5- Nukleoid ( chromosom bakteryjny) — brak otoczki jadrowe;j

6- Mezosom
7- Rybosomy
8- Plazmidy

3. Srodowisko zycia bakterii
a) Bakterie sa kosmopolitami — wystepuja we wszystkich srodowiskach naturalnych
b) Woda — wystepujg we wszystkich rodzajach wdd, tacznie z gorgcymi zrédtami
c) Gleba ( bardzo duzo na 1 ha—od 1 do 15 ton suchej masy bakteryjnej)
d) Zywe organizmy — jako pasozyty lub symbionty
e) Powietrze — nie jest srodowiskiem zycia bakterii, jest tgcznikiem miedzy sSrodowiskami,
utatwia rozprzestrzenianie bakterii w przyrodzie.
4. Klasyfikacja bakterii ze wzgledu budowe (ksztatt)
a) Kulisty — ziarniaki
- Pojedyncze ziarenka
- Tworzace skupienia

c) Spiralny

Paciorkowce
Dwoinki
Gronkowce
Pakietowce
b) Cylindryczny

Przeci
Kretki

Pateczki
Laseczki

nkowce

Srubowce

d) Promieniowce

e) Stylikowe

f) Kwadratowe
5. Czynnosci zyciowe bakterii. Uczniowie dzielg sie na grupy i uzupetniajg karty pracy (nauczyciel

podaje uczniom nieuzupetnione schematy czynnosci zyciowych bakterii).

a) Odzywianie

Podziat w oparciu o Zrédto wegla:

BAKTERIE

AUTOTROFICZNE
(Zrodtem C jest CO,)
[ )

HETEROTROFICZNE

(wymagajg dostarczenia zwigzkow
organicznych zawierajgcych wegiel)

Podzial w oparciu o Zrédlo
energii potrzebnej do

Pasoiyty (iyja kosztem
ywych organizmaéw)

Saprobionty (Zywia sie
martwa materig organiczna)

Symbionty (Zyja w symbiozie
z innymi organizmami)

redukgji CO,
] ]
FOTOSYNTEZUJACE CHEMOSYNTEZUJACE

Zrodlem jest swiatlo:
-hakterie zielone
-hakterie purpurowe

Zrodlem energii jest
utlenianie réinych zwiazkdw
nieorganicznych np. bakterie

nitryfikacyjne
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e Podziat w oparciu o zrédto azotu

BAKTERIE

il |I

WYKORZYSTUJACE WYKORZYSTUJACE BAKTERIE WIAZACE AZOT
NIEORGANICZONE ZRODtO ORGANICZNE ZRODtA GAZOWY
AZOTU AZOTU

(np. zyjgce w symbiozie z
(azotany, jony amonowe) (aminokwasy) roslinami motylkowymi)

e Oddychanie

BAKTERIE
|

TLENOWE (AEROBY)

—rozktad i utlenianie materii
organicznej z udziatem tlenu
atmosferycznego

BEZTLENOWE (ANAEROBY)

udziatu tlenu

— rozktad materii organicznej bez

Beztlenowe Fermentacja
- akceptorem elektronéw sg - akceptorem elektronow sg
utlenione zwigzki nieorganiczne np. zwigzeki organiczne
azotany np. fermentacja mlekowa

e Rozmnazanie

BAKTERIE

— rozmnazanie bezptciowe

. o . ) Paczkowanie
Podziat komorki macierzyste;
na 2 potomne w drodze

przewezenia

— tworzenie niewielkich
uwypuklen odrywajgcych sie
od komorki macierzystej

Fragmentacja
(bakterie zyjgce w
koloniach)
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PROCESY PtCIOWE
BAKTERII

KONIUGACTA- czasowe TRANSDUKCIA — przekazanie TRANSFORMACIA -
tgczenie dwoch komaorek T . . L T ,
s . . . czesci DNA jednej komorki pobieranie fragmentow DNA
zroznicowanych ptciowo | o N , .= -
. ) dodrugiej przy udziale ze srodowiska i wbhudowanie
wymiana materiatu ) C e - )
) . . bakteriofagow ich do wtasnego genomu
genetycznego miedzy nimi

*bakterie rozmnazajg sie bezptciowo. Wystepujg u nich jedynie procesy ptciowe - nie prowadzg one
do zwiekszenia liczby osobnikéw, a jedynie dochodzi do rekombinacji materiatu genetycznego

c) Ruch - odbywa sie przy udziale rzesek. Ruch najczesciej zwigzany jest z kierunkowym
dziataniem bodzca (tzw. TAKSJE). Wyrdznia sie:

e Taksje dodatnie — w kierunku dziatajgcego bodzca
e Taksje ujemne —w kierunku przeciwnym do dziatajgcego bodzca

PRACA DOMOWA:
Na postawie podrecznika podaj znaczenie form przetrwalnikowych bakterii.
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scenariusz lekcji nr 7

PRZEDMIOT: Biologia

DZIAt: Komérka — podstawowa jednostka zycia

TEMAT: Sktadniki cytoplazmy otoczone dwiema btonami komdérkowymi.
KLASA |

ZGODNOSC Z PODSTAWA PROGRAMOWA: 11.4.

POMOCE: Mikroskop, materiat roslinny, plansze

CELE:
e Poznanie budowy mitochondrium
e Wyjasnienie roli mitochondrium jako centrum energetycznego komorki
e Omodwienie roli plastydéw
e Przedstawienie sposobow powstawania plastydow, mozliwosci przeksztatcania réznych
rodzajéw plastydow
e Przeprowadzenie obserwacji mikroskopowych réznych rodzajéw plastydow
e Woyjasnienie pojecia: organellum pdétautonomiczne
e Omodwienie teorii endosymbiozy

METODY: burza mdzgdw, praca indywidualna
FORMY: wyktad, obserwacja
PLAN:

1. Budowa mitochondrium

Przedstawienie schematu mitochondrium i podanie elementéw budowy. Uczniowie dostajg
na kartkach schemat budowy i wspdlnie z nauczycielem dopasowujg elementy wchodzgce w
sktad organellum.

1- Bfonazewnetrzna
2- Grzebienie

3- Matriks

4- Rybosomy
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5- Kwasy nukleinowe
6- Btona wewnetrzna
2. Wyjasnienie roli mitochondrium jako centrum energetycznego komaérki.
a) Wyjasnienie réznicy miedzy spalaniem, a utlenianiem przy zastosowaniu doswiadczenia
ze spalaniem np. papieru

Spalanie — reakcja gwattownego utleniania, temu procesowi towarzyszy Swiecenie i
uwolnienie duzych ilosci energii

Utlenianie — powolna reakcja rozktadu zwigzkéw organicznych w celu wytworzenia energii
chemicznej

glhikoza + tlen — CO, + H,0 + energia

3. Klasyfikacja plastydéw i oméwienie ich roli

PLASTYDY
NIEAKTYWNE
AKTYWNE FOTOSYNTETYCZNIE
FOTOSYNTETYCZNIE
a) CHLOROPLASTY b) CHROMOPLASTY c) LEUKOPLASTY

a) Przeprowadzajg proces fotosyntezy, w czasie ktérego z prostych zwigzkéw nieorganicznych
przy udziale energii Swietlnej powstajg zwigzki organiczne i tlen

6C0, + 6H,0 — (energia) — CsH,,0, + 60,

b) Nadajg barwe kwiatom, owocom, a jesienig z6tte zabarwienie lisci wielu roslin drzewiastych.
Powstajag w wyniku poczatkowego rozktadu zielonych chlorofili, ktérych produkty rozktadu
odprowadzane sg przez wigzki przewodzace. Karotenoidy pozostajg w plastydach.

c¢) W organach spichrzowych (np. bulwy ziemniaka) oraz w tkankach potozonych w gitebi
organdw nadziemnych gromadzg materiaty zapasowe (gtéwnie skrobie).
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4. Sposoby powstawania plastydow
PLASTYDY
CHLOROPLAST » CHROMOPLAST LEUKOPLAST
Uczniowie obserwujg rosliny i samodzielnie wnioskujg o mozliwosci przeksztatcania
plastydéw:
e Ziemniak w ciemnosci i na swietle
e Zielonaiczerwona papryka
e Marchewka pozostawiona na swietle
Organella te powstajg z niezréznicowanych drobnych proplastydow z komdrek
embrionalnych. Ze wzrostem komérki powiekszajag swoje rozmiary. Przez fatdowanie btony
wewnetrznej tworzy sie duza powierzchnia dla barwnikdw asymilacyjnych.
5. Obserwacje mikroskopowe
a) Preparat staty chloroplastéw
b) Wykonanie preparatéw z tkanki papryki — obserwacja chromoplastow
c) Obserwacja amyloplastéw w budowie ziemniaka
6. Budowa plastydéw na przyktadzie chloroplastu.
Uczniowie otrzymujg schemat budowy chloroplastu i uzupetniajg schemat.
1- Podwdjna btona komoérkowa
2- Stroma — biatkowa substancja wypetniajaca
3- System lamelarny — mate, sptaszczone woreczki wypetnione chlorofilem
4- Kwasy nukleinowe
5- Rybosomy
3
-~ 5
3 N,
\a
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7. Organella pétautonomiczne

Obecnos¢ kwasow nukleinowych i rybosomdéw umozliwia przeprowadzenie proceséw transkrypcji
i translacji. Dzieki temu organella te syntezujg wtasne biatka niezalezne od jgdra komérkowego.

PRACA DOMOWA:
1. Wyijasnij pojecie endosymbiozy
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scenariusz lekcji nr 8

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z biologii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r.Nrd4, poz. 17)

Dziat: Uktad hormonalny

Temat: Podziat i lokalizacja gruczotéw dokrewnych
Klasa: 2

Cel ogdlny:
Przypomnienie i utrwalenie przez uczniow wiadomosci o funkcjach i potozeniu gruczotéw dokrewnych
cztowieka.
Cele operacyijne:
uczen:
- wymienia nazwy wszystkich gruczotéw dokrewnych cztowieka,
- wyjasnia znaczenie pojec: gruczot dokrewny, hormon,
podaje lokalizacje gruczotdow i przedstawia ich role w regulacji proceséw zyciowych,
przedstawia ukfady narzagdéw cztowieka oraz okresla ich podstawowe funkcje, wykazuje cechy
budowy narzgdéw bedgace ich adaptacjg do petnionych funkgji,
- podaje przyktady gruczotow otwartych, zamknietych i mieszanych,
- dowodzi zwigzku miedzy regulacjg nerwowg i hormonalna.

Metody i formy pracy:
- pogadanka,
- elementy wyktadu,
- praca ztekstem w podreczniku,
- analiza i opis schematycznych rysunkdw,
- analiza zdan typu prawda-fatsz.
- praktyczna — ¢wiczenia uczniowskie,
- praca indywidualna ucznidw.

Materiaty:
- Biologia na czasie 2, Podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum. Zakres rozszerzony,
Nowa Era,
- schematy w wersji elektronicznej lub drukowanej, foliogramy,
- karta pracy ucznia.

Czas zajec:
1 godzina lekcyjna.
Przebieg lekcji:
I. Cze$¢ organizacyjna:
Sprawdzenie obecnosci i wprowadzenie w temat lekcji.

Il. Cze$¢ nawigzujaca:
e Przypomnienie wiadomosci o poznanych uktadach wewnetrznych cztowieka -zwrdcenie uwagi
na konieczno$¢ regulacji pracy poszczegdlnych narzadéw i uktadéw wewnetrznych
(pogadanka).
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e Przypomnienie wiadomosci na temat regulacji nerwowej a hormonalnej - wyszukiwanie
roznic na podstawie tekstu w podreczniku, schematyczny zapis rdznic na tablicy.

e Zdefiniowanie pojeé: gruczot dokrewny, rodzaje gruczotow dokrewnych (otwarte, zamkniete i
mieszane), hormon - pogadanka, analiza schematdw na foliogramie i w podreczniku.
Uczniowie odpowiadajg na pytania nauczyciela.

lll. Czes¢ wtasciwa:
e Nauczyciel przedstawia temat i cele lekcji:
- sformutowanie tematu lekcji i okreslenie celow lekgji,
- wyjasnienie uczniom, w jaki sposdéb bedag pracowali na lekcji w pierwszej czesci lekcji —
wykonanie otrzymanych zadan, w drugiej czesci lekcji samoocena przez pordwnanie wtasnych
rozwigzan z poprawnymi zapisami na kartach odpowiedzi.

e Uczniowie rozwigzujg zadania z karty pracy. Poczgtkowo samodzielnie lub wspdlnie z
kolega/kolezanka, nauczyciel sprawdza poprawno$¢ wykonania zadan. Po kilku minutach
uczniowie przystepujg do rozwigzywania zadan z karty na tablicy.

- Zadanie nr 1 Przyktady gruczotéw dokrewnych i ich potozenie w organizmie cztowieka - rys.
schematyczny do uzupetnienia przez ucznia.
- Zadanie nr 2 Funkcje gruczotéw dokrewnych - zdanie typu prawda-fatsz.

IV. Podsumowanie:
e Nauczyciel, podsumowujac lekcje, zadaje uczniom pytania:
Podaj przyktady gruczotéw dokrewnych i ich potozenie w organizmie cztowieka?
e QOcena pracy ucznidéw na lekgji.
e Zapowiedz? kolejnej lekcji na ktérej omdéwiony zostanie podziat hormondw.

V. Zadanie domowe:
Wymien i opisz przyktady gruczotéw spetniajacych funkcje nie tylko dokrewne.

Karta pracy ucznia
(zadania z rozwigzaniami)

Zadanie 1. Rysunek przedstawia uktad dokrewny czlowieka (mezczyzna po lewej, kobieta po
prawej.) www.wikipedia.org.pl

1
2 ——%
3
) —
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Zaznaczone na rysunku gléwne gruczoly to odpowiednio:

1. Szyszynka 5. Nadnercze
2. Przysadka mézgowa 6. Trzustka
3. Tarczyca 7. Jajniki

4. Grasica 8. Jadro
Zadanie 2.

Ocen prawdziwos¢ zdan zamieszczonych w tabeli. Przy podanych informacjach zaznacz P
— jesli uwazasz je za prawdziwe lub F — jezeli uwazasz za falszywe.

Opis P/F
Hormon odpowiedzialny za przyspieszenie tempa metabolizmu F
produkowany jest w tarczycy oznaczonej na rysunku nr 4.

Gruczot dokrewny oznaczony cyfra 6 jest odpowiedzialny za P
trawienie.

Hormon intensywnie wydzielany podczas mobilizowania si¢ P
organizmu do wysitku produkowany jest przez gruczot nr 5.

Gruczotami odpowiedzialnymi za produkowanie estrogendow i F
oksytocyny sa jajniki oznaczone numerem 7.
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scenariusz lekcji nr 9

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z biologii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r.Nr4, poz. 17)

Dziat: Mechanizmy dziedziczenia

Temat: Budowa i rola kwaséw nukleinowych
Klasa: 3

Cel ogdlny:
Przypomnienie i utrwalenie przez uczniéw wiadomosci o kwasach nukleinowych

Cele operacyijne:
uczen:
- przedstawia budowe nukleotyddw, rozréznia uproszczone wzory strukturalne puryn i pirymidyn,
klasyfikuje do nich odpowiednio zasady azotowe budujgce kwasy nukleinowe,
- omawia budowe i funkcje DNA i RNA,
przedstawia strukture podwdjnej helisy i okresla role wigzarh wodorowych w jej utrzymaniu,
- wyjasnia zasade komplementarnosci nici DNA w czgsteczce dwuniciowe;j,
przedstawia podstawowe rodzaje RNA wystepujgce w komdrce (mRNA, rRNA, tRNA) oraz
okresla ich role.

Metody i formy pracy:
- opis, pogadanka, praca z podrecznikiem, mapa skojarzen, ¢wiczenia uczniowskie, praca
indywidualna ucznidw.

Materiaty:
- Biologia na czasie 3, Podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum. Zakres rozszerzony,
Nowa Era,
- foliogramy przedstawiajace budowe DNA i RNA,
- karta pracy ucznia.
Czas zajec:
1 godzina lekcyjna.

Przebieg lekcji:
I. Cze$¢ organizacyjna:
Sprawdzenie obecnosci i wprowadzenie w temat lekcji.

Il. Cze$¢ nawigzujaca:
e Nauczyciel zadaje uczniom pytania majace na celu przypomnienie wiadomosci z poprzednich
lekcji, niezbednych do realizacji biezgcego tematu, sprawdza prace domowa.
e Zapisanie tematu, zapoznanie z celami lekgcji.

lll. Czes¢ wiasciwa:

e Nauczyciel rozdaje uczniom karty pracy.

e Uczniowie korzystajgc z podrecznika uzupetniajg dwie mapy skojarzeniowe dotyczgce kwaséw
nukleinowych DNA i RNA na karcie pracy.

e Nauczyciel wyswietla karte pracy z nieuzupetniong mapg skojarzeniowg na tablicy
multimedialnej i wspdlnie z uczniami sprawdza poprawno$¢ uzupetnionych przez nich
indywidualnych map skojarzeniowych.

e Nauczyciel ocenia prace wybranych uczniéw.
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IV. Podsumowanie:
e Nauczyciel podsumowujac lekcje, zadaje uczniom pytania o funkcje DNA i RNA w komérce.
e Zapowiedz kolejnej lekcji na ktérej omdwiony zostanie cel i przebieg replikacji.

V. Zadanie domowe:
Dla wszystkich: Wykonaj model DNA stosujgc dowolng technike.
Dla chetnych: Wykonaj poster na temat nietypowych form DNA i RNA oraz przyktadéw
organizmow, w ktérych wystepuja.

Zadaniel. Uzupehhij

Rola:

DNA, czyli

Podstawowa \
jednostka

budowy to L

Podwajna helisa

T Ksztaltem praypominajd...c.ooiceeeenennns
Liczbaniciz ooooeees | |

/_J

Zasady
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Zadanie2. Uzupelinij

RNA, cavii

Rola:

Podstawowa
jednostka
budowy to
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scenariusz lekcji nr 10

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z biologii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r. Nr4, poz. 17)

Dziat: Uktad krazenia

Temat: ELEMENTY MORFOTYCZNE KRWI

Klasa: 2

Cel ogblny:

Przypomnienie i utrwalenie przez uczniow wiadomosci o budowie i funkcji poszczegdlnych sktadnikow
krwi (krwinki, ptytki, przeciwciata)

Cele operacyijne:
uczen:
- wymienia skfadniki krwi
- omawia role erytrocytow, limfocytow i ptytek krwi
- rozpoznaje preparaty mikroskopowe (lub zdjecia) erytrocytéw, limfocytéw i ptytek krwi
- zna prawidtlowe wartosci parametrow krwi przez co potrafi prawidtowo zinterpretowac
przyktadowy wynik badania morfologicznego krwi
- uzasadnia zwigzek budowy sktadnikéw krwi z ich funkcja
- uSwiadamia sobie konieczno$¢ dbania o zdrowie, ktére przejawia sie w prawidtowych
wartosciach parametréw krwi
- aktywnie pracuje na lekgcji

Metody i formy pracy:
- opis, pogadanka
- analiza foliogramu
- praca w grupach z podrecznikiem
- obserwacja preparatéw mikroskopowych

Materiaty:
- Biologia na czasie 2, Podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum. Zakres rozszerzony,
Nowa Era,
foliogram: Sktadniki krwi
karty pracy ucznia
mikroskop optyczny
preparaty mikroskopowe krwi cztowieka

Czas zajec:
1 godzina lekcyjna.
Przebieg lekcji:
I. Cze$¢ organizacyjna:
Sprawdzenie obecnosci i wprowadzenie w temat lekcji.

Il. Cze$¢ nawigzujaca:
¢ Przypomnienie wiadomosci o przystosowaniu w budowie tetnic, zyt i naczyn wtosowatych do
realizowanych funkcji (pogadanka).
Uczniowie odpowiadajg na pytania nauczyciela.

lll. Cze$¢ wiasciwa:
e Nauczyciel przedstawia temat i cele lekcji:
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sformutowanie tematu lekcji i okreslenie celow lekcji,
wyjasnienie uczniom, w jaki sposéb beda pracowali na lekcji w pierwszej czesci lekcji —

nauczyciel prosi ucznidw o przeanalizowanie wyswietlonego foliogramu (zatacznik 1) i rozwigzanie
zadania — w razie potrzeby uzupetnia wypowiedzi ucznidw, w drugiej czesci lekcji uczniowie beda
pracowac w grupach zadaniowych.

Nauczyciel dzieli klase na cztery grupy. Kazdej z grup przydzielony zostaje temat do
opracowania:

Grupa I: Sktad i funkcje osocza.

Grupa lI: Erytrocyty.

Grupa lll: Leukocyty.

Grupa IV: Ptytki krwi i krzepniecie krwi.

Uczniowie rozwigzujg zadania. Efektem pracy kazdego ucznia grupy ma byé wykonanie zadania
z karty pracy. Kazda grupa rozwigzuje tylko jedno zadanie, odpowiednio do zadanego tematu.
Po uptywie czasu przeznaczonego na wykonanie zadania (ok. 10 minut), wyznaczani przez
nauczyciela uczniowie omawiajg temat swojej grupy (bez pomocy podrecznika czy karty pracy),
tak by uczniowie innych grup mogli wypetnié¢ pozostate zdania z karty pracy.

IV. Podsumowanie:

Uczniowie prowadzg obserwacje mikroskopowe preparatéw krwi cztowieka, rozpoznajg
poszczegblne elementy morfotyczne krwi.

Nauczyciel podsumowujac lekcje, zadaje uczniom pytania.

Ocena pracy ucznidow na lekcji.

Zapowiedz kolejnej lekcji na ktérej omoéwione zostanie krazenie krwi w obiegu ptucnym i
ustrojowym.

V. Zadanie domowe:
Wykonaj (w wersji elektronicznej lub w formie posteru) schemat drogi krazenia pojedynczej
krwinki.

Krew
majg

Zatacznik 1. Zadanie z rozwigzaniem

jest rodzajem tkanki tgcznej ptynnej. Sktada sie z osocza oraz elementéw morfotycznych, ktére
budowe komdrkowa.

Nazwij przedstawione na rysunkach elementy morfotyczne krwi:

leukocyty

tetnica

erytrocyty

trombocyty

Zrédto: www.krwiodawcy.org
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http://zadane.pl/wypracowanie/Kamienie_na_Szaniec-23049
http://zadane.pl/wypracowanie/Tkanki_roslinne-11028

Kazdej nazwie z kolumny | (cyfry od 1 do 3) przyporzadkuj odpowiadajgcy mu opis — kolumna Il (litery

od a doc).
l. 1.
1. leukocyty a) ptytki krwi
2. erytrocyty b) krwinki biate
3. trombocyty c) krwinki czerwone

Wpisz odpowiednie litery w ponizsze kratki.

1 2 3

b C a
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http://zadane.pl/wypracowanie/Charakterystyka_Jagienki_ze_Zgorzelic-28903

scenariusz lekcji nr 11

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z biologii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r.Nr4, poz. 17)

Dziat: Mechanizmy dziedziczenia
Temat: Mutacje i ich znaczenie w przyrodzie i dla cztowieka

Klasa: 3

Cel ogdlny:
Poznanie przez uczniéw wiadomosci o zmianach w materiale genetycznym.

Cele operacyjne:
uczen:
- definiuje terminy: ,mutacja”, ,,czynnik mutagenny”,
- wyjasnia mechanizm powstawania mutacji genowych i chromosomowych,
- analizuje przyczyny powstawania mutacji,
- wyjasnia role mutacji w ksztattowaniu sie zmiennosci organizméw w przyrodzie,
podaje przyktady chordb genetycznych wywotywanych przez mutacje genowe i chromosomowe
i okresla te mutacje,
- wycigga wnioski,
- efektywnie wspdtpracuje w grupie,
- wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjna.

Metody i formy pracy:
- pogadanka, dyskusja, praca z podrecznikiem, praca w grupie, praca z komputerem.

Materiaty:
- Biologia na czasie 3, Podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum. Zakres rozszerzony,
Nowa Era,
- instrukcje dla grup, zestawy komputerowe, tablica interaktywna.
Czas zajec:
1 godzina lekcyjna.

Przebieg lekcji:
I. Czes¢ organizacyjna:
Sprawdzenie obecnosci i wprowadzenie w temat lekc;ji.

Il. Cze$¢€ nawiagzujaca:
Nauczyciel zadaje uczniom pytania majgce na celu przypomnienie wiadomosci z poprzednich
lekcji, niezbednych do realizacji biezgcego tematu (Zmiennos$¢ organizmow i jej przyczyny),
sprawdza prace domowa.
lll. Cze$¢€ wiasciwa:
e Nauczyciel podaje temat i omawia cele lekcji.
e Podziat ucznidow na grupy i przydziat zadan wraz z instrukcja.
e Nauczyciel koordynuje prace ucznidéw podczas wykonywania zadan. Zajecia odbywajg sie w
pracowni komputerowej i z wykorzystaniem tablicy multimedialnej.
e Uczniowie w grupach tworzg dokumenty w edytorze tekstu z odpowiedziami na pytania.
e Efekty swojej pracy (pytania i odpowiedzi) grupy prezentujg na tablicy multimedialnej przed
catg klasa.
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e Omowienie wynikdw pracy poszczegdlnych grup

IV. Podsumowanie:
e Nauczyciel zadaje pytania utrwalajgce wiedze i umiejetnosci ucznidw, zwracajac szczegdlng
uwage na zagadnienia sprawiajgce uczniom ktopoty.
e QOcena pracy uczniéw.

V. Zadanie domowe:
Wykonaj poster (w wersji elektronicznej lub papierowej) na temat wybranych choréb wywotywanych
przez mutacje chromosomowe.
ZALACZNIK
Zadania dla grup

GRUPA 1.
Zadanie. Rodzaje mutacji i sposéb ich powstawania.
Na podstawie informacji z podrecznika i Internetu odpowiedzcie w edytorze tekstu na ponizsze
pytania:

1. Coto jest mutacja?

2. Jak dzielimy mutacje?

3. Jak powstajg mutacje genowe?

4. Jak powstajg mutacje chromosomowe?
GRUPA 2.
Zadanie. Przyczyny mutacji.
Na podstawie informacji z podrecznika i Internetu odpowiedzcie w edytorze tekstu na ponizsze
pytania:

1. W jakich sytuacjach spontanicznie powstajg mutacje genowe, a w jakich chromosomowe?

2. Co to sg czynniki mutagenne?

3. Jakie znacie czynniki mutagenne?
GRUPA 3.
Zadanie. Wptyw mutacji na organizm.
Na podstawie informacji z podrecznika i Internetu odpowiedzcie w edytorze tekstu na ponizsze
pytania:

1. Jaki skutek moze wywotaé mutacja genowa w komérce haploidalnej, a jaki w diploidalnej?

2. Jakie sg negatywne skutki mutac;ji?

3. Jakie sg pozytywne efekty mutacji?

4. Kiedy mutacja jest dziedziczona z pokolenia na pokolenie?

GRUPA 4.
Zadanie. Choroby genetyczne.
Na podstawie informacji z podrecznika i Internetu uzupetnijcie w edytorze tekstu ponizszg tabele:

Nazwa choroby Opis jej objawdw i sposdb powstania mutacji

Mukowiscydoza

Anemia sierpowata

Fenyloketonuria

Zespo6t Downa
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scenariusz lekcji nr 12

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z biologii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r. Nr4, poz. 17)

Dziat: Komodrka: podstawowa jednostka zycia

Temat: Budowa, witasciwosci i funkcje bton biologicznych
Klasa: 1
Cel ogdlny:
Przypomnienie i utrwalenie przez ucznidw wiadomosci o znaczeniu bton biologicznych dla
funkcjonowania komdrek
Cele operacyijne:
uczen:
- zna podziat organelli na otoczone pojedynczg btong biatkowo-lipidowa oraz podwdjng btong
biatkowo-lipidows,
- opisuje btony komérki, wskazujgc na zwigzek miedzy budowq a funkcjg petniong przez btony,
- wykazuje znaczenie potgczen miedzykomadrkowych u organizmow wielokomorkowych,
- wyjasnia na czym polega selektywnos¢ btony komérkowej,
- wymienia rodzaje transportu przez btony komdrkowe,
- charakteryzuje rodzaje transportu ze wzgledu na kierunek, udziat energii, udziat biatek
btonowych kanatowych lub transportujgcych, wielkos¢ transportowanych czgstek.

Metody i formy pracy:
- opis, pogadanka, praca z podrecznikiem, ¢wiczenia uczniowskie, praca indywidualna uczniéw.

Materiaty:

- Biologia na czasie 1, Podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum. Zakres rozszerzony,
Nowa Era,

- schemat budowy komdrki roslinnej i zwierzecej, schemat budowy btony komdrkowej, wykres
ilustrujgcy podziat transportéw przez btone,

- animacja opisujagca budowe btony komodrkowej na przyktad odtworzona ze strony
www.scholaris.pl.

- tablica multimedialna,

- karta pracy ucznia.

Czas zajec:
1 godzina lekcyjna.
Przebieg lekciji:
I. Cze$¢ organizacyjna:
Sprawdzenie obecnosci i wprowadzenie w temat lekcji.

Il. Cze$¢ nawigzujaca:
e Pogadanka wstepna majgca na celu przypomnienie organelii otoczonych pojedynczg
i podwdjng btong biatkowo-lipidowa oraz podanie funkcji btony komérkowej (na podstawie
schematéw komarki roslinnej i zwierzecej umieszczonej na tablicy multimedialnej).
¢ Uczniowie odpowiadajg na pytania nauczyciela.

lll. Cze$¢€ wiasciwa:
e Sformutowanie tematu lekcji i okreslenie celdw lekcji przez nauczyciela.
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Projekcja filmu/animacji opisujgcej budowe btony komérkowej (np. animacje odtworzong ze
strony www.scholaris.pl) na tablicy multimedialnej.

Uczniowie na podstawie obejrzanego filmu oraz na podstawie rysunkéw z podrecznika,
uzupetniajg na tablicy multimedialnej schemat budowy btony komérkowej przesuwajac nazwy
poszczegblnych czesci w odpowiednie miejsca rysunku.

Zatacznik 1. Przyktadowy opis rysunku:

otoczenie komdrki

glikolipid, /"reszty cukrowe -
- RV Rl
- glikokaliks

1 glikcpro*eim::.
gtowka hydrofilowa '

glicerol 2
ogonek hydrofobowy
kwas thuszczowy

choieﬁmi biatko

powierzchniowe

dwuwarstwa
fosfolipidowa

s mtegPGIm fosfolipid

wnetrze komdrki

Uczniowie wyjasniajg co oznacza termin wybidrcza selektywnos¢ (przepuszczalnosé) bton
komodrkowych i omawiajg rdéine rodzaje transportu, uzupetniajgc schemat na tablicy
multimedialnej.

Zatacznik 2. Przyktadowy opis schematu

Transport przez bfone

/

bierny

¥ N\

dyfuzja prosta dyfuzja wspomagana aktywny
ATP
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http://www.scholaris.pl/

dyfuzja prosta

- nie wymaga - nie
naktadu energii

- zachodzi zg

z gradientem

stezen

- zachodzi bez -

udziatu biat

przenosnikowych

TRANSPORT:

=

bierny

~

dyfuzja wspomagana

odnie -

wymaga

naktadu energii
zachodzi zgodnie
z

gradientem

stezen

zachodzi
ek udziale
przeno$nikowych

przy
bialek

aktywny
wymaga naktadu
energii (ATP)
zachodzi wbrew
gradientowi
stgzenia
wymaga  biatek
przenos$nikowych

e Nastepnie nauczyciel na podstawie schematéw naczyn potgczonych omawia zjawisko osmozy.

IV. Podsumowanie:

e Uczniowie na uzupetniajg zadanie na karcie pracy - tabelke poréwnawczg, zestawiajgca

poznane rodzaje transportu.
e Nauczyciel, podsumowujac lekcje, zadaje uczniom pytania.
e QOcena pracy uczniéw na lekgji.
e Zapowied? kolejnej lekcji na ktérej omoéwiony zostanie podziat hormondw.

V. Zadanie domowe:

Opisz zagadnienie ci$nienia osmotycznego i potencjatu wody i zwigzku tych parametréw z procesem
osmozy na podstawie réznorodnych Zrédet informacji, w tym zasobdéw Internetu.

Karta pracy ucznia
(zadanie z rozwigzaniem)

Zadanie 1. Rodzaje transportu

Uzupetnij tabelke:

Cecha poréwnywana

Dyfuzja prosta

Dyfuzja wspomagana

Transport aktywny

Nakfad energii

nie wymaga

nie wymaga

wymaga

Kierunek transportu

zgodnie z gradientem
stezenia

zgodnie z gradientem
stezenia

wbrew gradientowi
stezenia

Biatka
przenosnikowe

nie uczestniczg

uczestniczg

uczestniczg
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scenariusz lekcji nr 13

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z biologii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r.Nr4, poz. 17)

DZIAL: Roznorodnos¢ wirusow, bakterii, protistow i grzybow
TEMAT: Pierwotniaki
Czas trwania: 45 min
Klasa: 1
Cel lekcji: Poznanie charakterystyki i choréb wywotywanych przez pierwotniaki
Cele szczegétowe:
Uczen potrafi:
- wymieni¢ miejsca wystepowania pierwotniakéw
- wymienic przyktady pierwotniakow
- omoéwié czynnosci zyciowe pierwotniakéw
- wymienié przyczyny powstawania choréb wywotywanych przez pierwotniaki
- wyliczyé i omoéwic najczestsze choroby
Uczen umie:
- scharakteryzowac pierwotniaki
- narysowac i opisa¢ budowe przedstawicieli pierwotniakow
Uczen w kwestii postawy:
- aktywnie uczestniczy w pracy w grupie
- ma prawidtowo wyksztatcone przekonania dotyczace zagrozen wywotywanych przez
pierwotniaki
Formy pracy: indywidualna, grupowa
Metody: praca z materiatem Zrédtowym, pogadanka, analiza materiatu ilustracyjnego
Srodki dydaktyczne: plansze biologiczne, ulotki informacyjne, podrecznik, karty pracy

Przebieg lekcji

I. Faza przygotowawcza (wstepna):
- Sprawy organizacyjno-porzgdkowe
- Podanie tematyki i celu zajec

Il. Faza realizacyjna (gtéwna):
1. Pogadanka na temat:
- gdzie wystepujg pierwotniaki ?
- jak zbudowane sg pierwotniaki ?
- jakie funkcje muszg spetniac ich komérki?
2. Uczniowie rozpoznajg na planszach poznanych przedstawicieli pierwotniakéw i uzupetniajg karty
pracy nr 1.
3. Pracaw grupach:
Uczniowie na podstawie podrecznika i ulotek informacyjnych formutujg i rozwigzujg problemy
dotyczace:
a) jednostek chorobowych wywotywanych przez pierwotniaki
b) zapobiegania chorobom (profilaktyka)
Uczniowie dostajg karty pracy nr 2 do uzupetnienia.

Ill. Faza podsumowujgca:

1. Sprawdzenie kart pracy
2. Test uzupetnien
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3. Ocena za aktywnosé

4. Praca domowa : Utdz krzyzéwke ,biologiczng” ktérej hastem bedzie ,, Pantofelek”

Zatacznik 1

Zestawienie wiadomosci o czynnosciach zyciowych pierwotniakédw

Czynnos$¢ zyciowa

pantofelek

euglena zielona

ameba

Oddychanie
Odzywianie
Rozmnazanie
Wydalanie

Ruch

Zatacznik 2 (karty pracy dla 4 grup)

Choroba Przyczyna Objawy Profilaktyka
Toksoplazmoza

Choroba Przyczyna Objawy Profilaktyka
Ameboza

Choroba Przyczyna Objawy Profilaktyka
Rzesistkowica

Choroba Przyczyna Objawy Profilaktyka
Malaria

35




scenariusz lekcji nr 14

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z biologii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r.Nr4, poz. 17)

DZIAL: Réznorodnos¢ wirusow, bakterii, protistéw i grzybow
TEMAT: Grzyby jadalne i trujgce
Czas trwania: 45 min
Klasa: 1
Cele lekcji:
Uczen potrafi:
- wyjasnic znaczenie grzybodw w gospodarce i przyrodzie
- wskazac grzyby jadalne i trujgce
- dokonac analizy zdjed i rysunkéw i wyciggnaé odpowiednie wnioski
- wymieni¢ wartosci odzywcze grzybow jadalnych
- wyjasnic zasady grzybobrania
- przedstawié objawy zatrucia grzybami
- wyjasnic zasady udzielania pierwszej pomocy po zatruciu grzybami
- wykorzysta¢ zdobytg wiedze w praktyce
Metody: pogadanka, praca z tekstem, obserwacja
Srodki dydaktyczne: podrecznik, plansze, atlas grzybéw
Formy: indywidualna, grupowa
Przebieg zajec:

|. Faza wprowadzajaca:
1. Sprawdzenie obecnosci.
2. Nawigzanie i wprowadzenie do tematu zajec.

Il. Faza realizacyjna:

1. Praca w grupach:

Uczniowie korzystajgc z literatury przygotowanej przez nauczyciela zapoznajg sie z informacjami
dotyczacymi grzybdw jadalnych i trujgcych. Nastepnie dostajg zdjecia grzybéw i muszg je podzieli¢ na
trujgce i jadalne.

Nauczyciel sprawdza rozwigzanie zadania.

2. Uczniowie zastanawiajg sie jakie wartosci odzywcze majg grzyby? Odszukujg informacje w
podreczniku i dyskutujg na ten temat.

3. Nauczyciel omawia objawy zatrucia grzybami i zasady udzielania pierwszej pomocy zatrutemu.
4. Uczniowie zastanawiajg sie i podajg zasady zachowania sie w lesie podczas grzybobrania.
5. Nauczyciel dyktuje notatke do zeszytu.

Ill. Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie odpowiadajg na pytania:

- Jakie grzyby mozna zbieraé?

- Czy grzyby mozna zbiera¢ do plastikowych torebek?

- Dlaczego nie zbieramy mtodych owocnikdw grzybdéw?

- Czy mozna niszczy¢ grzyby trujace?

2. Ocena pracy ucznidw.

3. Zadanie pracy domowej: Uzupetnij nazwy grzybdw trujacych na karcie pracy.
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Karta pracy
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scenariusz lekcji nr 15

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z biologii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r. Nr4, poz. 17)

Dziat: Komodrka: podstawowa jednostka zycia

Temat: Rozmnazanie sie komoérek — mitoza i mejoza

Klasa: 1

Cel ogdlny: Zrozumienie i utrwalenie istoty przebiegu proceséw mitozy i mejozy
Cele operacyjne:

uczen:
° opisuje budowe jadra komérkowego,
. opisuje budowe chromosomu metafazowego, podaje podstawowe cechy kariotypu
organizmu diploidalnego,
. wyjasnia znaczenie biologiczne mitozy i mejozy,
. podaje réznice miedzy podziatem mitotycznym a mejotycznym.

Metody i formy pracy:

. opis, pogadanka, praca z podrecznikiem, ¢wiczenia uczniowskie, praca indywidualna uczniow.
Materiaty:
° Biologia na czasie 1, Podrecznik dla liceum ogdélnoksztatcgcego i technikum. Zakres
rozszerzony, Nowa Era,
. schemat cyklu komdrkowego, schemat mitozy i mejozy,
. tablica multimedialna,
. karta pracy ucznia.

Czas zajec: 2 godziny lekcyjne.

Przebieg lekcji nr 1:

I. Cze$¢ organizacyjna:
Sprawdzenie obecnosci i wprowadzenie w temat lekcji.

Il. Cze$¢€ nawiagzujaca:

. Zapisanie tematu lekcji:
. Pogadanka wstepna majgca na celu przypomnienie pojec:
. Chromatyna — dtugie, cienki wiékienka i drobne ziarnistosci rozproszone po catym jadrze,

bedgce postacia wystepowania materiatu genetycznego; w skfad jej wchodzg biatka, DNA
i niewielkie ilosci RNA

. Chromosom — twér powstaty w wyniku spiralizacji, ktérej ulega chromatyna podczas profazy .
Zbudowany jest z DNA i biatek (histonéw)

lll. Czes¢ wiasciwa:

. Nauczyciel omawia przebieg cyklu komdrkowego na podstawie schematu wyswietlonego na
tablicy multimedialnej:
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Zalacznik 1. Cykl komdrkowy

Zrédto www.biologia.net.pl

. Nastepnie uczniowie ogladajg pokaz animacji przedstawiajgcej cykl mitozy. Nauczyciel

wyjasnia niescistosci i odpowiada na ewentualne pytania uczniéw.

Zatacznik 2. Mitoza

interfaza G2
(4c, 2n)

poczatek cyklu

interfaza S
(2¢c x 2 = 4c, 2n)

interfaza G*

(2c, 2n)
- &
profaza
mitoeza =

jest cyklem

G° - koniec
podziatéw,
specjalizacja
komorki

(2¢, 2n)

Zrédto: www.wikipedia.org

/ metafaza
(4¢, 2n)

telofaza
(2c x 2, 2n x 2)

anafaza
(2c x 2,2n x 2)
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. W dalszej czesci lekcji chetni uczniowie podchodza do tablicy multimedialnej i rozwigzujg
zadanie kontrolne (do odpowiednich faz mitozy dopasowujg schematy tak aby we wtasciwy
sposéb obrazowaty przebieg tego podziatu).

Zatacznik 3. Zadanie dla uczniéw

profaza metafaza anafaza

chromosoméw
pary wrzeciono
podziatowe

Zrédto: www.encyklopedia.pwn.pl

IV. Podsumowanie:
e Na podsumowanie lekcji uczniowie wspdlnie ustalajg znaczenie mitozy.
e Ocena pracy ucznidéw na lekcji przez nauczyciela.
e Zapowiedz? kolejnej lekcji na ktérej omdwiony zostanie podziat mejotyczny.

V. Zadanie domowe:
Rozwigz ¢éwiczenia w podreczniku (zadania typu maturalnego - Rozmnazanie sie komérek-mitoza).

Przebieg lekcji nr 2:

I. Cze$¢ organizacyjna:
Sprawdzenie obecnosci i wprowadzenie w temat lekc;ji.

Il. Cze$¢€ nawiagzujaca:

e Krétkie przypomnienie przebiegu mitozy.

e Uczniowie ogladajg animacje przedstawiajgcg mejoze wyswietlong na tablicy multimedialne;j.
Nastepnie nauczyciel wyjasnia ewentualne niescistosci na podstawie schematu:
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Zatacznik 4. Mejoza

komérki macierzyste
gamet lub mejospor

=
zygota
(c+c=2¢c,n+n=2n)

gamety (mejospory
roslin i grzybow)

zygota

/ V\ cytokineza
(¢ n)
e/ (Gn)
. n)

(e.n)

telofaza II
(G n+¢n) ‘
(c,n+cn) < o

anafaza IT

(¢, n+cn) metafaza II
(c,n+cn) (2¢, n)

(2¢, n)

interfaza G2
(4¢, 2n) crossing-over

interfaza S
interfaza G* (2¢ x 2 = 4c, 2n)
(2¢, 2n)

LS
profaza I
(4¢, 2n)
metafaza I ‘
(4c, 2n)

mejoza

nie jest cyklem

anafaza I
(2¢c, n + 2¢, n)

telofaza I
( (2¢,n + 2¢, n)
L]

profaza II
(2¢, n)
(2¢,n)

Zrédto: www.wikipedia.org

e W dalszej czesci lekcji chetni uczniowie podchodzg do tablicy multimedialnej i rozwigzujg zadanie
kontrolne (do odpowiednich faz mejozy dopasowujg schematy tak aby we witasciwy sposéb

obrazowaty przebieg tego podziatu).

Zatacznik 5. Zadanie dla uczniow

Zrédto: www.encyklopedia.pwn.pl

Fazy pierwszego podziatu

chromosomow wrzedono
ﬁgmologkznych

metafaza  anafaza telofaza

Fazy drugiego podziatu
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IV. Podsumowanie:

e Na podsumowanie lekcji uczniowie wspdlnie ustalajg znaczenie mejozy oraz rozwigzujg
zadanie na karcie pracy - tabelke poréwnujgca mitoze i mejoze.
e Ocena pracy ucznidéw na lekcji przez nauczyciela.

V. Zadanie domowe:

Rozwigz ¢éwiczenia w podreczniku (zadania typu maturalnego - Rozmnazanie sie komérek-mejoza).

Karta pracy ucznia

(zadanie z rozwigzaniem)

Zadanie. Uzupetnij tabelke:

Cecha Mitoza Mejoza

Komorki ulegajace Lo Komoérki rozrodcze (pragamety)

podziatowi . Komorki somatyczne

Liczba podziatéw 1 2

Liczba komadrek ) 4

potomnych

Fazy podziatu

Profaza Podziat |, faza dtuisza, nastepuje
koniugacja chromosomdw, powstajg
biwalenty, zachodzi crossing-over

Metafaza e Podziat centromeréw e Brak

e Ustawienie  chromosoméw w|e Ustawienie biwalentow w
ptaszczyznie rownikowej ptaszczyznie réwnikowe;j
Anafaza Do przeciwlegtych biegunéw rozchodzg | Do przeciwlegtych biegunéw rozchodza
sie chromatydy sie chromosomy

Telofaza Despiralizacja chromosomow brak

Liczba ' on in

chromosomoéw

Znaczenie W2zrost i rozwdj organizmu Wytworzenie gamet i zarodnikow o
haploidalnej liczbie chromosomow,
umozliwia rozmnazanie piciowe,
wymiane materiatlu  genetycznego
(dziedzicznego) miedzy osobnikami

rodzicielskimi
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scenariusz lekcji nr 16

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z biologii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r. Nr4, poz. 17)

Dziat: R6znorodnos¢ wiruséw, bakterii, protistow i grzybow

Temat: Protisty — proste organizmy eukariotyczne
Klasa: 1

Cel ogdlny:

Poznanie charakterystyki i znaczenia krélestwa Protistow.
Cele operacyijne:

uczen:

° przedstawia zréznicowanie budowy protistéw (formy jedno- i wielokomaérkowe),

. przedstawia zrdznicowanie budowy komdérki na przyktadzie protista wolnozyjacego, np.
ameba i pasozytniczego, np. Trypanosoma,

° przedstawia sposoby poruszania sie protistow jednokomérkowych i wskazuje odpowiednie
organelle lub mechanizmy umozliwiajgce ruch,

. przedstawia réznorodnos¢ sposobdéw odzywiania sie protistdw, wskazujac na zwigzek z ich
budowg i trybem zycia;

. nazywa choroby wywotane przez protisty,

° rysuje i opisuje budowe przedstawicieli protistow,

. wykrywa i rozpoznaje pod mikroskopem pantofelka,

ksztattuje postawe badawcza.

Metody i formy pracy:

. stfowne: praca z materiatem Zrédtowym, pogadanka,

. obserwacyjne: obserwacja preparatéw mikroskopowych,

. opis, pogadanka, praca z podrecznikiem, ¢wiczenia uczniowskie, praca indywidualna uczniéw.
Materiaty:

. Biologia na czasie 1, Podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcacego i technikum. Zakres

rozszerzony, Nowa Era,
mikroskop, hodowla pantofelka,

. animacja opisujaca budowe pantofelka,
. tablica multimedialna,
o karta pracy ucznia.

Czas zajec:
1 godzina lekcyjna.
Hodowla pantofelka.
Hodowle pantofelka nalezy zatozy¢ kilka dni przed obserwacja.
Potrzebne beda:
Szklane naczynie, siano lub trawa, woda ze stawu, katuzy lub z akwarium, mikroskop, szkietko
podstawkowe i nakrywkowe, zakraplacz.
Wykonanie:
e Do szklanego naczynia widz garsc siana lub trawy.
e Zalejje wodg ze stawu, katuzy lub akwarium.
e Pozostaw naczynie w jasnym miejscu na okoto 4 dni.
e Po 4 dniach mozesz przygotowac z niej preparat mikroskopowy i obserwowac pantofelki.
Zrédto: www.wikipedia.org
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Przebieg lekcii:

I. Cze$¢ organizacyjna:

Sprawdzenie obecnosci i wprowadzenie w temat lekcji.

Il. Czes$¢ nawigzujaca:

Pogadanka wstepna majgca na celu przypomnienie organelii otoczonych pojedynczg
i podwdjng btong biatkowo-lipidowg oraz podanie funkcji btony komérkowej (na podstawie
schematéw komorki roslinnej i zwierzecej umieszczonej na tablicy multimedialnej).

Uczniowie odpowiadajg na pytania nauczyciela.

lll. Czes¢ wtasciwa:

Sformutowanie tematu lekcji i okreslenie celéw lekcji przez nauczyciela.
Nauczyciel wyjasnia uczniom, ze:

— protisty to organizmy, ktéore mozemy spotkaé¢ w niemal kazdym miejscu na Ziemi,
— wsrdd protistow spotkamy zaréwno formy jedno — jak i wielokomérkowe,

— wiekszo$¢ rozmnaza sie bezptciowo (przez podziat komérki lub fragmentacje),

— oddychajg gtéwnie tlenowo,

— ze wzgledu na zdolno$¢ poruszania sie i sposdb odzywiania protisty dzielimy na trzy
grupy: pierwotniaki, protisty roslinopodobne i $luzowce.

Po ostatnim wyjasnieniu, nauczyciel dzieli klase na trzy grupy: PIERWOTNIAKI, PROTISTY
ROSLINOPODOBNE i SLUZOWCE.

Uczniowie zajmujg odpowiednie grupy i wykonuja zadania w karcie pracy (zatacznik 1). Grupa -
PIERWOTNIAKI otrzymuje karte pracy dotyczacg pierwotniakéw, grupa — PROTISTY
ROSLINOPODOBNE otrzymuje karte pracy dotyczacg protistéw roslinopodobnych a grupa
SLUZOWCE — karte pracy dotyczaca $luzowcéw.

Uczniowie uzupetniajg karty pracy na podstawie podrecznika, na wykonanie zadania majg 10
minut.

Po wykonaniu zadania, liderzy grup czytaja prawidtowo wykonane zadania z karty pracy na
forum klasy. Nauczyciel ewentualnie poprawia btedy.

Nastepnie nauczyciel wyswietla na tablicy multimedialne] instrukcje laboratoryjng dotyczaca
obserwacji pantofelka (zatacznik 2).

Uczniowie pracujg zgodnie z instrukcja.

IV. Podsumowanie:

Nauczyciel omawia budowe pantofelka na podstawie animacji komputerowej — film
edukacyjny (www.youtube.com.)wyswietlonej na tablicy multimedialnej i sprawdza
poprawnos$¢ wykonania i opisania rysunku pantofelka w instrukcji laboratoryjnej.

Nastepnie ocenia poprawnos¢ wykonania i opisania rysunku pantofelka przez ucznidéw oraz
prace poszczegdlnych grup.

Zapowiedz kolejnej lekcji na ktorej oméwione zostanie znaczenie protistow roslinopodobnych
w produkcji materii organiczne;.

V. Zadanie domowe:
Odpowiedz na pytanie: Czy protisty reagujg na bodzce?
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Karty pracy ucznia

Zatacznik nr 1

Grupa | ,Pierwotniaki”
e Korzystajac z podrecznika uzupetnij zdania wpisujgc whasciwe okreslenia.
Pierwotniaki to jednokomaorkowe, ..........cccceeeeverevnrennenen. protisty, ktére majg zdolnosc ..................

e Uzupetnij tabele dopasowujgc do odpowiedniego pierwotniaka odpowiedni narzad ruchu.

Przedstawiciel pierwotniakéw Narzad ruchu

Pantofelek

Ameba

Swidrowiec gambijski

( nibyndzki, rzeski, wici z falistg btong)

e Korzystajac z podrecznika uzupetnij zdania dotyczgce budowy i funkcjonowania pantofelka.

Pantofelek jest ......ccccoeuereenenene. , ktéry poluje na bakterie oraz inne pierwotniaki. Pobiera pokarm
za posrednictwem et eeenene eeeeeseereeres e etesaenan a nastepnie trawi go
W e eeetesteerenaeaeaerens . W komoérce pantofelka sg réwniez wodniczki

.................................. stuzgce do wydalania nadmiaru wody. Pantofelek zawiera rowniez dwa jadra.
Wieksze kontroluje wszystkie procesy zachodzace W et

a Mniejsze uczestNiCzy W ProCeSIe .....cccvvveveeeveeseeveerensienans .

e Uzupetnij tabele dotyczacg pierwotniakdw pasozytniczych.

Pierwotniaki chorobotwércze Choroby, ktére Drogi zakazen
wywotuja
Zarodziec malaryczny malaria
Rzesistek pochwowy rzesistkowica drogi ptciowe
Swidrowiec gambijski $pigczka afrykanska
Toksoplazma surowe, niedogotowane migso
Ameby tropikalne nieprzegotowana woda

Grupa Il ,,Protisty roslinopodobne”

e Korzystajac z podrecznika uzupetnij zdania, wpisujgc w miejsce kropek odpowiednie wyrazy.

Protisty roslinopodobne to réznorodne organizmy .........ccceeeeeeeecvevesesnenen. zbudowane z jednej lub wielu
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komorek. W srodowisku wodnym sg gtownymi ..........cccceeeeeeeceieinineeeeeeene e

materii

organicznej, ktdéra jest pokarmem wielu zwierzat. Mozina je spotka¢ w wodach

Narysuj Euglene zielong i opisz jej budowe. Pod rysunkiem napisz, kiedy Euglena jest

organizmem samozywnym a kiedy cudzozywnym.

Budowa Eugleny zielonej

Wyjasnij pojecie plecha i podaj przedstawiciela protistow roslinopodobnych,
wielokomadrkowych, ktdrych ciato zbudowane jest z plechy.

[ =Tl = TR

Grupa IlI ,, Sluzowce — protisty grzybopodobne”

Na podstawie podrecznika uzupetnij charakterystyke sluzowcéw wpisujgc w miejsce kropek

odpowiednie okreslenia.
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Sluzowce przypominajg 0gromne ................. . Ich wielojagdrowe komérki mogg osiggac

Srednice nawet .....ocveevierienen. . Mogag by¢ jednokomoérkowymi organizmami badz
..................................... W poszukiwaniu pokarmu poruszajg si€ .................... PO wilgotnej
Scidtce i pniach drzew. Pod wzgledem odzywiania si€ $S3 ...cccocvvevvvirieneerennenn , pochtaniajg

napotkane bakterie, jednokomédrkowe grzyby czy rozktadajacy sie materie organiczng. Gdy
wystepujg niekorzystne warunki $rodowiskowe, Sluzowce zaczynajg rozmnazaé sie przez

Uzupetnij tabele dotyczgca porédwnania protistow.

PROTISTY

Pierwotniaki Protisty roslinopodobne Sluzowce

Zatacznik nr 2

Instrukcja laboratoryjna

Obserwacja pantofelka

Wykonanie:

e Znaczynia, w ktérym znajduje sie hodowla pierwotniakéw, pobierz wode zakraplaczem.

e Nastepnie, krople wody umies¢ na szkietku podstawkowym i nakryj szkietkiem
nakrywkowym.

e Tak przygotowany preparat obserwuj pod mikroskopem.

e QOdszukaj poruszajgce sie pantofelki.
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Wyniki:

Narysuj zaobserwowanego pantofelka i opisz jego budowe.

Skala ..........

Budowa pantofelka
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scenariusz lekcji nr 17

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z biologii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r. Nr4, poz. 17)

Dziat: Przeglad réznorodnosci organizmdw

Temat lekcji: Bakterie — zagrozenia i korzysci dla cztowieka

Klasa: 1

Czas lekcji: 45 minut

Cele lekcji:

Uczen:

- wie, ze bakterie wywotujg takie choroby jak: gruzlice, dur brzuszny, btonice, szkarlatyne,

- zna drogi przenoszenia bakterii,

- wie, ze niektdre bakterie sg uzyteczne,

Rozdziat 2 - rozumie, co to jest choroba zakazna,

- potrafi poda¢ przyktady zrédet zakazen bakteriami,

- wskaze sposoby ochrony cztowieka przed chorobami (np. mycie rak, szczepionki),

- potrafi pracowaé w grupie i wycigga¢ wnioski.

Metody i formy pracy: praca w grupach, praca z podrecznikiem, z broszurami, pogadanka, burza
mozgow.

Srodki dydaktyczne: podrecznik Biologia na czasie 1, Podrecznik dla liccum ogdlnoksztatcacego i
technikum. Zakres rozszerzony, Nowa Era,, broszury, instrukcje do pracy.

PRZEBIEG LEKCII:

|. Faza wstepna:
1. Przypomnienie wiadomosci o bakteriach:
- cechy organizmu,
- Srodowisko zycia,
- podstawowe potrzeby zyciowe.
2. Omowienie zasad pracy.
Il. Faza realizacji:
1. Pogadanka na temat zwigzku bakterii z organizmem cztowieka.
2. Sformutowanie problemu: Czy bakterie to nasi sprzymierzency czy wrogowie?
3. Sformutowanie hipotez:

Bakterie to nasi sprzymierzency.

Bakterie to nasi wrogowie.

Bakterie to zar6wno nasi sprzymierzency, jak i wrogowie.
4. Ustalenie planu weryfikacji hipotez:
- Podziat na trzy grupy,
- Rozdanie instrukcji do pracy — zapoznanie sie z nimi,
- Praca w grupach w oparciu o instrukcje.
5. Analiza pracy poszczegdlnych grup — przedstawienie wnioskdw, zapisanie wnioskéw do tabelki.
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DZIAtANIA BAKTERII

POZYTYWNE NEGATYWNE

lll. Faza koricowa.

1. Podsumowanie pracy uczniéw: ocena pracy w grupach, ocena poprawnosci wnioskow,
sformutowanie wnioskdéw.

2. Praca domowa: Co to sg probiotyki i kiedy sie je stosuje?

INSTRUKCJE DO PRACY GRUPOWE)
Grupa | — Bakterie chorobotwodrcze

. Zapoznaj sie z ulotkami dotyczgcymi choréb bakteryjnych (gruzlica, btonica, dur brzuszny,
szkarlatyna).
. Zwrd¢ uwage na drogi wnikania drobnoustrojéw chorobotwérczych.
. Uzupetnij zdania: Bakterie whikajg do organizmu nastepujgcymi
Lo 1o == ] o1 2 UPURRRTN
Aby unikngd zakazenia bakteriami Nal@zy.........ccceeeiiciieii i
WWINTOSEK: ettt ettt ettt sttt ettt ettt e st e s st e e st e e s abte e sabeeesabeessabbeessabeesanbaeesbeesnsbaeenseesnnne
Grupa Il - Bakterie, ktore prowadza rozktad substancji organicznej.
. Przeczytaj tekst z podrecznika.
. W oparciu o przeczytany tekst uzupetnij zdania.
Bakterie zyjace w glebie powodujg rozktad .........ccccccuvviiiiiiiiiiieicee e
Wykorzystywane s3 przez CZOWIEKa W.......ooiiviviiiiiiiiiiie e e
WWVINTOSEK: ..ottt e s e eesesee s e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeee e e e e ee e e ee s e s eaeaesensasasa s anananeeeseeaaaaaaaaeaeees
GRUPA 1l - Bakterie powodujace gnicie produktéw zywnosciowych.
. Przeczytaj tekst w podreczniku.
. W oparciu o przeczytany tekst uzupetnij zdania:

Niektére bakterie powodujg gnicie i psucie sie produktéw zywnosciowych. Aby temu zapobiec

WNIOSEK: ..o,
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scenariusz lekcji nr 18

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7. Cele zaje¢:
e Ogodlne:

Przedmiot nauczania: biologia

Temat: Terapia genowa i komérkowa
Klasa: pierwsza

Dziat programowy: Biotechnologia i inzynieria genetyczna

Zgodnosc z podstawg programowa: zakres podstawowy: 1.1.8
Pomoce ($rodki) dydaktyczne: karta pracy, podrecznik

- Poznanie wiadomosci na temat zastosowania badan inzynierii genetycznej
- Nabywanie umiejetnosci poszukiwania, analizowania i oceny informacji z réznych

zrodet

- Ksztatcenie umiejetnosci wyrazania wtasnego zdania tematy wazne spotecznie

e Operacyjne: uczen:
- wyjasnia istote terapii genowej;

- analizuje techniki i procedury wykorzystywane terapii genowej u ludzi
- na podstawie analizy przypadku ilustruje na wybranym przyktadzie techniki terapii

genowej;

- wyszukuje i ocenia informacje na temat zastosowan terapii genowej
1.8. Metody nauczania (pracy): dyskusja, pogadanka, analiza tekstu

1.9. Formy pracy: zbiorowa, indywidualna
1.10. Plan lekgcji (szczegdtowy przebieg).

Faza lekcji | Czynnosci nauczyciela Czynnosci ucznia
Wprowadza Sprawdzenie listy obecnosci.
jaca Podanie tematu lekcji
Powtdrzenie.
Jakie osoby powinny skorzysta¢ z poradnictwa Rodziny w ktérych wystepowaty choroby
genetycznego? genetyczne; pary ktére majg problem z
posiadaniem dzieci; pary oczekujgce dziecka u
ktérych stwierdzono wady rozwojowe,
matzenstwa krewniacze, starsze pary decydujgce
sie na dzieci
Jakie rodzaje badan wykonuje sie? Amniopunkcja, USG, Operacje dzieci przed
porodem
Realizacyjn ' Rozdanie kart pracy, podziat na grupy i
a opracowywanie przez uczniow odpowiedzi na

pytania. Potem uczniowie z danych grup podyktujg
swoje odpowiedzi innym.

1. Wyjasnij pojecie terapia genowa.
2. Do leczenia jakich choréb wykorzystuje sie
terapie genowe.

3. Wypisz trzy metody wprowadzenia DNA do

Sposdb leczenia polegajacy na zmianie materiatu
genetycznego w celach leczniczych.

Choroby genetyczne w ktérych brak produkty
jakiegos genu lub jest on nieprawidtowy, wadliwy
a. gen wprowadzany na wektorze. Wady: niska
wydajnosé, niszczenie DNA przez enzymy

b. gen wprowadzany za pomocg wirusow. Zalety:
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komodrek podczas terapii genowej. Podaj wady i
zalety kazdej z nich (jesli s3 podane) oraz przyktad
choréb genetycznych ktdre zostaty w ten sposdb
leczone.

4. Wyjasnij pojecie terapia komérkowa.

5. Wyjasnij na czym polega potgczenie terapii
genowej i komdrkowej. Podaj przyktady chorob,
ktore prébuje sie uczy¢ w ten sposéb.

6. Uzupetnij ponizszy schemat przedstawiajgcy

etapy terapii genowej i komadrkowej

7. Wyjasnij pojecie klonowanie terapeutyczne i roli
jaka spetniajg w niej komadrki macierzyste.

8. Wypisz w punktach etapy klonowania
terapeutycznego

wirusy mozna zmodyfikowac tak, ze beda
infekowaty jeden rodzaj komodrek, duza
wydajnosé. Wady: wirusy mogg stac sie
patogenne

c. Liposomy. Zalety: tatwos$¢ dostarczenia do
komorki

Wprowadzenie w celach leczniczych komérek
wtasnych pacjenta lub obcych.

Pobranie od chorego komdrek, zmodyfikowanie
ich, naprawienie i wprowadzenie do organizmu
chorego.

Anemia sierpowata, biataczka

1. Pobranie od pacjenta jego wtasnych komérek
2. Modyfikacja wirusa jako wektora: utrata
patogennosci, infekowanie okreslonych komérek
3. Wprowadzenie pozgdanego genu do wirus

4. Infekcja wirusem komarek, wprowadzenie
przez wirusa pozgdanego genu do komérki

5. Zmodyfikowana komadrka, zwierajgca
zmieniony pozadany gen

6. Wprowadzenie zmodyfikowanych komaérek do
chorego

Klonowanie terapeutyczne ma na celu uzyskanie
kom. macierz., i uzyskaniu z nich pozgdanych
tkanek.

a. Usuniecie jadra komaérkowego z oocytu.
b. Wprowadzenie do oocytu j.k. Komorki
somatycznej pacjenta

c. Hodowla oocytéw do uzyskania zarodka
d. Izolacja komérek macierzystych
e. Ukierunkowanie rozwoju
macierzystych w potrzebne komorki

komaorek

a. zgoda pacjenta
b. niska skutecznos¢
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c. mozliwos¢ powstania mutacji i nowotworow

d. niestabilnos$¢ wprowadzonego DNA, moze
zostac usuniety podczas podziatéw komadrek lub
przestac funkcjonowad

9. Problemy i zagrozenia terapii genowej f. tatwiej leczy¢ choroby jednogenowe niz
wielogenowe

Podsumow | Polecenie sformutowania przez uczniow wniosku

ujgca

uogdlniajgcego po uzupetnieniu kart pracy. Przyktad:

Samoocena uczniow. (zat.1 — schemat ,stoneczko”) |Stosowanie wiruséw do wprowadzenia danego
genu do komarki, nie do wszystkich komaérek da
sie wprowadzi¢ gen terapeutyczny,

Zat.1 Kartka z wykresem ,,stoneczko” jest uzupetniana przez kazdego cztonka grupy. Jeden z
odcinkow jest podpisany inicjatami danego ucznia. Kazdy odcinek nalezy do innej osoby. W
ramach oceny swojej pracy kazdy uczen zaznacza na ,,swoim” odcinku ten punkt, ktéry jego
zdaniem odpowiada wtozonej pracy witasnej i zaangazowaniu w prace zespotu. Najnizsza ocena to
punkt w centrum ,stoneczka”. Skala na odcinkach moze odpowiadad skali stopni szkolnych (1-6).
Po potaczeniu ze sobg, jedng linig, wszystkich zaznaczonych punktéw i zakreskowaniu obszaru
wewnatrz otrzymamy obszar aktywnosci catej grupy.

Ryc.

Ciekawym uzupetnieniem samooceny ucznia moze by¢ ocena dokonywana przez zespét.
Kazdy uczen wskazuje te osobe z grupy, ktdra wniosta najwiecej do wspdlnej pracy. Konfrontuje to
samoocene ucznia z tym, jak postrzegajg jego prace inni cztonkowie zespotu.
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scenariusz lekcji nr 19

1.11. Przedmiot nauczania: biologia

1.12. Dziat programowy: Budowa i funkcjonowanie organizmu cztowieka.

1.13. Temat: Budowa i funkcje tkanek. Tkanki: nabtonkowe i miesniowe.

1.14. Klasa: druga

1.15. Zgodnos¢ z podstawg programowa: zakres rozszerzony: V.1.1), 2)3)

1.16. Pomoce ($rodki) dydaktyczne: prezentacja komputerowa, film, preparaty mikroskopowe,
mikroskop i sprzet laboratoryjny, laptop z rzutnikiem multimedialnym, kamera (potaczona z
mikroskopem i rzutnikiem multimedialnym), karta pracy, podrecznik, zeszyt uczniowski

1.17. Cele zajec:

ogodlne :

-okreslanie zaleznosci przyczynowo- skutkowych na podstawie tresci ksztatcenia zwigzanych z

budowg i funkcjg tkanek zwierzecych

operacyjne:

- poznanie cech charakterystycznych tkanek nabtonkowych i miesniowych

- rozpoznawanie wybranych tkanek na podstawie ich opisu i obserwacji mikroskopowych

- rozumienie zwigzku miedzy budowa tkanki a jej funkcja

- rozumienie roli procesu réznicowania sie komdrek na réznych etapach zycia organizmu

- rozumienie roli komdrek macierzystych

- ksztatcenie umiejetnosci: analizy schematu, tekstu, poréwnywania opisu, ryciny i preparatu

mikroskopowego

1.18. Metody nauczania (pracy),

- obserwacje makro- i mikroskopowe

- analiza tekstu, schematéw, rycin

- pogadanka

- film (fragmenty programu komputerowego)

1.19. Formy pracy,
- ¢wiczenia praktyczne
- symulacja komputerowa
1.20. Plan lekgcji (szczegotowy przebieg).
FAZY:
e Wstepna
- sprawdzenie wiedzy uprzedniej uczniéw- pojecie tkanki, réznicowanie komoérek.
e Realizacyjna
1. Prezentacja programu komputerowego przez nauczyciela:
- filmy na temat komdrek macierzystych, réznicowania sie komarek, wspotdziatania tkanek,
organdw, uktadow.
2. Praca indywidualna uczniéw rownym frontem:
Nauczyciel prezentuje na ekranie wyswietlane z rzutnika multimedialnego tkanki za pomoca
kamery podtgczonej do mikroskopu.
Cwiczenia uczniowskie- rozpoznawanie tkanek i dobieranie ich do odpowiednich narzagdéw
3. Cwiczenia uczniowskie - obserwacje mikroskopowe wybranych tkanek nabtonkowych i
miesniowych - samodzielna praca ucznidw.
4. Wyrdznianie cech charakterystycznych tkanek — zadanie dla uczniéw na podstawie tekstu i
rycin z podrecznika.
5. Wyrdznianie kryterium podziatu tkanek- zadanie dla uczniéw. Uczniowie uogdlniajg na
podstawie dotychczasowe] wiedzy.
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6. Podsumowanie dotyczgce wykazania zwigzku budowy tkanek z petniong przez nie funkcja

- prezentacja wnioskow przez ucznidow

- nawigzanie do wczesniejszego zadania problemowego dotyczgcego aktywnosci metabolicznej
tkanek i jej zwigzku z iloscig mitochondriom w komérce (powigzanie lekcji z materiatem
programowym z wczesniejszych lekcji).

7. Ocena stowna pracy ucznidw. Uzyskanie informacji zwrotnej na temat stopnia przydatnosci
nabywanej wiedzy w zyciu codziennym.

8. Ewaluacja lekcji.
Przyktadowe pytania kontrolne do samooceny dziatarh nauczyciela.

Czy stosowane metody sprzyjajg ksztattowaniu u ucznia postawy badawczej, otwartej na nowe
doswiadczenia?

Czy planowane czynnosci ucznia motywujg go do samodzielnego i efektywnego uczenia sie?
Czy podejmowane dziatania nauczyciela bedg wzmacnia¢ rozwéj wszystkich sfer osobowosci
uczniéw (afektywnej, poznawczej, wykonawczej)?
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scenariusz lekcji nr 20

1.1. Przedmiot nauczania: biologia
1.2. Dziat programowy: Biotechnologia i inzynieria genetyczna
1.3. Temat: O klonowaniu zwierzat.
1.4. Klasa: pierwsza
1.5. Zgodnos$¢ z podstawg programowa: zakres podstawowy1.5, 1.2, zakres rozszerzony 8.5
1.6. Pomoce ($rodki) dydaktyczne:
Podrecznik/ internet, karty z materiatem zrodtowym, filmy
1.7. Cele zaje¢:
ogélne: poznanie zagadnien zwigzanych z klonowaniem organizmoéw, w tym ssakéw
wychowawcze: przygotowanie do Swiadomej dyskusji spotecznej na temat korzysci i zagrozen
zwigzanych z klonowaniem organizméw
operacyjne- uczen:
- opisuje klonowanie ssakow;
- podaje przyktady zastosowania inzynierii genetycznej
- rozumie istote procedur klonowania reprodukcyjnego i terapeutycznego)
-przedstawia procedury i cele doswiadczalnego klonowania organizmdw, w tym ssakéw
- na podstawie odpowiednio dobranych stéw kluczowych wyszukuje w internecie informacje na
temat aktualnego stanu badan zwigzanych z klonowaniem
-wyraza swojg opinie na temat potencjalnych korzysci i zagrozen zwigzanych z uzyskiwaniem
ludzkich klonéw
1.8. Metody nauczania (pracy):
dyskusja, analiza tekstu, analiza filméw, pogadanka
1.9. Formy pracy:
Praca indywidualna w oparciu o materiat Zrédtowy, praca w grupie
1.10. Plan lekcji (szczegdtowy przebieg).
Faza wprowadzajaca:
N: nawigzanie do informacji z poprzednich zajec
U:moéwilismy o uzyskiwaniu zwierzat genetycznie modyfikowanych- w celu uzyskania organizmu
zwierzecego o zmienionej cesze np. krowa, ktéra produkuje mleko z ludzkim biatkiem- lekiem na
hemofilie; uzyskanie takiego GMZ jest trudne, a do tego dalsze komplikacje- duze
prawdopodobienistwo, ze cecha nie zostanie przekazana potomstwu. Dlatego trzeba powtarzaé catg
procedure otrzymywania GM zwierzecia, by uzyskaé cate stado.
N: zasygnalizowanie tematyki biezgcej lekcji: Proces klonowania zwierzagt ma pomadc w ominieciu ww.
problemu (tj. trudnosci z otrzymaniem potomstwa transgenicznego).
Prosze w skali od jeden(najstabszy) do dziesieciu(najsilniejszy) okresli¢ swdj poziom emocjonalny
zwigzany z pojeciem klonowanie genu.
U: podajg liczby.
N:Prosze w skali od jeden(najstabszy) do dziesieciu(najsilniejszy) okreslic swoj poziom emocjonalny
zwigzany z pojeciem klonowanie ssakéw.
U: podaja liczby.
N: dlaczego emocje zwigzane z omawianiem zagadnien dotyczgcych klonowania ssakéw sg tak silne?
U: odpowiadajg i podajg swoje przypuszczenia.
N: by¢ moze czesé¢ z tych negatywnych odczuc jest zwigzane z lekiem, niepewnoscig jaki jest stan
faktyczny ww. temacie. Na lekcji bedziemy bazowa¢ na najnowszej wiedzy naukowej, a nie
pogtoskach.

Faza realizacyjna:

Wprowadzenie nowych informacji:

N: czym jest klon?

U: klony to osobniki identyczne pod wzgledem genetycznym, posiadajgce taka samg informacje
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genetyczng. Powstajg w wyniku klonowania organizméw, polegajacego na stworzeniu kolejnego
osobnika zawierajgcego taki sam materiat genetyczny jak osobnik klonowany.
N: kiedy dochodzi do klonowania bez manipulacji przez cztowieka?
U: wyszukujg w podreczniku/ internecie odpowiedz na pytanie nauczyciela:
1. Bliznieta jednojajowe sg naturalnymi klonami- powstajg w wyniku podziatu zarodka na wczesnym
etapie jego rozwoju, niosg taka samg informacje genetyczna.
2. Wszelkie przyktady rozmnazania bezpfciowego, inaczej wegetatywnego- bierze w nim udziat tylko
jeden organizm, potomstwo powstaje z czesci jego organizmu, tak wiec bedzie to a) podziat komarki
bakteryjnej (rozmnazanie przez podziat komorki), tak wiec kolonia bakterii, bedzie stanowita skupisko
klonéw, b) pgczkowanie u drozdzy, c) rozmnazanie wegetatywne roslin wyzszych np. truskawka, d)
fragmentacja plechy- rozpad organizmu matczynego. Nowg rosline mozna uzyska¢ z fragmentéw
korzeni, todygi czy lisci.

Rosliny stosujg rozmnazanie wegetatywne powszechnie. Wytwarzajg roztogi, bulwy, cebulki.
Nawet przecieta bulwa ziemniaka pozwala na uzyskanie dwdch roslin. tatwosé tworzenia klonow
roslin umozliwita cztowiekowi zachowanie cech, ktére sg szczegdlnie korzystne. Jesli jeden osobnik
ziemniaka wytwarza wyjatkowo duze lub bardzo smaczne bulwy wystarczy rozmnazaé go przez
sadzenie bulw przez niego wytworzonych. Jest to powszechnie stosowany sposéb. W takiej sytuacji
wszystkie rosliny rosngce na wielohektarowym polu mogg by¢ identyczne genetycznie, sg klonami.
Jesli roslina ziemniaka wytworzy nasiona w procesie rozmnazania ptciowego osobniki, ktére z nich
wyrosng wcale nie musza posiada¢ cechy, na ktérej zalezy rolnikowi. Wynika to ze zmiennosci
rekombinacyjnej. Allel genu warunkujgcy okreslong ceche dziedziczony jest zgodnie z prawami
Mendla. Jesli hodowcom zalezy na danej cesze rosliny, wtedy mozliwe jest jej namnozenie w
warunkach laboratoryjnych. Przeprowadzany wtedy proces klonowania nazywa sie rozmnazaniem in
vitro, czy hodowlg kultur tkankowych in vitro. Na pozywce o okreslonym sktadzie (m.in. stezenia
hormondw roslinnych) z dowolnego fragmentu rosliny mozna uzyskac petng jej forme- uzyskuje sie
klon rosliny wyjsciowej, ktdra zostata pofragmentowana, dajac poczatek kilku- kilkunastu klonom.
Proces ten jej przede wszystkim krotszy niz trwa cykl rozwojowy rosliny, co wptywa na cene
produkowanych roslin (Polska jej przodownikiem w rozmnazaniu in vitro storczykéw, dlatego ich cena
jest nizsza niz w reszcie Europy).
N:jak wyglada klonowanie zwierzat?
U: analizujg ryciny z podrecznika oraz wykonujg notatki w czasie projekcji filmu z cyklu Enigma:
klonowanie (http://www.youtube.com/watch?v=kx4CRQ7ZjJA) oraz filmu produkcji Centrum Nauki
Kopernik (http://www.youtube.com/watch?v=rYeBkEI72AU).
Po obejrzeniu filméw kazdy z ucznidw uzupetnia nastepujacy schemat:
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N: wprowadza pojecie klonowania terapeutycznego.
Jak mozna byto zobaczy¢ na filmie klonowanie cztowieka jest teoretycznie mozliwe. W tym przypadku
mozna méwi¢ o klonowaniu reprodukcyjnym i klonowaniu terapeutycznym. Celem uzyskania dziecka
np. dla bezptodnych par. Celem klonowania terapeutycznego jest uzyskanie komdrek macierzystych,
ktdre maja stuzy¢ w leczeniu chordb, transplantologii.
N: zadaje zostanie prace domowa:
- wyszukaj i wypisz korzysci, jakie moze da¢ klonowanie, a takze argumentéw przeciw klonowaniu.
N: Na pewno szukajgc informacji w celu wykonania zadania domowego bedziecie korzysta¢ z
internetu, w ktérym mozna znaleZz¢ nieaktualne badZ mylace informacje. Dlatego dzi$ postaramy sie
przedyskutowaé pewne kwestie w sprawie klonowania.
N: dzieli ucznidw na 4 grupy- kazda z grup dostaje materiaty Zzrédtowe przygotowane przez
nauczyciela, ktére musi przeanalizowad i odpowiedzie¢ na pytania:
Jakie istnieje przeswiadczenie w spoteczenstwie w tej kwestii? Jak jest naprawde?

Tekst zrédtowy nr 1 Zywotnoé¢ klonéw

Przypomnijmy: klonowanie polega na tworzeniu nowego organizmu na podstawie informacji
zakodowanej w materiale genetycznym pojedynczej komodrki innego, dorostego organizmu, a
biologiczny wiek komadrki w duzym stopniu zalezy od stanu DNA. Na przyktad sklonowanie owcy Dolly
polegato na przeniesieniu jadra komaorki somatycznej wymiona 6,5 letniej owcy do komoérki jajowej.
Gdy Dolly zostata uspiona w wieku 7 lat ze wzgledu na zaburzenia pracy ptuc, naukowcy zaczeli
intensywnie zastanawiac¢ sie nad zywotnoscig klonow.

Naukowcy twierdzg, ze mechanizmy starzenia moga by¢ zwigzane z telomerami-
zakonczeniami chromosomow, a konkretnie ich dtugoscia. Ich rolg jest zabezpieczanie DNA przed
uszkodzeniem podczas, jakie moze mie¢ miejsce w czasie replikacji. Co sie pod tym kryje? Po kazdym
podziale komorkowych (w czasie ktérego ma miejsce replikacja) troszke sie skracajg, co wynika ze
sposobu, w jaki zachodzi kopiowanie DNA. Wiadomo, ze replikacja zachodzi w jednym kierunku i
rozpoczyna sie od tzw. primerdw, ktére potem sg usuwane, a ,luki” wypetniane, poniewaz
zreplikowany fragment DNA znajdujgcy sie powyzej staje sie primerem. Ale co sie dzieje na koncu
chromosomu? Primer jest usuwany, ale polimeraza nie ma sie do czego dotgczy¢. W ten sposdb nowe
DNA bedzie nieco krétsze. Niekonczace sie podziaty mogtyby powodowac utrate cennej informacji
genetycznej i sprzyja¢ nowotworzeniu. Dlatego, gdy diugosé¢ telomerdw za bardzo sie zmniejszy,
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komodrka zaczyna sie starzeé- podziaty komdrkowe zwalniajg, by komodrka catkowicie przestata sie
dzielié.

Wprawdzie telomery nie sg jedynym wskaznikiem wieku komdrek, a telomery Dolly byty
krétsze od telomerdw innych owiec tylko o 20%, ale i tak wszyscy potraktowali te wiadomosé jako
pierwsze powazne ostrzezenie dla entuzjastow klonowania.

Wyniki najnowszych badan sugerujg, ze nie zawsze tak by¢ musi. Amerykanscy naukowcy
zmierzyli telomery sklonowanych przez siebie cielat i stwierdzili, ze sg diuzsze niz telomery innych
krow w tym samym wieku! Jest to tym wieksza niespodzianka, ze Amerykanie wykorzystali do
klonowania komérki, ktére juz weszty w okres starosci i przestaty sie dzieli¢. Ich telomery byty bardzo
krétkie. Jednak klonowanie w jaki$ sposdb odmfodzito komdrki, i to tak bardzo, ze - sgdzac po
dtugosci telomerdw - komdrki sklonowanych cielakéw sg biologicznie mtodsze od komérek zwyktych
cielat.

Niemniej jednak zawraca sie uwage, ze dtugos¢ telomerdéw nie zawsze idzie w parze z
dtugoscig zycia u danego gatunku- diugie telomery nie dajg gwarancji dtugowiecznosci (badania
poréwnawcze gatunkdw tj. Homo sapiens, mysz, kon).

Naukowcy jeszcze w inny sposéb potwierdzili, ze sklonowane komorki rzeczywiscie zostaty
odmtodzone. Kazda komoérka jest zaprogramowana na okreslong liczbe podziatdw; potem, gdy jej
telomery za bardzo sie skréca, przestaje sie dzielic. W warunkach laboratoryjnych komarki klonéw
potrafity podzieli¢ sie Srednio 93 razy, a zwyktych cielat - tylko 61 razy.

Tekst Zrédtowy nr 2 Klonowanie terapeutyczne

Jeszcze kilka lat temu lekarze i naukowcy zajmujacy sie transplantologig wigzali wielkie
nadzieje z klonowaniem terapeutycznym. Mdwiono wtedy o wykorzystaniu komdrek ludzkiego
embrionu (uzyskanego in vitro), czyli komdérek macierzystych, w terapii licznych chordb, a takze w
transplantologii narzaddw i przeszczepach tkanek. Pomyst ten wywotat oburzenie; ze wszystkich stron
byto stycha¢ gtosy sprzeciwu. Kontrowersje te wynikaty ze sSwiatopogladdéw i przekonan religijnych.
Komisje etyczne zastanawialy sie, czy cztowiek ma prawo manipulowaé¢ komodrkami ludzkiego
embionu? Do czego mogtoby to odprowadzi¢?

Wiele oséb wyobrazato sobie klonowanie tak, jak przedstawione zostato ono w thrillerze
science- fiction Wyspa (rez. Michael Bay). Jednakze zamyst filmowych naukowcéw pozostaje w sferze
science- fiction i nie byt rozwazany przez powaznych cztonkéw srodowiska naukowego.

Co wiecej, w przeciggu ostatnich lat wiele watpliwosci etycznych zostato rozstrzygnietych.
Najnowsze badania pokazujg, iz mozliwe jest uzyskanie komodrek macierzystych z komdrek
somatycznych. Zdobywcy tegorocznego Nobla (Japoriczyk Shinya Yamanaka i Brytyjczyk John Gurdon)
udowodnili, ze doroste juz komérki mozna przeprogramowac (cofngé w rozwoju) tak, by ponownie
byty zdolne do réznicowania sie w dowolne, inne komarki ciata. W 2006 r. na tamach "Nature" ukazata
sie ich praca na temat przeksztatcenia dorostych komarek skory myszy w komaorki macierzyste (w
skrécie - IPS). Byt to wazny etap w badaniach nad pozyskiwaniem komodrek macierzystych nie z
zarodkow, ale z dojrzatych komarek ciata.

Od kilkunastu lat zainteresowanie transplantologéw budzi swinia domowa- ssak podobny do
cztowieka pod wzgledem wielkosci narzadéw. Wiadome jednak byto, Ze proste przeszczepianie
narzgdéw miedzy gatunkami nie jest mozliwe. Dzi$ pracuje sie nad wprowadzeniem modyfikacji do
komorek swini, tak by przeszczepiane narzady nie byty odrzucane.

Te doniesienia mogg rozwia¢ obawy strony zasadniczo przeciwnej klonowaniu, ktdra
podwazata etycznos¢ klonowania terapeutycznego.

Tekst Zrédtowy nr 3 Klonowanie reprodukcyjne a zaptodnienie in vitro
W spoteczenstwie czesto myli sie klonowanie reprodukcyjne z zaptodnieniem in vitro.
Zaptodnienie in vitro jest czestym sposobem leczenia nieptodnosci- szczegdlnie w krajach
Europy zachodniej, cho¢ réwniez w Polsce toczona jest debata nad uregulowaniem kwestii zwigzanych
z in vitro. Technika ta polega na przeprowadzeniu hormonalnie sterowanego procesu owulacji,
nastepnie na pobraniu komodrek jajowych, ktore sg tgczone z meskimi komérkami rozrodczymi

59



(plemnikami) w warunkach laboratoryjnych. Zarodki uzyskane w wyniku zaptodnienia sg nastepnie
umieszczane w macicy i jesli dojdzie do zagniezdzenia, powstaje cigza, ktdra dalej przebiega w sposdb
naturalny. Zaleca sie tego typu terapie nieptodnosci w przypadku m.in. niewystarczajgcej produkcji
zaptodnienie in vitro stosowane jest, gdy inne, uprzednio zastosowane metody leczenia nieptodnosci
(np. sztuczna inseminacja domaciczna) lub operacja ginekologiczna nie przyniosty oczekiwanego
rezultatu lub niemozliwosci znalezienia przyczyny, z powodu ktérej przez dtuiszy czas kobieta nie
moze zaj$¢ w cigze, a wiec jako ostateczno$é. Powodem tego jest prowadzona debata na temat etyki
zaptodnienia in vitro. Duzg wage majg argumenty podawane przez koscidt: jest czesta, wedtug jego
rozpoznania, praktyka niszczenia nie uzytych w czasie embriotransferu zarodkéw, co réwnoznaczne
jest z pozbawieniem istoty ludzkiej zycia. Niemniej jednak metoda ta jest uwazana za skuteczng i
pozwolita na stworzenie petnowartosciowej rodziny milionom ludzi na catym swiecie.

Dla przypomnienia klonowanie polega na wprowadzeniu materiatu genetycznego jednego
osobnika, ktéry ma zosta¢ sklonowany do komérki jajowej dawcy. Na tym polega tez klonowanie
reprodukcyjne, ktére réwniez miatoby stanowi¢ pomoc dla par bezptodnych. Obecnie klonowanie
reprodukcyjne jest zakazane, jednakze warto sobie uswiadomi¢, ze uzyskanie rzeczywistych replik
cztowieka jest praktycznie niemozliwe. O tym bowiem, jaki jest cztowiek decydujg nie tylko geny, ale
takze Srodowisko, ktére przez wiele lat wptywa na ich ekspresje (badania nad bliznietami mono- i
dizygotycznymi wychowujgcych sie razem oraz rozdzielonych po porodzie w centrach adopcyjnych).
Tak wiec praktycznie niemozliwe bytoby stworzenie catej rzeszy klondw jednego cztowieka.

Tekst Zrédtowy nr 4 Klonowanie a transgeneza zwierzat

Warto wyznaczy¢ granice miedzy klonowaniem a hodowlg zwierzat transgenicznych. Ponizszy
tekst pozwoli Ci dostrzec gtéwne réznice miedzy tymi procesami. Bowiem sg one pozornie podobne,
jednakze przeprowadza sie je w odmiennym celu.

Transgeneza zwierzat polega na zmodyfikowaniu materiatu genetycznego zaptodnionej
komorki jajowej pobranej od samicy- dawcy. Ta kwestia jest kluczowa w hodowli zwierzat genetycznie
modyfikowanych- cel stanowi uzyskanie zwierzecia z nowa, interesujgcg nas cechg np. krowa
produkujgca ludzki hormon wzrostu wydzielany wraz z mlekiem. Uzyskany w ten sposdb zarodek
wprowadza sie do macicy samicy- biorcy, gdzie zagniezdza sie i rozwija. Na konicu dochodzi do
narodzin transgenicznego zwierzecia.

Istotg klonowania jest uzyskiwanie osobnika identycznego z danym okazem. Polega ono na
wprowadzeniu materiatu genetycznego jednego osobnika, ktéry ma zosta¢ sklonowany do komorki
jajowej dawcy drugiego. Tak wiec nie przeprowadza sie tu modyfikacji genetycznych. Nie dochodzi
tutaj réwniez do zaptodnienia- impuls elektryczny, ktory powoduje fuzje komérek, pobudza podziaty
komadrkowe- rozwija sie zarodek.

Faza podsumowujaca: Omowienie wynikow pracy w grupach na forum klasy. Przypomnienie tresci
pracy domowej.
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scenariusz lekcji nr 21

PRZEDMIOT NAUCZANIA: BIOLOGIA

DZIAL PROGRAMOWY: ROZNORODNOSC ROSLIN

TEMAT: ROSLINY PIERWOTNIE WODNE (2 jednostki lekcyjne)

KLASA: Il

ZGODNOSC Z PODSTAWA PROGRAMOWA: IV, 4, 3

POMOCE: okazy zielnikowe, preparaty mikroskopowe, plansze, prezentacja multimedialna

CELE ZAJEC:
e Podanie cech charakterystycznych dla roslin pierwotnie wodnych oraz ich wystepowanie
e Omowienie poziomow zréznicowania organizacji komorkowej roslin pierwotnie wodnych
e Omowienie sposobdw rozmnazania roslin pierwotnie wodnych
e Omodwienie znaczenia krasnorostéw i zielenic

METODY NAUCZANIA: obserwacja mikroskopowa metodg stacyjek, prezentacja multimedialna
FORMY PRACY: indywidualna, grupowa
PLAN LEKCJI:

1. Czynnosci organizacyjne

2. Podanie tematu oraz celu lekcji

3. Fazarealizacyjna

a) Metoda burzy mézgdéw uczniowie okreslajg wystepowanie roslin pierwotnie wodnych

Nauczyciel podaje notatke:

Rosliny pierwotnie wodne wystepujg na catej kuli ziemskiej jako podstawowy komponent biocenoz

wodnych w postaci:

e unoszacej sie swobodnie w wodzie jako plankton roslinny (fitoplankton). Formy te

przystosowane sg do unoszenia. Przystosowania te to:

— Wystepowanie ttuszczu, jako materiatu zapasowego — zmniejszenie ciezaru

wiasciwego
— Obecnos¢ gazowych wakuol— zmniejszenie ciezaru wtasciwego
— Obecnosc galaretowatych otoczek — zmniejszenie ciezaru wiasciwego

— Wystepowanie wyrostkow na $cianach komérkowych — utatwienie dryfowania przez

zwiekszenie powierzchni nosnej

— t3aczenie sie wielu komérek w faricuchy (skupienia, kolonie) — utatwienie dryfowania

przez zwiekszenie powierzchni nosnej
e Lezace na dnie lub przymocowane do niego za pomocg pseudokorzeni

b) Wykorzystanie metody analizy poréwnawczej komaérek roslinnych oraz budowy pozostatych

komdrek w celu podania cech charakterystycznych dla roslin pierwotnie wodnych:
e Obecnosc¢ chlorofilu (a,b,c,d,e) umozliwia przeprowadzenie fotosyntezy

e Obecnos¢ innych barwnikéw w chromatoforach wspomaga proces fotosyntezy i

umozliwia ich przebywanie na réznych gtebokosciach:
— Kartotenoidy (z6tte i pomaranczowe)
— Fikoerytryna (czerwone)
e Obecnosé réznorodnych produktéw fotosyntezy:
— Skrobia krasnorostowa
— Laminaryna
— Skrobia
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e Obecnosé celulozowej lub pektynowej Sciany komdrkowe;j

c) Nauczyciel dzieli klase na grupy i uczniowie na podstawie tekstu z podrecznika uzupetniajg
karty pracy. Nauczyciel wyznacza czas na uzupetnienie tabeli- 15 minut.

STOPNIE ORGANIZACJI KOMORKOWEJ ROSLIN PIERWOTNIE WODNYCH — TABELA DLA
NAUCZYCIELA

Zakres ruchu

Poziom organizacji

Cechy organizmow

Przedstawiciele

Ruchliwe

Jedna komérka spetnia

Zawtotnia
Jednokomérkowe wszystkie funkcje
. (Chlamydomonas)
Zyciowe
Pandorina
.. Liczne, opatrzone Eudorina
Kolonijne L .
wiciami komorki Gonium

Kolonijne wyzszego
rzedu — formy
wielokomdrkowe

Komorki potagczone ze

sobg plazmodesmami,

istnieje zréznicowanie
morfologiczne i
funkcjonalne w
obrebie kolonii

Toczek (Volvox)

Nie majace zdolnosci
ruchu

Jednokomodrkowe

Jedna komérka spetnia
wszystkie funkcje
zyciowe

Pierwotek

Chlorella

Kolonijne

Wszystkie komarki
kolonii sg identyczne,
utozone szeregowo.
Kazda komorka zdolna
jest do samodzielnego
Zycia

Skretnica

Organizmy o budowie
plechowatej

Plecha zréznicowana
na czesé
lisScioksztattng,
todygoksztattng,
chwytnikowa

Krasnorosty

Satata morska
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STOPNIE ORGANIZACJI KOMORKOWEJ ROSLIN PIERWOTNIE WODNYCH — KARTA PRACY DLA
UCZNIA

Zakres ruchu Poziom organizacji Cechy organizmow Przedstawiciele

Jednokomodrkowe

Ruchliwe Kolonijne

Kolonijne wyzszego
rzedu — formy
wielokomdrkowe

Jednokomodrkowe

Nie majace zdolnosci

Kolonijne
ruchu

Organizmy o budowie
plechowatej

d) Na podstawie prezentacji przygotowane] przez uczniéw (wczesniej zadana do wykonania)
uczniowie okreslajg znaczenie roslin pierwotnie wodnych

Przyktad notatki:
-Przeprowadzajg fotosynteze uwalniajgc tlen niezbedny do oddychania organizméw wodnych

-Przeprowadzajgc fotosynteze wytwarzajg materie organiczng stuzgca jako pokarm dla ryb, innych
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zwierzat wodnych.
- Liczne glony sg jadalne dla ludzi, gtdwnie jako Zzrédto witamin i soli mineralnych.
-Mogg by¢ stosowane do nawozenia gleby

- Sg wskaznikami zanieczyszczenia wod
-Biorg udziat w procesie samooczyszczenia wéd
-Izoluje sie z nich agar stanowigcy pozywke do hodowli bakterii
-Wykorzystywane w przemysle — witdkienniczym, papierniczym, fotograficznym,
kosmetycznym, farmaceutycznym

Praca w domu
Z dostepnych zrédet przygotuje wykorzystanie roslin pierwotnie wodnych w trzech wybranych
przemystach.

DRUGA JEDNOSTKA LEKCYJNA POSWIECONA JEST NA OMOWIENIE CYKLI ROZWOJOWYCH ROSLIN

PIERWOTNIE WODNYCH ORAZ MIKROSKOPOWANIE (OGLADANIE PRZEDSTAWICIELI ROSLIN NA
PREPARATACH TRWALYCH)
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scenariusz lekcji nr 22

PRZEDMIOT NAUCZANIA: BIOLOGIA
DZIAL PROGRAMOWY: ROZNORODNOSC ROSLIN
TEMAT: TKANKI ROSLINNE. TKANKI TWORCZE (2 jednostki lekcyjne)
KLASA: Il LO
ZGODNOSC Z PODSTAWA PROGRAMOWA: IV, 6, 1
POMOCE: szkietka mikroskopowe, preparaty, mikroskop, tablica
CELE ZAJEC:
e Klasyfikacja i identyfikowanie tkanek twdrczych
e Podanie przyktadéw merystemow pierwotnych i wtérnych
e Omowienie charakterystycznych cech i funkcji tkanek twérczych
e Rozpoznawanie tkanek roslinnych na preparatach mikroskopowych

METODY NAUCZANIA: obserwacja mikroskopowa metodg stacyjek, praca z podrecznikiem,
uzupetnienie karty pracy
FORMY PRACY: indywidualna, grupowa
PLAN LEKCII:
4. Czynnosci organizacyjne
5. Podanie tematu oraz celu lekcji
6. Fazarealizacyjna

a) Metoda burzy mézgdéw uczniowie okreslajg pojecia: tkanka, organ, roslina wyzsza

b) Nauczyciel dokonuje podziatu tkanek roslinnych, z podaniem ich okreslonych cech

KLASYFIKACJA TKANEK ROSLINNYCH

TKANKI TWORCZE TKANKI STALE

Majg zdolnos¢ do szybko powtarzajgcych sie Komorki tracg zdolnosé dzielenia sie
podziatéw komdrkowych;

Komarki tych tkanek przybierajg odpowiednia
Dostarczajg materiatu komérkom do wzrostu strukture dostosowang do wykonywania
rosliny i formowania sie tkanek statych wtasciwych danej tkance funkgji

KLASYFIKACJA TKANEK TWORCZYCH (MERYSTEMOW)

PIERWOTNE WTORNE

Powstajg z komdrek embrionalnych

Powstaja z tkanek statych

Zbudowane z matych, nie zréznicowanych
komodrek z zageszczong cytoplazmg, z duzym
jadrem komdrkowym

Wystepujg w roslinach majacych przyrost wtérny
tj. dwulisciennych i nagozalgzkowych
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c) Nauczyciel okresla stopnie organizacji organizmdw roslinnych:

e Rosliny jednokomérkowe i kolonijne — jedna komdérka spetnia wszystkie funkcje
zyciowe organizmu

e Rosliny o plechowatej budowie ciata — wystepuje ograniczony podziat funkcji miedzy
komérkami

e Organowce — obecnos¢ organdéw zbudowanych z tkanek. Przyczyng ewolucyjnego
zréznicowania sie tkanek stato sie wyjscie roslin ze srodowiska wodnego do

ladowego

d) Nauczyciel dzieli ucznidow na 4 grupy, uczniowie na podstawie tekstu z podrecznika
uzupetniajg karte pracy — na jedng grupe przypada charakterystyka ( funkcje i potozenie) 2
tkanek twodrczych. Nauczyciel wyznacza czas pracy — 10 min

e) Po uptywie wyznaczonego czasu uczniowie przedstawiajg wyniki pracy grupy.

KARTA PRACY DLA UCZNIOW

TYP TKANKI

NAZWA TKANKI

FUNKCIE

POLOZENIE W
ROSLINIE

MERYSTEMY
PIERWOTNE

Merystem
wierzchotkowy

Prokambium
(pierwotny merystem
boczny), miazga
pierwotna

Merystem interkalarny
(wstawowy)

Merystem
archesporialny

MERYSTEMY WTORNE

Kambium (miazga
wtérna, merystem
boczny)

Fellogen miazga
karkotwadrcza, wtdrny
merystem boczny)

Kallus

Perycykl (merystem
wytwarzany przez
okolnice)
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KARTA PRACY DLA NAUCZYCIELA

POLOZENIE W
TYP TKANKI NAZWA TKANKI FUNKCIJE ROSLINIE
Przyrost na dtugos¢ . . L
Merystem . . . Wierzchotki peddw i
. pedow gtéwnych i .
wierzchotkowy . korzenia
bocznych oraz korzeni
Prokambium . .
, Daje poczagtek wigzkom L .
(pierwotny merystem . Ciagnie sie pasmami
, przewodzacym i tkance o
boczny), miazga . wzdtuz rosliny
. sklerenchymatycznej
pierwotna
Powoduje wydtuzanie
MERYSTEMY Merystem interkalarny miedzywezli i szybki U nasady miedzywezli
PIERWOTNE (wstawowy) wzrost rosliny (u roslin jednolisciennych
jednolisciennych)
Odznacza sie
mejotycznymi
Merystgm podIZ|a’ram| komérek, W zalgikach, pylnikach
archesporialny ktore prowadzg do L
. kwiatow
wytworzenia
haploidalnych komadrek
rozrodczych
Powoduje przyrost Tworzy sie w korzeniu i
Kambium (miazga, wtérny na grubosc todydze w postaci
wtérny merystem peddw i korzeni (u walca przebiegajgcego
boczny) nagozalgzkowych i pomiedzy drewnem a
dwulisciennych) tykiem
Wytwarza wtdrng
tkanke okrywajgcag —
ot it | dorera ) | i o s
MERYSTEMY WTORNE ’ y & ~Mig todygi

merystem boczny)

korkowy(do wewnatrz)
(u nagozalgzkowych i
okrytonasiennych)

Kallus

Tkanka zablizniajgca
rany (tkanka
regenerujaca)

Tworzy sie w miejscu
zranienia rosliny

Perycykl (merystem
wytwarzany przez
okolnice)

Daje poczatek
korzeniom bocznym

Na obwodzie walca
osiowego lub pedu

f) Druga jednostka roslinna poswiecona na obserwacje mikroskopowe preparatéow trwatych
oraz samodzielne wykonanie preparatéw mokrych.
g) Praca domowa : Zaplanuj doswiadczenie sprawdzajgce wptyw swiatfa na wzrost elongacyjny

roslin.
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scenariusz lekcji nr 23

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z biologii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r.Nr4, poz. 17)

DZIAL: Chemiczne podstawy zycia
TEMAT: PODSTAWOWE SKtADNIKI CHEMICZNE ZYWNOSCI

Klasa: |
Czas trwania: 45 min

Cele operacyjne:

uczen wie:

- jakie pierwiastki podstawowe wystepujg w organizmie cztowieka,
- co to sg makro- i mikrosktadniki,
- jakie sg podstawowe sktadniki zywnosci,

uczen umie:

- okresli¢ role poszczegdlnych sktadnikdw zywnosci w organizmie cztowieka,

- podaé przyktady produktéw spozywczych zawierajgcych okreslony sktadnik zywnosci,

- wyjasni¢ w jakim celu dodaje sie srodki oznaczone symbolem E do produktow spozywczych,
- objasnié zasady prawidtowego zywienia.

Metody, formy:
- praktyczna — ¢wiczenia uczniowskie,

- stowna — dyskusja, pogadanka,
- grupowa,
- indywidualna.

Materiaty:
- Podrecznik,
- tabela do wypetnienia dla kazdej grupy (karta pracy),
- opakowania z produktéw spozywczych,
- wykaz z nazwami dodatkéw do zywnosci oznaczonych symbolem E

Przebieg lekcji:

I. Cze$¢ organizacyjna:
Sprawdzenie listy obecnosci, pracy domowej, wprowadzenie atmosfery pracy.

Il. Cze$¢€ nawiagzujaca:
- analiza sktadu chemicznego organizmdéw zywych na podstawie podrecznika,
- podziat pierwiastkdw na makro- i mikrosktadniki,
- analiza przyktadowego jadtospisu,
- dyskusja: czym kierujg sie ludzie, planujac positki,
- przypomnienie podstawowych sktadnikdw zywnosci, okreslenie funkcji w organizmie.

1ll. Czes¢ wiasciwa:
- sformutowanie tematu lekcji,
- nauczyciel rozdaje karty pracy do uzupetnienia, jedna na tawke, uczniowie pracujg w grupach
dwuosobowych,
- omowienie wynikoéw pracy poszczegdlnych grup,
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- dokonanie podziatu sktadnikdw zywnosci na organiczne i nieorganiczne,
- pogadanka na temat metod utrwalania zywnosci (suszenie, mrozenie, wedzenie, fermentacja,

itp.),

- praca uczniow w grupach — analiza etykiet réznych produktéw:

Grupal. - barwniki

Grupa 2. - srodki konserwujace
Grupa 3. - przeciwutleniacze
Grupa 4. — zageszczacze

- odpowiedz na pytania: Jakie inne substancje sg oprdcz omawianych dodawane do produktéw
spozywczych? Co oznacza tajemnicze E?
- identyfikacja dodatkdw wymienionych na etykietach produktéw spozywczych na podstawie
otrzymanych wykazéw srodkow E.

IV. Podsumowanie:

- dyskusja na temat: Jak nalezy rozumie¢ okreslenia: zdrowa zywnos¢ i zdrowe zywienie?

IV. Zadanie domowe:

Zaplanuj jednodniowy jadtospis dla 17-letniego ucznia. Przy wyborze produktéw uwzglednij
zasady prawidtowego zywienia.

Rozdziat 3 KARTA PRACY UCZNIA

Podstawowy skfadnik
Zywnosci

Funkcja danego sktadnika w
organizmie

Produkty spozywcze
zawierajace dany skfadnik
Zywnosci

Mieso, sery, jaja

TLUSZCZE

Midd, owoce, maka, kasza,
ziemniaki

SOLE MINERALNE

WITAMINY

WODA
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scenariusz lekcji nr 24

Zgodnie z Podstawq programowgq ksztafcenia ogdlnego z biologii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009

r. Nr4, poz. 17)

DZIAL: Budowa i funkcjonowanie organizmu cztowieka. Narzady zmystow
TEMAT: Budowa i dziatanie narzgdu wzroku
Czas trwania: 45 min

Cele lekcji:

Uczen potrafi:

- omowic aparat ochronny oka

- oméwié budowe oka

- oméwié funkcje poszczegdlnych elementéw budowy oka
- wyjasnic¢ na czym polega mechanizm widzenia

- wymieni¢ wady wzroku i choroby oczu

- wykaza¢, ze oko jest narzagdem wzroku

- wyrazac¢ swoje zdanie, formutowac mysli

- czytac tekst ze zrozumieniem

Cele dodatkowe:

- rozwijanie zainteresowan przyrodniczych

- ksztattowanie umiejetnosc¢ analizy i wnioskowania

Metody i formy pracy: pogadanka, obserwacja, praca z podrecznikiem, indywidualna, zbiorowa.
Srodki dydaktyczne: podrecznik, model przestrzenny oka, foliogramy, karty pracy.
Plan lekcji:

e Czynnosci organizacyjne.

e Wprowadzenie do nowej lekcji.
e Lekcja witasciwa.

e Rekapitulacja.

Przebieg lekcji:

Ad 1. Czynnosci organizacyjne

e Sprawdzenie listy obecnosci i pracy domowej.
Ad. 2. Wprowadzenie do nowej lekcji

e Podanie tematu i celdw lekgji.

e Pogadanka na temat sposobéw odbierania bodZzcéw ze Srodowiska i rodzajéw receptoréw.
Ad 3. Lekcja wtasciwa

e Omowienie potozenia gatek ocznych i widocznych elementéw aparatu ochronnego oka.

e Omowienie budowy gatki ocznej. Nauczyciel korzysta z modelu oka (A)

i foliogramu (B).
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A)

soczewka Swka
Sgcsdiks twrardowka
of widzenia
ciecz '
wodnists \ vlamka zota
I 0
} optyczna
rogéwka / plamka lepa
cialo ” ciato szkliste
rzgskowe naczyraowka nerw
wzrokowy

e Zadanie dla ucznidow. Wpisz do tabeli funkcje petnione przez podane struktury.

Karta pracy

Nazwa struktury oka Funkcje
Rogdéwka
Teczdéwka

71



Zrenica
Soczewka
Twarddéwka
Naczyniéwka
Siatkdwka
Plamka zé6tta
Plamka Slepa
Ciatko szkliste
Nerw wzrokowy

e Uczniowie pracujg samodzielnie. Korzystajg z podrecznika.
e Nauczyciel sprawdza rozwigzania.

e Nauczyciel wyjasnia w jaki sposdb powstaje obraz w oku; wykorzystuje foliogram (C).

)

e Nauczyciel omawia akomodacje i adaptacje oka.

e Uczniowie wymieniajg znane im wady wzroku. Nauczyciel uzupetnia te informacje i dyktuje
notatke do zeszytu.

Ad 4. Utrwalenie wiadomosci
e Nauczyciel zadaje pytania a uczniowie zgtaszajg sie do odpowiedzi.
e Ocena pracy uczniéw na lekgc;ji.
e Zadanie domowe: Wymien i opisz choroby oczu.
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scenariusz lekcji nr 25

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z biologii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r. Nr4, poz. 17)

DZIAL: Organizm cztowieka. Skdra — powtoka ciata
TEMAT: Budowa i funkcje skory
KLASA: 2
Czas trwania: 45 min
CELE LEKCIJI:
Uczen potrafi:
e wymienié poszczegdlne warstwy skory
e omowic¢ budowe naskdrka, skéry wtasciwej i warstwy podskdrnej
e opisac funkcje skory
e podacé wytwory naskdrka i ich role
e omowic receptory skory
e wymienié i scharakteryzowac choroby skory
e wykazad istotng role skéry w zyciu cztowieka
METODY:
e obserwacja
e pogadanka
e burza mdzgéw
e pokaz z elementami wyktadu
FORMY:
e indywidualna
e zespotowa
SRODKI DYDAKTYCZNE:
e R. Kozik, F. Dubert, S. Krawczyk, podrecznik ,Biologia na czasie 2”. Podrecznik dla liceum
ogdblnoksztatcacego i technikum. Zakres rozszerzony
z dostepem do Matura-ROM-u. Wydawnictwo Nowa Era, 2013
e prezentacja Power Point
e Jupa
e kostki lodu
e cieptawoda
e karty ewaluacji

PRZEBIEG LEKCJI
Faza wprowadzajaca

1. Sprawdzenie listy obecnosci.
2. Podanie tematu lekg;ji.

Faza realizacyjna

1. Nauczyciel omawia budowe skory postugujac sie prezentacjg multimedialna.

Zadanie dla ucznidéw:

a) Dokonaj obserwacji wtasnej skéry pod lupa.

b) Narysuj w zeszycie schematyczny rysunek skory i zaznacz poszczegdlne warstwy skory.
2. Omowienie wytwordow naskorka - dalsza cze$¢ prezentacji multimedialnej.
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3. Omdwienie funkcji skory. Uczniowie wymieniajg funkcje skory, nauczyciel uzupetnia informacje

korzystajac z prezentacji.

4. Omowienie receptoréw skoéry - prezentacja multimedialna.
Zadanie dla uczniéw: Przeprowadz doswiadczenie i wyciaggnij wnioski:
a) Przytéz do reki kostke lodu,

b) Przytéz do reki butelke z cieptg wodg,

c) Wykonaj klikanascie przysiadow (ewentualnie kilka pompek).
Uczniowie interpretujg wyniki doswiadczenia.

e 5. Dyskusja na temat chordb skdry — uczniowie wymieniajg znane im choroby skéry.

Faza podsumowujgca

1. Ocena pracy uczniow.

2. Zadanie domowe:

a) Dokonaj charakterystyki chordb skory: tuszczycy, wszawicy, $wierzbu oraz liszajca.
b) Wymien rodzaje grzybic i rodzaje tupiezu skory.

3. Nauczyciel rozdaje uczniom karty ewaluacji (zatgcznik).

Zatacznik
Karta ewaluac;ji
1. Gdybys Ty prowadzit lekcje, co bys zmienit?

2. Czy lekcja byta interesujaca, czy raczej nuzaca? (podkresl wtasciwg odpowiedz)
3. Twoja ocena wystawiona mi za te lekcje w skaliod 1 do 5 = ...ccceevciveeieccieee e,
(wpisz ocene)

4. Twoje dodatkowe uwagi do lekcji:
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scenariusz lekcji nr 26

Zgodne z Podstawgq programowgq ksztatcenia ogdlnego z biologii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009

r. Nr4, poz. 17)

DZIAL: Uktad pokarmowy

TEMAT: Budowa i funkcje uktadu pokarmowego cztowieka
KLASA: 2

Czas trwania: 45 min

CELE LEKCII:

e znajomos$¢ budowy uktadu pokarmowego cztowieka, funkcji poszczegdlnych narzagdéw tego
uktadu, najwazniejszych enzymow trawiennych i ich dziatania

e doskonalenie umiejetnosci korzystania z wiedzy zdobytej na poprzednich lekcjach

e umiejetno$¢ wykazywania zwigzku budowy z funkcjg poszczegdlnych czesci ukfadu
pokarmowego

e doskonalenie  umiejetnosci  formutowania  hipotez, rozwigzywania  probleméw
i formutowania wnioskéw

e rozwijanie samodzielnosci w podejmowaniu decyzji i formutowaniu wnioskéw
Metody:

e pogadanka

e obserwacja

e praca z ksigzka

e dyskusja
Forma pracy uczniéw:

e indywidualna

e zespoftowa
Srodki dydaktyczne:

e foliogram

e podrecznik Biologia na czasie 2. Podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego
i technikum. Zakres rozszerzony z dostepem do Matura-ROM-u. Wydawnictwo Nowa Era,
2013

e karta pracy uczniow
PRZEBIEG LEKCJI
I. CZESC WSTEPNA
1. Przypomnienie wiadomosci dotyczgcych odzywiania heterotroficznego.
Il. CZESC REALIZACYJNA

1. Omoéwienie funkcji uktadu pokarmowego — uczniowie dyskutujg na ten temat.

75



2. Omoéwienie budowy uktadu pokarmowego cztowieka — nauczyciel korzysta
z foliogramu (zatacznik 1) i omawia poszczegélne czesci:

a) Jama ustna: zeby, jezyk, slinianki

b) Gardto

c) Przetyk

d) Zotadek

e) Jelito cienkie: dwunastnica, jelito czcze i krete
f) Jelito grube

g) Trzustka

h) Watroba

2. Sformufowanie problemu: Dlaczego uktad pokarmowy  wykazuje odcinkowa
i zrédznicowang budowe?

3. Sformutowanie hipotezy: Istnieje scisty zwigzek budowy z funkcjami uktadu pokarmowego.

4. Weryfikacja hipotezy: Rozdanie uczniom kart pracy (zatgcznik 2)

5. Uczniowie referujg kolejne punkty z karty pracy wedtug wskazania przez nauczyciela.

Il. CZESC KONCOWA

1. Podsumowanie i ocena pracy uczniow.

2. Zapisanie wniosku odnoszgcego sie do sformutowanej hipotezy: Odcinkowa
i zréoznicowana budowa ukfadu pokarmowego jest wyrazem jego przystosowania do petnionych
funkcji.

3. Praca domowa: Wymien i scharakteryzuj enzymy trawienne uktadu pokarmowego.

Zatacznik 1

— gruczoly Slinowe

przetyk

watroba

zotadek

trzustka
dwunastnica

jelito cienkie

jelito grube

odbytnica

Schemat budowy uktadu pokarmowego cztowieka
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Zatacznik 2

Odcinek uktadu pokarmowego Funkcje
zeby

Jama ustna jezyk
$linianki

Gardto

Przetyk

Zotadek
dwunastnica

Jelito cienkie jelito czcze
jelito krete

Jelito grube

Trzustka

Watroba
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scenariusz lekcji nr 27

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z biologii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009

r. Nr4, poz. 17)

DZIAL: Mechanizmy dziedziczenia
TEMAT: Budowa i replikacja DNA
KLASA: 3
Czas trwania: 45 min
CELE OPERACYINE:
Uczen potrafi:
e zdefiniowac terminy: nukleotyd, replikacja DNA
e wymienié sktadniki chemiczne budujgce DNA
e opisa¢ budowe przestrzenng DNA
e podac lokalizacje DNA na terenie komorki
e opisac przebieg replikacji
Uczen umie:
e okredli¢ biologiczng role DNA
e okresli¢ na czym polega komplementarnosé nici w czasteczce DNA
e skonstruowac¢ model DNA
W kwestii postawy i przekonania:
e uczen zdaje sobie sprawe, ze prawidtowa informacja genetyczna jest warunkiem zdrowia
e uczen umie pracowac z tekstem podrecznika
Srodki dydaktyczne:
e foliogram przedstawiajgcy model DNA
o foliogram przedstawiajacy proces replikacji DNA
e podrecznik Biologia na czasie 3. Podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego

i technikum. Zakres rozszerzony z dostepem do Matura-ROM-u. Wydawnictwo Nowa Era,

2013
e karta pracy
Metody, formy:
e pogadanka z elementami wyktadu
e praca z podrecznikiem

e (wiczenia
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e indywidualna
e zespotowa
Przebieg zajec

FAZA WPROWADZAJACA
1. Nauczyciel kontroluje wykonanie zadania domowego.
2. Nauczyciel wprowadza do nowego tematu lekcji i prosi o zapisanie tematu lekcji.
FAZA REALIZACYINA
1. Nauczyciel poleca uczniom przeczytanie w podreczniku tekstu odnosnie budowy DNA, na
podstawie ktérego maja okreslic:
a) Co to jest nukleotyd i z czego jest zbudowany?
b) Jakie zasady organiczne budujg DNA?
¢) Na czym polega komplementarnos$¢ zasad azotowych?
2. Nauczyciel uzupetnia wypowiedzi uczniéw i omawia przy pomocy foliogramu cechy budowy DNA.
3. Nauczyciel wyjasnia termin ,replikacja” i przy pomocy foliogramu przedstawiajgcego proces
replikacji DNA omawia mechanizm replikacji.
3. Uczniowie samodzielnie sporzadzajg notatke w zeszycie.
FAZA PODSUMOWUIJACA
1. Nauczyciel kontroluje ucznidow. Rozdaje karty pracy do uzupetnienia (zatacznik).
2. Zadanie domowe: Korzystajac z papieru wykonaj model DNA.
Zatacznik
a) Replikacja DNA jest sumg powtarzajgcych sie proceséw. Wpisujgc cyfry od 1 do 5 uszereguj kolejne
etapy powielania DNA:

e Stopniowe wydtuzanie nowo powstatych nici

e Powstawanie dwdch podwdjnych helis DNA

e Rozerwanie wigzan wodorowych pomiedzy zasadami azotowymi

e Dotgczenie komplementarnych nukleotyddw przez polimeraze DNA

e Formowanie sie widetek replikacji
b) Prawda czy fatsz
Jedna ni¢ DNA faczy sie z drugg nicig DNA poprzez potgczenie zasad azotowych obu nici.

P F
O O

Wigzanie wodorowe wystepuje miedzy cukrem a jedng z czterech zasad azotowych.

P F
1 1
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Wystepujgce po sobie zasady azotowe oznaczone symbolami CCC determinujg, ze w nici
komplementarnej wystepujg w tym miejscu zasady azotowe oznaczone symbolami GGG.

P F
m m

Nukleotydy jednej nici DNA tgcz3 sie ze sobg poprzez reszte kwasu fosforowego(V).

P F
m m
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scenariusz lekcji nr 28

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z biologii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009

r. Nr4, poz. 17)

DZIAL: Budowa i funkcjonowanie organizmu cztowieka. Uktad krazenia

TEMAT: Budowa i rola serca oraz naczyn krwiono$nych

Czas trwania: 45 min
CELE:
UCZEN:

- zna budowe, potozenie, wielko$¢ i role serca,

- wie w jaki sposdb pracuje serce,

- zna budowe i funkcje naczyn krwionos$nych,

- zna pojecia: cisnienie krwi i tetno,

- potrafi zmierzy¢ cisnienie i okresli¢ prawidtowa wartosé,

- potrafi zmierzy¢ tetno i okresli¢ prawidtowg wartos¢,

- potrafi wspdtpracowac z réwiesnikami z klasy i zachowywad sie odpowiedzialnie.

METODY:

- WYKLAD NAUCZYCIELA,

- POKAZ MULTIMEDIALNY,

- DYSKUSIJA,

- PRACA Z KARTA PRACY,

- PRACA EMPIRYCZNA.

FORMA:

- GRUPOWA

SRODKI DYDAKTYCZNE:

- APARAT DO MIERZENIA CISNIENIA,
- STOPER,

- KOMPUTER,

- RZUTNIK KOMPUTEROWY,

- KARTY PRACY,

- PODRECZNIK  Biologia na

czasie

2.

Podrecznik

dla

liceum

ogodlnoksztatcacego

i technikum. Zakres rozszerzony z dostepem do Matura-ROM-u. Wydawnictwo Nowa Era.
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PRZEBIEG LEKCJI

FAZA WPROWADZAIJACA:
1. Czynnosci organizacyjne.
2. Nauczyciel dokonuje podziatu ucznidéw na grupy.
3. Nauczyciel podaje zasady organizacji pracy uczniow i cele lekgji.
4. Nauczyciel przydziela karty pracy uczniom.
FAZA REALIZACYJNA:
1. Nauczyciel przedstawia na pokazie multimedialnym budowe i role serca. Prezentuje potozenie i
wielkosc¢ serca oraz opisuje jego prace.
2. Nauczyciel wyjasnia co to jest ciSnienie krwi a uczniowie wykonujg ¢wiczenie 1.
Cwiczenie 1
Uczniowie w grupach mierzg cisnienie za pomocy aparatu do mierzenia cisSnienia
i zapisujg wyniki na tablicy.
Na podstawie wynikéw z ¢wiczenia 1 uczniowie okreslajg srednig wartosé cisnienia oraz poréwnujg z
prawidtowym cisnieniem krwi podanym przez nauczyciela.
3. Nauczyciel wyjasnia co to jest tetno a uczniowie wykonujg ¢wiczenie 2.
Cwiczenie 2
Uczniowie w grupach mierzg sobie nawzajem tetno. Jedna osoba uciska dton
w nadgarstku drugiego ucznia i liczy ilos¢ uderzen a druga odmierza stoperem czas (1 minuta). Wyniki
zapisujg na tablicy.
Na podstawie wynikéw uczniowie okreslajg srednig i porownujg z prawidtowym tetnem podanym
przez nauczyciela.
4. Nauczyciel przedstawia na pokazie multimedialnym budowe i role naczyn krwionosnych.
5. Nauczyciel rozdaje karty pracy (zatacznik 1). Uczniowie uzupetniajg karty pracy
w grupach.
6. Nauczyciel kontroluje tempo pracy zespotéw i pomaga w rozwigzywaniu zadania.
FAZA PODSUMOWUIJACA:
1. Ocena pracy grup.
2. Zadanie pracy domowej:
Podaj definicje:

e tetna,

e cisnienia.
Podaj przyktady niepatologicznych  sytuacji, gdy tetno rosnie i maleje (po

jednym przyktadzie).
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Literatura:
[1] zdrowie.gazeta.pl
Zatacznik 1

Karta pracy

Uzupetnij tabele:

Budowa naczyn krwionos$nych [1]

Cecha

Tetnice

Zyty

Naczynia wiosowate

Grubosé scian

Warstwa miesni gtadkich

Zastawki

Szybkos$¢ przeptywu krwi

Cisnienie krwi wewnatrz naczyn
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scenariusz lekcji nr 29

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z biologii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r.Nr4, poz. 17)

DZIAL: Budowa i funkcjonowanie organizmu cztowieka. Uktad ruchu
TEMAT: Budowa, rodzaje i znaczenie kosci

KLASA: 2

Czas trwania: 45 min

Cel ogdlny: Zapoznanie uczniéw z budowg, rodzajami oraz znaczeniem kosci.
Cele szczegétowe:
Wiadomosci:
e Uczen zna funkcje uktadu kostnego
e Uczen zna podziat aparatu ruchu
e Uczed wie na czym polega wspdtdziatanie aparatu ruchu biernego
i czynnego
e Uczen wie z czego sktada sie uktad kostny
e Uczen zna ksztatty i rodzaje kosci
e Uczen poznaje budowe fizyczng i chemiczng kosci
Umiejetnosci
e Uczen umie wyttumaczyé w jaki sposéb cze$¢ bierna i czynna aparatu ruchu
wspotdziatajg ze sobg
e Uczen umie powigzad ksztatty i rodzaje kosci z ich funkcjami
e Uczen potrafi opisaé budowe fizyczng oraz chemiczng kosci
Postawa
e Uczen wykazuje zainteresowanie tematem
e Uczen aktywnie bierze udziat w dyskusji
Metody i formy pracy: Pogadanka, dyskusja, ¢wiczenia, zbiorowa, indywidualna.

Srodki dydaktyczne: Podrecznik, foliogramy, kreda, tablica.
Przebieg lekc;ji:

Faza wprowadzajgca

1. Sprawdzenie listy obecnosci.
2. Nauczyciel informuje uczniéw o celach i temacie lekg;ji.

Faza realizacyjna

1. Nauczyciel zadaje pytanie: “Z ilu kosci sktada sie szkielet?”. Uczniowie udzielajg odpowiedzi:
Szkielet dorostego cztowieka sktada sie z 206 kosci.

2. Nauczyciel wymienia funkcje uktadu kostnego:
e Stanowi podpore dla catego organizmu i okresla potozenie narzgdéw wzgledem siebie

e Stanowi miejsce przyczepu dla miesni dzieki czemu nastepuje przemieszczanie kosci
wzgledem siebie

e Stanowi ochrone dla narzgdéw wewnetrznych
e W szpiku kostnym czerwonym powstajg elementy morfotyczne krwi

e Stanowi magazyn wapnia w organizmie
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3. Nauczyciel omawia podziat aparatu ruchu oraz wspédtdziatanie jego czesci, prezentuje foliogram
(zatacznik 1).

4. Nauczyciel wymienia czesci szkieletu osiowego, konczyn i obreczy (korzysta
z foliogramu — zatgcznik 2).

5. Nauczyciel wymienia ksztatty i rodzaje kosci:

a) KOSCI PLASKIE: kosci czaszki, topatka, kosci sklepienia mézgoczaszki, mostek, ko$¢ biodrowa.

b) KOSCI KROTKIE: kosci nadgarstka, kosci stepu.

c) KOSCI DLUGIE: ko$¢ ramienna, koéé promieniowa, ko$¢ udowa, kos¢ piszczelowa, koéé tokciowa,
kos¢ strzatkowata.

d) KOSCI ROZNOKSZTALTNE: zuchwa, rzepka, kosci podniebienne, kregi.

6. Nauczyciel przedstawia fizyczng i chemiczng budowe kosci.

Sktad chemiczny kosci: OSSEINA - nadaje kosSciom sprezystosé; ZWIAZKI NIEORGANICZNE - nadajg
kosci twardos¢ i wytrzymatosé.

Budowa fizyczna kosci. Kos¢ zbudowana jest z:

a) chrzastki

b) nasady gérnej

c) okostny (odzywia, dotlenia, unerwia kos¢, reguluje ztamania)

c) trzonu

d) jamy szpikowej wypetnionej szpikiem kostnym

e) nasady dolnej

7. Uczniowie samodzielnie rysujg kos¢ w zeszycie i zaznaczajg jej czesci.

Faza podsumowuijgca

1. Nauczyciel ocenia aktywnosé uczniow.

2. Nauczyciel podsumowuje zajecia.

3. Nauczyciel zadaje prace domowa:

a) Wymien funkcje jakie petnig poszczegdlne rodzaje kosci.
b) Wymien choroby aparatu ruchu.

Zatgcznik 1

APARAT
RUCHU

Czesé bierna Czesé czynna
Szkielet
Migsnie
szkieletowe
- Osiowy
- Obreczy
- Konczyn
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Zatacznik 2

Kregostup

Odcinek szyjny

Odcinek piersiowy o

opatka

Ko$¢ ramienna

Odcinek lgdzwiowy,

Kos¢ okciowa

Kos¢ promieniowa
Kos¢ krzyzowa
Kos¢ ogonowa

Miednica

Kosci nadgarstka

Kosci $rodrecza |||

Kosci palcow dtoni l
[ 1]

Kosci stepu
Kosci érédstopia |~
Kosci palcow stopy

Kos¢ pietowa
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scenariusz lekcji nr 30

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z biologii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009

r.Nr4, poz. 17)

DZIAL: Obrona immunologiczna organizmu

TEMAT: HIV i AIDS — fakty i mity

KLASA: 2

Czas trwania: 45 min

Cel ogdlny lekcji: Poznanie budowy wirusa HIV, drdg jego przenoszenia oraz zasad profilaktyki zarazen

tym wirusem.

Cele szczegétowe:

Uczen wie:

jaka jest réznica miedzy osobg zarazong wirusem HIV a osobg chorg na AIDS,

jakimi drogami mozna zarazi¢ sie wirusem HIV,

jakimi drogami nie mozna sie zarazié¢ wirusem HIV,

dlaczego w codziennych, typowych sytuacjach nie ma ryzyka zarazenia sie wirusem HIV,

jak zmniejszy¢ ryzyko zarazenia wirusem HIV, w przypadku gdy znajdziemy sie w sytuacji
zwiekszonego ryzyka,

dlaczego AIDS jest chorobg smiertelng i nieuleczalng,

jakie sg pierwsze objawy AIDS,

gdzie mozna szukad porady, jezeli podejrzewamy, ze jestesmy zarazeni wirusem HIV,

w jaki sposdb dziata test na wykrywanie wirusa HIV,

ze osoby zarazone wirusem HIV moga normalnie funkcjonowac
w spotfeczenstwie, nie stanowigc zagrozenia dla zdrowych oséb, pod warunkiem zachowania
podstawowych zasad ostroznosci,

Ze osoby zarazone wirusem HIV majg potrzebe akceptacji i tolerancji.

Uczen umie:

oceni¢ konkretng sytuacje zyciowg pod katem mozliwosci zarazenia sie wirusem HIV,
zmniejszy¢ ryzyko zarazenia sie wirusem HIV, w przypadku wystgpienia sytuacji zwiekszonego
ryzyka,

wyjasnié, dlaczego kazdego roku przybywa oséb zarazonych wirusem HIV/AIDS,

wyjasnic, dlaczego AIDS jest chorobg Smiertelng,
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e wyjasni¢, dlaczego test na wykrywanie wirusa HIV jest wiarygodny dopiero po uptywie kilku
miesiecy od zachowania ryzykownego,
e wskazaé miejsca, gdzie mozna zasiegng¢ porady dotyczacej HIV/AIDS,
e przekonaé stuchacza, ze osoba zarazona wirusem HIV nie stanowi zagrozenia dla oséb
zdrowych w normalnych i codziennych warunkach.
Metody, techniki i formy pracy:
e wykfad,
e dyskusja,
e burza mdzgow,
e indywidualna,
e zespotowa.
Pomoce dydaktyczne:
o foliogram,
e R. Kozik, F. Dubert, S. Krawczyk, podrecznik Biologia na czasie 2. Podrecznik dla liceum
ogoblnoksztatcacego i technikum. Zakres rozszerzony
z dostepem do Matura-ROM-u. Wydawnictwo Nowa Era, 2013.
Tok lekcji:
1. Przypomnienie wiadomosci na temat budowy wiruséw i sposobdw zarazenia réznymi chorobami
wirusowymi.
2. Zapoznanie uczniow z budowg wirusa HIV — foliogram.
3. Dyskusja na temat zachowan mogacych stanowic ryzyko zarazenia HIV oraz drég zarazenia wirusem
HIV.
4. Zapoznanie uczniéw z objawami i metodami leczenia AIDS.
5. Dyskusja na temat testow na wykrywanie wirusa HIV, miejsc, w ktérym mozemy szukaé pomocy
oraz akceptacji i tolerancji wzgledem osdéb chorych.
6. Zadanie domowe:

Nazwij poszczegdlne elementy budowy wirusa HIV:
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scenariusz lekcji nr 31

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z biologii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009

r.Nr4, poz. 17)

DZIAL: Budowa i funkcjonowanie organizmu cztowieka. Uktad krazenia
TEMAT: Budowa i funkcja krwi
Czas trwania: 45 min
Cel ogdlny:
Ocena znaczenia krwi w zyciu cztowieka oraz wptywu poszczegdlnych sktadnikéw morfotycznych krwi
na funkcjonowanie organizmu cztowieka.
Cele szczegétowe:
Uczen:
- potrafi zdefiniowa¢ pojecia: krew, osocze, erytrocyty, leukocyty, trombocyty, krzepniecie krwi,
grupa krwi, antygen, przeciwciata, konflikt serologiczny, transfuzja krwi, autotransfuzja krwi,
- zna role krwi i jej znaczenie w zyciu cztowieka,
- wymienia podstawowe funkcje elementéw morfotycznych krwi,
- zna budowe elementéw morfotycznych krwi,
- wymienia grupy krwi cztowieka,
- potrafi stwierdzié ktorych elementéw morfotycznych krwi jest najwiecej,
- potrafi stwierdzi¢ kiedy dojdzie do konfliktu serologicznego,
- wie w jaki sposdb taczy sie grupy krwi podczas przetaczania.
Metody:
e wykfad,
e burza mdzgow,
e dyskusja,
e (¢wiczenia.
Materiaty (Srodki dydaktyczne):
e podrecznik Biologia na czasie 2. Podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum.
Zakres rozszerzony z dostepem do Matura-ROM-u. Wydawnictwo Nowa Era,
e prezentacja Power Point,
e karty pracy,

e kreda,
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e tablica.
Formy pracy:
- indywidualna,
- zbiorowa.

PRZEBIEG ZAJEC

FAZA WPROWADZAIJACA:

1. Czynnosci organizacyjne.

2. Nauczyciel podaje temat i cele lekcji.

FAZA REALIZACYINA:

1. Nauczyciel przedstawia definicje krwi i rozpoczyna dyskusje dotyczaca funkcji krwi, uczniowie
podajg swoje pomysty.

2. Nauczyciel przedstawia na pokazie multimedialnym podziat sktadnikdéw krwi, budowe elementéw
morfotycznych oraz funkcje elementéw morfotycznych krwi.

3. Nauczyciel omawia proces krzepniecia krwi.

4. Uczniowie podajg swoje grupy krwi a nauczyciel zapisuje dane na tablicy.
5. Nauczyciel omawia poszczegdlne grupy krwi uwzgledniajac przeciwciata oraz antygeny.

6. Nauczyciel rozdaje uczniom karty pracy do uzupetnienia (nr 1).

Karta pracy nr 1

Grupa krwi Antygen Przeciwciata

A

B

AB

0

7. Uczniowie wspdlnie wypetniajg karty pracy.
8. Nauczyciel definiuje pojecie konfliktu serologicznego i podaje zasady dotyczgce taczenia grup krwi
podczas przetaczania.

9. Nauczyciel rozdaje uczniom karty pracy do uzupetnienia (nr 2).
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Karta pracy nr 2

Zaznacz znakiem ,,+” (mozna) lub ,-” (nie mozna):

Grupa krwi dawcy

A

B

AB

Grupa krwi

biorcy

AB

10. Uczniowie wypetniajg karty pracy samodzielnie.

11. Nauczyciel zbiera karty pracy do oceny.

FAZA PODSUMOWUIJACA:

1. Wskazani uczniowie odpowiadajg na pytania utrwalajace:

a) Jakie sg funkcje krwi?

b) Z czego sktada sie krew?
c) Co to jest konflikt serologiczny?
2. Nauczyciel zadaje prace domowa:

Do standardowego badania sktadu krwi naleza:

e RBC,

e MCV,
e MCH,
e MCHC,
e WBC,
e PLT,

e HGB,

e HCT.

Wyjasnij co oznaczajg poszczegdlne symbole?
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scenariusz lekcji nr 32

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z biologii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r. Nr4, poz. 17)

DZIAL: Chemiczne podstawy zycia

TEMAT: Lipidy — zwigzki o zréznicowanej budowie i funkcji
KLASA: 1

Czas trwania: 45 min

Cele lekcji:

Uczen umie, potrafi:

przedstawi¢ budowe i znaczenie ttuszczéw w organizmach,

rozrézniad lipidy (fosfolipidy, glikolipidy, woski, steroidy, ttuszcze wtasciwe),
zbadad i podac¢ wtasciwosci lipidéw,

wyciggac¢ odpowiednie wnioski z przeprowadzonych doswiadczen.

Metody nauczania :

- ¢wiczenia

- eksperyment

- wyktad ilustrowany

- burza mdézgéw

Srodki dydaktyczne :

- podrecznik Biologia na czasie 1. Podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum. Zakres
rozszerzony z dostepem do Matura-ROM-u. Wydawnictwo Nowa Era.
- tablica,

- kreda,

- foliogram,

- kolekcja ttuszczéw,

- sprzet i odczynniki do doswiadczen.

Formy pracy:

- grupowa

- indywidualna

Przebieg lekgji

I. Czes$¢ wstepna:
Sprawdzenie listy obecnosci i pracy domowej.
II. Lekcja wtasciwa:

Sformutowanie tematu zajec.

Prezentacja foliogramu przedstawiajgcego wzory poétstrukturalne réznych ttuszczéw.

Pytanie do ucznidw: ,Z jakich komponentéw zbudowane sg ttuszcze. Jakie wigzanie wystepuje
w czgsteczkach ttuszczow?”

Zdefiniowanie odpowiedzi i zaliczenie ttuszczow do grupy jednofunkcyjnych pochodnych
weglowodoréw.

Okresdlenie substratéw niezbednych do otrzymywania ttuszczow.

Zapisanie na tablicy odpowiednich rdwnan reakcji otrzymywania ttuszczow.

Dokonanie  podziatu ttuszczow ze wzgledu na pochodzenie, stan skupienia
i budowe chemiczna.

Charakterystyka ttuszczow:

e prostych, tj. ttuszczéw wtasciwych, woskdéw, steroidéw,

e ztozonych tj. fosfolipiddow, glikolipiddw.

Badanie witasciwosci ttuszczu wskazanego przez nauczyciela (uczniowie pracujg w grupach).
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Karta pracy:
Zbadaj wtasciwosci ttuszczu, wyniki swoich doswiadczen zapisz w tabeli.

Ttuszcz

Stan skupienia

Barwa

Zapach

Rozpuszczalnos$é w wodzie

Rozpuszczalnos$¢ w benzynie

Rozpuszczalno$s¢ w wodzie z dodatkiem ptynu do
mycia naczyn

e Omodwienie wtasciwosci fizycznych ttuszczow.
e  Omodwienie roli ttuszczu i jego przemian zachodzacych w organizmie cztowieka.
e  Podyktowanie notatki do zeszytu.

[Il. Czes¢ koncowa:
Podsumowanie lekcji i ocena pracy uczniéw.
Zadanie domowe:

Ttuszcze ulegaja hydrolizie zasadowej, ktdra zwana jest takze reakcjg zmydlania lub saponifikacjg
ttuszczéw. Wykorzystuje sie ja powszechnie w przemysle przy otrzymywaniu mydta. Hydroliza
ttuszczow zachodzi réwniez w organizmach ludzi
i zwierzat, ale tylko przy obecnosci specjalnych enzyméw, ktére zwane s3 lipazami.
Zapisz rownania reakgji hydrolizy:

e tristearynianu gliceryny,

e tripalmitynianu gliceryny.
Podaj nazwy powstatych produktow.
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scenariusz lekcji nr 33

Zgodne z Podstawg programowg ksztatcenia ogdlnego z biologii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r. Nr 4, poz. 17)

DZIAL: Réznorodnosc bezkregowcéw
TEMAT: Mieczaki — zwierzeta o miekkim, niesegmentowanym ciele
KLASA: 1

Czas trwania: 45 min

Cel ogdlny: poznanie budowy i znaczenia mieczakdw.

Cele szczegdtowe:

Uczen:

- potrafi scharakteryzowaé najwazniejsze cechy mieczakéw

- umie wymienic czesci ciata slimakéw, matzy i gtowonogdéw

- umie rozpoznac $limaki, matze i gtowonogi wsréd innych zwierzat

- potrafi okredli¢ znaczenie mieczakdéw w przyrodzie i w zyciu cztowieka

- potrafi logicznie mysle¢ i wyciggaé wnioski

Srodki dydaktyczne:

- prezentacja multimedialna

- plansza

- karty pracy

- podrecznik  Biologia na czasie 1. Podrecznik dla liceum  ogdlnoksztatcgcego
i technikum. Zakres rozszerzony z dostepem do Matura-ROM-u. Wydawnictwo Nowa Era

Metody: pogadanka, dyskusja, pokaz multimedialny, praca z kartami pracy
Formy: indywidualna, catg klasg

PRZEBIEG LEKCJI
1. Cze$¢ organizacyjna
Sprawdzenie obecnosci i zapisanie tematu lekgji.
2. Czes$¢ nawigzujaca
Przypomnienie wiadomosci z poprzedniej lekcji i sprawdzenie pracy domowej.
3. Czes¢ postepujaca
Pogadanka nawigzujaca do celéw lekg;ji.
Dokonanie przez ucznidw podziatu mieczakdow na:
- $limaki,
- matze,

- glowonogi.

Zadanie dla uczniéw: Podaj przedstawicieli poszczegdlnych grup mieczakdw i okresl sSrodowisko zycia,
w ktdrym wystepujg. Uczniowie samodzielnie uzupetniajg karty pracy.
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Karta pracy 1

Slimaki Matze Gtowonogi

Przedstawiciele

Srodowisko zycie

Nauczyciel sprawdza rozwigzania i omawia kilku przedstawicieli slimakéw, matzy
i glowonogodw korzystajgc z prezentacji multimedialnej.
Opisanie budowy ciata mieczakdéw na podstawie planszy:

slimak | : malz

noga

glowondg e o
—~ . oczy
ramiona —
%
~/—__ Pplaszcz
obejmujacy
worek

e, trzewiowy

Przedstawienie rdznych sposobdow poruszania sie mieczakow.
Uczniowie uzupetniajg karty pracy: Cechy charakterystyczne u poszczegélnych mieczakdow.

Karta pracy 2

Slimaki Matze Gtowonogi

Cechy
charakterystyczne

Nauczyciel sprawdza rozwigzania.
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Omowienie réznych narzaddéw wymiany gazowej.

Omowienie réznych sposobdw odzywiania sie mieczakow.

Omowienie ukfadu wydalniczego, krwionosnego i nerwowego mieczakow.

4. Czes¢ podsumowujgca
Ocena aktywnosci ucznidw na lekgji.

Podanie pracy domowe;j:
Okresl znaczenie mieczakdw w przyrodzie i w zyciu cztowieka.
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scenariusz lekcji nr 34

Zgodne z Podstawgq programowgq ksztatcenia ogdlnego z biologii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009

r. Nr4, poz. 17)

DZIAt: UKLAD NERWOWY
TEMAT: Modzgowie (tac. cerebrum) — najwazniejsza, centralna czes¢ osrodkowego uktadu nerwowego
KLASA: 2
Czas trwania: 45 min
Cel ogdlny: Zapoznanie z budowg i funkcjami elementéw mdzgowia.
Cele szczegétowe:
Uczen potrafi:
e omowic¢ budowe i funkcje poszczegdblnych elementéw médzgowia
e wskazaé na modelu: pétkule mézgowe, ptaty moézgu, mézdzek oraz rdzen przedtuzony
e scharakteryzowaé opony moézgowo-rdzeniowe i okresli¢ role ptynu mdézgowo — rdzeniowego
o wykazac zwigzek budowy elementéw mdzgowia z ich funkcja
Ponadto uczen zdaje sobie sprawe ze ztozonosci proceséw zachodzgcych w mdzgu.
Metody pracy:
e pogadanka
e praca z podrecznikiem
e praca ze schematem uktadu nerwowego
e praca z modelem mdzgu cztowieka
Formy pracy:
e indywidualna
e zbiorowa
Srodki dydaktyczne:
e podrecznik
e karta pracy
e plansza ze schematem budowy uktadu nerwowego
o foliogramy
e model mézgu cztowieka
Przebieg lekcji
Faza wstepna:
1. Sprawdzenie listy obecnosci oraz pracy domowej.

2. Powtdrzenie wiadomosci z lekcji poprzednie;.
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3. Wyjasnienie celdw biezgcej lekcji i zapisanie tematu lekcji.

Faza gtéwna:

1. Nauczyciel korzysta ze schematu osrodkowego uktadu nerwowego, modelu mézgu cztowieka oraz
foliogramu (zatacznik 1). Omawia budowe, funkcje oraz potozenie elementéw mdozgowia.

2. Uczniowie pracujg na lekcji z podrecznikiem i odpowiadajg na konkretne pytania nauczyciela

zadawane w trakcie pogadanki.

3. Uczniowie analizujg rozmieszczenie osrodkdw w mézgowiu. Otrzymuja karty pracy do uzupetnienia

(zatacznik 2).

4. Nauczyciel sprawdza poprawnos¢ wykonania ¢wiczenia.

5. Nauczyciel omawia opony mdézgowo-rdzeniowe.

Faza podsumowujaca:

1. Utrwalenie wiadomosci z lekcji — kilka pytan.

2. Zadanie pracy domowej — dokonaj charakterystyki

i wymien jego funkcje.

Zatacznik 1

1| kresomozgowie % srodmozgowie

mie dzymézgowie tylomézgowie

Schemat mézgowia cztowieka

ptynu  mdzgowo-rdzeniowego
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Zatacznik 2

Karta pracy ucznia

Elementy mézgowia

kresomoézgowie

miedzymadzgowie

Funkcje

srédmozgowie

tytomoézgowie (modzdzek i
most)

rdzen przedtuzony
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scenariusz lekcji nr 35

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z biologii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r. Nr4, poz. 17)

DZIAL: Réznorodnosc roslin

TEMAT: Mszaki — rosliny o dominujgcym gametoficie
KLASA: 1

Czas trwania: 45 min

CELE OPERACYIJNE:
Uczen:
e wymienia srodowiska zycia mszakéw i przyktady mszakow
e kwalifikuje mszaki do roslin pionierskich
e zna budowe mszakdw: watrobowcéw i mchéw
e wskazuje i opisuje gametofit i sporofit
e zna wystepowanie i znaczenie watrobowcdéw i mchéw
CELE REWALIDACYJNE:
e usprawnianie myslenia analityczno-syntetycznego i logicznego
e usprawnianie proceséw poznawczych
METODY PRACY:
e pogadanka
e burza mdzgéw
e elementy wyktadu
e obserwacja okazdw naturalnych i zdje¢ mszakow

e dyskusja
e praca z podrecznikiem
FORMY:

e grupowa
e indywidualna
POMOCE:
e okazy naturalne mszakéw
e tablica schematyczna ilustrujgca budowe mchu
e album ze zdjeciami mszakéw
e podrecznik Biologia na czasie 1. Podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego
i technikum. Zakres rozszerzony z dostepem do Matura-ROM-u. Wydawnictwo Nowa Era

PRZEBIEG LEKCJI:

I. Faza wprowadzajgca

Podanie tematu i celu lekcji.

. Faza realizacyjna

1. Warunki zycia mszakow; kroétki wyktad nauczyciela.

2. Srodowisko zycia mszakdw.

Uczniowie wymieniajg Srodowiska, w ktérych zyjg mszaki.

3. Przypomnienie cech roslin nalezgcych do plechowcéw i organowcow.

4. Mszaki jako rosliny pionierskie — uczniowie uzasadniajg to stwierdzenie.

5. Watrobowce — budowa, charakterystyka, wystepowanie, znaczenie. Omowienie przez nauczyciela.
6. Uczniowie samodzielnie przygotowuja informacje o mchach (korzystaja
z podrecznika).
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7. Uczniowie wyjasniajg budowe, dokonujg charakterystyki, opisuja  wystepowanie
i znaczenie mchow.

8. Nauczyciel uzupetnia wiadomosci, wspolnie z uczniami opisuje sporofit
i gametofit mchu na tablicy schematycznej.
9. Korzystajac z okazéw naturalnych i zdjec uczniowie zapoznajg sie

z wybranymi przedstawicielami mszakdéw.
10. Znaczenie mszakdw w przyrodzie i dla cztowieka - dyskusja ucznidw na temat znaczenia mszakdéw.

lll. Faza podsumowujgca

1. Podsumowanie i powtdrzenie materiatu.

2. Ocena pracy ucznidw.

3. Praca domowa: W jaki sposéb mszaki uczestniczg w regulowaniu bilansu wodnego laséw.
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scenariusz lekcji nr 36

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z biologii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009

r. Nr4, poz. 17)

DZIAL: Budowa i funkcjonowanie organizmu cztowieka. Uktad pokarmowy

TEMAT: Rola witamin w diecie

Czas trwania: 45 min

CELE SZCZEGOLOWE:

1. UCZEN ZNA:

- pojecia: witaminy, awitaminoza,

- podziat witamin ze wzgledu na rozpuszczalnosé,

- zrédta pokarmowe witamin.

2. UCZEN POTRAFI:

- wyjasnic¢ zwigzek miedzy niedoborem witamin w diecie a stanem zdrowia cztowieka,

- wymieni¢ witaminy rozpuszczalne w wodzie i w ttuszczach,

- przygotowad positek bogaty w witaminy.

3. UCZEN JEST PRZEKONANY O KONIECZNOSCI SPOZYWANIA POKARMOW BOGATYCH W WITAMINY.

METODY:

- pogadanka,

- praca z ksigzka,

- ¢wiczenia.

FORMA:

- grupowa,

- zbiorowa.

SRODKI DYDAKTYCZNE:

- rozsypanka,

- foliogramy,

- podrecznik  Biologia na czasie 2. Podrecznik dla liceum  ogdlnoksztatcacego

i technikum. Zakres rozszerzony z dostepem do Matura-ROM-u. Wydawnictwo Nowa Era.
PRZEBIEG LEKCJI

FAZA PRZYGOTOWAWCZA:

1. Przypomnienie wiadomosci dotyczgcych sktadu chemicznego organizmu ludzkiego.

FAZA REALIZACYJNA:

1. Podanie tematu i celow lekc;ji.
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2. Nauczyciel przedstawia na foliogramach historie odkrycia witamin, pochodzenie nazwy, podziat
witamin na rozpuszczalne w wodzie i w ttuszczach.

3. Uczniowie notujg podziat witamin.

4. Nauczyciel dzieli klase na 6 grup (I-VI) i przydziela zadania.

5. Kazda z grup ma opracowac przy pomocy podrecznika informacje na temat dwéch witamin.

Grupall

Witamina Wystepowanie Znaczenie Skutki niedoboru

A

D

Grupal ll

Witamina Wystepowanie Znaczenie Skutki niedoboru

E

K

Grupa lll

Witamina Wystepowanie Znaczenie Skutki niedoboru

Bl

B2

Grupa IV

Witamina Wystepowanie Znaczenie Skutki niedoboru

B6

B9 - kwas foliowy

GrupaV

Witamina Wystepowanie Znaczenie Skutki niedoboru

B12

C

Grupa VI

Witamina Wystepowanie Znaczenie Skutki niedoboru

H

PP

6. Przedstawiciele grup prezentuja przygotowane informacje.

7. Nauczyciel wprowadza pojecie awitaminozy i uzupetnia informacje o witaminach.

8. Grupy otrzymujg rozsypanke (zatacznik 1). Zadaniem ucznidw jest potgczenie nazwy witaminy z
objawami niedoboru, wystepowaniem lub funkcja.

9. Przedstawiciele grup odczytujg potaczone pary.
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FAZA PODSUMOWUIJACA:
1. Ocena pracy grup.
2. Zadanie pracy domowe;j:

Napisz dzienny, bogaty w witaminy, jadtospis dla dorostego cztowieka.

Zatacznik 1

Witamina C

Witamina B1

krwotoki

zajady
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scenariusz lekcji nr 37

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z biologii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r.Nr4, poz. 17)

DZIAL: Chemiczne podstawy zycia
TEMAT: Weglowodany - najwazniejsze metabolity komorki
KLASA: 1
Czas trwania: 45 min
Cele lekcji:
Uczen umie, potrafi:
e przedstawi¢ budowe i poda¢ wtasciwosci weglowodandw,
e rozrdzni¢ monosacharydy, disacharydy i polisacharydy,
e przedstawi¢ znaczenie wybranych weglowodandéw (glukoza, fruktoza, sacharoza, laktoza,
maltoza, skrobia, glikogen, celuloza) dla organizmow,
e udowodnic¢ redukujgce wtasciwosci glukozy.
Metody nauczania :
- rozmowa naprowadzajgca
- eksperyment
- pogadanka
Srodki dydaktyczne :
- podrecznik Biologia na czasie 1. Podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum. Zakres
rozszerzony z dostepem do Matura-ROM-u. Wydawnictwo Nowa Era.
- tablica,
- kreda,
- foliogram,
- sprzet i odczynniki do doswiadczen.
Formy pracy:
- zespotowa
- indywidualna

Przebieg lekcji

I. Czes$¢ wstepna:
Sprawdzenie listy obecnosci i pracy domowej.
II. Lekcja wtasciwa:
e Sformutowanie tematu zajec.
e Podanie definicji weglowodandw:
Weglowodany (cukry) sg to zwigzki wegla i wody i dlatego mozna je opisa¢ empirycznym wzorem:

cn(HZO)n

w ktdrym wegiel przedstawia sie jako uwodniony, n —ilo$¢ atomow wegla i ilos¢ czgsteczek wody.
e Omodwienie wystepowania cukrow na podstawie piramidy zywieniowej (foliogram):
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e Podziat weglowodandéw na:
e cukry proste, inaczej monosacharydy (jednocukry) tj. glukoza, fruktoza,
e dwucukry, inaczej disacharydy tj. sacharoza, laktoza, maltoza,
e wielocukry dzielgce sie na oligosacharydy i polisacharydy tj. skrobia, celuloza, glikogen.
e  Cukry proste. Wykrywanie glukozy w roztworach.
Nauczyciel przeprowadza dwie charakterystyczne reakcje: probe Trommera (a) i probe Tollensa (b).

e Do Swiezo strgconego wodorotlenku miedzi(ll) dodaje roztwor glukozy, nastepnie catg
probéwke ogrzewa. Po chwili niebieski osad Cu(OH), zmienia barwe na czerwong. Powstata
substancja to Cu,0 (tlenek miedzi(l)).

Przebiega reakcja redukcji miedzi. W tej reakcji wodorotlenek miedzi(ll) petni role utleniacza,
a glukoza - reduktora.

e W wyniku reakcji azotanu(V) srebra(l) z wodorotlenkiem sodu i roztworem amoniaku
powstaje amoniakalny roztwor tlenku srebra(l). Pod wptywem ogrzewania z glukoza tlenek
ten redukuje sie do metalicznego srebra, ktére w postaci lustra osadza sie na s$ciankach
probowki. Pozytywny wynik tej proby potwierdza redukujgce wtasciwosci cukru.

Whiosek: Obie te préoby dowodzg, iz glukoza ma witasciwosci redukujgce.

Nauczyciel rozdaje karty pracy:

Glukoza

Wtasciwosci fizyczne
Witasciwosci chemiczne
Wystepowanie
Zastosowanie
Uczniowie wypetniajg karty pracy wspdlnie z nauczycielem.

Zadanie do domu:
Korzystajac z podrecznika uzupetnij tabele

Fruktoza

Wtasciwosci fizyczne
Wtasciwosci chemiczne
Wystepowanie
Zastosowanie

106



scenariusz lekcji nr 38

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z biologii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r. Nr4, poz. 17)

DZIAL: Chemiczne podstawy zycia
TEMAT: Woda — czgsteczka o szczegdlnym znaczeniu biologicznym
KLASA: 1
Czas trwania: 45 min
Cel ogdlny: Uswiadomienie uczniom roli wody dla zycia na ziemi.
Cele nauczania:
Uczen:
e potrafi wymienié wtasciwosci fizyczne i chemiczne wody,
e potrafi okresli¢ role wody dla organizméw,
e dostrzega i wyjasnia zwigzek miedzy wtasciwosciami wody a jej biologiczng funkcja,
e zna przystosowania organizmow do zycia w $Srodowisku wodnym,
e wycigga odpowiednie wnioski z przeprowadzonych doswiadczen,
e zdaje sobie sprawe z roli wody dla zycia na ziemi.
Metody nauczania:
e eksperyment
e pogadanka
e burza mdzgéw
e dyskusja
Srodki dydaktyczne :
e podrecznik Biologia na czasie 1. Podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcagcego i technikum.
Zakres rozszerzony z dostepem do Matura-ROM-u. Wydawnictwo Nowa Era,

e tablica,

e kreda,

o foliogramy,
e woda,

e |4d,

o 7zlewki,

o g,

e tyzka z tworzywa sztucznego,
e detergent,
e 56l kuchenna,
e grzatka.

Formy pracy:
e wszyscy uczniowie (cata klasa)
e pojedyncze osoby

Przebieg lekcji

I. Cze$¢€ wstepna: Sprawdzenie listy obecnosci oraz powtdrzenie wiadomosci z ostatniej lekcji.
Il. Lekcja wtasciwa:

— Sformutowanie tematu zajec.

— Wprowadzenie do tematu lekgji.
Nauczyciel prezentuje foliogram:
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Nauczyciel zadaje pytanie: ,Z czym kojarzy ci sie stowo woda?”.
Uczniowie zapisujg swoje skojarzenia na tablicy.
— Nauczyciel przeprowadza doswiadczenia obrazujgce wtasciwosci wody:
a) Kostke lodu wrzuca do zlewki z wodg. Kostka ta ptywa po jej powierzchni.
b) Sprawdza jak duzy opdr podczas mieszania stawia tyzka wykonana z tworzywa sztucznego.
c) Ktadzie lis¢ na powierzchni wody (lis¢ ptywa), a nastepnie dodaje krople detergentu (lis¢ tonie).
d) Rozpuszcza w wodzie niewielkg ilos¢ soli, a mieszajac przyspiesza rozpuszczanie.
e) Podgrzewa wode w zlewce (widoczne sg uwalniajgce sie z niej pecherzyki gazu).

Nauczyciel rozdaje uczniom karty pracy nr 1 do uzupetnienia.

Karta pracy 1. Witasciwosci fizykochemiczne wody

Wybrane wtasciwosci wody Doswiadczenie

Gestosc

Polarna budowa

Lepkos¢

Zdolnos¢ do rozpuszczania gazow

Budowa dipolowa a zdolno$¢ do rozpuszczania

ciat statych

Uczniowie wyciggajg wnioski z doswiadczen i wspdlnie omawiajg wtasciwosci fizyko-chemiczne wody.
— Nauczyciel prezentuje na foliogramach znaczenie wody dla organizmodw.
— Nauczyciel rozdaje uczniom karty pracy nr 2.

Karta pracy 2. Jaki jest zwigzek miedzy wtasciwosciami wody a jej biologiczng funkcja?

Wybrane wtasciwosci wody Rola wody w organizmie Przystosowania organizmow
wodnych do srodowiska zycia

— Uczniowie samodzielne wypetniajg tabele.
— Omodwienie podanych przyktadéw na forum klasy.
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l1l. Czes¢ koncowa:
— Nauczyciel ocenia zrozumienie tematu lekcji przez ucznidw i ich prace na lekcji.
— Sformutowanie i zapisanie wnioskow z lekcji.
—  Zadanie pracy domowej:

Literatura:
http://woda.htcoma.biz/index.php

Nauczyciel przedstawia budowe, wtasciwosci i zastosowanie dwucukrow:
e sacharozy

e laktozy
e maltozy
oraz wielocukréw:
e skrobi
e celulozy

e glikogenu
Problem do rozwigzania: Jaka funkcje petnig poznane cukry w organizmie cztowieka?
Uczniowie udzielajg odpowiedzi na forum klasy.
Podyktowanie notatki do zeszytu.
Il. Cze$¢ koncowa:

Podsumowanie lekcji i ocena pracy uczniéw.

Literatura:
https://www.edukator.pl
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scenariusz lekcji nr 39

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z biologii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009

r.Nr4, poz. 17)

DZIAL: Chemiczne podstawy zycia
TEMAT: Biatka — podstawowe zwigzki organiczne
KLASA: 1
Czas trwania: 45 min
Cel ogdlny: Zapoznanie z budowg i funkcjami biatek
Cele szczegdtowe:
Uczen:
e wie co to s3: biatka, aminokwasy, wigzanie peptydowe
e zna budowe biatek
e zna funkcje biatek w organizmach
e potrafi sklasyfikowac biatka
e umie rozréznic strukture I, Il, Il i IV-rzedowg biatek
e potrafi wyjasni¢ proces denaturacji biatek
e potrafi wymienic przyktady biatek  $wiadczace o réznorodnosci biatek
w Swiecie organizméw zywych
Formy:
e praca indywidualna
e praca grupowa
Metody:
e doswiadczenie
e pogadanka
e praca z podrecznikiem
Srodki dydaktyczne:
e podrecznik Biologia na czasie 1. Podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcacego
i technikum. Zakres rozszerzony z dostepem do Matura-ROM-u. Wydawnictwo Nowa Era,
2013
e foliogramy
e odczynniki i szkto do doswiadczenia

e instrukcja do doswiadczenia
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Przebieg zaje¢:

I. CzynnoS$ci organizacyjne

1. Sprawdzenie pracy domowej.

2. Podziat uczniéw na grupy.

Il. Rozwiniecie

. Podziat i budowa aminokwasdéw — pogadanka, praca z podrecznikiem.
. Budowa biatek — pogadanka, foliogramy.

. Podziat biatek — praca z podrecznikiem.

. Struktura przestrzenna biatek — pogadanka, foliogramy.

v A W N B

. Denaturacja biatek — uczniowie przeprowadzajg doswiadczenie w grupach (instrukcja w zatgczniku).
Obserwacje:

Biatko zmienia barwe na biatg. Zmienia konsystencje. Widoczne jest jego sciecie.

Whiosek:

Zaszedt proces denaturacji.

6. Funkcje biatek — pogadanka.

7. Utrwalenie wiedzy — sporzadzenie notatki w zeszycie.

Ill. Zakonczenie

1. Zadanie pracy domowej: Wyjasnij jaka funkcje petni biatko w zywieniu cztowieka.

2. Ocena uczniéw za prace na lekgji.

Zatgcznik

Przebieg doswiadczenia

Przygotuj trzy probdwki. Do kazdej wlej takg samg ilos¢ biatka jaja kurzego (uzyj pipety).

* Do pierwszej probowki z biatkiem dodaj przy pomocy pipety niewielky ilos¢ alkoholu etylowego i
wstrzasnij.

e Do drugiej probdéwki z biatkiem dodaj przy pomocy pipety niewielkg ilos¢ 10% octu
i wstrzasnij.

e Do trzeciej probéwki z biatkiem dodaj przy pomocy pipety niewielkg ilos¢ acetonu
i wstrzasnij.

Zapisz obserwacje i wnioski.

BHP: Zachowaj ostroznos¢ przy pobieraniu alkoholu etylowego, acetonu i octu
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