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scenariusz lekcji nr 1

Dziat programowy: Indukcja elektromagnetyczna i prad przemienny.
Temat lekcji: Dioda pétprzewodnikowa jako prostownik pragdu przemiennego.
Klasa: 3
Scenariusz jest zgodny z podstawg programowa.
Cel ogdlny:
Celem ogdlnym lekcji jest nabycie przez ucznidw zasobu wiedzy na temat budowy pétprzewodnikéw ,
ich zastosowania oraz wykorzystanie pojec i praw fizycznych do wyjasniania proceséw i zjawisk.
Cele operacyjne:
Uczen:
1. Zna budowe potprzewodnikdw samoistnych.
Zna budowe pétprzewodnikéw domieszkowych tylu ,n” i typu ,p”.
Zna zastosowanie ztgcza ,,n-p” jako prostownika prgdu przemiennego.
Wie, na czym polega prostowanie jedno- i dwupotéwkowe pradu przemiennego.
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Wie, jak nalezy przytgczy¢ do prostownika odbiornik pradu.
Cele wychowawcze:
Uczen:

1. Rozwija zainteresowania fizyczne.

2. Ksztattuje umiejetnosé stuchania innych.

3. Rozwija dociekliwo$¢ poznawczg i badawcza.

4. W tworczy sposdb rozwigzuje problemy.

5. Uczy sie poprawnie postugiwac jezykiem fizyki.

Wykaz pomocy dydaktycznych:
e Dioda, ogniwo 9V, zaréwka 4,8V.
e Podrecznik, zbidr zadan
Metody pracy:
e eksperyment fizyczny
e podajaca: elementy wyktadu, dyskusja, praca z ksigzka
Formy pracy:
e praca zbiorowa
e praca grupowa
Przebieg lekcji:

I.  Cze$¢ wstepna:

II.  Nauczyciel formutuje temat lekcji i podaje uczniom do zapisania.
Czesc gtéwna:

1. Nauczyciel omawia budowe pétprzewodnikéw samoistnych i domieszkowych typu ,n” i, p”.
Wyjasnia, ze potaczenie potprzewodnikéw typu ,n” i, p” tworzy tzw. diode
potprzewodnikowsq. Rysuje symbol diody.

3. Rozdaje uczniom diody, zaréweczki, ogniwa i przewody, a nastepnie wyjasnia przebieg

eksperymentu.



4. W grupach uczniowie przeprowadzajg eksperyment badajgcy wtasciwosci diody
potprzewodnikowej':

e Budujg obwdd : szeregowo taczg ze sobg zaréwke i diode i podtaczajg je do ogniwa
tak, aby dioda podtaczona byta w kierunku przewodzenia.

e Nastepnie zmieniajg miejscami potozenie w obwodzie zaréwki i diody, przez co dioda
jest podtgczona w kierunku zaporowym.

e Obserwujg, przy jakim podtgczeniu zaréwka swieci, a przy jakim gasnie.

5. Uczniowie metodg burzy moézgdéw opisujg podtaczenie diody do zrédta pradu w kierunku
przewodzenia i w kierunku zaporowym.

6. Nauczyciel wyjasnia dziatanie diody i prostowanie jednopotéwkowe pradu. Rysuje na tablicy
schemat obwodu do jednopotéwkowego prostowania pradu, a nastepnie zaleznos¢ natezenia
pradu ptynacego przez diode od czasu jego przeptywu.

7. Nauczyciel wyjasnia na czym polega prostowanie dwupotéwkowe pradu, rysuje schemat
obwodu stuzgcego do prostowania dwupotdéwkowego i zaleznos¢ natezenia pragdu od czasu
przeptywu.

8. Uczniowie w podreczniku wyszukujg zastosowanie diody, a takze podajg znane z zycia jej
zastosowania.

9. Nauczyciel rysuje na tablicy schemat obwodu ilustrujacy podfgczenie odbiornika pradu do
diody.

Il. Podsumowanie lekcji. Zadanie pracy domowej: rozwigzanie wybranych zadan ze zbioru lub
arkuszy maturalnych.

' Na podstawie podrecznika ,,Zrozumiec fizyke 3. Podrecznik dla szkét ponadgimnazjalnych. Zakres rozszerzony.
M. Braun, K. Byczuk, A. Seweryn- Byczuk, E. Wéjtowicz, wyd. Nowa Era



scenariusz lekcji nr 2

Dziat programowy: Ruch harmoniczny i fale mechaniczne.
Temat lekgcji: Fale akustyczne
Klasa: 3
Scenariusz jest zgodny z podstawg programowa.
Cele ogélne:
Celem ogdlnym lekcji jest nabycie przez uczniéw zasobu wiedzy na temat fal akustycznych, pomiaru
czestotliwosci dzwieku oraz umiejetnosci budowania prostych modeli fizycznych i matematycznych
do opisu zjawisk’.
Cele operacyjne:
Uczen:
1. Zna mechanizm powstawania i odbioru dZzwieku.
2. Zna podziat fal akustycznych na: infradZwieki, dZzwieki styszalne dla ucha ludzkiego i
ultradzwieki .
Wie, jak powstajg dudnienia.
Zna wielkosci opisujgce dzwiek.
Wie, dlaczego dzwieki na ogdt nie sg falami harmonicznymi.
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Potrafi wykonaé eksperyment obrazujgcy wykres fali dzwiekowe;.
Cele wychowawcze:
1. Nabywa umiejetnosci interpersonalne: wspétdziatania w zespole, podejmowania grupowych i
indywidualnych decyzji.
Ksztattuje umiejetnos¢ stuchania innych.
Rozwija dociekliwo$¢ poznawczg i badawcza.
W tworczy sposdb rozwigzuje problemy.
Uczy sie poprawnie postugiwaé jezykiem fizyki.
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Przygotowuje sie do publicznych wystgpien.

7. Rozwija zainteresowania fizyczne.
Wykaz pomocy dydaktycznych:

e komputer z kartg dZzwiekowg i mikrofonem, rzutnik

e gitara lub inny instrument muzyczny

e bezptatny program komputerowy pobrany z Internetu®: Oscilloscope 2.51
(http://www.softpedia.com/progDownload/Oscilloscope-Download-110132.html

e podrecznik, zbiér zadan
Metody pracy:
e podajaca: elementy wyktadu
e pokaz
Formy pracy:
e praca zbiorowa

1”

2 Program nauczania ,Fizyka jest fascynujgca!” Innowacyjny interdyscyplinarny program nauczania fizyki w
szkole ponadgimnazjalnej w zakresie rozszerzonym ( IV etap edukacyjny). J. Michatowska, A. Szymaniec, S.
Wojciechowski

3 ,Zrozumiec fizyke 2. Podrecznik dla szkét ponadgimnazjalnych. Zakres rozszerzony.” M. Braun, K. Byczuk, A.
Seweryn — Byczuk, E. Wéjtowicz, wyd. Nowa Era, Warszawa 2013


http://www.softpedia.com/progDownload/Oscilloscope-Download-110132.html

® praca grupowa
e pracaindywidualna
Przebieg lekcji:

1. Sprawdzenie pracy domowej. Przypomnienie definicji fali harmonicznej oraz wielkosci
opisujgcych fale mechaniczne: amplituda, okres, czestotliwos$¢ , predkosé, dtugosé, wykres
fali mechanicznej.

2. Podanie tematu i celéw lekcji.

3. Przebieg czesci gtdéwnej lekcji:

a) Nauczyciel wyjasnia mechanizm powstawania dzwiekow i ich odbioru . Wyjasnia, jak
powstajg dudnienia.

b) Uczniowie przypominaja z lekcji gimnazjum podziat fal dzwiekowych na : infradzwieki,
dzwieki styszalne dla ucha ludzkiego i ultradzwieki .

c) Uczniowie przy pomocy podrecznika analizujg predkosé rozchodzenia sie dzwieku w réznych
osrodkach i na tej podstawie wyciggajg wniosek.

d) Nauczyciel definiuje wysokos$¢ dzwieku.

e) Uczniowie przy pomocy nauczyciela wykonujg doswiadczenie ilustrujace wykres dzwieku®:

® uczniowie zapoznaja sie z instrukcjg ¢wiczenia,

e wigczajg program komputerowy,

e za pomocg instrumentu emitujg dzwiek,

e obserwujg jego wykres na ekranie

e wyciggaja wniosek z obserwacji: obserwowany wykres nie jest sinusoidg, wiec nie jest to fala
harmoniczna

f) Podsumowanie lekcji. Zadanie pracy domowej.

4 ,Zrozumiec fizyke 2. Podrecznik dla szkét ponadgimnazjalnych. Zakres rozszerzony.” M. Braun, K. Byczuk, A.
Seweryn — Byczuk, E. Wéjtowicz, wyd. Nowa Era, Warszawa 2013



scenariusz lekcji nr 3

Dziat programowy: Ruch drgajacy.
Temat lekcji: Drgania wymuszone. Rezonans mechaniczny.
Klasa: 2
Scenariusz jest zgodny z podstawg programowa.
Cel og6lny:
Celem ogdlnym lekcji jest nabycie przez uczniéw zasobu wiedzy na temat faktéw, teorii, zasad
panujacych we wspétczesnym éwiecie.”
Cele operacyjne:
Uczen:
1. Potrafi opisa¢ drgania ttumione i wymuszone.
Zna pojecie czestotliwosci drgan wtasnych.
Zna warunki na wystgpienie rezonansu mechanicznego.
Potrafi podaé¢ pozyteczne i szkodliwe przyktady rezonansu mechanicznego.
Potrafi rozwigzywac zadania i analizowaé problemy dotyczgce rezonansu mechanicznego.
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Doskonali umiejetno$¢ postugiwania sie nowoczesnymi technologiami informacyjno-
komunikacyjnymi.
Cele wychowawcze:
Uczen:
1. Rozwija zainteresowania fizyczne.
2. Ksztattuje umiejetnosé¢ stuchania innych.
3. Rozwija dociekliwos$¢ poznawczg i badawcza.
4. W twdrczy sposdb rozwigzuje problemy.
5. Uczy sie poprawnie postugiwac jezykiem fizyki.
Wykaz pomocy dydaktycznych:
tablica

ciezarki z haczykiem, nierozciggliwa ni¢, przymiar metrowy, stoper

Internet

podrecznik

e zbidr zadan
Metody pracy:

e podajaca: elementy wyktadu, dyskusja, praca z Internetem

e doswiadczenie

e burza mézgéw
Formy pracy:

e praca zbiorowa

e praca indywidualna
Przebieg lekcji:

I.  Cze$¢ wstepna:

> Program nauczania ,Fizyka jest fascynujgca!” Innowacyjny interdyscyplinarny program nauczania fizyki w
szkole ponadgimnazjalnej w zakresie rozszerzonym ( IV etap edukacyjny). J. Michatowska, A. Szymaniec, S.
Wojciechowski



7.

Nauczyciel sprawdza prace domowag, a nastepnie formutuje temat lekcji i podaje uczniom do
zapisania. Przypominajg najwazniejsze wiadomosci dotyczgce ruchu drgajacego.

Czesc gtdwna:

Uczniowie z pomoca nauczyciela podajg przyktady i opisujg drgania ttumione i wymuszone.
Wybrany uczen przeprowadza pokaz drgan ciezarka zawieszonego na rozcietej gumce
recepturce. Nauczyciel wprowadza pojecie drgan wiasnych. Uczniowie na innych przyktadach
wyjasniajg drgania wtasne.

Wybrani uczniowie budujg wahadta matematyczne ( dwa o jednakowej dtugosci, a jedno o
innej dtugosci) i zawieszaja je na ramie. Wprawiajg w drgania wahadto o innej dtugosci niz
pozostate i przez pewien okres czasu obserwujg zachowanie sie wahadet. Nastepnie
wprawiajg w drgania jedno z dwdch wahadet o jednakowe] dtugosci i obserwujg zachowanie
sie pozostatych wahadet. Formutujg wniosek dotyczacy zjawiska, ze w drgania zostaty
wprawione ciata majgce jednakowe dtugosci czyli okresy drgan wtasnych.

Nauczyciel w oparciu o pokaz, definiuje rezonans mechaniczny. Uczniowie w zeszytach rysuja
schemat pokazu i zapisujg warunki na wystgpienie rezonansu mechanicznego.
Wybrany uczen przeprowadza pokaz rezonansu akustycznego: ustawia na stole dwa
kamertony otworami pudet rezonansowych do siebie w odlegtosci kilku cm od siebie. Uderza
moteczkiem w jeden z kamertonéw. Nastepnie chwytajac za widelec, zdejmuje go ze stotu.
Dzwiek jest wydawany przez drugi z kamertondw ( ten, ktéry nie zostat uderzony). Wniosek:
zaszto zjawisko rezonansu.

Propozycja zadan ( wybdr zadan w zaleznosci od publikacji, z ktérych korzysta nauczyciel):

e ,Zbidr zadan 2. Fizyka. Zakres rozszerzony.” B. Mendel, J. Mendel, T.Stolecka,
E.Wdjtowicz, wyd. Nowa Era . Warszawa 2014r. Zadania 5.5.1,5.5.2,5.5.3,5.5.4

e ,Fizyka. Zbidér zadan 1. Zakres rozszerzony do serii Ciekawi $wiata. E. Przysiecka wyd.
Operon . Gdynia 2013r. Rozdziat 5: Ruch drgajacy i fale mechaniczne, zadania 25, 26.

e ,Zbior zadan z fizyki dla klasy Il szkét srednich.” B. Mendel, J. Mendel, wyd. WSIP,
Warszawa 1999r. Zadania: 5.12, 5.14, 5.15

e ,Rozwigzujemy zadania z fizyki. Indukcja elektromagnetyczna, drgania, fale. Program
szkoty Sredniej ( klasa IIl). R. Nitecki, wyd. MEDIUM, Warszawa 1992. Dziat: Drgania
wymuszone; rezonans, zadania: 18, 19,20.

e Zadania z arkuszy maturalnych i egzamindw wstepnych:
Matura prdbna, X1 2004r, arkusz |, zad.11,
Arkusz egzaminacyjny z fizyki i astronomii, egzamin wstepny na Akademie Medyczng,
rok 2005, zadanie 1.
Egzamin maturalny z fizyki i astronomii, poziom podstawowy, maj 2015r. zad.14

Podsumowanie lekcji. Zadanie pracy domowej: wyszukanie w zasobach Internetu szkodliwych
i pozytecznych zastosowan rezonansu mechanicznego oraz rozwigzanie wybranych zadan z
propozycji podanej w punkcie 6 scenariusza lekcji.



scenariusz lekcji nr 4

Dziat programowy: Mechanika

Temat lekcji: Niepewnosci pomiarowe

( temat przeznaczony na 2 godz. lekcyjne)

Klasa: 2

Scenariusz jest zgodny z podstawg programowa.

Cel ogdlny:
Celem ogdlnym lekcji jest nabycie przez uczniéw zasobu wiedzy na temat opracowywania wynikéw

pomiaréw, obliczania lub szacowania niepewnosci pomiarowych.

Cele operacyjne:

Uczen:
1. Znarodzaje pomiarow.
2. Znarodzaje niepewnosci pomiarowych.
3. Zna zasady zaokraglania niepewnosci pomiarowych i zapisywania wynikéw pomiaru.
4. Potrafi rysowac wykresy, zaznaczaé niepewnosci pomiarowe.
5. Potrafi oblicza¢ wspoétczynnik kierunkowy i na postawie nachylenia prostej wylicza¢ wielkosci
fizyczne.
Cele wychowawcze:
Uczen:
1. Rozwija zainteresowania fizyczne.
2. Ksztattuje umiejetnosc¢ stuchania innych.
3. Rozwija dociekliwo$é poznawczg i badawcza.
4. Uczy sie poprawnie postugiwac jezykiem fizyki.
Wykaz pomocy dydaktycznych:
e podrecznik
e zbidr zadan
Metody pracy:

podajaca: elementy wyktadu,

Formy pracy:

praca zbiorowa

Przebieg lekcji:

Czes¢ wstepna:

Nauczyciel formutuje temat lekcji i podaje uczniom do zapisania. Wyjasnia role
eksperymentodw fizycznych.

Czesc gtéwna:

1. Na podstawie prezentacji dotgczonej do scenariusza, omawia zasady wykonywania
eksperymentdw fizycznych i opracowywania wynikéw pomiarow.
2. Rozwigzuje z uczniami zadanie ksztattujgcego umiejetnos¢ rysowania wykresow, zaznaczania

niepewnosci pomiarowych, szacowania niepewnosci pomiarowych, interpretacji fizycznej
wspotczynnika kierunkowego prostej.
Podsumowanie lekcji. Zadanie pracy domowej:



Zadanie zadan sprawdzajgcych umiejetnos¢ rysowania wykreséw, zaznaczania niepewnosci
pomiarowych, szacowania niepewnosci pomiarowych, interpretacji fizycznej wspdtczynnika
kierunkowego proste;j.

Zatgcznik nr 1 - prezentacja



