Wstep

»Wyjazdy do centréow naukowo-badawczych” sg dziataniem podjetym w ramach projektu innowacyjnego ,Nauki S$ciste priorytetem
spoteczenstwa opartego na wiedzy”. Zwiedzanie interaktywnych wystaw pobudza wyobraZznie uczniéw, pozwala w sposéb doswiadczalny
sprawdzi¢ wiele zjawisk i wyciggna¢ wnioski z zaobserwowanych sytuacji. Nauka przez to staje sie bardziej atrakcyjna i fatwiejsza, nawet dla
ucznidw mniej zdolnych, przez co rozbudzajg sie ich zainteresowania i che¢ poznawania otaczajgcego Swiata. Uczniowie mogg zaobserwowad
praktyczne zastosowania posiadanej wiedzy.

Zbiér materiatow sktada sie z 7 scenariuszy zaje¢ z pomocami dydaktycznymi, ktére mozna wykorzystaé realizujgc tego typu wyjazdy, badz
(w niektdorych wypadkach) w czasie pracy w typowych warunkach szkolnych. Autorami scenariuszy sg doswiadczeni nauczyciele fizyki, geografii
i biologii z ponadgimnazjalnej szkoty zawodowej.
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Scenariusz nr 1: Mini my w maxi $wiecie - czyli co nas otacza?

Temat zajec

Mini my w maxi $wiecie — czyli co nas otacza?

Dziat

Grawitacja i Astronomia

Klasa (poziom edukacyjny)

I, 11l klasa szkoty ponadgimnazjalnej

Czas trwania zajec 4 x 45 min
Element (4 os 2
Lp. . Tresc zajec
scenariusza
1 Cel ogdlny e Obserwacja i rozpoznawanie ciat niebieskich;
e Ukazanie powszechnosci zjawisk fizycznych;
e Poznanie podstawowych praw opisujgcych przebieg zjawisk fizycznych i astronomicznych
w przyrodzie;
e  Obudzenie w uczniach pasji badawczej, zainteresowania otaczajgcym ich swiatem;
e Tworzenie modeli odzwierciedlajgcych istotne cechy zjawisk i obiektéw;
e Pogtebianie umiejetnosci postugiwania sie technologia informacyjng i krytycznego odbioru
informacji;
e Prezentowanie wiasnych obserwacji i przemyslen, ksztatcgce umiejetnosé precyzyjnego i jasnego
wyrazania swoich mysli;
e  Ksztatcenie umiejetnosci pracy w zespole, organizacji wspotpracy i wzajemnej pomocy;
e Wdrozenie do korzystania z réznorodnych Zrédet informaciji: ksigzek, czasopism, Internetu, réznych
instytucji;
e Rozbudzanie szacunku dla przyrody i podziwu dla jej piekna;
e Integracja wiedzy z fizyki i astronomii, geografii oraz matematyki.
2 Cele szczegdtowe e Poznanie Uktadu Stonecznego — nazw planet, ich wielkosci i odlegtosci od Stonca;
3 Formy i metody e praca w grupach z wykorzystaniem zasobdéw Internetu
4 Srodki dydaktyczne Przed zajeciami nalezy przygotowac niezbedny sprzet i materiaty pomocnicze:
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(ze szczegotowym
wskazaniem srodkéw
opracowanych w
projekcie np. modut,

gra)

komputery;

tablica interaktywna;

wizualizer;

aparat fotograficzny z mozliwoscig otwarcia przestony na kilka minut;
aparat fotograficzny lub kamera cyfrowa;

lornetki lub mate lunety;

statywy (lub wykonane celowniki);

latarki;

listwy i gwozdziki do zbudowania celownika;

tasmy miernicze 20 m;

paliki z nazwami planet i Stonca;

duza pitka lekarska;

pitka gimnastyczna o srednicy ok 1m;

kilka pitek mniejszych o réznej wielkosci (mozna przygotowad rézne owoce i warzywa o
sferycznym ksztatcie);

powielone wydruki mapy nieba na dany wieczér;

e duza ptytka;

e miska wypetniona sypkim materiatem (np. maka, gips);

e okragte kamienie réznej wielkosci;

e program Stellarium.

Wprowadzenie do
zajec

(N Czes¢ wstepna (1 jednostka lekcyjna)

Podczas lekcji zostang wykorzystane réznorodne S$rodki dydaktyczne oraz innowacyjna metoda
i warunki prowadzenia zajec¢. Proponuje zamienic:

e czarng tablice — na multimedialng i interaktywnag;

e ksigzki — na platformg e-learningowg;

e poranne godziny zaje¢ — na wieczorne (lekcja powinna odbywac sie po zmroku);

e sale lekcyjng — na teren wokét szkoty.
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Dodajmy do tego symulacje, a takze doswiadczenia samodzielnie przygotowane i przeprowadzone
przez ucznidw. Wszystko to sprawi, ze lekcja stanie sie ciekawa, motywujgca do nauki oraz dalszych
poszukiwan.

Przed przystgpieniem do zaje¢ nalezy podzieli¢ uczniéw na grupy i przydzieli¢ im zadania, za ktére beda
odpowiedzialni.

Catos¢ zostanie udokumentowana zdjeciami lub nagraniem filmowym, ktéry postuzy do celéw
powtdrzenia, podsumowania i utrwalenia zajec.

Pierwsza czes¢ zaje¢ odbywa sie w pracowni komputerowej lub w normalne;j sali lekcyjnej przy uzyciu
mobilnej pracowni komputerowe;.

1. Wprowadzenie — podanie tematu lekcji i przypomnienie zasad bezpieczenstwa.

2. Krétka informacja o historycznych uktadach opisujacych potozenie planet i Storica oraz dziele
Galileusza (wzmianka o Miedzynarodowym Roku Astronomii 2009) przygotowana
i zaprezentowana przez ucznidow w oparciu o materiaty ze szkolnej platformy e-learningowe;j
oraz dostepne zrédta informacji.

3. Przedstawienie przez wybrang grupe uczniéw informacji na temat odlegtosci planet od Storica
oraz Ksiezyca od Ziemi. Ta sama grupa ucznidow wczesniej przygotowuje rowniez przeskalowane
odlegtosci planet od Storica, biorgc za odnosnik odlegtosci Ziemia — Ksiezyc = 10 cm (te
informacje pozostajg tajemnica do momentu ustawiania przez ucznidw tabliczek z nazwami
planet — Zadanie 2).

4. Odszukanie aktualnej mapy nieba za pomoca programu komputerowego ,Stellarium”,
omodwienie obrazu nieba danego wieczoru. Wydruk i skopiowanie mapy dla kazdego ucznia.
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Przebieg zaje¢ (petna
wersja)

1. Czes¢ doswiadczalna (2 jednostki lekcyjne)

Wczesniej nalezy zgromadzi¢ i przygotowaé niezbedny sprzet. Zestawy doswiadczalne powinny by¢
w catosci stworzone przez uczniéw, oczywiscie pod nadzorem nauczyciela.

Z uwagi na charakter przeprowadzanych doswiadczen najlepiej, aby zostaty one przeprowadzone z dala
od swiatet i zgietku miasta. Jezeli jednak pozamiejska wycieczka nie bedzie mozliwa proponuje wyjs¢ na
wiekszg otwarta przestrzen np. boisko szkolne. Istotne znaczenie majg tez warunki atmosferyczne.
Nalezy wybrac taki dzien, aby niebo byto bezchmurne, a Ksiezyc oswietlony przynajmniej do potowy.
Monitorowanie pogody i faz Ksiezyca nalezy zleci¢ niezaleznym trzem zespotom ucznidw i wybrac
termin, ktéry bedzie jednoznacznie wskazany za najlepszy przez wszystkie zespoty.

Zadanie 1 ,Obserwacja nieba”

Uczniowie, zaopatrzeni w wydrukowane, aktualne mapy nieba wykonuja kolejno czynnosci:
e Obserwacja nieba gotym okiem i poréwnanie z mapg;
e (Odszukanie i nazwanie widocznych danego dnia obiektéw niebieskich: planet, Ksiezyca,
gwiazdozbiordéw.

Zadanie 2 ,Odlegtosci w Uktadzie Stonecznym”

Doswiadczenie ma na celu uzmystowienie uczniom poteznych odlegtosci miedzy planetami w Uktadzie
Stonecznym.
Uczniowie wykonujg nastepujgce czynnosci:
e Przygotowuja paliki, a na nich umieszczajg tabliczki z nazwami planet i Storica. Nalezy pamietac
o tym, aby napisy byty duze, dobrze widoczne z daleka. Potrzebna jest tez dtuga tasma
miernicza, aby mierzenie nie byto zbyt uciazliwe;
e Woyznaczaja odlegtosci miedzy Ziemig, Ksiezycem a Storicem. Przyjmujemy odlegto$¢ Ziemia —
Ksiezyc jako 10 cm, wéwczas odlegtos¢ Ziemia — Storice wyniesie 40 m;
e Ustawiajg paliki Ziemia i Ksiezyc;
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W rzeczywistosci odlegfos¢ miedzy Ziemig a Ksiezycem jest tak ogromna Ze, gdyby istniata droga na
Ksiezyc, trzeba by nig jecha¢ samochodem 5 miesiecy bez przerwy.
e Szacuja, w jakiej odlegtosci umiescic Storice (przewaznie padajg wielkosci ok. 2 m, co jest
niepoprawne!);
e Po fazie zgadywania bierzemy miare i razem odmierzamy az 40 m. Jest to wazne, zeby wszyscy
uczniowie przemierzyli te droge. Wtedy osiggniemy oczekiwany efekt zdumienia.
e W dalszej kolejnosci uczniowie podzieleni na grupy sami ustawiajg poszczegdlne paliki,
wykorzystujgc wczesniejsze obliczenia (zachowujac jedng skale).

Przy zastosowaniu tej samej skali odlegtosci planet od Storica bedg nastepujace:

Merkury | Wenus Ziemia Mars Jowisz Saturn Uran Neptun | *Pluton

15,6 m 28,8 m 40 m 60 m 208 m 380m 768 m 1204 m | 1580 m

Ustawienie dalszych planet jest ktopotliwe w terenie zabudowanym, dlatego do przeprowadzenia
doswiadczenia najlepiej wykorzysta¢ otwartg przestrzen, prostg droge, plaze itp. Ze wzgledéw
bezpieczenstwa lepiej nie ustawiaé tabliczek z napisami Pluton, Neptun i Uran. Gdy jest ciemno, lepiej
nie traci¢ uczniéw z oczu.

Woystarczy podaé odlegtosci i wspdlnie oszacowac, w jakim punkcie znajdowataby sie dana planeta lub
poleci¢ zmierzenie odlegtosci jako zadanie domowe. To samo zadanie mozna tez przeprowadzié
w dzien, jednak tylko nocg, w ciszy, ciemnosci i pustce uczniowie odczujg tajemniczy nastrdj i potege
Wszechswiata. W dzien wszystko jest bardziej oswojone i przyjazne.

Zadanie 3 ,Obserwacje przez celownik”
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Doswiadczenie ma na celu pokaza¢, ze obraz nieba zmienia sie bardzo szybko i dowiesé prawdy-
W Sredniowieczu ludzie sqdZzili, ze sfera niebieska obraca sie wokét Ziemi, a nie odwrotnie.

Uczniowie wczes$niej wykonujg celowniki stosujgc nastepujgca procedure:
e Pamietajgc o zachowaniu bezpieczenstwa, dwie listwy tgczg jednym gwozdziem lub $rubg na
ksztatt litery T;
e Na koncach poprzeczki whijamy dwa gwozdziki lub haczyki zakoriczone kétkiem. To nasz wizjer.
Kolejne czynnosci:
e Celownik wkopujemy stabilnie w ziemie. Teraz trzeba skierowa¢ celownik na dos¢ jasng
gwiazde, najlepiej niewysoko nad horyzontem w kierunku potudniowym.
e Patrzymy przez kéteczko i gwozdzik i notujemy czas, gdy gwiazda jest doktadnie w kétku.
Uczniowie stwierdzg, ze gwiazda dos¢ szybko przesuneta sie z miejsca obserwaciji.

Takich celownikéw mozna zbudowac kilka. Wtedy wiecej oséb moze obserwowac niebo.

Uczniowie odpowiadajg na pytanie: Kiedy nasza gwiazda znéw pojawi sie na celowniku?
(prawdopodobna odpowiedz to: za 24 godziny).

Jesli znajdzie sie dociekliwa osoba i zechce to sprawdzié to przekona sie, ze ten czas bedzie réznit sie
o kilka minut. Samodzielne dojscie do takiego wniosku moze okazaé sie wartym kilkudniowego wysitku
niezapomnianym przezyciem.

Zadanie 4 ,Zdjecie nieba”

Uczniowie:
e Mocujg na statywie aparat fotograficzny;
o Celuja w jedna z gwiazd,
e Ustawiajg przestone na kilka minut;
e Wykonuija kilka zdje¢ zmieniajgc czas ekspozycji oraz fotografowany obiekt;
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e Pamietajg, aby sfotografowad rowniez Ksiezyc, gdyz zdjecie bedzie pomocne przy
podsumowaniu Zadania 6.

Otrzymane zdjecia nieba bedg doskonatym materiatem do podsumowania lekcji. Moze tez powstac
wystawa najciekawszych prac, ktéra upiekszy niejedng sale lekcyjng lub korytarz szkolny.

Zadanie 5 ,Obserwacje przez lornetke”

Uczniowie wykonujg w grupach nastepujgce czynnosci:
e Przy pomocy tasmy mocujg lornetke (mozna tez wykorzysta¢ lunete) do statywu (lub celownika);
e Poniewaz najciekawszym obiektem na niebie do ogladania przez lornetke jest Ksiezyc, celuja
W niego.

Nie warto go oglagdac w petni, lepiej wybrac¢ dzien, gdy widaé tylko potowe jego tarczy. Na granicy cienia
ujrzymy gtebokie ogromne kratery, z cienia bedg wystawac srebrzyste wierzchotki gér ksiezycowych.
Ten plastyczny obraz uczniowie na pewno zapamietajg na dtugo. Ksiezyc dos¢ szybko przesuwa sie po
niebie, dlatego co kilka minut trzeba korygowac ustawienie lornetki.

Zadanie 6 ,Jak powstaty ksiezycowe kratery?”

To doswiadczenie zostanie przeprowadzone w budynku szkoty. Nalezy zrobi¢ je bezposrednio po
obserwacjach Ksiezyca wykonanych przy pomocy lornetki.
Uczniowie odpowiadajg na pytanie: Skad wziety sie kratery na Ksiezycu? (prawdopodobnie uczniowie
odpowiedzg poprawnie, ze sg wynikiem uderzen). Hipoteze sprawdzamy doswiadczalnie.
Uczniowie wykonuja nastepujace czynnosci:

e Do duzej ptaskiej miski wsypujg make i wygtadzajg tyzka jej powierzchnie;

e Kilkoro ucznidow ,bombarduje” jg kamyczkami réznej wielkosci;
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e Ostroznie wyjmujg kamienie tyzkg;

e W mace pozostang kuliste zagtebienia — kratery;

e Uczniowie mogg eksperymentowac z réznymi materiatami np. piasek, gips itp. wykonujac kilka
powtdrzen lub rownolegtych doswiadczen.

Przy pomocy wizualizera prezentujemy wyniki eksperymentéw. W przestrzeni kosmicznej krazy wiele
obiektow o réznej wielkosci. Zderzenia sg wiec nieuniknione. Takie zdarzenie moze réwniez spotkaé
naszg Ziemie. Uczniowie odpowiadajg na pytanie: Dlaczego na Ksiezycu jest tyle krateréw, a tylko
niewiele meteorytéw dociera do Ziemi?

Zadanie 7 ,Wielkos¢ ciat niebieskich”

Doswiadczenie ma pokaza¢ uczniom, jak mata jest Ziemia w poréwnaniu ze Storicem i z jak olbrzymimi
rozmiarami mamy tu do czynienia. Do pokazu potrzebna bedzie duza kula o $rednicy ok. 1 metra, np.
pitka gimnastyczna, ktéra bedzie obrazowa¢ Storice oraz mata kulka o srednicy 9 mm — Ziemia. Oprécz
tego przygotujmy tez kilka kul o réznych rozmiarach posrednich, np. réznego typu pitki, bombki, moga
to byc¢ tez sferyczne warzywa i owoce.

Istotg tego doswiadczenia jest wyprowadzenie uczniéw nieco w pole. Rzadko sie zdarza, by kto$ bez
przygotowania poprawnie odgadt proporcje wielkosci. Po wskazaniu, ze najwieksze jest Storce
zadajemy uczniom pytanie: Ktéra kula obrazuje Ziemie? Nalezy sprowokowaé dyskusje, wymiane
pogladdéw, a dopiero na korcu podaé wtasciwe rozwigzanie.

Jesli zostanie troche czasu, to mozna sprébowac przedstawic inne planety. Nalezy wzig¢ jednakze pod
uwage, ze ich rozmiary sg poréwnywalne z rozmiarami Ziemi, a jednoczesnie znikome w porownaniu
z rozmiarami Stonica.

Podsumowanie zajec

. Utrwalenie i podsumowanie (1 jednostka lekcyjna)

1. Wymiana wrazen.
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V.

Uczniowie wylosujg tematy prac domowych, ktére przygotujg w grupach (7-8 osobowych). Prezentacja
wynikéw nastgpi podczas wyjazdu do centréw naukowych. Daje to mozliwos¢ autoprezentacji dla
ucznidw o réznym potencjale intelektualnym i réznych zainteresowaniach. Pozwala utrwali¢ wiedze
i wskazac astronomie jako nauke, ktéra moze inspirowad kazdego.

1.

o

2. Zapoczgtkowanie dyskusji, swoiste] sesji badawczej, a to wszystko po to, aby dowiedziec¢
sie czego$ wiecej na temat otaczajgcego nas ,maxi swiata” i uswiadomienie, ze ludzie to
tylko ,mini my”.

3. Utrwalenie nabytych wiadomosci i przypomnienie doswiadczen poprzez wyswietlenie
zdje¢ reportazowych (lub filmu) wykonywanych na biezgco podczas zaje¢ przez
wyznaczonych uczniéw.

Praca domowa

Obserwuj potozenie wybranej gwiazdy przez celownik o tej samej porze przez dwa tygodnie
i notuj doktadny czas jej pojawienia sie w celowniku. Wyciggnij wnioski.

Zmierz, w jakim punkcie miasta znajdowatyby sie Saturn, Uran i Pluton na naszym modelu
z Zadania 1.

Poszukaj informacji o kraterach ksiezycowych — wielkos$¢, czas i przyczyna powstania.

Znajdz utwory muzyczne zwigzane z astronomia i kosmosem i zaprezentuj je klasie. Czy majg ze
sobg co$ wspdlnego?

Wykonaj prace plastyczng w dowolnej technice przedstawiajgcg wrazenia z lekc;ji.

Napisz prace na temat naszego miejsca we Wszechswiecie. Wybierz dowolng forme wypowiedzi:
rozprawke, list, opowiadanie, pamietnik, wiersz lub inna.

Uwagi metodyczne do
realizacji

Realizacja scenariusza wymaga duzego zaangazowania i naktadu pracy zaréwno ze strony uczniow jak
i nauczyciela. Lekcje mozna przeprowadzi¢ réwniez bez wizualizera.
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Zataczniki do scenariusza nr 1

Szczegdtowe informacje dotyczace zadan i éwiczen znajdujg sie w scenariuszu.

Zadania do przeprowadzenia na lekgji:

Zadanie 1 ,,Obserwacja nieba”

Uczniowie, zaopatrzeni w wydrukowane, aktualne mapy nieba wykonuja kolejno czynnosci:

v' Obserwacja nieba gotym okiem i poréwnanie z mapg;
v" 0Odszukanie i nazwanie widocznych danego dnia obiektéw niebieskich: planet, Ksiezyca, gwiazdozbioréw;

Zadanie 2, Odlegtosci w Uktadzie Stonecznym”

Doswiadczenie ma na celu uzmystowienie uczniom poteznych odlegtosci miedzy
planetami w Uktadzie Stonecznym.
Uczniowie wykonujg nastepujgce czynnosci:
v" Przygotowuja paliki, a na nich umieszczajg tabliczki z nazwami planet i Storica. Nalezy pamietac o tym aby napisy byty duze, dobrze widoczne

z daleka. Potrzebna jest tez dtuga tasma miernicza, aby mierzenie nie byto zbyt ucigzliwe;
v" Wyznaczajg odlegtosci miedzy Ziemig, Ksiezycem a Storicem. Przyjmujemy odlegto$é¢ Ziemia — Ksiezyc jako 10 cm, wéwczas odlegtosé Ziemia
— Stonce wyniesie 40 m;
v' Ustawiajg paliki Ziemia i Ksiezyc;
W rzeczywistosci odlegtos¢ miedzy Ziemiq a Ksiezycem jest tak ogromna ze, gdyby istniata droga na Ksiezyc, trzeba by nig jecha¢ samochodem

5 miesiecy bez przerwy.
v" Szacujg, w jakiej odlegtosci umiescic Storice (przewaznie padajg wielkosci ok. 2 m, co jest niepoprawnel!);
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v' Po fazie zgadywania bierzemy miare i razem odmierzamy az 40 m. Jest to wazne, zeby wszyscy uczniowie przemierzyli te droge. Wtedy
osiggniemy oczekiwany efekt zdumienia.

v' W dalszej kolejnosci uczniowie podzieleni na grupy sami ustawiajg poszczegdlne paliki, wykorzystujgc wczesniejsze obliczenia (zachowujgc
jedng skale).

Przy zastosowaniu tej samej skali odlegtosci planet od Storica beda nastepujgce:

Merkury | Wenus | Ziemia | Mars | Jowisz | Saturn | Uran Neptun | *Pluton

156 m |28,8m |40 m 60m 208 m [380m |[768 m | 1204 m | 1580 m

Ustawienie dalszych planet jest ktopotliwe w terenie zabudowanym, dlatego do przeprowadzenia doswiadczenia najlepiej wykorzystaé¢ otwartg
przestrzen, prostg droge, plaze itp. Ze wzgleddéw bezpieczeristwa lepiej nie ustawiaé tabliczek z napisami Pluton, Neptun i Uran. Gdy jest ciemno,
lepiej nie traci¢ ucznidw z oczu.

Woystarczy podaé odlegtosci i wspdlnie oszacowad, w jakim punkcie znajdowataby sie dana planeta lub poleci¢ zmierzenie odlegtosci jako zadanie
domowe. To samo zadanie mozna tez przeprowadzi¢ w dzien, jednak tylko noca, w ciszy,

ciemnosci i pustce uczniowie odczujg tajemniczy nastrdj i potege Wszechswiata. W dzien wszystko jest bardziej oswojone i przyjazne.

Zadanie 3 ,,Obserwacje przez celownik”

Doswiadczenie ma na celu pokazaé, ze obraz nieba zmienia sie bardzo szybko i dowies¢ prawdy.
W Sredniowieczu ludzie sqdzili, ze sfera niebieska obraca sie wokét Ziemi, a nie odwrotnie.
Uczniowie wczesniej wykonujg celowniki stosujac nastepujacg procedure:
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v' Pamietajac o zachowaniu bezpieczeristwa, dwie listwy taczg jednym gwozdziem lub $rubg na ksztatt litery T;

v Na konicach poprzeczki wbijamy dwa gwozdziki lub haczyki zakoriczone kétkiem. To nasz wizjer.
Kolejne czynnosci:

v" Celownik wkopujemy stabilnie w ziemie. Teraz trzeba skierowaé celownik na dos$¢ jasng gwiazde, najlepiej niewysoko nad horyzontem
w kierunku potudniowym.

v' Patrzymy przez kéteczko i gwozdzik i notujemy czas, gdy gwiazda jest doktadnie w kétku. Uczniowie stwierdzg, ze gwiazda do$é szybko
przesuneta sie z miejsca obserwacji.

Takich celownikdw mozna zbudowac kilka. Wtedy wiecej oséb moze obserwowad niebo.
Uczniowie odpowiadajg na pytanie: Kiedy nasza gwiazda znéw pojawi sie na celowniku? (prawdopodobna odpowiedz to: za 24 godziny).

Jesli znajdzie sie dociekliwa osoba i zechce to sprawdzi¢ to przekona sie, ze ten czas bedzie réznit sie o kilka minut. Samodzielne dojscie do takiego
whniosku moze okazac¢ sie wartym kilkudniowego wysitku niezapomnianym przezyciem.

Zadanie 4 ,Zdjecie nieba”

Uczniowie:

v" Mocujg na statywie aparat fotograficzny;

Celujg w jedna z gwiazd;

Ustawiajg przestone na kilka minut;

Wykonuja kilka zdje¢ zmieniajgc czas ekspozycji oraz fotografowany obiekt;

Pamietajg aby sfotografowac réwniez Ksiezyc, gdyz zdjecie bedzie pomocne przy podsumowaniu Zadania 6.

AN NI NN

Otrzymane zdjecia nieba bedg doskonatym materiatem do podsumowania lekcji. Moze tez powsta¢ wystawa najciekawszych prac, ktéra upiekszy
niejedng sale lekcyjng lub korytarz szkolny.
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Zadanie 5 ,Obserwacje przez lornetke”

Uczniowie wykonujg w grupach nastepujgce czynnosci:
v Przy pomocy tasmy mocujg lornetke (mozna tez wykorzysta¢ lunete) do statywu (lub celownika);
v Poniewaz najciekawszym obiektem na niebie do ogladania przez lornetke jest Ksiezyc, celujg w niego.

Nie warto go ogladac w petni, lepiej wybra¢ dzien, gdy widac¢ tylko potowe jego tarczy. Na granicy cienia ujrzymy gtebokie ogromne kratery, z cienia
bedg wystawad srebrzyste wierzchotki goér ksiezycowych. Ten plastyczny obraz uczniowie na pewno zapamietajg na dtugo. Ksiezyc dos¢ szybko
przesuwa sie po niebie, dlatego co kilka minut trzeba korygowac ustawienie lornetki.

Zadanie 6 ,,Jak powstaty ksiezycowe kratery?”

To doswiadczenie zostanie przeprowadzone w budynku szkoty. Nalezy zrobi¢ je bezposrednio po obserwacjach Ksiezyca wykonanych przy pomocy
lornetki.
Uczniowie odpowiadajg na pytanie: Skad wziety sie kratery na Ksiezycu? (prawdopodobnie uczniowie odpowiedzg poprawnie, ze sg wynikiem
uderzen).
Hipoteze sprawdzamy doswiadczalnie.
Uczniowie wykonujg nastepujgce czynnosci:
v" Do duzej ptaskiej miski wsypujg make i wygtadzajg tyzka jej powierzchnie;
Kilkoro uczniéw ,bombarduje” jg kamyczkami réznej wielkosci;
Ostroznie wyjmujg kamienie tyzka;
W mace pozostanag kuliste zagtebienia — kratery;
Uczniowie moga eksperymentowac z réznymi materiatami np. piasek, gips itp. wykonujgc kilka powtérzen lub réwnolegtych doswiadczen.

ASRNIENIEN

Przy pomocy wizualizera prezentujemy wyniki eksperymentdw.

W przestrzeni kosmicznej krazy wiele obiektow o réznej wielkosci. Zderzenia s3 wiec nieuniknione. Takie zdarzenie moze réwniez spotkac nasza
Ziemie.

Uczniowie odpowiadajg na pytanie: Dlaczego na Ksiezycu jest tyle krateréw, a tylko niewiele meteorytéw dociera do Ziemi?

UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



Zadanie 7 ,Wielkos¢ ciat niebieskich”

Doswiadczenie ma pokazac uczniom, jak mata jest Ziemia w poréwnaniu ze Storicem

i z jak olbrzymimi rozmiarami mamy tu do czynienia. Do pokazu potrzebna bedzie duza kula o $rednicy ok. 1 metra, np. pitka gimnastyczna, ktéra
bedzie obrazowac Storice oraz mata kulka o Srednicy 9 mm — Ziemia. Oprécz tego przygotujmy tez kilka kul o réznych rozmiarach posrednich, np.
réznego typu pitki, bombki, mogg to by¢ tez sferyczne warzywa i owoce.

Istotg tego doswiadczenia jest wyprowadzenie uczniéw nieco w pole. Rzadko sie zdarza, by kto$ bez przygotowania poprawnie odgadt proporcje
wielkosci.

Po wskazaniu ze najwieksze jest Storice zadajemy uczniom pytanie: Ktéra kula obrazuje Ziemie?

Nalezy sprowokowac dyskusje, wymiane pogladéw a dopiero na koricu podaé wiasciwe rozwigzanie.

Jesli zostanie troche czasu, to mozna sprobowaé przedstawi¢ inne planety. Jest to jednak zbedne poniewaz ich rozmiary sg poréwnywalne
z rozmiarami Ziemi, a jednoczesnie znikome w poréwnaniu z rozmiarami Stonca.

Praca domowa:

1. Obserwuj potozenie wybranej gwiazdy przez celownik o tej samej porze przez dwa
tygodnie i notuj dokfadny czas jej pojawienia sie w celowniku. Wyciggnij wnioski.

2. Zmierz, w jakim punkcie miasta znajdowatyby sie Saturn, Uran i Pluton na naszym
modelu z Zadania 1.

3. Poszukaj informacji o kraterach ksiezycowych — wielkos¢, czas i przyczyna
powstania.

4. Znajdz utwory muzyczne zwigzane z astronomig i kosmosem i zaprezentuj je klasie.
Czy majg ze sobg cos$ wspdlnego?

5. Wykonaj prace plastyczng w dowolnej technice przedstawiajgcg wrazenia z lekcji.
6. Napisz prace na temat naszego miejsca we Wszechswiecie. Wybierz dowolng forme
wypowiedzi: rozprawke, list, opowiadanie, pamietnik, wiersz lub inng.
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Scenariusz nr 2: Quiz astronomiczny

Temat zajec

Quiz astronomiczny

Dziat

Grawitacja i Astronomia

Klasa (poziom edukacyjny)

II'i Il technikum (IV etap edukacyjny)

Czas trwania zajec

2 X 45 min

Lp Element
) scenariusza

Tres¢ zajec

1 Cel ogdlny .

Rozbudzanie szacunku dla przyrody i podziwu dla jej piekna;

Wskazywanie w otaczajacej rzeczywistosci przyktadéw zjawisk opisywanych za pomocga poznanych
praw i zaleznosci fizycznych;

Ksztatcenie umiejetnosci pracy w zespole, organizacji wspotpracy i wzajemnej pomocy;
Obudzenie w uczniach pasji badawczej, zainteresowania otaczajgcym ich Swiatem;

Ukazanie powszechnosci zjawisk fizycznych;

Poznanie podstawowych praw opisujgcych przebieg zjawisk fizycznych i astronomicznych

w przyrodzie;

Postugiwanie sie informacjami pochodzgcymi z analizy przeczytanych tekstéw (w tym popularno-
naukowych);

Integracja wiedzy z fizyki i astronomii oraz innych nauk przyrodniczych.

2 Cele szczegdtowe .

Obserwacja i rozpoznawanie ciat niebieskich;

Poznanie Uktadu Stonecznego;

Pogtebianie umiejetnosci postugiwania sie technologig informacyjng i krytycznego odbioru
informacji;

Prezentowanie wiasnych obserwacji i przemyslen, ksztatcgce umiejetnosc precyzyjnego i jasnego
wyrazania swoich mysli.

3 Formy i metody

praca zbiorowa;
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® praca grupowa;
e praca indywidualna.

4 | Srodki dydaktyczne
(ze szczegbtowym
wskazaniem srodkéw
opracowanych w
projekcie np. modut,

Przed zajeciami nalezy przygotowac niezbedny sprzet i materiaty pomocnicze:

e laptop;

e prezentacje multimedialng — quiz astronomiczny (ewentualnie wersja papierowa);
e ciekawostki astronomiczne w pytaniach i odpowiedziach.

gra)

5 Wprowadzenie do 1. Przywitanie grupy.
zajeé 2. Czynnosci organizacyjno-porzadkowe.

6 Przebieg zajec (petna | Nauczyciel przedstawia i wyjasnia zasady quizu astronomicznego. Mtodziez zostaje podzielona na
wersja) dwuosobowe druzyny, ktére rywalizujg miedzy sobg. Po przedstawieniu pytania uczniowie zgtaszajg

che¢ odpowiedzi poprzez podniesienie reki. Decyduje kolejno$¢ zgtoszen, w razie ztej odpowiedzi
odpowiada kolejna para. Za kazdg poprawng odpowiedz uczniowie otrzymujg jeden punkt. Druzyna
z najwiekszg iloscig punktow wygrywa. W razie remisu nauczyciel zadaje pytanie dodatkowe.
W zaleznosci od mozliwosci zajecia mozna przeprowadzi¢ przy pomocy sprzetu multimedialnego lub
dysponujgc wydrukiem prezentacji. Dopuszcza sie mozliwo$¢ odpowiedzi, ktére uczniowie zapisujg na
kartach.

Na koniec trzy najlepsze druzyny/uczniowie otrzymujg odpowiednio 3, 2 i 1 duzy punkt. Punkty zostaja
zapisywane na lisci i sumowane na koniec wyjazdu. Najlepsi uczniowie otrzymujg dyplomy , Mistrza
Astronomii” i drobne upominki.

7 Podsumowanie zajec

1. Ugruntowanie wiadomosci.
Nauczyciel jeszcze raz prezentuje najciekawsze obiekty astronomiczne, nazywa je i opisuje.
2. Zakonczenie lekcji.

8 Uwagi metodyczne do
realizacji

Zajecia mozna zrealizowaé¢ niemal w kazdych warunkach, nawet w autokarze. Ciekawostki
astronomiczne mogg by¢ baza do stworzenia krzyzéwki.

Uwaga! Podczas pobytu w centrach badawczo — naukowych uczniowie biorg udziat w zajeciach
i odpowiadajg na rdine pytania. Mozna to nagradza¢ punktami podliczanymi na koniec wyjazdu.
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Zataczniki do scenariusza nr 2

Zatacznik nr 1: QUIZ ASTRONOMICZNY
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Podpowiedz: galaktyka nieregularna
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Podpowiedz: jest to zjawisko
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Tranzyt Wenus
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Mikropekniecie stali widziane
pod mikroskopem elektronowym.
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Droga mleczna widziana z Ziemi
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Podpowiedz: galaktyka spiralna
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Mgtawica Andromedy - przyktad
galaktyki spiralnej
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Podpowiedz: ma pas
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Orion, na Srodku wyraznie widac
Pas Oriona.
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Btona bebenkowa w fazie
przewlektego zapalenia
idziana w otoskopie
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Podpowiedz: jeden ze znakow
zodiaku
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Gwiazdozbior Byka
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Siatkdwka oka widziana w
oftalmoskopie
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Wielka Niedzwiedzica lub
Wielki Woéz
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Droga Mleczna, widoczna
spoza Galaktyki
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Zorza polarna
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Mirostaw Hermaszewski - kosmonauta —
pierwszy i jedyny Polak, ktory odbyt ot
w KOSmos
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Zatacznik nr 2 — Ciekawostki astronomiczne w pytaniach i odpowiedziach

1. Dlaczego gwiazdy migaja?
Migotanie gwiazd powoduje drgajgce ponad Ziemig powietrze.

2. Jaka jest najgoretsza planeta w Naszym Uktfadzie Stonecznym?
Najgoretsza planetg w Uktadzie Stonecznym jest Wenus, temperatura dochodzi tam do 470 stopni Celsjusza.

3. Jak nazywa sie galaktyka znajdujaca sie najblizej nas?
Galaktyka znajdujaca sie najblizej nas to Wielki Obtok Magellana, oddalona od nas o 170 000 lat swietlnych. Na poétkuli potudniowej dobrze
widoczna gotym okiem. Mimo, ze wiekszos¢ nazw arabskich pozostata do dzisiaj to nazwa Al Bakr (Biaty Wét) nie jest dzi$ powszechnie znana.

4. Dlaczego Nasza Galaktyka nosi nazwe Drogi Mlecznej?

Nazwa Droga Mleczna pochodzi od pasa na niebie, w ktérym wystepuje najwieksze skupienie gwiazd i materii miedzygwiazdowej. Nalezy
pamietad, ze ludzie obserwujg Galaktyke od $rodka (polecam teleskop © ).

5. Czy jest mozliwe, aby ksiezyc byt wiekszy od planety?
TAK

6. Jaki jest najwiekszy ksiezyc w Naszym Uktadzie Stonecznym?
Najwiekszym Ksiezycem w Uktadzie Stonecznym jest Ganimedes — ksiezyc Jowisza. Jest on wiekszy nawet od Merkurego!

7. Gdzie w Naszym Uktadzie znajduje sie najwiekszy krater?
Najwiekszy krater uderzeniowy w Ukfadzie Stonecznym znajduje sie na Ksiezycu. To krater o nazwie Aitkena o srednicy ponad 2200 kilometréw.
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8. Jak sie nazywa najjasniejsza gwiazda w Naszej Galaktyce?

Najjasniejszg gwiazdg w naszej galaktyce jakg znamy (pomijajac supernowe) jest Eta Carinae, oczywiscie jesli chodzi o jasnos¢ absolutng, nie
obserwowang. Wypromieniowuje ok. 6,5 min energii wiecej od Storica (w jednostce czasu).

9. Jaka energie ma gwiazda Deneb (gwiazdozbior tabedzia)?
Deneb - niebieski nadolbrzym o jasnosci 26 tys. Stonc. Lezy w odlegtosci, ktorg Swiatto pokonuje w ciggu 3 tysiecy lat i jest jedna
z najdalszych gwiazd, jakie wida¢ gotym okiem. Wytwarza w ciggu doby wiecej energii niz Stonce w ciggu dwdch ludzkich zyé.

10. Wszyscy wiemy, ze grawitacja na Ksiezycu jest stabsza. llokrotnie grawitacja na Ksiezycu jest stabsza od grawitacji na Ziemi?
Grawitacja na naszym Ksiezycu jest 6 razy stabsza od ziemskie;j.

11. Czy jest mozliwe, zeby planeta obracata sie w przeciwnym kierunku niz Ziemia?
TAK

12. Jaka planeta obraca sie w przeciwnym kierunku niz reszta planet?
Wenus obraca sie w przeciwnym kierunku niz inne planety.

13. Jakie miejsce jest najchtodniejszym w Uktadzie Stonecznym?
Najchtodniejszym miejscem w Uktadzie Stonecznym jest powierzchnia najwiekszego satelity Neptuna - Trytona.

14. Jak sie nazywata pierwsza sonda wystrzelona przez Cztowieka?
Pierwszg sondg byfa rosyjska tuna 1 wystrzelona w 1959 r.

15. Jak sie nazywat pierwszy cztowiek w kosmosie?
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Jurij Aleksiejewicz Gagarin. 12 kwietnia 1961 r. odbyt w statku kosmicznym Wostok lot po orbicie satelitarnej Ziemi, dokonujgc jednokrotnego
(niepetnego) jej okrazenia w ciggu 1 godziny 48 minut.

16. Czy ktos$ z Ziemi uprzedzit Gagarina?
Tak, pies tajka ktory 3 listopada 1957 r. wystartowat w przestrzen kosmiczng na statku Sputnik 2.

17. Czy Polacy byli w kosmosie?
Tak. W dniach 27 VI - 5 VII 1978 r. polski astronom odbyt lot na statku Sojuz 30.

18. Jak sie nazywat pierwszy polski astronauta?
Mirostaw Hermaszewski, ur. 15 wrzesnia 1941 r. we wsi Lipniki na Wotyniu.

19. Kto udoskonalit teleskop? Kto jako pierwszy spojrzat przez niego w niebo?

Historia teleskopu nie jest do konca jasna. Juz 365 lat przed Chrystusem Demokryt ogtosit, ze Droga Mleczna skfada sie
z miliardéw lat, czego nie da sie stwierdzi¢ nieuzbrojonym okiem. ,Szliféw teleskopowych” dokonat w 1609 r. Galileusz. Nie byt on jednak
wynalazcg teleskopu.

20. Czy ksiezyc obraca sie wokot wiasnej osi jak Ziemia? (przeciez widzimy ta sama czes¢ przez caty czas)
Tak, obraca sie z réwnga predkoscig wokot wtasnej osi jak wokét Ziemi (tzn. prawie takg samg). Dlatego widzimy zawsze tg samg czes¢.

21. lle procent Ksiezyca obserwujemy?
59%

22. Dlaczego obserwujemy wiecej niz pét tarczy Ksiezyca? Jak to mozliwe?
Zachodzi tu zjawisko libracji. Z definicji, dla tego przypadku, libracja to typ zjawiska polegajacy na oscylacyjnym, wahadtowym, nieregularnym
ruchu Ksiezyca, co pozwala na obserwacje wiecej niz potowy tarczy tego obiektu, w przypadku Ksiezyca jest to 59%.
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23. Jaka planete nazywamy ,,gazowym olbrzymem”?
Jowisz.

24. Czy Kopernik uzywat lunety?

Kopernik zmart w 1543 roku, oznacza to, ze nie mdégt uzywaé lunety do obserwacji astronomicznych, bo jako jeden z pierwszych zrobit to
Galileusz, prawie 70 lat pdzniej. Luneta zostata skonstruowana przez holenderskiego optyka Zachariasa Janssena w 1604 roku.

25.Jaka kare otrzymat Galileusz za swoje poglady, obserwacje astronomiczne i nowe odkrycia (ktére byly sprzeczne
z nauka Kosciota)?
Galileusz zostat skazany na areszt, ale domowy. Stato sie tak poniewaz wyrzekt sie swoich pogladow.

26. Jak sie nazywa najszybsza gwiazda znana cztowiekowi?

Jest to gwiazda Barnarda (czerwony karzet) inaczej zwana ,,Gwiazdg Strzatg”. Jej predkos¢ w stosunku do Storica jest szacowana na 140-150
km/s (w potgczeniu z ruchem wtasnym). Oznacza to, ze w roku 11700 n.e. gwiazda ta zblizy sie osiggajgc odlegtos¢ 3,8 roku swietlnego.

27. Czym jest Czarna Dziura?
Czarna Dziura to obszar czasoprzestrzeni o tak silnym polu grawitacyjnym, ze nie mozna z niej wysta¢ na zewnatrz zadnego sygnatu, ani czastki.

28. Jak powstajg Czarne Dziury?

Otdéz wyobrazmy sobie ogromng gwiazde — nawet najwieksze gwiazdy w koricu wybuchajg, wraz z tym wybuchem idzie w parze silna emisja
promieniowania rentgenowskiego. Po takim wybuchu powstaje gwiazda neutronowa, ktéra gwattownie zapada sie w czarng dziure
pochtaniajaca okoliczng materie, pozostata po dawnej gwiezdzie - tym wydarzeniom réwniez towarzyszy promieniowanie rentgenowskie. Jesli
w danym obszarze gwiazdotwdrczym byto wiecej masywnych gwiazd, to z nich powstang czarne dziury.
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29. Jak powstaty pierwiastki ciezsze od helu i wodoru?

Wg teorii wielkiego wybuchu na poczatku byt tylko woddr, ktdry podczas syntezy ztgczyt sie w hel. Kolejne pierwiastki powstaty
z syntezy lzejszych.

30. Jakie cisnienie panuje w centrum Czarnej Dziury?
Nieskonczenie wielkie.

31. Czy Czarne Dziury moga sie faczy¢?
Tak. W kosmosie wystepujg prawdopodobnie zaréwno niewielkie czarne dziury, jak i giganty o masach milionéw, a nawet miliardéw stonc.

32. Jak nazywajq sie wielkie Czarne dziury?

Super Masywna Czarna Dziura. W centrum Drogi Mlecznej Znajduje sie Czarna Dziura, ktéra pochtoneta miliony gwiazd. Chociaz masa tego
tworu jest wieksza niz milion storic jest mniejsza niz storice.

33. Czarna Dziura pochtania swiatto (to jest fakt) wiec jak zaobserwowa¢ Czarng Dziure?
Bezposrednio jest to niemozliwe. Mozna jedynie stwierdzi¢ jej obecno$é obserwujac np. pochtaniane ogromne obfoki $wiecacych gazéw.

34. Co to jest horyzont zdarzen?
Jest to linia wokot Czarnej Dziury, za ktorg grawitacja pochtania $wiatto, a za tg linig Swiatto jest juz w stanie ,uciec”.

35. Czy istniejg tunele czasoprzestrzenne?

| tak, i nie, poniewaz jeszcze zadnego nie zaobserwowano, ale nasze zasady fizyki nie wykluczajg ich istnienia. Jest to tunel taczacy dwa odlegte
punkty. Tunele czasoprzestrzenne sg przedmiotem poszukiwan i sporéw wspétczesnych fizykdw.

UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



36. Jakiej wielkosci jest meteoryt, ktéry spowodowat wyginiecie dinozauréw?

Przed 66 milionami lat na Ziemie spadt lecacy z predkoscig 100 000 km/h wielki meteoryt o srednicy 10 km, ktéry spowodowat wyginiecie
dinozaurow.

37. Gdzie spadt ten meteoryt?
W poblizu meksykanskiego poétwyspu Jukatan. Sita eksplozji byta znacznie wieksza od wybuchu kilkudziesieciu bomb atomowych.

38. Czym sq Eris i Pluton?
Planetami Kartowatymi.

39. Czym jest planeta kartowata?
Planetg karfowatg jest obiekt, ktory:
e znajduje sie na orbicie wokdt Storica,
e posiada wystarczajacg mase, by wtasng grawitacjg pokonac sity ciata sztywnego tak, aby wytworzy¢ ksztatt odpowiadajgcy réwnowadze
hydrostatycznej (prawie kulisty),
e nie oczyscit sgsiedztwa swojej orbity z innych wzglednie duzych obiektow,
e nie jest satelita planety lub innego obiektu nie gwiazdowego.

40. Czym jest plama na Jowiszu?

Ta wielka czerwona plama ma powierzchnie dwa razy wiekszg niz Ziemia. Owe zjawisko na Jowiszu jest to megacyklon, burza ktdéra panuje tam
z tego co wiemy od 300 lat (wtedy zostata zaobserwowana po raz pierwszy). Porusza sie w przeciwnym kierunku do obrotéw planety.

41. Jaka jest najwieksza gora znana Cztowiekowi?

Nazywa sie Olympus Mons i znajduje sie na Marsie. Jest najwyzszg znang gorg odkrytg w Uktadzie Stonecznym. "Gédra Olimp" jest wygastym
wulkanem o wysokosci okoto 21 km od punktu odniesienia, ktdrego rzezba zostata uksztattowana na skutek powolnego i dtugotrwatego
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wycieku lawy. Jego krater ma ok: 85 km dtugosci, 60 km szerokosci i 3 km gtebokosci (dla poréwnania najwyzszy szczyt Polski ma wysokos¢
niecatych 2,5 kilometra).

42. Czy Stonce sie obraca wokét wiasnej osi?

No pewnie, ze Storice obraca sie wokdt wtasnej osi. Na rdwniku Storice obréci sie w 25 dni, a na biegunach w 31 dni. Co ciekawe mozemy
mowic o wystepowaniu doby.

43. Jak powstat Ksiezyc?

Jest wiele hipotez co do powstania Ksiezyca. Najprawdopodobniejsza mdwi, ze proto-Ziemia zderzyta sie z ciatem wielkosci Marsa. Takie
zderzenie miato wystarczajgcg moc, aby wyrzucié materie na orbite okotoziemsky. Powstaty krater zalany jest obecnie wodg i tworzy Ocean
Spokojny.

44. Czy na Ksiezycu znajduje sie woda?
Tak, w 2009 roku NASA ogtosita, ze w jednym z krateréw na Ksiezycu znalazta wielka bryte lodu.

45. Jaka jest przyszto$¢ Drogi Mlecznej?

Zderzenie Drogi Mlecznej z Galaktyka Andromedy — przewidywane przyszte zderzenie pomiedzy dwiema najwiekszym Galaktykami nalezgcymi
do Grupy Lokalnej: Drogg Mleczng i Galaktykg Andromedy (M31), majgce rozpoczg¢ sie za okoto 3,75 miliarda lat i majgce nastepnie trwac
kolejne kilka miliardéw lat.
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Scenariusz nr 3: Tworzenie planszowej gry edukacyjnej ,Journey to the Sun”- fizyka

Temat zajec

Tworzenie planszowej gry edukacyjnej ,Journey to the Sun” -
fizyka

Dziat

Grawitacja i Astronomia

Klasa (poziom edukacyjny)

II'i Il technikum (IV etap edukacyjny)

Czas trwania zajec

3 x 45 min + 15 min (testowanie gry)

Element L4z
Lp. . Tresc zajec
scenariusza
1 Cel ogdlny e Rozbudzanie szacunku dla przyrody i podziwu dla jej piekna;

Wskazywanie w otaczajgcej rzeczywistosci przyktadéw zjawisk opisywanych za pomocg poznanych
praw i zaleznosci fizycznych;

Ksztatcenie umiejetnosci pracy w zespole, organizacji wspotpracy i wzajemnej pomocy;

Obudzenie w uczniach pasji badawczej, zainteresowania otaczajgcym ich $wiatem;

Ukazanie powszechnosci zjawisk fizycznych;

Poznanie podstawowych praw opisujgcych przebieg zjawisk fizycznych i astronomicznych

w przyrodzie;

Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi z analizy przeczytanych tekstow (w tym popularno-
naukowych);

Integracja wiedzy z fizyki i astronomii oraz innych nauk przyrodniczych;

Wdrozenie do korzystania z réznorodnych Zrédet informacji min. instytucji badawczo — naukowych.

2 Cele szczegdtowe

Rozpoznawanie ciat niebieskich;

Pogtebianie umiejetnosci postugiwania sie technologig informacyjng i krytycznego odbioru
informacji;

Prezentowanie wiasnych obserwacji i przemyslen, ksztatcgce umiejetnosc precyzyjnego i jasnego
wyrazania swoich mysli;

Nauka planowania i organizacji pracy w zespole.
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Formy i metody

® praca grupowa;
e praca indywidualna.

Srodki dydaktyczne
(ze szczegbtowym
wskazaniem srodkéw
opracowanych w
projekcie np. modut,

gra)

Przed zajeciami nalezy przygotowac niezbedny sprzet i materiaty pomocnicze:
e laptopy (3 sztuki);

o flipchart;

e materiaty papiernicze: brystol, papier kolorowy, mazaki, nozyczki, klej itp.;
e aparaty cyfrowe.

Wprowadzenie do
zajeé

Przywitanie grupy.

Czynnosci organizacyjno-porzadkowe.
Przydziat czynnosci:

Wybér oséb odpowiedzialnych za stworzenie dokumentacji dziatan np. przy pomocy programu
ANIMOTO lub POWER POINT;

b) Podziat grupy na zespoty dziataniowe:
GRUPA 1 - plansza i pionki;

GRUPA 2 - karty pozytywne;

GRUPA 3 - karty negatywne;

GRUPA 4 - karty zadaniowe;

GRUPA 5 - cyfryzacja.

wnN e

Q
-

Przebieg zaje¢ (petna
wersja)

1. Przedstawienie celéw zaje¢ — stworzenie edukacyjnej gry planszowe;j.

Nauczyciel przedstawia przewodnig tematyke gry — Grawitacja i Astronomia. Informuje, ze gra powinna
zawiera¢ informacje nabyte podczas wyjazdu do centrow naukowo — badawczych, np.: nowinki
techniczne, ciekawostki fizyczne, biologiczne, geograficzne itp. Uczniowie planujac gre musza
uwzglednié koniecznos¢ stworzenia kart:

e pozytywnych 30 — 40 szt. (powodujg np. dodatkowy rzut kostka) np. OKAZJA, BONUS;
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e zadaniowych 40 — 50 szt. (zawierajace konkretne pytania, zadania, ¢wiczenia) np. WYZWANIE,
ZADANIE.

2. Czynnosci do wykonania:

e Stworzenie zasad edukacyjnej gry planszowej ,Journey to the Sun”; Uwaga! Wszyscy
uczniowie biorg udziat w tworzeniu tej czesci gry!

e Stworzenie projektu (papierowego) planszy do gry;

e Stworzenie kart do gry pozytywnych i negatywnych (do wydruku); Uwaga! Karty powinny
zawierac¢ ciekawostki astronomiczne, mogg to byé w przypadku kart negatywnych np.
informacje o katastrofach kosmicznych, a w przypadku pozytywnych np. informacje
o odkryciach, dokonaniach naukowych.

e Zaprojektowanie innych elementéw gry np. pionki, domki itp.(w zaleznos$ci od inwencji
twérczej ucznidw);

e Stworzenie elektronicznego odpowiednika planszy (do wydruku);

e Stworzenie dokumentacji dziatan — prezentacja np. przy uzyciu programu ANIMOTO lub
POWER POINT

Podsumowanie zajec

1. W ramach podsumowania uczniowie testuja gre.
2. Zakonczenie zajecé.

Uwagi metodyczne do
realizacji

Nalezy poinformowaé mtodziez, ze po wizycie w kazdym z centréw naukowo — badawczych uczen
powinien przygotowa¢ minimum 2-3 pytania/zadania wraz z odpowiedziami, ktére bedzie mozina
wykorzysta¢ w grze. Gra ma by¢ swego rodzaju ,,mapg edukacyjng”, zawiera¢ maksimum wiedzy, jaka
mozna wynie$¢ po wizytach w centrach naukowo — badawczych czy zdoby¢ spacerujac ulicami np.
Gdanska, Gdyni czy Torunia.
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Zataczniki do scenariusza nr 3

ZASADY GRY ,Journey to the Sun”

INFORMACIJE OGOLNE:

Gra przeznaczona jest dla 3 — 5 graczy/zespotdw. Gre rozpoczyna zawodnik, ktéry wyrzucit najwieksza liczbe oczek. Nastepnie w kolejnosci ci

gracze, ktdrzy wyrzucili mniej oczek od poprzednika. Ostatni wyrusza ten gracz, ktéry wyrzucit najmniej oczek.

Zawodnik porusza sie o tyle pdl po planszy ile oczek wyrzucit na kostce.
Na starcie kazdy gracz/zespét otrzymuje 4 domki.

Pola:

Na planszy znajdujg sie 74 pola przedstawiajgce m.in. obiekty niebieskie:

e Stonice (1 pole)

planety gazowe (4 pola)
e planety skaliste, na kazdej mozna postawi¢ 2 domki (4 pola)
e Ksiezyc, na ktéorym mozna postawic¢ 3 domki (1 pole)
e satelity (10 pdl)
e Ufo (11 pdl)
i s
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e asteroidy (7 pdl)

e meteoryty (3 pola)

e niewiadome (15 pdl)

e pola orbitalne (18 pdl)
Sposdb poruszania sie:

Gre rozpoczyna sie na polu oznaczonym nazwg START. Gracze wyruszajg z pola START tylko w jednym kierunku zaczynajgc od pola orbitalnego —
nr 1. META znajduje sie na Storicu - polu nr 74.

Koordynator:

Oproécz graczy w zabawie bierze udziat Koordynator (np. nauczyciel), ktéry nadzoruje przebieg gry. Koordynator dysponuje kartami
z WYZWANIEM oraz sprawdza poprawnos¢ ich rozwigzania. Jest tez arbitrem w sprawach spornych. Jego zdanie jest ostateczne
i niepodwazalne.

Charakterystyka pol:
Planeta gazowa traktowana jest jak pole orbitalne — postdj na niej nie niesie za sobg zadnych konsekwencji.
Jesli gracz stanie na:

e planecie skalistej lub Ksiezycu, ktére sg zabudowane przez innych graczy, wéwczas musi wylosowaé dodatkowe WYZWANIE.
Jesli odpowie poprawnie wéwczas moze pozostaé¢ na danym polu, jesli Zzle to cofa sie do poprzedniej planety;

e satelicie, wowczas otrzymuje dodatkowy rzut kostkg;

e Ufo, to pobiera karte — OKAZJA;
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e asteroidzie, wéwczas pobiera karte — STRATA,;

e meteorycie lub niewiadomej, wowczas pobiera karte — WYZWANIE.

Koniec gry:

Wygrywa ten gracz/zespdt, ktéry jako pierwszy dotrze do Storica odwiedzajgc po drodze wszystkie planety skaliste (Merkury, Wenus, Ziemia,
Mars) oraz posiada swoje domki na przynajmniej 3 dziatkach trzech réznych planet lub Ksiezyca.

PLANSZA (na nastepnej stronie)
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Strona |80
Nauki sciste priorytetem spoteczenstwa opartego na wiedzy
Zbidr scenariuszy ,,Wyjazdy do centréw naukowo-badawczych”

Journey to the Sun...

0 Zadanie - WYZWANIE

& Ufo - OKAZJA

Eﬁ I‘L)ﬂ Satelita — dodatkowy rzut

. Pole orbitalne

& Asteroida - STRATA

Meteoryt - WYZWANIE
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KARTY OKAZJA

Czy odlegtosc¢ Ziemi od Stonca jest wieksza niz
odlegtosc Ziemi od Marsa?

Otrzymujesz dodatkowy rzut kostka

Czy klepsydra byta uzywana przy wypieku
piernikow?

Idziesz 1 pole do przodu
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Czy na Ksiezycu znajduje sie woda?

Idziesz 2 pola do przodu

Czy czeladnik mogt poprawic test na mistrza?

Przechodzisz na najblizsze pole Ufo
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Czy w przeciggu roku zobaczymy caty Ksiezyc?

Otrzymujesz dodatkowy rzut kostka

Czy Kopernik interesowat sie medycyng?

Idziesz 1 pole do przodu

UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska

w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



Czy do wyrobu piernikow uzywano alkoholu?

Idziesz 2 pola do przodu
Czy pierniki byty tylko do jedzenia?

Otrzymujesz dodatkowy rzut kostka
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Czy to Mars jest nazywany czerwong planetg?

Idziesz 1 pole do przodu
Czy Neptun jest niebieski?

Otrzymujesz dodatkowy rzut kostka
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Czy Jowisz ma pierscien?

Idziesz 1 pole do przodu

Czy pas Oriona sktada sie z 3 gwiazd?

Idziesz 2 pola do przodu
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Czy Jowisz ma ponad 60 ksiezycow?

Idziesz 3 pola do przodu

Czy Uran ma 27 ksiezycow?

Idziesz 2 pole do przodu
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Czy Naszg Galaktyke nazywa sie Drogg Mleczng?

Idziesz 1 pole do przodu
Czy Andromeda jest galaktyka?

Idziesz 4 pola do przodu
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Czy oddziatywanie grawitacyjne na Stoncu jest
wieksze niz na Ziemi?

Idziesz 1 pole do przodu
Czy Merkury jest nazywany czerwong planetg?

Idziesz 2 pola do przodu
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Czy Galileusz miat swoj rok w XXI wieku?

Idziesz 1 pole do przodu
Czy Ziemia jest 4 planetg od Storica?

Idziesz 1 pole do przodu
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Czy Wenus jest blizej Stonca niz Merkury?

Otrzymujesz 2 rzuty kostka
Czy Wenus jest planetg gazowg?

Idziesz na najblizsze WYZWANIE
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Czy Uran jest planetg skalistg?

Idziesz 2 pola do przodu

Czy Pluton jest planetg?

Otrzymujesz dodatkowy rzut kostka
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Czy Sputnik to statek bezzatogowy?

Otrzymujesz dodatkowy rzut kostka

Czy Uran jest ostatnig planetg Ukfadu
Stonecznego?

Idziesz 1 pole do przodu
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Czy Gagarin byt wczesniej w kosmosie niz tajka?

Idziesz 2 pola do przodu

Czy Gagarin stanat jako pierwszy cztowiek na
Ksiezycu?

Przechodzisz na najblizsze WYZWANIE
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Czy patrzac przez jedno oko mozna okreslic
odlegtosc obiektu?

Otrzymujesz dodatkowy rzut kostka
Czy Apollo 13 bezpiecznie wylgdowat na Ziemi?

Idziesz 1 pole do przodu
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Czy na podstawie widma planety mozna ustalic
jej sktad chemiczny?

Idziesz 2 pola do przodu
Czy elektrownie jadrowe sg wydajniejsze od

cieplnych?
Masz dodatkowy rzut kostka
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Czy Ksiezyc jest naturalnym satelitg Ziemi?

Masz dodatkowy rzut kostka

Czy w nocy mozemy zobaczy¢ jakas planete
gotym okiem?

Otrzymujesz dodatkowy rzut kostka
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Czy plazma jest przejsciowym stanem skupienia?

Idziesz 1 pole do przodu

Czy w roku 2011 miat miejsce tranzyt Wenus?

Idziesz 2 pola do przodu
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Czy Stonce sktada sie z helu?

Idziesz 1 pole do przodu

Czy XIV wiek byt kluczowym dla rozwoju Torunia?

Idziesz 2 pola do przodu
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Czy Jowisz jest mniejszy od Ziemi?

Idziesz 1 pole do przodu

Czy Ziemia to jedyna planeta w Naszym Uktadzie,
ktora posiada ksiezyc?

Idziesz 1 pole do przodu

g oo,
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Czy w naszych oczach znajdujg sie czopki?

Idziesz 2 pola do przodu

Czy Ksiezyc swieci wtasnym swiattem?

Idziesz 2 pola do przodu
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Czy Neptun jest najcieplejszg planetg Uktadu

Stonecznego?

Idziesz 2 pola do przodu

Czy Stonce sie kiedys wypali?

Idziesz 2 pola do przodu

UNIA EUROPEJSKA
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Czy mozliwa jest podréz na ziemski Ksiezyc?

Idziesz 2 pola do przodu

Czy w kosmosie jest grawitacja?

Idziesz 2 pola do przodu
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Czy w czarnej dziurze jest swiatfo?

Idziesz 2 pola do przodu

Czy jest taki kolor jak biaty?

Idziesz 2 pola do przodu

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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KARTY STRATA

Jest 28 stycznia 1978 r. Twoj wahadtowiec
Challenger rozbit sie.

Tracisz kolejke

Jest 1 luty 2003 r. Twaj statek kosmiczny
Columbia ulegt zniszczeniu. Zgineto 7 ludzi.

Stoisz 2 kolejki

g oo,
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Twoja misja Apollo-13 nie powiodta sie z powodu
ulotnienia tlenu.

Cofasz sie na najblizszg planete

Zderzenie satelitow na orbicie okotoziemskiej.
Amerykanskie urzadzenie telekomunikacyjne
uderzyto w podobne, rosyjskie.

Cofasz sie o0 3 pola

g oo,
Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY




Il predkos¢ kosmiczna to predkosé, jaka nalezy
nadac obiektowi, aby opuscit na zawsze dane
ciato niebieskie. Zabrakto Ci paliwa i nie
rozpedzites sie wystarczajaco.

Tracisz kolejke

Katastrofa w Uktadzie Stonecznym - zderzenie
dwodch satelitow.

Cofasz sie 0 2 pola

i KAPITAL LUDZKI
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Zblizytes sie do scyntylacji, czyli zjawiska
mrugania gwiazd. Ich blask Cie oslepit.

Cofasz sie na najblizszg planete

Meteor jest efektem ,spadajgcej gwiazdy”.
Witasnie uderzyt w Twoj statek kosmiczny. Musisz
naprawic swoj pojazd.

Stoisz 2 kolejki

UNIA EUROPEJSKA
i KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
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Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



Twoj skafander jest nieszczelny. Zabrakto Ci
tlenu. Nastgpito oparzenie stoneczne, opuchlizna
skoéry oraz nabrzmienie tkanek.

Tracisz kolejke

Jest 02.01.1959r. Pierwsza sonda
miedzyplanetarna tuna-1 mineta sie z celem mis;ji
z powodu awarii uktadu orientacji rakiety nosnej.

Cofasz sie 0 2 pola
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Wpadtes w mgtawice. Obtoki gazu i pytu
miedzygwiazdowego oraz bardzo rozlegte otoczki

gwiazd nie pozwalaja Ci na dalszg podraz.

Stoisz 2 kolejki

Eta Carinae to najjasniejsza gwiazda naszej
galaktyki. Nie mozesz jej obserwowac, bo
zapomniates odpowiedniego sprzetu.

Cofasz sie 0 3 pola
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| predkos¢ kosmiczna to najmniejsza predkosc,
jaka nalezy nadac obiektowi, aby mogt on
orbitowac wokot Ziemi lub innego ciata
kosmicznego. Twoje zbiorniki z paliwem sg puste.

Cofasz sie 0 3 pola

lll predkos¢ kosmiczna jest najmniejsza
predkoscig poczatkowsa, przy ktorej ciato,
rozpoczynajgc ruch w poblizu Ziemi lub innego
ciata Uktadu Stonecznego, przezwyciezy
przycigganie catego Uktadu i go opusci. Trafit Cie
meteoryt, ktory zniszczyt uktad sterowniczy.
Cofasz sie 0 5 pol
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IV predkos¢ kosmiczna to najmniejsza predkosc,
ktorej osiggniecie umozliwi opuszczenie na
zawsze naszej Galaktyki. Wpadtes w turbulencje.

Cofasz sie 0 4 pola

Zachorowates na chorobe popromienng,
poniewaz nie zbadates wptywu promieniowania
jonizujgcego na cztowieka.

Tracisz kolejke

g oo,
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Nastgpit grozny wybuch na Stoncu. Z uwagi na
wysoka temperature Twoj statek nie moze
kontynuowac podrozy.

Stoisz 2 kolejki

Jest 1 kwietnia 2012 r. Asteroida przeleciata obok
Ziemi uszkadzajgc Twoj pojazd, ktorym sie
poruszasz.

Tracisz kolejke

g oo,
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Jadro komety w przestrzen kosmiczng wyrzuca

materie, tworzgca dwa warkocze kometarne —
gazowy i pytowy. Zblizytes sie zbyt blisko i musisz
odpoczacC.

Tracisz kolejke

Deszcz meteordw — zjawisko polegajgce na
jednoczesnym przelocie przez atmosfere ziemska
wielu meteorow nalezgcych do tego samego roju
meteorow. Zaskoczyt Cie ten deszcz.

Cofasz sie o0 3 pola
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Nowo odkryty pas antymaterii krgzy wokét Ziemi
i paradoksalnie moze byc¢ najlepszym
przyjacielem astronauty. Nie zauwazytes pasu,
ktory byt jedynym Zzrédtem paliwa.

Tracisz 2 kolejki

Rahab- Biblijny kod podaje, ze byta szosta
planetg naszego Uktadu Stonecznego, chociaz
zostata zniszczona tysigce lat temu.

Cofasz sie 0 2 pola

UNIA EUROPEJSKA FEE
i KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI *
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Astronomowie, dzieki danym teleskopu Hubble’a
wyliczyli, ze Droga Mleczna zderzy sie z Mgtawica
Andromedy za okoto 5 mld lat.

Tracisz kolejke

Amerykanie stracili kontrole nad satelitg
o wielkosci autobusu. Urzadzenie wejdzie
w atmosfere Ziemi.

Tracisz 2 kolejki
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Liczba kosmicznych smieci Ziemi osiggneta
,krytyczny punkt” i grozi obiektom orbitalnym.

Cofasz sie 0 2 pola

Uczeni zaobserwowali niesamowite zjawisko:
rozerwanie i pozarcie gwiazdy przez przebudzong
czarng dziure.

Tracisz kolejke
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10 stycznia 2012 roku naukowcy z Uniwersytetu
z Chicago przesuneli wskazowki symbolicznego
Zegara Korica Swiata o 5 minut.

Cofasz sie o0 3 pola

Dotartes do jadra komety. Léd, z ktérego sie
sktada zamrozit skrzydta Twojego pojazdu.

Tracisz kolejke
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Naukowcy z NASA wypatrzyli za pomocg
teleskopu Keplera planete oddalong od Ziemi
o 1500 lat swietlnych. Wedtug naukowcow
planeta niedtugo po prostu wyparuje.

Cofasz sie 0 2 pola

Teleskop Keplera, ktory nalezy do NASA, odkryt
26 nowych planet orbitujgcych w 11 niezaleznych
systemach. W jednym z nich piec planet orbituje
blizej swojej tzw. gwiazdy-matki niz nasz
Merkury.

Tracisz kolejke

g oo,
Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

UNIA EUROPEJSKA

EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY



Wokot Ksiezyca odkryto rézne rodzaje pytu
trojanskiego. Widocznos¢ jest zbyt mata by
poruszac sie dalej.

Tracisz 2 kolejki

Stonce wyrzucito ogromne ilosci natadowanych
czgsteczek co spowodowato burze magnetyczng
oraz powstanie zorzy polarnej.

Cofasz sie o0 3 pola
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Unia Europejska postanowita uruchomic
systemem nawigacji satelitarnej nazwanej
Galileo. Twaj statek dostat zte dane nawigacyjne.
Musisz zawraocic.

Cofasz sie 0 2 pola

Sposrod wszystkich planet Uktadu Stonecznego
tylko Uran oraz Wenus posiada wsteczny ruch
tzn. odwrotny ruch dookota wtasnej osi niz
pozostate planety. Natknates sie na planete
Wenus i musisz uciekac.

Cofasz sie 0 3 pola
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Na Ziemie spadt najwiekszy meteoryt, ktory
wazyt 60 ton.

Tracisz kolejke

Meteor jest to slad, jaki zostawia w atmosferze
drobina pytu. Wpadtes w ten pyt.

Tracisz 2 kolejki

g oo,
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Bolid - wyjgtkowo silny meteor o jasnosci -4 M
wtasnie Cie oslepit.

Tracisz kolejke

Migotanie gwiazd powoduje drgajgce ponad
Ziemig powietrze, ktére spowodowato
turbulencje.

Tracisz 2 kolejki

g oo,
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Stonce swieci dlatego, ze pod wptywem
grawitacji jego czgsteczki zostaty scisniete tak
mocno, iz rozpoczety sie w nim reakcje
termojagdrowej syntezy wodoru w hel. Przez zbyt
wysoki wptyw grawitacji, Stonce swieci zbyt
mocno, uniemozliwiajgc dalszg podroz.

Cofasz sie 0 3 pola

Poniewaz dZzwiek nie rozchodzi sie w prézni, gdy
ze szklanego naczynia wypompujemy powietrze,
to tez nie ustyszymy dzwieku dzwonka
umieszczonego w srodku.

Cofasz sie 0 2 pola
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Wpadtes pomiedzy Maske Diabta- grupe trzech

galaktyk spiralnych w gwiazdozbiorze Pawia. Ze
wzgledu na niewielka odlegtosc i silne
oddziatywanie miedzy nimi Twoj statek ulega
Zniszczeniu.

Tracisz 2 kolejki

Mgtawica Krab lezgca w gwiazdozbiorze Byka
wysyta regularne sygnaty radiowe, ktore zaktocity
prace statku.

Tracisz kolejke

i KAPITAL LUDZKI
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W 1986 roku amerykanski prom Challenger
wybucht zaraz po starcie.

Cofasz sie 0 2 pola

Marzec jest miesigcem jasnych planet. Ich blask

zmylit Cie w drodze.
Cofasz sie 0 1 pole
g oo e
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Temperatura na powierzchni Wenus siega 462°C.
Oszacowano jg na podstawie pomiarow
wykonanych przez sondy kosmiczne, radziecka
Wenere i amerykanskiego Pioneera.
Temperatura ta spowodowata uszczerbki

w Twoim statku.

Tracisz 2 kolejki

Uktad Pluton i jego ksiezyc Charon znajduje sie
w odlegtosci 5914 mln km od Storica i obiega je
w czasie 248,54 lat. Nie masz paliwa, dlatego
musisz sie zawrocic.

Cofasz sie 0 2 pola
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1.07.1770 r. Kometa Lexella, lecaca wzgledem
Storica z predkoscig 138 600 km/godz., zblizyta
sie na odlegtos¢ 1 200 000 km do Ziemi.

Cofasz sie 0 1 pole

Wulkan Olympus Mons potozony na Marsie
w rejonie Tharis posiada srednice 500-600 km
i szacunkowo wypietrza sie 26 km ponad
otaczajgce go rowniny. Lawa zalata miejsce
lgdowania.

Cofasz sie o0 3 pola
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Najbardziej dramatyczna zarejestrowana

koniunkcja siedmiu gtownych - oprécz Ziemi -ciat
Uktadu Stonecznego zaszta 5.02.1962 roku.

Tracisz 1 kolejke

Jowisz jest planetg o najwiekszej ilosci ksiezycow.
Posiada ich az 66. Uderzytes w jeden z nich.

Cofasz sie 0 2 pola
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KARTY WYZWANIA

1. Jakie sg przystosowania ryb do zycia
w wodzie?

2. Jakie czynniki sg niezbedne do powstawania
teczy? Przedstaw graficznie ich ustawienie.

UNIA EUROPEJSKA
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3. Wymien kolejnosc planet w Uktadzie
Stonecznym.

4. Ktora z planet zostata wykluczona z grona
planet Uktadu Stonecznego? W ktérym roku
nastgpifta ta zmiana?

g oo,
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5. W ktorym roku i gdzie urodzit sie Mikotaj
Kopernik?

6. Wymien minimum 7 gatunkow ryb
stodkowodnych zyjgcych w Polsce.
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7. W ktorym roku i gdzie zmart Mikotaj
Kopernik?

8. Wymien co najmniej 5 przypraw
dodawanych do wypieku piernika.
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9. Ktora z przypraw dodawanych do piernika,
spozyta w nadmiernych ilosciach, wywotuje
halucynacje?

10. Podaj sktadniki tradycyjnego ciasta

piernikowego.
i UNIA EUROPEJSKA
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11. Podajrozmiary najwiekszego piernika.
Komu zostat on wreczony? Dlaczego byt
szczegolny? Przyjmujac, ze gestos¢ gotowego
ciastka jest zblizona do gestosci drewna,
oblicz jego ciezar na Ksiezycul.

12. W jaki sposéb mozemy okresli¢ sktad
chemiczny ciat niebieskich?

g oo,
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13. Ktodra planeta jest nazywana Czerwong
Planetg?

14. W ktorym roku po raz pierwszy cztowiek
stanat na Ksiezycu?
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15. Podaj jednostke, w ktorej odmierza sie
odlegtosc¢ planet od Stonca.

16. Ktory rok nazwano rokiem Galileusza?
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17.

Ktory rok nazwano rokiem Galileusza?

18.

Podaj nazwe najwiekszej planety Ukfadu

Stonecznego.

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska
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19. Jak nazywa sie narzad hydrostatyczny
stuzgcy do regulacji poziomu zanurzenia
uryb?

20. Podaj nazwe ryby, ktéra potrafi
przetrwac bez wody i tlenu nawet péf roku.
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21. lle gatunkow ryb stodkowodnych
wystepuje w Polsce?

22. Podaj nazwe i temperature
najchtodniejszej planety Uktadu Stonecznego.
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23. W jakiej odlegtosci znajduje sie Mars od
Stonrca (w minutach)?

24. Jakie planety sgsiadujg z Ziemig?
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25. Ktoérg planetg z kolei w Uktadzie
Stonecznym jest Ziemia? (liczac od Storca)

26. Podaj nazwe ksiezyca Plutona.
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27. Podaj nazwy planet, ktore posiadajg
pierscienie.

28. Podaj nazwe sondy, ktdra najbardziej
oddalita sie od Ziemi.
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29. Jakie zjawisko swietlne wystepuje na kole
podbiegunowym?

30. Na skutek jakiego procesu tworzg sie

gwiazdy?
UNIA EUROPEJSKA
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31. Czym jestiz czego zbudowana jest
galaktyka?

32. Jakim kolorem swiecg najgoretsze

gwiazdy?
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33.

Wymien 4 planety gazowe.

34.

Naszkicuj Maty Woz.
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35. Ktory wiek byt kluczowym dla rozkwitu
Torunia?

36. Jakie funkcje spetniat gdariski Zuraw?
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37. W jakiej miejscowosci znajduje sie
najwieksza latarnia w Polsce?

38. Jakich przyrzadéw nalezy uzyc, aby
zobaczy¢ widmo swiatta biatego? Wymien
minimum 3.

g oo,
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39. Jaka czesc¢ Torunia wpisana jest na liste
Swiatowego Dziedzictwa Kulturowego
UNESCQO?

40. Podaj nazwe najstynniejszego dzieta
Mikotaja Kopernika.
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ODPOWIEDZI DO KART WYZWANIA

1. M.in.: ptetwy, skrzela, tuski, optywowy ksztatt ciafa, linia boczna, ciato pokryte sluzem

Swiatto stoneczne, woda, obserwator

Merkury, Wenus, Ziemia, Mars, Jowisz, Saturn, Uran, Neptun

Pluton; w roku 2006

W 1473 roku w Toruniu

M. in.: szczupak, pto¢, karp, sum, okon, lin, leszcz, wegorz, pstrag, dorsz, uklejka;
W 1543 roku we Fromborku

Cynamon, gatka muszkatotowa, imbir, kardamon, pieprz, anyz, gozdziki;

W 0Nk WwDN

Gatka muszkatotowa
10. Maka orkiszowa, midd pszczeli
11. Wymiary 2x0,5x0,5 m. Zostat on podarowany carycy Katarzynie. Szczegdlnos¢ swa zdobyt dzieki poztacanej powierzchni.
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9=600kg/m3
Vp=2m*0,5m*0,5m=0,5m3

m=9*V

m= 600kg/m3*0,5m3=300kg
gZiemi=10m/s?

gKsiezyca=10/6 m/s?

QZiemia= m* gZ

QZiemia= 300kg*10 m/s?= 3000 N
QKsiezyc= m*gK

QKsiezyc= 300kg*10/6 m/s?= 500N

. Wykonujac analize spektralng widma gwiazd
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

Mars

1969

Minuty i lata swietlne
Silnik, sprezarka powietrza
2009

Jowisz

Pecherz ptawny
Praptetwiec

42

-245°C; Neptun

4 minuty

Wenus, Mars

3

Haron
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27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

Uran, Saturn

Voyager

Zorza polarna

Kondensacja

Jest to zwigzany ukfad gwiazd zbudowany z pytu i innych materii
Jasnym niebieskim, btekitnym

Jowisz, Saturn, Uran, Neptun

Maty woz

XIV wiek

Obronna, transportowa, zapewniat miejsca pracy
Swinoujscie

Pryzmat, ptyta DVD, siatka dyfrakcyjna
Sredniowieczny zespét miejski

,,O obrotach ciat niebieskich”
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PIONKI | DOMKI
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Scenariusz nr 4: Lamiglowki astronomiczne

Temat zajec

tamigtowki astronomiczne

Dziat

Grawitacja i Astronomia

Klasa (poziom edukacyjny)

II'i Il technikum (IV etap edukacyjny)

Czas trwania zajec

2 X 45 min

Lp Element
) scenariusza

Tres¢ zajec

1 Cel ogélny °

Rozbudzanie szacunku dla przyrody i podziwu dla jej piekna;

Wskazywanie w otaczajacej rzeczywistosci przyktadéw zjawisk opisywanych za pomoca poznanych
praw i zaleznosci fizycznych;

Ksztatcenie umiejetnosci pracy w zespole, organizacji wspotpracy i wzajemnej pomocy;
Obudzenie w uczniach pasji badawczej, zainteresowania otaczajgcym ich Swiatem;

Ukazanie powszechnosci zjawisk fizycznych;

Poznanie podstawowych praw opisujgcych przebieg zjawisk fizycznych i astronomicznych

w przyrodzie;

Postugiwanie sie informacjami pochodzgcymi z analizy przeczytanych tekstéw (w tym popularno-
naukowych).

Integracja wiedzy z fizyki i astronomii oraz innych nauk przyrodniczych.

2 Cele szczegdtowe .

Obserwacja i rozpoznawanie ciat niebieskich;

Poznanie obiektéw kosmicznych;

Prezentowanie wiasnych obserwacji i przemyslen, ksztatcagce umiejetnos¢ precyzyjnego i jasnego
wyrazania swoich mysli.

3 Formy i metody .

praca zbiorowa;
praca grupowa;
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e praca indywidualna.

Srodki dydaktyczne
(ze szczegotowym
wskazaniem srodkéw
opracowanych

w projekcie np.
modut, gra)

Przed zajeciami nalezy przygotowad niezbedny sprzet i materiaty pomocnicze:
e karty pracy nr 1 — krzyzéwka astronomiczna;
e karty pracy nr 2 — wykreslanka astronomiczna (wersja trudna i tatwa).

Wprowadzenie do
zajeé

1. Przywitanie grupy.
2. Czynnosci organizacyjno-porzadkowe.

Przebieg zaje¢ (petna
wersja)

Nauczyciel przedstawia i wyjasnia zasady prawidtowego rozwigzania krzyzéwki. Mtodziez otrzymuje
karty pracy nr 1, ktére samodzielnie rozwigzuje. Pierwsze trzy osoby, ktére poprawnie rozwigzg zadanie
otrzymujg kolejno 3, 2 i 1 punkt. Najtrudniejsze hasta z krzyzéwki sg wyjasniane przez nauczyciela.

Nauczyciel rozdaje karty pracy nr 2. Istnieje mozliwos$¢ wyboru poziomu trudnosci:
e wersja ,wszystkie kierunki”, w ktérej hasta sg utozone w kazdym mozliwym kierunku, tzn. od
lewej do prawej, z gbry na dot, oraz skosy z géry w lewo, w géry w prawo, z dotu w lewo i z dotu
W prawo;
e wersja ,poziom i pion”, w ktérej hasta utozone sg od lewej do prawej i odwrotnie oraz z géry do
dotu iz dotu do gory.
Uwaga! Hasta mogg nachodzi¢ na siebie!
Uczniowie przystepujg do rozwigzywania zadania. Podobnie jak poprzednio, najlepsi uczniowie
otrzymujg odpowiednio 3, 2 i 1 punkt.
Punkty zostajg zapisywane na lisci i sumowane na koniec wyjazdu. Najlepsi uczniowie otrzymujg
dyplomy ,,Mistrza Astronomii” i drobne upominki.

Podsumowanie zaje¢

1. Podsumowanie wiadomosci
Nauczyciel jeszcze raz prezentuje najciekawsze obiekty astronomiczne, nazywa je i opisuje.
W zaleznosci od mozliwosci lekcje mozna podsumowaé przy pomocy sprzetu multimedialnego, np.
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tablicy interaktywnej. Wéweczas uczniowie rozwigzujg zadania wspdlnie. Kolejno podchodzg do tablicy
i wpisujg rozwigzania.
2. Zakonczenie lekgji.

Uwagi metodyczne do
realizacji

Zajecia mozna zrealizowac¢ niemal w kazdych warunkach, nawet w autokarze.
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Zataczniki do scenariusza nr 4

Zatacznik nr 1 — Karta pracy nr 1 — Krzyzéwka Astronomiczna
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Poziomo

16.
17.
19.
22.
23.
24,
27.
28.
29.
30.

Nasze Storice stanie sie nim za okoto 5 mld lat.

Pierwszy cztowiek na orbicie Ziemi.

Najchtodniejsze miejsce w Uktadzie Stonecznym.

Ciato niebieskie o matych rozmiarach - od kilku metréw do czasem ponad 1000 km, obiegajgce gwiazde centralna.

. Po zenicie.
. Mate ciato niebieskie poruszajgce sie w ukfadzie planetarnym, ktére na krétko pojawia sie w poblizu gwiazdy centralnej. Ciepto tej gwiazdy

powoduje, ze wokdt niego powstaje gazowa otoczka.
Turystyczna, drogowa, nieba...

Na Ksiezycu.

Ciato niebieskie o srednicy wieksze]j niz 1000 km okrgzajgce gwiazde, nie posiadajgce wtasnego zrodta energii.
Wstrzymat Storice

Najpierw odkryto go na Stoncu.

Najstarsze i najwieksze znajduje sie w Chorzowie.
Pierwszy obiekt na orbicie Ziemi.

Ciato obiegajace inne o wiekszej masie.

2009 to byt jego rok.

... Wenus.
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Pionowo

o onmwe

Wykluczony z grona planet.

Zjawisko swietlne obserwowane gtéwnie za kotem podbiegunowym.
W kazdej lunecie.

Pechowa trzynastka.

Mleczna...

10. Maty lub wielki

11. Obowigzkowo w komputerze wielbiciela gwiazd.
14. Przyrzad optyczny ztozony z dwéch elementdw optycznych: obiektywu i okularu, stuzy do powiekszania odlegtych obrazéw.

15. Kazda planeta ma swoj3.
18. Planetoida inaczej.
20. Gwiezdne... - film George'a Lucasa.

21. Zwigzany uktad gwiazd, pytu oraz innej materii.

25. Kuliste ciato niebieskie stanowigce skupisko powigzanej grawitacyjnie materii w stanie plazmy. Emituje energie w postaci promieniowania
elektromagnetycznego.
26. Najwieksza planeta Uktadu Stonecznego.
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Poziomo Pionowo

2. OLBRZYM 1. PLUTON
4. GAGARIN 3. ZORZA

7. TRYTON 5. SOCZEWKA
8. PLANETOIDA 6. APOLLO
12. ZACHOD 9. DROGA
13. KOMETA 10. WOz

16. MAPA 11. STELLARIUM
17. KRATER 14. TELESKOP
19. PLANETA 15. ORBITA
22. KOPERNIK 18. ASTEROIDA
23. HEL 20. WOINY
24. PLANETARIUM 21. GALAKTYKA
27. SPUTNIK 25. GWIAZDA
28. SATELITA 26. JOWISZ
29. GALILEUSZ

30. TRANZYT
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Zatacznik nr 2 — Karta pracy nr 2 — Wykreslanka Astronomiczna

a) wersja ,,wszystkie kierunki”

Wykreslanka astronomiczna - wszystkie kierunki
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b)wersja ,,poziom i pion”
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Scenariusz nr 5: Geografia inaczej

Temat zajec

Geografia inaczej

Dziat

Geografia fizyczna, geografia polityczna.

Klasa (poziom edukacyjny)

II'i Il technikum (IV etap edukacyjny)

Czas trwania zajec

2 X 45 min

Element

Lp. .
scenariusza

Tres¢ zajec

1 Cel ogdlny

Praktyczne wykorzystanie wiedzy zdobytej przez ucznia w szkole;

Rozwijanie umiejetnosci radzenia sobie w sytuacjach niestandardowych;

Ksztatcenie umiejetnosci pracy w zespole, organizacji wspotpracy i wzajemnej pomocy;
Obudzenie w uczniach pasji badawczej, zainteresowania otaczajgcym ich $wiatem;

Ukazanie powszechnosci zagadnien geografii fizycznej i politycznej;

Poznanie podstawowych zaleznosci przyczynowo — skutkowych wystepujacych w sSrodowisku;

Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi z analizy przeczytanych tekstow (w tym popularno-
naukowych);

Integracja wiedzy z geografii i astronomii oraz innych nauk przyrodniczych.

2 Cele szczegotowe .

Obserwacja i rozpoznawanie elementéw srodowiska geograficznego;

Poznanie geografii kultury;

Pogtebianie umiejetnosci postugiwania sie technologig informacyjng i krytycznego odbioru
informacji;

Prezentowanie wtasnych obserwacji i przemyslen, ksztatcgce umiejetnos¢ precyzyjnego i jasnego
wyrazania swoich mysli;

3 Formy i metody .

praca zbiorowa;
praca grupowa;
praca indywidualna.
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Srodki dydaktyczne

Przed zajeciami nalezy przygotowaé niezbedny sprzet i materiaty pomocnicze:
e laptop;

o krzyzowki geograficzne;

e ciekawostki geograficzne w pytaniach i odpowiedziach.

Wprowadzenie do
zajec

1. Przywitanie grupy.
2. Czynnosci organizacyjno-porzadkowe.

Przebieg zajec

Nauczyciel przedstawia przygotowane przyktadowe ciekawostki geograficzne i krzyzéwki. Dzieli
miodziez na dwuosobowe druzyny, ktére korzystajgc z dostepnych pomocy dydaktycznych sami
wyszukujg najciekawsze ich zdaniem ,, wydarzenia” geograficzne i tworzg wtasne logogryfy geograficzne.
Nastepnie wymieniajg sie miedzy sobg, rywalizujgc, ktéra druzyna w najkrétszym czasie odgadnie
wszystkie hasta logogryfow.

Podsumowanie zajec

1. Ugruntowanie wiadomosci.
Nauczyciel jeszcze raz prezentuje najciekawsze i najwartosciowsze wydarzenia geograficzne wyszukane
przez ucznidw. Podkresla, ze jest to przygotowanie do tworzenia logogryféow z wyjazdu do centréow
naukowo — badawczych.

2. Zakonczenie lekgji.

Uwagi metodyczne do
realizacji

Zajecia mozna zrealizowac¢ niemal w kazdych warunkach, nawet w autokarze. Ciekawostki geograficzne
mogaq by¢ baza do tworzenia krzyzéwek podczas wyjazdu do centrow naukowo - badawczych.
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Zataczniki do scenariusza nr 5

Zatacznik nr 1 - Krzyzowki geograficzne (w odrebnych plikach)
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Zatacznik nr 2 - Ciekawostki geograficzne w pytaniach i odpowiedziach

1. Z ktérym panstwem kojarza Ci sie sery: Brie, Camembert?
Odp: Francja
2. Jaka nazwe nosi londyniska wieza ze stynnym zegarem?
Odp: Big Ben
3. W ktérym miescie znajduje sie Kreml?
Odp: w Moskwie
4. Ktore brytyjskie terytorium zalezne potozone jest na Potwyspie Iberyjskim?
Odp: Giblartar
5. Zjakiego wyrobu spozywczego stynng polscy goérale?
Odp: z oscypkow
6. O ktorej godzinie Anglicy tradycyjnie pija herbate?
Odp:017.00
7. Ktéra budowla jest symbolem Paryza?

Odp: Wieza Eiffla

UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



8. Czy stynne ,,schody hiszpanskie” znajduj3 sie w Madrycie?

Odp: Nie, w Rzymie

9. Jakie nazwy noszg dwa znane zespoty pieéni i tanca, ktdére rozstawiajq kulture naszego kraju na swiecie?
Odp: ,,Mazowsze”, ,Slask”

10. Jak nazywa sie najwazniejszy w Polsce osrodek kultury wyznawcéw prawostawia?
Odp: Grabarka

11. Ktéra grupa narodowosciowa Hiszpanii dazy do odtaczenia sie od reszty kraju?
Odp: Baskowie

12. Co to jest Tower Bridge?
Odp: Jest to najstynniejszy most w Londynie

13. Ktore dwie miejscowosci s centrum religijnym Tataréw w Polsce?
Odp: Kruszyniany i Bohoniki

14. Ktore krainy geograficzne wchodza w sktad Wielkiej Brytanii?
Odp: Anglia, Walia, Szkocja, Irlandia P6tnocna

15. Co od roku 1994 utatwia przejazd miedzy Francjg a Wielkg Brytania?

Odp: ,,Eurotunel”- tunel pod kanatem La Manche
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16. Ktéry element stroju ludowego Szkotéw wyrdzinia ich sposrdod pozostatych mieszkarnicéw Wysp Brytyjskich?

Odp: kilt czyli spddnica w krate

17. Co to jest IRA?

Odp: Irlandzka Armia Republikarska- ugrupowanie walczace o oderwanie Irlandii Pétnocnej od Wielkiej Brytanii

18. W ktérym hiszpanskim miescie znajduje sie kosciot Sagrada Familia?
Odp: w Bracelonie
19. Jaka osoba tgczy Wielkg Brytanie i Zwigzek Australijski?
Odp: krélowa Elzbieta Il
20. Ktory ze stynnych polskich kompozytoréow zostat pochowany na cmentarzu Pere-Lachaise?
Odp: Fryderyk Chopin
21. Jaka nazwe nosi najdtuzsza linia kolejowa na swiecie? Ktére dwa miasta taczy ta magistrala?
Odp: Kolej transsyberyjska, taczy Moskwe z Wtadywostokiem
22. Jaki procent ludnosci polskiej stanowig wyznawcy religii rzymskokatolickiej?
Odp: 94%
23. W ktérym francuskim miescie znajduje sie katedra Notre Dame?
Odp: w Paryzu
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Co to jest kirkut?

Odp: zydowski cmentarz

W ktérym z paryskich muzeéw moina podziwiaé znany obraz Leonarda da Vinci ,,Mona Lisa”?
Odp: w Luwrze

Jakie s3 dwa charakterystyczne i rozpoznawane na catym sSwiecie elementy londynskiego krajobrazu?
Odp: czerwona budka telefoniczna, pietrowy autobus miejski

Czym jest i w ktérym miescie znajduje sie Ermitaz?

Odp: muzeum kultury i sztuki, w Petersburgu

Czym zastuzyt sie dla swiata James Watt?

Odp: wynalazt maszyne porowa

Z ktérym europejskim krajem zwigzani sq wielcy artysci: El Greco, Pablo Picasso czy Salvador Dali?
Odp: z Hiszpania

Kto sprowadzit do Polski wtoszczyzne?

Odp: krélowa Bona

Ktdére miejsce na swiecie zajmuje Francja w produkcji win?

Odp: drugie
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32. Ktéra grupa etniczna wprowadzita do szkét swaéj wiasny jezyk?

Odp: Kaszubi
33. Miedzy ktérymi krajami toczy sie spér o Wyspy Kurylskie?
Odp: miedzy Rosjg a Japonia
34. Z czym kojarzy Ci sie miejscowos¢ Ojmiakon?
Odp: zanotowano tam najnizszg temperature powietrza w umiarkowanych szerokosciach geograficznych
35. Czy jezyk rosyjski jest zaliczany do jezykéw oficjalnych ONZ?
Odp: tak
36. Kim byt Louis Pasteur?
Odp: byt to francuski mikrobiolog i chemik, wynalazca szczepionki przeciwko wsciekliznie
37. W ktorej czesci Rosji 2yjq Niency, Ewenkowie, Jakuci?
Odp: w pétnocnej czesci Syberii.
38. Jaka nazwe nosi stolica kraju Baskow?
Odp: Bilbao
39. W ktorym rosyjskim miescie doszto do ataku terrorystycznego na szkote podstawowa 1 wrze$nia 2004 roku?

Odp: w Biestanie
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40. Czym zastyngt Dmitrij Mendelejew?

Odp: odkryt prawo okresowosci i stworzyt uktad okresowy pierwiastkow

41. Gdzie lezy Prowansja?

Odp: w potudniowo-wschodniej Francji
42. Czym cechuje sie mata francuska wyspa Saint Michel na kanale La Manche?

Odp: jest ona oddalona od statego lgdu o 1,5 km, drogg ladowa mozna sie tam dostad jedynie podczas odptywu
43. Ktére miasto uchodzi za religijng stolice Hiszpanii?

Odp: Toledo
44. Kim byt Ferdynand Cortez?

Odp: byt to hiszpanski konkwistador, ktéry podbit Meksyk i nazwat go Nowa Hiszpanig
45. Przedstawiciele ilu narodowos$ci zamieszkujg Rosje?

Odp: ponad 60
46. Co to jest TGV?

Odp: szybka kolej we Francji
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Scenariusz nr 6: Tworzenie planszowej gry edukacyjnej,, Journey to the Sun” - geografia

Temat zajec

Tworzenie planszowej gry edukacyjnej ,, Journey to the Sun”-
geografia

Dziat Geografia fizyczna, geografia polityczna.
Klasa (poziom edukacyjny) [1'1 11l technikum (IV etap edukacyjny)
Czas trwania zajec 3x45 min +15 min (testowanie gry)
Element

scenariusza
Lp. (nalezy Tres¢ po zmianach

dostosowac

do potrzeb)

Cel ogdlny e Rozbudzanie szacunku dla przyrody i podziwu dla jej piekna;

e Wskazywanie w otaczajacej rzeczywistosci przyktadéw zjawisk opisywanych za pomocg poznanych praw i
zaleznosci fizycznych;

o Ksztatcenie umiejetnosci pracy w zespole, organizacji wspdtpracy i wzajemnej pomocy;

e Obudzenie w uczniach pasji badawczej, zainteresowania otaczajacym ich swiatem i zmianami zachodzacymi
w geografii politycznej;

e Ukazanie wagi pielegnowania tradycji, kultury regionu/panstwa;

e Poznanie zaleznosci przyczynowo -skutkowych wystepujacych w srodowisku;

e Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi z analizy przeczytanych tekstow (w tym popularno-naukowych);

e Integracja wiedzy z geografii i astronomii oraz innych nauk przyrodniczych;

Wdrozenie do korzystania z réznorodnych zrédet informacji min. instytucji badawczo — naukowych.

Cele szczegdtowe

e Rozpoznawanie ciat niebieskich;
e Pogtebianie umiejetnosci postugiwania sie technologig informacyjna i krytycznego odbioru informacji;
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e Prezentowanie wtasnych obserwacji i przemyslen, ksztatcgce umiejetnosé precyzyjnego i jasnego wyrazania
swoich mysli;
Nauka planowania i organizacji pracy w zespole.

Formy i metody

e Praca grupowa;
praca indywidualna.

Srodki dydaktyczne
(ze szczegotowym
wskazaniem srodkéw
opracowanych w
projekcie np. modut,
gra)

Przed zajeciami nalezy przygotowac niezbedny sprzet i materiaty pomocnicze:
o laptopy (8 sztuki);

e flipchart;
e materiaty papiernicze: brystol, papier kolorowy, mazaki, nozyczki, klej itp.;
Aparaty cyfrowe;

Wprowadzenie do
zajec

1)Przywitanie grupy.
2)Czynnosci organizacyjno-porzadkowe.
3)Przydziat czynnosci:
a) Wybdr oséb odpowiedzialnych za stworzenie dokumentacji dziatan np. przy pomocy programu
ANIMOTO;
b) Podziat grupy na zespoty dziataniowe:
- GRUPA 1 - plansza i pionki;
- GRUPA 2 - karty pozytywne;
- GRUPA 3 - karty negatywne;
- GRUPA 4 - karty zadaniowe;
- GRUPA 5 - cyfryzacja.

Przebieg zajeé

1) Przedstawienie celéw zajeé — stworzenie edukacyjnej gry planszowe].
Nauczyciel przedstawia przewodnig tematyke gry —Geografia fizyczna i polityczna. Informuje, ze gra powinna
zawiera¢ informacje nabyte podczas wyjazdu do centréw naukowo — badawczych, np.: nowinki techniczne,
ciekawostki fizyczne, biologiczne, geograficzne itp.. Uczniowie planujac gre muszg uwzglednié koniecznosé
stworzenia kart:
- pozytywnych ponad 30 szt. (powodujg np. dodatkowy rzut kostkg) np. OKAZJA, BONUS;
- negatywnych ponad 30 szt. (powodujg np. cofniecie o 5 pdl) np. STRATA, KARA;
- zadaniowych ponad 30 szt. (zawierajgce konkretne pytania, zadania, ¢wiczenia) np. WYZWANIE, ZADANIE.
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2)Czynnosci do wykonania:

a) Stworzenie zasad edukacyjnej gry planszowej , Journey to the Sun”; Uwaga! Wszyscy uczniowie biorg
udziat w tworzeniu tej czesci gry!

b) Stworzenie projektu (papierowego) planszy do gry;

c) Stworzenie kart do gry pozytywnych i negatywnych (do wydruku); Uwaga! Karty powinny zawierac
ciekawostki geograficzne, moga to by¢ w przypadku kart negatywnych np. informacje o kataklizmach, aw
przypadku pozytywnych np. informacje o odkryciach, zdobytych szczytach, biegunach, dokonaniach
naukowych

d) Zaprojektowanie innych elementéw gry np. pionki, domki itp.(w zaleznosci od inwencji tworczej
uczniow);

e) Stworzenie elektronicznego odpowiednika planszy (do wydruku);

f)Stworzenie dokumentacji dziatan — prezentacja przy uzyciu programu ANIMOTO.

Podsumowanie zajec

2)
1)

W ramach podsumowania uczniowie testujg gre.
Zakonczenie zajec.

Uwagi metodyczne do
realizacji

Nalezy poinformowac mtodziez, ze po wizycie w kazdym z centréw naukowo — badawczych uczen
powinien przygotowac minimum 2-3 pytania/zadania wraz z odpowiedziami, ktére bedzie mozna
wykorzysta¢ w grze. Gra ma by¢ swego rodzaju ,,mapg edukacyjng”, zawiera¢ maksimum wiedzy, jaka
mozna wynie$é po wizycie w centrum naukowo — badawczym, spacerujgc ulicami Gdanska, Gdyni lub
Torunia.
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Zataczniki do scenariusza nr 6

a) Plansza gry

b) Zasady gry

c) Karty-OKAZJA/BONUS

d) Karty-WYZWANIE/ZADANIE
e) Karty-STRATA/KARA
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Scenariusz nr 7: Czlowiek na Marsie- budowa bazy marsjanskiej

Temat zajec

Cztowiek na Marsie - budowa bazy marsjanskiej

Dziat

biologia

Klasa (poziom edukacyjny)

Klasa druga i trzecia szkoty ponadgimnazjalnej

Czas trwania zajec 4 x 45 min
Element fr ez
Lp. . Tresc zajec
scenariusza
1 Cel ogdlny e Poznanie warunkow panujgcych na Marsie ( temperatura, geologia, sktad atmosfery) i ich
poréwnanie z warunkami panujgcymi na Ziemi
2 Cele szczegdtowe Uczen:
e poznaje zakresy temperatur panujgce na Marsie
e zna sktad atmosfery Marsa
e pordéwnuje atmosfere Marsa i Ziemi
e poznaje geografie Marsa: jaskinie lawowe, kratery uderzeniowe, najwyzszg gére w Uktadzie
Stonecznym — gdére Olimp, duzy kanion - Valles
3 Formy i metody e poszukiwanie, analizowanie zrodet;
e obserwacja;
e praca indywidualna;
e praca w grupach.
4 Srodki dydaktyczne e mobilne centrum multimedialne

(ze szczegbtowym
wskazaniem srodkéw
opracowanych w
projekcie np. modut,

strona The Mars Society organizacji powstatej w 1998 r., ktdérej gtéwnym celem jest eksploracja
i przyszta kolonizacja Marsa
artykuty papiernicze
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gra)

Wprowadzenie do
zajec

Przedstawienie celu zajec:

uczniowie tworzg plan bazy kosmicznej na Marsie uwzgledniajacy potrzeby fizjologiczne, psychologiczne
i spoteczne cztowieka a takze rodzaj dostepnych technologii umozliwiajgcych zycie kolonistow.

Przebieg zaje¢ (petna
wersja)

1. Wyszukiwanie informacji dotyczacych Marsa pod kagtem eksploracji:

e klimat Marsa;

e podobienstwa i réznice miedzy Marsem a Ziemig;

e wyrdznienie podstawowych warunkéw jakie musiataby spetnia¢ baza marsjaniska.
2. Stworzenie planu budowy bazy marsjanskiej.
3. Stworzenie prezentacji dotyczgcej kolonizacji Marsa.

Podsumowanie zajec

Jeden z uczniéw - lider charakteryzuje Marsa jako planete, ktéra w przysztosci zostanie skolonizowana
przez cztowieka w oparciu o przygotowang prezentacje multimedialng, za$ drugi uczen — konstruktor
omawia obiekty, ktére znalazty sie na makiecie Marsa.

Uwagi metodyczne do
realizacji

Efektem zajec¢ sg prezentacja i makieta — ,Baza marsjanska”
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Zataczniki do scenariusza nr 7

1. Prezentacja multimedialna
2. Zdjecia makiet wykonanych przez uczniéw
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