Proponowane programy nauczania opracowali nauczyciele z Prywatnego Katolickiego Liceum
i Gimnazjum im. ks. K. Gostynskiego w Lublinie. Praca w naszej szkole odbywa sie¢ w Systemie
Indywidualnego Nauczania Symultanicznego (SINS). Zajecia obowiazkowe prowadzone sa
w formie konsultacji z kilkoma/kilkunastoma uczacymi sie indywidualnie osobami, co przypo-
mina symultaniczna gre w szachy. Dzieki zastosowaniu blended learning system pozwala réw-
niez na wsparcie edukacji domowe;j. Jesli chcesz sie podzieli¢ swoimi refleksjami dotyczacymi
programoéw nauczania lub SINS, zapraszamy na forum Moodle.
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Michat Bobrzynski, Marcin Sokal

SYSTEM INDYWIDUALNEGO NAUCZANIA
SYMULTANICZNEGO (SINS)

Autorski system aktywizacji uczniow
W procesie uczenia si¢
oraz organizacji procesu nauczania

INSPIRACJE, ZALOZENIA | PRZYJETE ROZWIAZANIA

Wprowadzana od roku szkolnego 2009/2010 reforma polskiego systemu edukacji pod-
kredla potrzebg poszerzenia podmiotowosci i samodzielnosci szkét: ,,Wigcej wolnosci w or-
ganizacji pracy szkél oraz wigcej odpowiedzialnosci za precyzyjniej opisane efekty koficowe
to podstawowe idee wchodzacych zmian.”! Wspomniane idee doskonale koresponduja z wy-
sitkami podejmowanymi przez wlasciciela oraz grono pedagogiczne Liceum i Gimnazjum
im. ks. Kazimierza Gostyniskiego w Lublinie. Owocem 13-letnich poszukiwan zaréwno
w sferze organizacji procesu nauczania, jak i w zakresie metodycznym, stalo si¢ wypracowa-
nie autorskiego Systemu Indywidualnego Nauczania Symultanicznego (SINS). System ten
powstat w odpowiedzi na potrzeby uczniéw w zakresie indywidualizacji toku nauki w zalez-
nosci od ich uzdolnien, barier, zainteresowan, tempa i stylu pracy oraz potrzebe bycia ,,pod-
miotem”, a nie ,,przedmiotem” procesu ksztatcenia. Postulat jak najdalej posunigtej indywi-
dualizacji pracy z uczniem przy$wiecat réwniez twércom obecnie funkcjonujacej Podstawy
Programowej Ksztalcenia Ogélnego. Jednak prakeyka nauczania w wigkszosci polskich szkét
wskazuje na ogromne trudnos$ci we wdrazaniu indywidualizacji procesu nauki.

Barierg jest stosowany powszechnie, zarébwno w szkolnictwie publicznym, jak i prywat-
nym, system klasowo-lekcyjny. W ramach tego systemu nauczyciel ma ogromne trudno-
$ci z jednoczesnym dotarciem do co najmniej czterech grup odbiorcéw o zréznicowanych
potrzebach: 1) uczniéw z deficytami poznawczymi; 2) uczniéw z brakami edukacyjnymi;
3) uczniéw przecigtnie uzdolnionych oraz 4) uczniéw zdolnych. Gtéwnymi wadami trady-
cyjnego systemu s3: praca nauczyciela z klasg, a nie z konkretnym uczniem, przyzwyczajanie
ucznia do biernosci (,,jest uczony”, a nie ,,uczy si¢”), formalizm relacji uczei—nauczyciel, pro-
wadzacy do uprzedmiotowienia uczniéw.

W Systemie INS nauczyciel prowadzi zajecia obowigzkowe w formie konsultacji z kil-
koma — kilkunastoma pracujacymi indywidualnie uczniami, co przypomina symultaniczng
gre szachowa, w ktdrej mistrz podchodzi kolejno do kazdego z graczy i stawia go wobec
problemu, jakim jest ,mistrzowski” ruch pionkiem na szachownicy. Podobnie praca ucznia
w Systemie INS rozpoczyna si¢ od przekazania uczniowi zestawu precyzyjnie okreslo-
nych wymagas dotyczacych pewnego obszaru wiedzy i umiejetnosci, podanych w podziale

YO potrzebie reformy programowej ksztatcenia ogélnego, w: Podstawa programowa z komentarzami, MEN, War-
szawa 2011, s. 13.
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na poszczegdlne oceny. Nastepnie nauczyciel inspiruje i ukierunkowuje samodzielna prace
uczniéw za pomocy kolejnych krétkich polecen oraz pomaga w pokonywaniu trudno$ci.

Uczeri korzysta w pracy z podrecznikéw i innych Zrédel wiedzy (w tym z kurséw
e-learningowych). Nauczyciel raczej towarzyszy uczniowi w jego pracy i udziela wskazéwek,
niz wyktada i wyjasnia dany temat. Wyrabia to szereg pozadanych cech i umiej¢tnosci ucznia,
do ktérych naleza: samodzielno$é i wiara we wlasne sily, swiadoma i twércza praca, kry-
tyczne korzystanie z réznorodnych Zrédel wiedzy. Taka organizacja procesu dydakeycz-
nego sprawia, ze nauczyciel ma mozliwo$¢ realnej indywidualizacji pracy z uczniem. Jest to
szczeg6lnie cenne podczas pracy z uczniami o specjalnych potrzebach edukacyjnych. Zgodnie
z zalozeniami systemu z nauczycielem mogg pracowaé jednocze$nie uczniowie opanowujacy
rézne tematy, a nawet uczniowie z réznych klas czy etapéw edukacyjnych. Dzigki odejsciu
od systemu klasowo-lekcyjnego uczniowie moga opanowa¢ program w stosownym dla siebie
tempie, a wigc uczniowie zdolni i pracowici mogg zrealizowaé podstawe programowg danego
etapu edukacyjnego w ciagu dwdch lat zamiast trzech, uczniowie z zalegtosciami edukacyjny-
mi lub dysfunkcyjni (dysleksja, ADHD) maja mozliwo$¢ przedtuzenia nauki z 3 do 4 lat bez
»niezdania” do kolejnej klasy i konieczno$ci powtarzania materiatu wszystkich, réwniez tych
,zdanych”, przedmiotéw. Niezbedne formy pracy zakladajace interakcje miedzy uczniami
s realizowane w trakcie wspdlnych dla uczniéw z danego poziomu zaje¢ odbywajacych sie
w formule seminariéw oraz repetytoriéw.

Zatozenia Wewnatrzszkolnego Systemu Oceniania w SINS

Przyjecie opisanego systemu nauczania pociaga za sobg potrzebg sformutowania whasciwych
dla niego zalozen oceniania. Praca ucznia jest oceniana na kilku etapach zgodnie z precyzyjnie
okreslonymi wymaganiami edukacyjnymi. Oceny czastkowe sa wystawiane za kolejne kroki
wykonywane przez ucznia podczas realizacji dziatu. Sg one analogiczne do ocen w systemie
tradycyjnym. Na ich podstawie nauczyciel ustala ocen¢ dzialowa i wpisuje ja do dziennika
elektronicznego. W dzienniku tym, na podstawie specjalnego algorytmu, jest codziennie kre-
owana ocena etapowa za catoksztalt pracy ucznia, a wigc za jako$¢ i tempo jego pracy. Ocena
ta w momencie zakoficzenia semestru staje si¢ oceng semestralng, a w momencie klasyfikacji
staje si¢ oceng roczng. W przeciwienistwie do tradycyjnego systemu nauczania, ocena ta jest
pochodng osiagni¢é ucznia na catym etapie edukacyjnym, a nie jedynie osiagniec z biezacego
roku szkolnego. Opisany system oceniania wspétbrzmi z zapisami Podstawy Programowej:
»Kazdy uczen jest oceniany na co dzieri, w trakcie calego roku szkolnego przez swoich na-
uczycieli. Wlasciwie stosowana biezaca ocena uzyskiwanych postepéw pomaga uczniowi sig
uczy¢, gdyz jest ona formg informacji zwrotnej przekazywanej mu przez nauczyciela. Powinna
ona informowac¢ ucznia o tym, co zrobit dobrze, co i w jaki sposéb powinien jeszcze poprawié
oraz jak ma dalej pracowa¢. Taka informacja zwrotna daje uczniom mozliwos¢ racjonalnego
ksztattowania wlasnej strategii uczenia si¢, a zatem takze poczucie odpowiedzialnosci za swoje
osiagniecia.”?

Zaliczenie i wystawienie oceny z danego zakresu wiedzy czy umiej¢tnosci odbywa sie
w momencie wybranym przez samego ucznia, gdy czuje si¢ na sifach zaliczy¢ okreslony
materiat. Forma zaliczenia — w zaleznosci od przedmiotu i realizowanego tematu — moze by¢
teoretyczna lub praktyczna, ustna lub pisemna. Zaletg takiego systemu oceniania jest fake, ze
uczen zglaszajacy si¢ do nauczyciela nie ryzykuje otrzymania oceny niedostatecznej. W przy-
padku stwierdzenia brakéw edukacyjnych nauczyciel odsyta ucznia, aby uzupetnit wiedze
i umiejetnosci do zalozonego poziomu.

20 potrzebie ..., op. cit., s. 11.
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Kolejng nowoscig systemu INS, prowadzaca do wzrostu samodzielnosci i odpowiedzialno-
$ci ucznidw, jest mozliwo$¢ wyboru poziomu, a przez to oceny, jaka mozna osiggnaé, realizu-
jac dany dzial. Wymagania na poszczegélne oceny sa precyzyjnie okreslone. Dzi¢ki temu
uczen moze wybra¢ przedmioty lub tematy, w ktérych zamierza si¢ specjalizowaé. Taki system
oceniania zmniejsza rowniez arbitralno$¢ decyzji nauczyciela podczas oceniania, a przez to
sprawia, ze ocena w odczuciu ucznia staje si¢ bardziej sprawiedliwa. Ponadto zdobyta z dziatu
ocen¢ mozna dowolng ilo§¢ razy poprawia¢ w dowolnym czasie. Mozna wi¢c np. w 3 klasie
gimnazjum poprawia¢ oceny zdobyte w 1 klasie gimnazjum, co znajdzie swe odzwierciedlenie
w ocenie koricowej za realizacj¢ przedmiotu na koniec etapu edukacyjnego. Wspomniane
zapisy WSO w wielu punktach wychodza naprzeciw zatozeniom Podstawy Programowe;j:
,Podstawa programowa formutuje wymagania edukacyjne wobec uczniéw konczacych ko-
lejne etapy ksztalcenia. Ocenianie biezace powinno by¢ poprzedzone przekazaniem uczniowi
kryteriéw oceniania, czyli informacji, co bedzie podlegato ocenie i w jaki sposéb ocenianie
bedzie prowadzone. Ponadto nauczyciele powinni ustali¢ kryteria, na podstawie ktérych beda
ocenia¢ uczniéw na koniec roku szkolnego.””

INDYWIDUALIZACJA PRACY Z UCZNIEM W SINS

Zalozenia przyjete w Systemie Indywidualnego Nauczania Symultanicznego pozwa-
laja na indywidualizacj¢ procesu nauczania — uczenia si¢ poprzez:

* indywidualng relacj¢ nauczyciela z uczniem,

* indywidualne tempo uczenia si¢,

* szeroki zakres Zrédet informacji, zaréwno w formie tradycyjnych podrecznikéw, materia-
téw dydaktycznych, jak i zasobéw szkolnej platformy edukacyjne.

Wstepne rozpoznanie grupy uczniéw pozwala ponadto wyrézni¢ i uwzgledni¢ potrzeby
i mozliwosci ucznidéw ze specyficznymi trudnosciami w uczeniu si¢ oraz uczniéw z zespotem

Aspergera.
Indywidualizacja pracy z uczniem ze specyficznymi trudnosciami w uczeniu sig

W celu stworzenia réwnych szans uczniom ze specyficznymi trudnosciami w uczeniu sig,
zaleca si¢ stosowanie wymienionych ponizej sposobéw i metod nauczania — uczenia si¢:

* stosowanie réznorodnych sposobéw prezentacji tresci nauczania, z uwzglednieniem wizu-
alizacji, np. w postaci infografik,

* podzial materialu na mniejsze zakresy, formulowanie zadan z uwzglednieniem zasady
stopniowania trudnosci,

 wskazywanie szczegdlnie istotnych partii materiatu,

* zachgcanie do parafrazy przeczytanych tekstéw, np. glosnego samodzielnego opowiedzenia
tekstu,

* w trakcie rozwiazywania zadai tekstowych nalezy sprawdzaé, czy uczen przeczytat tresé
zadania i czy prawidlowo ja zrozumial, w razie potrzeby nalezy udzieli¢ dodatkowych
wskazdwek,

* zachecanie do konstruowania indywidualnego sposobu notowania (wypunktowanie, gra-
fy, tabele, wykresy, rysunki, mapy mentalne itp.),

3ibidem, s. 11.
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* zapowiadanie o mozliwosci odpytania lub innego sprawdzenia biezacego stanu wiedzy,

* zapewnienie uczniowi niezbednej iloéci czasu w trakcie sprawdzianéw,

* konstruowanie sprawdzianéw w taki sposdb, aby przynajmniej cz¢$¢ zadan byta analogicz-
na do tych rozwiazywanych w trakcie zaje¢,

* ocenianie toku rozumowania i sensu merytorycznego przedstawionych przez ucznia roz-
wigzani, a nie poprawnosci rachunkowej,

* opieranie pracy domowych na zadaniach, ktére sa podobne, majg analogiczny zakres tresci
jak te, ktére byly rozwiazywane podczas zaje¢ w szkole,

* tresci sprawiajace trudno$¢ dtuzej utrwalaé, stosujac technike ,matych krokéw”,

* pozytywnie oceni¢ niejasne strategie dojscia do wyniku ze wzgledu na specyficzne trudno-
$ci uczniéw z dysleksja,

* w przypadkach niepelnych badz niedoktadnych odpowiedzi dopytanie ucznia badz popro-
szenie o ustne wyjasnienie toku rozumowania,

* ocenia¢ pozytywnie, jesli wynik zadania jest prawidtowy, chocby strategia dojscia do niego
byla niezbyt jasna poniewaz moze by¢ to zwigzane z nietypowym podejséciem do zawartych
tresci i niekonwencjonalnym sposobem rozwigzania,

e w szczegdlnych przypadkach zrezygnowanie z przeprowadzenia sprawdzianu pisemnego
na rzecz odpowiedzi ustne;.

Ponadto kazdy uczeni w zaleznosci od potrzeb sam decyduje ile czasu poswigca na dane za-
gadnienie.

Indywidualizacja pracy z uczniem z zespotem Aspergera*

Uczniowie z zespotem Aspergera to wyjatkowe wyzwanie dla catego $rodowiska szkoty.
Osoby cierpiace na t¢ chorob¢ majg olbrzymi potencjal i réwnie olbrzymie trudnosci. Dlate-
go wazne jest zorganizowanie odpowiednich warunkéw, uwzgledniajacych specyfike funkejo-
nowania ucznidéw z zespotem Aspergera zaréwno w sferze emocjonalnej, jak i intelektualnej
oraz ruchowe;j.

Aby uczeni z zespolem Aspergera mogt si¢ rozwijaé, staramy sie:

1) zapewniaé zewngtrzng strukture, organizacje i stabilno$¢, zawierajac precyzyjny kontrakt
i unikajac niezapowiedzianych zmian, stworzy¢ §rodowisko przyjazne i empatyczne wobec
ucznia;

2) stosowa¢ kreatywng strategi¢ nauczania, a w szczegélnosci:
a. dba¢ o koncentracj¢ ucznia, dzieli¢ zadania na mate jednostki, cz¢sto udziela¢ informa-
¢ji zwrotnej i ponownych wskazdéwek

b. podczas wprowadzania abstrakcyjnych pojeé stosowa¢ dodatkowe wyjasnienia i uprosz-
czenia; odwolywad si¢ do konkretnych reprezentacji,

c. sprawdzaé, czy tekst plynnie czytany w aspekcie technicznym, jest zrozumialy; dzieli¢
obszerne teksty na semantycznie spdjne fragmenty; dobiera¢ teksty uporzadkowane,
dostowne,

d. wykorzystywa¢ rozwinieta pamigé mechaniczng i sprawne odwzorowywanie (zaréwno
obrazéw, jak i struktur, zachowar spotecznych),

*Gesiarz J., Chrzanowska A., Jak pomaga¢ uczniom z zespolem Aspergera w szkole?, Czgstochowski biuletyn
oswiatowy RODN-WOM, Czgstochowa 2008.
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e. stawia¢ bardzo stanowcze oczekiwania, ukierunkowane na jako$¢ wykonywanej pracy;
praca stabo wykonana powinna by¢ poprawiona,

f. wprowadzaé nowe tresci w oparciu o zainteresowania ucznia, stopniowo poszerzaé
uczniowskie zainteresowania, tresci zadani pisemnych powinny by¢ zwiazane z zyciem
codziennym, do$wiadczeniem ucznia,

g. stosowaé w duzej ilo$ci praktyczne dziatania poprzez modelowanie, przeprowadzanie
doéwiadczen,

h. motywowac i stosowaé pozytywne wzmocnienia.

KRYTERIA OCENY | METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC UCZNIOW

Przemystaw Koziet

Przyjete w Zespole Szkét im. bt. ks. Kazimierza Gostyniskiego w Lublinie oraz przeniesio-
ne do programéw ogélne kryteria oceny i metody sprawdzania osiagni¢¢ uczniéw opie-
raja si¢ na nastepujacych zasadach’:

Kryteria oceny

Oceng celujaca otrzymuje uczen, kedry:

* ma wiadomosci i umiej¢tnosci znacznie wykraczajace poza wymagania opisane w podsta-
wie programowej programu nauczania,

* stosuje wiadomosci w sytuacjach nietypowych (problemowych),

 formutuje problemy oraz dokonuje analizy i syntezy nowych tresci nauczania zjawisk,

* proponuje rozwigzania nietypowe,

* potrafi samodzielnie rozumowa¢d wykorzystujac wiedz¢ z wielu dziedzin naukowych,

* osiaga sukcesy w konkursach przedmiotowych na szczeblu wyzszym niz szkolny.

Oceng bardzo dobra otrzymuje uczen, keéry:

* opanowal w pelnym zakresie wiadomosci i umiejetnosci okreslone w podstawie programowej,
* stosuje zdobyta wiedz¢ do rozwiazywania probleméw i zadan w nowych sytuacjach,

* wykazuje duza samodzielno$¢ i potrafi bez pomocy nauczyciela korzysta¢ z réznych Zrédet
wiedzy, np. wykreséw, encyklopedii, Internetu, opracowan naukowych,

* projektuje i bezpiecznie wykonuje eksperymenty.

Oceng dobra otrzymuje uczen, ktéry:

* opanowal w duzym zakresie wiadomosci i umiejgtnosci okreslone w programie,

* poprawnie stosuje wiadomosci i umiejetnosci do samodzielnego rozwiazywania typowych
zadari i probleméw,

* korzysta z réznych zrédet wiedzy przedmiotowe;j,
* bezpiecznie wykonuje eksperymenty,

 samodzielnie rozwiazuje zadania o §rednim stopniu trudnosci.

5 Opracowano na podstawie: Jakubik B., Szymariska R., Biologia. Program nauczania dla szkét ponadgimnazjal-
nych — zakres podstawowy, Operon, seria Odkrywamy na nowo.
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Oceng dostateczna otrzymuje uczen, keéry:

opanowat w zakresie podstawowym te wiadomosci i umiej¢tnosci okreslone w podstawie
programowej programie, ktére sa konieczne do dalszego ksztalcenia,

z pomoca nauczyciela poprawnie stosuje wiadomosci i umiej¢tnosci do rozwiazywania
typowych zadan i probleméw,

z pomocg nauczyciela korzysta ze Zrodel wiedzy, takich jak wykresy, podreczniki,

z pomocg nauczyciela bezpiecznie wykonuje eksperymenty,

z pomocg nauczyciela rozwiazuje zadania o niewielkim stopniu trudnosci.

Oceng¢ dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktéry:

opanowat minimum wiadomosci i umiejetnosci niezbednych do dalszej realizacji przedmiotu,

z pomocg nauczyciela rozwiazuje typowe zadania teoretyczne i praktyczne o niewielkim
stopniu trudnosci,

z pomocg nauczyciela bezpiecznie wykonuje proste eksperymenty.

Metody sprawdzania osiagnie¢ uczniow

Systematyczne sprawdzanie osiagnie¢ ucznia prowadzone jest poprzez:

10

zadania sprawdzajace,

odpowied? ustna,

sprawdziany ustne,

sprawdziany pisemne,

testy,

obserwacje¢ pracy uczniéw,

analiz¢ wytworzonych przez uczniéw notatek, referatéw, opracowan wybranych tematéw,

zadania, testy, quizy w formie on-line.
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Przedmiot i szkota

Program nauczania podstaw przedsi¢biorczosci i ekonomii w praktyce przeznaczony jest dla
uczniéw liceum (IV etap edukacyjny).

Autor

Bartosz Dutkowski — nauczyciel podstaw przedsigbiorczoéci i ekonomii w prakeyce

INFORMACJE DODATKOWE
Warunki organizacyjne

Program nauczania podstaw przedsigbiorczosci i ekonomii w praktyce zostal opracowany z mysla
0 nauczaniu:

e w Prywatnym Katolickim Liceum im. ks. K. Gostyriskiego w Lublinie, gdzie uczniowie s
prowadzeni Systemem Indywidualnego Nauczania Symultanicznego (SINS), ktéry umoz-
liwia jednoczesne kierowanie pracg uczniéw bedacych na réznych etapach edukacyjnych
oraz posiadajacych rézne uwarunkowania intelektualne i spoteczne;

* zdalnie, z wykorzystaniem platformy edukacyjnej Moodle, umozliwiajacej zaréwno pre-
zentowanie informacji przez nauczyciela, publikowanie wlasnych prac przez uczniéw,
sprawdzanie zdobytej wiedzy, jak i komunikacje¢ migdzy wszystkimi uczestnikami kurséw.

Z wyiej wymienionych powodéw w programie nie ma wyraznego podzialu tresci na-
uczania na jednostki lekcyjne i okreslonej liczby godzin poszczegélnych przedmiotéw.

Program moze by¢ wykorzystany takze w szkolach organizujacych nauczanie w sys-
temie klasowo-lekcyjnym.

Odbiorcy programu

Program daje uczniom mozliwo$¢ wspétdecydowania o wyborze materiatu nauczania oraz
czasu i miejsca realizacji wybranego zakresu tematycznego.

Dla wszystkich uczniéw przeznaczone sg tresci nauczania opisane w podstawie programo-
wej ksztatcenia og6lnego. Uczniowie uzdolnieni i zainteresowani przedmiotem mogg realizo-
waé dodatkowe tresci, wykraczajace poza podstawe programowg — zaréwno teoretyczne, jak
i praktyczne; mogg réwniez skréci¢ czas przewidziany na realizacj¢ przedmiotu.

Uczniowie majacy trudno$ci w uczeniu si¢ maja mozliwo$¢ pomijania trudniejszych tresci
(rezygnujac z maksymalnej oceny) oraz wydtuzania czasu nauki. Uczniowie niepetnosprawni
mogg wybra¢ dla siebie odpowiednie miejsce uczenia si¢ (np. dom) i czas na realizacj¢ dosto-
sowanych do ich mozliwosci i potrzeb tresci nauczania.
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Innowacyjnos¢ programu polega na:

1) realizagji tresci nauczania z wykorzystaniem technologii TIK,
2) zastosowaniu formuly interdyscyplinarnej,
3) zastosowaniu zréznicowanych metod i form nauczania (tradycyjnej, zdalnej, symultanicznej).

Cele ksztatcenia ogoélnego

1) ksztattowanie u uczniéw postaw warunkujacych sprawne i odpowiedzialne funkcjonowa-
nie we wspélczesnym $wiecie,

2) nabycie przez uczniéw umiejetnosci przeprowadzenia kompletnej realizacji przedsigwzie-
cia: od pomystu, przez przygotowanie planu, wdrozenie go az do analizy efektéw.

Cele szczegoétowe ksztatcenia i wychowania

1) Prezentowanie i propagowanie przez uczniéw wartoéci niezbednych w zyciu spotecznym
i osobistym, takich jak:
* uczciwos$¢ wzgledem siebie, kolegéw, nauczyciela;
* rzetelno$¢ wykonywania pomiaréw, obliczeni zapewniajaca wiarygodnos¢ wyciaganych
wnioskdw;
* odpowiedzialno$¢ za siebie, kolegéw, najblizsze otoczenie, powierzony sprzet dydak-
tyczny, szkote;
* dbalos¢ o bezpieczeristwo oraz zdrowie wlasne i innych;
* szacunek dla wlasnej samodzielnej pracy oraz pracy kolegdw.
2) Poznanie i stosowanie w szkole i zyciu codziennym obowiazujacych zasad bezpieczeristwa
i higieny pracy oraz wypoczynku.
3) Budowanie poczucia wlasnej wartosci dzigki sukcesom w zdobywaniu wiedzy i umiejet-
nosci.
4) Ksztattowanie dociekliwosci poznawczej i aktywnej postawy badawczej.
5) Odnajdywanie i rozwijanie wlasnych pasji i zainteresowan.
6) Nabycie umiej¢tnosci rozpoznawania wlasnych mocnych i stabych stron.
7) Rozwijanie kultury osobistej w relacjach wobec kolegéw, nauczycieli.
8) Rozwijanie umiejetnosci dbania o zréwnowazony rozwdéj:
* umiej¢tno$¢ dostrzegania zagrozeni dla srodowiska naturalnego;
* rozwijanie $wiadomosci wplywu osobistych, codziennych wyboréw, zachowan i decy-
zji na stan $rodowiska naturalnego;
* kreowanie aktywnych postaw stuzacych ochronie $rodowiska.
9) Rozwijanie zainteresowania oraz szacunku dla wlasnego regiony, ojczyzny oraz ich tradycji
10) Krytyczna analiza informacji pochodzacych z szerokiego spektrum mediéw.
11) Dostrzezenie roli i rozwijanie umiejetnosci zastosowania technologii informacyjnych jako
wygodnego i szybkiego narz¢dzia przetwarzania i publikowania informagji.
12) Ksztaltowanie postawy szacunku wobec innych 0séb bez wzgledu na réznice kulturowe.
13) Dostrzezenie potrzeb oraz aktywna pomoc kolegom/kolezankom przejawiajacym trudno-
$ci w nauce i funkcjonowaniu w rzeczywistoéci szkolnej.
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Ponadprzedmiotowe cele ksztatcenia ogoélnego

Rozwijanie umiejetnosci:

1) czytania ze zrozumieniem i refleksyjnego korzystania z tekstéw,

2) krytycznego dobierania i korzystania ze Zrédet wiedzy,

3) wyszukiwania i korzystania z polsko — i obcojezycznych Zrédet informaciji,

4) analizy, przetwarzania i syntezy informacji zawartych w zrédlach wiedzy,

5) zastosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci w sytuacjach zycia codziennego,

6) formulowania wypowiedzi ustnych, réwniez na forum publicznym,

7) zastosowania metody naukowej dla odkrywania praw rzadzacych swiatem,

8) myslenia naukowego charakteryzujacego si¢ logicznoscia i precyzja,

9) planowania i przeprowadzania do$wiadczen i obserwacji oraz wyciagania z nich wnioskéw,
10) stawiania i weryfikacji hipotez naukowych oraz préb formutowania teorii naukowych,
11) stosowania terminologii naukowej w formulowaniu wypowiedzi,

12) zastosowania technologii informacyjnej i komunikacyjnej do zdobywania, gromadzenia
i przetwarzania informacji oraz komunikowania si¢ z nauczycielem i innymi uczniami,

13) rozpoznawania zakresu posiadanej wiedzy i umiejetnosci oraz swiadomodci istniejacych
brakéw,

14) dobierania skutecznych metod uczenia si¢, adekwatnie do rodzaju pozyskiwanej wiedzy,

15) organizacji i przeprowadzania pracy zespolowej oraz wywiazywania si¢ z wyznaczonych rél.
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Program nauczania podstaw przedsigbiorczosci i ekonomii w praktyce

Sposoby osiagania celéw ksztatcenia i wychowania z uwzglednieniem mozliwosci
indywidualizacji pracy w zaleznosci od potrzeb i mozliwosci uczniéw oraz warunkéw,
w jakich program bedzie realizowany

Metody i techniki nauczania — uczenia si¢

stowne — wyklad, praca z materialem Zrédtowym, pogadanka, dyskusja
eksponujace — obrazki, zdjecia, animacje, filmy, prezentacje

ogladowe — obserwacja pokazu (demonstracji)

problemowe:

* projekt edukacyjny

* studium przypadku

* analiza SWOT

* burza mézgéw

* inscenizacja i symulacja

* gra dydaktyczna.

Formy pracy

¢ Indywidualne: nauczanie symultaniczne w szkole (konsultacje, sporzadzanie fiszek i notatek
pod kontrola nauczyciela), praca w domu, praca zdalna z wykorzystaniem technologii TIK.
o Grupowe: zajecia pozaszkolne, terenowe, zajecia pozalekeyjne (kota zainteresowan).

Srodki dydaktyczne

komputer, internet, drukarka, rzutnik multimedialny, tablica interaktywna, ekran
kamera video

podrecznik z fiszkami krokowymi opracowany przez autora programu

podreczniki i éwiczenia do podstaw przedsi¢biorczosci réznych wydawnictw

filmy dydaktyczne, dydaktyczne programy komputerowe, zestawy zadari na CD
publikacje (stowniki, encyklopedie, atlasy, czasopisma ekonomiczne lub z dziatami
poswieconymi gospodarce)

roczniki statystyczne

prasa codzienna

ekonomiczne serwisy internetowe, radiowe i telewizyjne.

Indywidualizacja pracy z uczniem oraz kryteria oceniania i metody sprawdzania osia-
gnie¢ ucznia sa zgodne z opisanymi we wstepie zalozeniami, przyjetymi w Systemie Indy-
widualnego Nauczania Symultanicznego.

Szczegbtowe kryteria oceniania sa elementem Statutu Szkoty.

Program nauczania spelnia wymagania okreslone w prawie o§wiatowym i jest mozliwy do
realizacji w systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania osiagnie¢ ucznia

Przyjete w programie kryteria oceny i metody sprawdzania osiagni¢¢ uczniéw sg zgod-
ne z Wewnatrzszkolnym Systemem Oceniania obowigzujacym w Collegium Gostynianum.
Uwzgledniaja takze dominujaca w koncepcji nauczania metodg symultaniczng. Proponowane
w programie formy sprawdzania stopnia spetnienia przez uczniéw wymagan programowych:

1) praca pisemna w postaci fiszek (notatek),

2) ustne kolokwium na zakonczenie kazdego dziatu,

3) inne prace wykonane przez ucznia (np. wypetnienie deklaracji PIT, sporzadzenie
biznesplanu, analizy SWOT, zrealizowane projekty).
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Przyjety w Collegium Gostynianum System Indywidualnego Nauczania Symultanicznego
zaktada, ze uczeri sam decyduje, na jakim poziomie i na jaka oceng bedzie realizowat dany dzial.
Wymagania na poszczegdlne oceny (zgodnie z obowiazujacym w Collegium Gostynianum
systemem oceniania) do kazdego dziatu sprecyzowane sg w tabelach.

Zaprezentowano przyktadowe zapisy wymagani na poszczegdlne oceny szkolne z przedmio-
tu: Podstawy przedsigbiorczosci. Uwaga: przyktadowy zapis nie obejmuje tresci z przedmiotu
Ekonomia w praktyce. Jezeli uczeri w ogéle nie przystapi do pracy nad danym dziatem (4j. nie
wykona fiszek lub notatek i nie przystapi do kolokwium lub testu), otrzymuje ocen¢ niedo-
stateczna, (w warunkach nauczania symultanicznego w Collegium Gostynianum nie dostaje
zadnej oceny, co skutkuje tym, ze nie otrzyma pozytywnej oceny semestralnej i koricowe;).

Warunkiem uzyskania oceny dopuszczajacej jest udzielenie przez ucznia na fiszkach lub
w notatce w zeszycie odpowiedzi na pytania postawione w pierwszej rubryce tabelki, cze-
$ciowe opanowanie materiatu i zreferowanie go przed nauczycielem lub rozwiazanie testu.
Do uznania nauczyciela pozostawia si¢ decyzje, czy po wykonaniu czesci pisemnej (fiszek
lub notatek) i wystuchaniu wypowiedzi ucznia (kolokwium) lub rozwigzaniu testu, zostanie
wystawiona ocena dopuszczajaca czy dostateczna.

Jezeli uczen decyduje si¢ zrealizowa¢ dziat na ocen¢ dostateczna, powinien wykonad na
fiszkach lub w notatce w zeszycie polecenia zamieszczone w pierwszej rubryce tabelki, opa-
nowa¢ materiat i zreferowa¢ go przed nauczycielem (czyli zaliczy¢ kolokwium). Dodatkowo,
nauczyciel moze da¢ uczniowi do rozwigzania test z zakresu danego dziatu.

Jezeli uczent decyduje si¢ zrealizowa¢ dziat na ocen¢ dobra, powinien wykona¢ na fiszkach
lub w notatce w zeszycie polecenia zawarte w pierwszej i drugiej rubryce tabelki, opanowa¢
pamigciowo material i zreferowa¢ go przed nauczycielem. Dodatkowo, nauczyciel moze da¢
uczniowi do rozwiazania test z zakresu danego dzialu. Jezeli podczas odpowiedzi uczen nie
uwzgledni wszystkich tresci wymaganych na ocen¢ dobra (nawet nakierowywany przez na-
uczyciela), nauczyciel moze mu wystawi¢ oceng dostateczna.

Jezeli uczeri decyduje si¢ zrealizowa¢ dzial na oceng bardzo dobra, powinien wykona¢ na
fiszkach lub w notatce w zeszycie polecenia umieszczone w pierwszej, drugiej i trzeciej rubry-
ce tabeli, opanowad pamigciowo material i zreferowa¢ go przed nauczycielem. Dodatkowo,
nauczyciel moze réwniez da¢ uczniowi do rozwiazania test z zakresu danego dziatu. Jezeli
podczas odpowiedzi uczei nie uwzgledni wszystkich tresci wymaganych na ocen¢ bardzo
dobra, nauczyciel moze mu wystawi¢ oceng dobra.

Warunkiem uzyskania oceny celujacej jest spetnienie przez ucznia wymagani na oceng
bardzo dobrg oraz wykonanie dodatkowej pracy, wykraczajacej poza wymagania sprecyzowa-
ne w tabelce. Rodzaj i forma dodatkowej pracy powinna by¢ przed wykonaniem uzgodniona
z nauczycielem. Jezeli kilkoro uczniéw zamierza ubiegad si¢ o ocen¢ celujaca, dodatkowa
praca powinna mie¢ charakter projektu grupowego.

Powyzsza metoda integruje zaréwno ustny, jaki i pisemny sposéb kontrolowania osiggnig¢
ucznia. Dodatkowo podczas wykonywania fiszek/notatek lub podczas kolokwium nauczyciel
powinien wprowadzi¢ elementy pracy z tekstem zrédlowym (np. analizowanie przypadku
metodg SWOT, odczytywanie danych statystycznych, wykreséw, diagraméw, map, ilustracji).

Proponuje si¢, aby podczas realizacji programu metoda tradycyjng (tj. klasowo-lekcyjna)
ocenie podlegaly:
* odpowiedzi ustne (z dwdch — trzech ostatnich zrealizowanych tematéw) — przynajmniej
jedna w semestrze,

* kartkéwki (15-minutowa, obejmujaca materiat z dwéch — trzech ostatnich zrealizowanych
tematdw) — przynajmniej jedna w semestrze,
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 sprawdziany pisemne (z zakresu zrealizowanego dziatu lub co najwyzej dwéch dziatéw,
zawierajace zadania otwarte i zamknigte) — przynajmniej dwa w semestrze,

* sprawdzian koricowy (zzakresu calego programu, zawierajacy zadania otwarte i zamknigte)',
 aktywnos¢ na lekcjach — tutaj sugerowane sg oceny czastkowe,

* prowadzenie zeszytu (notatki z lekcji i prace domowe) — powinno by¢ realizowane na
biezaco przy uzyciu ocen czastkowych,

* prace domowe — obowiazkowe i dodatkowe (dla che¢tnych),
* referaty i prezentacje na wybrany temat, sporzadzone w oparciu o rézne Zrédia informacji,
* zaangazowanie w konkursy, olimpiady, inne przedsigwzigcia,

* projekty edukacyjne wykonywane w zespotach.

Jezeli jest to zgodne z WSO, ww. oceny powinny mie¢ charakter wazony. Najwicksza waga
powinna by¢ przypisana ocenom za sprawdziany na zakoriczenie dziatéw, sprawdzian koni-
cowy, konkursy i olimpiady, §rednia — odpowiedzi ustne i kartkéwki, najmniejsza — za zeszyt
i aktywnos¢.

Identyczne jak w przypadku metody symultanicznej pozostajg wymagania na ocen¢ do-
puszczajaca (niedostateczne opanowanie zadan z kolumny pierwszej), dostateczng (opanowa-
nie zadan z kolumny pierwszej), dobra (opanowanie zadan z kolumny pierwszej i drugiej),
bardzo dobra (opanowanie zadan z kolumny pierwszej, drugiej i trzeciej) i celujaca (opanowa-
nie zadan z kolumny pierwszej, drugiej i trzeciej oraz wykonanie dodatkowej pracy).

Zaréwno podczas pracy metodg symultaniczna, indywidualna, jak i klasowo-lekcyjna, na-
uczyciel ma prawo do wystawienia wyzszej oceny czastkowej, semestralnej lub koricowej, niz
wynikatoby to z wykonanych prac pisemnych i odpowiedzi ustnych, uwzgledniajac zdolnosci
psychofizyczne ucznia, sytuacje zdrowotng, rodzinng lub materialna.

Sposéb indywidualizacji pracy z uczniem oraz przedstawione kryteria oceny, a takze wy-
magania na poszczegdlne stopnie szkolne sg zgodne z opisanymi we wstepie zatozeniami,
przyjetymi w Systemie Indywidualnego Nauczania Symultanicznego.

Program nauczania spelnia wymagania okreslone w prawie o§wiatowym i jest mozliwy do
realizacji w systemie klasowo-lekcyjnym.

! forma zadania w tecie moze by¢ zréznicowana, proponuje si¢ zadania: z luka, wielokrotnego wyboru, krét-
kiej odpowiedzi, prawda — falsz. Przyktadowe zadania do sprawdzianu zawarte s w zalaczniku do programu.
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Marcin Sokal, Mariusz Teterycz

INTERDYSCYPLINARNY PROGRAM NAUCZANIA
BLOKU PRZEDMIOTOW PRZYRODNICZYCH

NA IV ETAPIE EDUKACYJNYM —
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Interdyscyplinarny program nauczania bloku przedmiotéw przyrodniczych

Wstep

Interdyscyplinarny program nauczania bloku przedmiotéw przyrodniczych (fizyka, che-
mia, biologia, geografia) na IV etapie edukacyjnym stanowi kontynuacj¢ opracowanego przez
ten sam zespdt autoréw programu nauczania na III etapie edukacyjnym.

Po zakoriczeniu nauki gimnazjalnej uczniowie dysponuja juz pewnym zakresem wiedzy
teoretycznej oraz okreslonymi umiejetnosciami, np.: postugiwanie si¢ podstawowym sprze-
tem laboratoryjnym, mikroskopem, sprzgtem do doswiadczert fizycznych. Niejednokrotnie
wiedza ta jest fragmentaryczna i nie stanowi obiektywnie oraz w odbiorze ucznia catosci.
Czgsto zagadnienia rozpatrywane na poszczegdlnych przedmiotach rozumiane s przez ucznia
jako zagadnienia dotyczace tylko i wylacznie danego przedmiotu, a nie jako fragment opisu
$wiata, ktdry nas otacza. W celu petniejszego zrozumienia zjawisk przyrodniczych, a tym
samym zyskania umiejetnosci ochrony §rodowiska naturalnego, dbania o jego zasoby oraz ra-
cjonalnego z nich korzystania, powstal niniejszy program prezentujacy powigzania pomiedzy
przedmiotami przyrodniczymi (fizyka chemia, biologia i geografia).

Tresci przeznaczone do realizacji w ramach podstawowego kursu przedmiotéw przyrod-
niczych na IV etapie edukacyjnym koncentruja si¢ wokét najistotniejszych wspétczesnych
odkry¢ naukowych oraz zjawisk spotecznych, kulturowych, gospodarczych i politycznych dzi-
siejszego $wiata. Elementami grupujacymi tresci nauczanych w ramach poszczegélnych przed-
miotéw s3 dwa zagadnienia interdyscyplinarne realizowane pod koniec pierwszego semestru:
Zrédia energii — tradycyjne i alternatywne i drugiego semestru: Postep naukowo-techniczny.
Szanse i zagrozenia dla Srodowiska i cywilizacji. Umozliwig one powiazanie istotnych zagad-
nienl poszczegdlnych przedmiotéw wokét wspétezesnych probleméw i dylematéw, przed kes-
rymi stoi wspdlczesna cywilizacja. Realizacja tych zagadnied ma w zalozeniu by¢ uczniowska
oceng stanu dzisiejszego oraz prognoza rozwoju sytuacji. W niniejszym programie nauczania
szczegblny nacisk potozono na kwesti¢ wptywu naszych dziatan w skali lokalnej na procesy
globalne, np. na stan srodowiska naturalnego.

Program zaktada nauczanie — uczenie si¢ zaréwno w formie stacjonarnej, jaki i e-learnin-
gowej na platformie Moodle. Kurs on-line obejmie wszystkie zagadnienia uj¢te w niniejszym
programie nauczania. Dzi¢ki temu uczniowie beda mieli mozliwos¢, stosownego do whasnych
potrzeb i mozliwosci, wykorzystania technologii TIK w trakcie nauki bloku przedmiotéw
przyrodniczych.

Zatozenia

Program nauczania bloku przedmiotéw przyrodniczych przeznaczony jest dla uczniéw
liceum na poziomie podstawowym (IV etap edukacyjny). W jego sktad wchodza programy
dla nastgpujacych przedmiotéw: biologii, fizyki, chemii oraz geografii.

Program opracowany zostat z mysla o nauczaniu przedmiotéw przyrodniczych:

* zdalnie, z wykorzystaniem platformy edukacyjnej Moodle, umozliwiajacej zaréwno pre-
zentowanie informacji przez nauczyciela, publikowanie wlasnych prac przez uczniéw,
sprawdzanie zdobytej wiedzy, jak i komunikacj¢ miedzy wszystkimi uczestnikami kurséw,
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w Prywatnym Katolickim Liceum i Gimnazjum im. ks. K. Gostyniskiego w Lublinie, gdzie
uczniowie sg prowadzeni Systemem Indywidualnego Nauczania Symultanicznego (SINS),
umozliwiajacym jednoczesne kierowanie pracg uczniéw bedacych na réznych etapach
edukacyjnych oraz posiadajacych rézne uwarunkowania intelektualne i spoteczne.

Poznawanie zjawisk przyrodniczych wymaga zaréwno przyswojenia bogatej faktografii, jak

i zrozumienia pewnych zjawisk, zaleznosci i proceséw. Niezbedne jest opanowanie duzych
zasobdéw wiedzy oraz zdobycie umiejetnosci, ktére s3 owocem rozwiazywania ztozonych pro-
bleméw i zadani. Jedynie takie podejscie umozliwia wytworzenie przez uczniéw adekwatnego
obrazu otaczajacej nas rzeczywistosci, co stanowi podstawe racjonalnych i odpowiedzialnych
dziatan.

1)

2)

3)

4)

5)

6)
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W trosce o wysoka jako$¢ ksztatcenia, w programie potozono nacisk na:

Réznorodnos¢ zrédet informacji — wykorzystywane bedg zaréwno tradycyjne zrédta wie-
dzy (podreczniki, tablice), ogélnodostgpne czasopisma popularnonaukowe (np. Wiedza
i Zycie, Swiat Nauki), zasoby internetowe, materialy i zadania na platformie edukacyjnej,
przyrzady do do$wiadczen i obserwacji (mikroskopy, teleskop, sprzet laboratoryjny).

Wykorzystanie TIK jako sposobu komunikacji mi¢dzy nauczycielem a uczniem, Zrédta
wiedzy dla uczniéw, miejsca publikacji ich prac i projektéw, sprawdzania osiagnie¢. W za-
kres TIK wchodzi¢ bedg m.in.: platforma edukacyjna Moodle, komunikatory (np. Sky-
pe), przegladarki, programy i aplikacje komputerowe oraz poczta internetowa.

Doswiadczenia — ze wzgledu na konieczno$¢ zdobywania wiedzy i opanowywania réz-
nego rodzaju umieje¢tnosci praktycznych, uczniowie beda mieli do przygotowania szereg
doswiadczen, ktdrych liczba wykracza poza podstawe programowa. Za kazdym razem
troska nauczyciela skierowana bedzie na to, zeby doswiadczenie przebiegato bezpiecznie,
a jednocze$nie z zachowaniem wszelkich zasad poprawnosci badawczej, nadajac mu cha-
rakter naukowy.

Pracg terenowg — bedzie ona podstawowg forma realizowania tresci blokéw interdyscypli-
narnych. W trakcie ich realizacji przewiduje si¢ zaréwno zdobywanie wiedzy teoretycznej
przez obserwacj¢ obiektéw i zjawisk oraz analiz¢ materialéw tekstowych, jak i umiejetno-
$ci praktyczne opanowywane w trakcie przeprowadzania doswiadczen naukowych. Prze-
widywane jest przynajmniej 5 wyjazdéw terenowych na tym etapie ksztatcenia.

Interdyscyplinarno$é¢ — prezentujac uczniom zaleznosci i podobieristwa migdzy poszcze-
gbélnymi naukami przyrodniczymi oraz ukazujac jedno$¢ przyrody, ukazujemy im fake
komplementarnosci tych nauk. Interdyscyplinarnos¢ realizowana bedzie przede wszyst-
kim na dwa sposoby. Po pierwsze, realizujac zagadnienia na platformie edukacyjnej Mo-
odle umieszczane beda odnosniki (hipertacza), ktére przekieruja ucznia do tego samego
zagadnienia realizowanego na innym przedmiocie. Bedzie mégl natychmiast poréwnac
pod jakim katem bada przyrode kazda z tych nauk (w tradycyjnym systemie lekcyjnym,
musiatby poczekaé na lekcje o pokrewnym temacie). Po drugie, wprowadzono dwa za-
gadnienia interdyscyplinarne planowane do realizacji pod koniec pierwszego i drugiego
semestru, ktére majg za zadanie integrowaé wiedzg zdobyta wezesniej na poszczegdlnych
przedmiotach przyrodniczych. Beda one realizowane w trakeie zajeé terenowych.

Indywidualizacja nauczania — dzi¢ki zastosowaniu Systemu Indywidualnego Nauczania
Symultanicznego kazdy uczen moze rozwija¢ si¢ we wlasnym tempie, zdobywajac kolejne
zaliczenia. Umozliwi to elastyczniejsze potraktowanie czasu pracy i dostosowanie go do
predyspozycji ucznia. Platforma edukacyjna Moodle réwniez nastawiona jest na indy-
widualng pracg z uczniem. Dzigki zastosowaniu TIK mozliwe jest dopasowywanie czasu
i miejsca pracy ucznia do jego wlasnych, indywidualnych potrzeb.



Interdyscyplinarny program nauczania bloku przedmiotéw przyrodniczych

Autorzy programu

* Przemystaw Koziet — biologia,

* Mariusz Teterycz — fizyka,

e Ewa Marzycka-Bogudziriska — chemia,
e Marcin Sokal — geografia.

Cze¢s¢ interdyscyplinarna zostala opracowana wspdélnie przez wyzej wymienionych nauczycieli.

Adresaci programu

Program daje uczniom mozliwo$¢ wspétdecydowania o wyborze materiatu nauczania oraz
czasu i miejsca realizacji wybranego zakresu tematycznego.

Dla wszystkich uczniéw przeznaczone sg tresci nauczania opisane w podstawie programo-
wej ksztatcenia og6lnego. Uczniowie uzdolnieni i zainteresowani przedmiotem mogg realizo-
waé dodatkowe tresci, wykraczajace poza podstawe programowsa — zaréwno teoretyczne jak
i praktyczne (dodatkowe obserwacje i doswiadczenia, m.in. z wykorzystaniem mikroskopu
lub teleskopu); mogg réwniez skrécié czas, ktdry zostal przewidziany na realizacj¢ przedmio-
tu.

Uczniowie majacy trudno$ci w nauce moga omina¢ trudniejsze tresci, wykraczajace poza
podstawe programowg oraz wydtuzy¢ czas nauki; dodatkowo, osoby ze stwierdzona:

* dysgrafia — moga pracowa¢ na platformie edukacyjnej Moodle oraz odpowiada¢ ustnie

* dysortografia — moga pracowa¢ na platformie edukacyjnej Moodle (ktéra sprawdza po-
prawno$¢ ortograficzng tekstu) oraz odpowiadaé ustnie

* dysleksja rozwojowa — odpowiedz ustna ma charakter indywidualny (nie na forum klaso-
wym), informacje podzielone sa na krétkie fragmenty, czgsto kontrolowany jest stopied
przyswojenia wiedzy, wydluzony jest czas pracy dziecka.

Uczniowie niepetnosprawni — moga wybra¢ dla siebie odpowiednie miejsce (np. dom)
i czas do realizagji tresci programu.

Innowacyjnos¢ programu

1) zajecia realizowane sg z wykorzystaniem technologii TIK,

2) zagadnienia wspdlne/pokrewne dla przedmiotéw przyrodniczych realizowane sa w formu-
le interdyscyplinarnej,

3) organizacja nauczania — uczenia si¢ przebiega zgodnie z Systemem Indywidualnego Na-
uczania Symultanicznego, czyli bez podziatu klasowo-lekcyjnego.

Zagadnienia wspélne/pokrewne dla przedmiotéw przyrodniczych realizowane sa w for-
mule interdyscyplinarne;.

Ponadprzedmiotowe cele ksztatcenia ogolnego

Rozwijanie umiej¢tnosci:
1) czytania ze zrozumieniem i refleksyjnego korzystania z tekstéw,
2) krytycznego dobierania i korzystania ze Zrédet wiedzy,
3) samoksztatcenia bazujacego na réznorodnych zrédlach wiedzy
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4) wyszukiwania i korzystania z obcojezycznych Zrédet informacii,
5) analizy, przetwarzania i syntezy informacji zawartych w zrédtach wiedzy,
6) zastosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci w sytuacjach zycia codziennego,
7) formulowania mysli w odpowiedzi ustnej, réwniez na forum publicznym,
8) zastosowania metody naukowej dla odkrywania praw rzadzacych $wiatem,
9) myslenia naukowego charakteryzujacego si¢ logicznoscia i precyzja,
10) planowania i przeprowadzania doswiadczen i obserwacji oraz wyciagania z nich wnio-
skéw,
11) stawiania i weryfikacji hipotez naukowych oraz préb formutowania teorii naukowych,
12) stosowania terminologii naukowej w formulowaniu wypowiedzi,
13) zastosowania technologii informacyjnej i komunikacyjnej do zdobywania, gromadzenia
i przetwarzania informacji oraz komunikowania si¢ z nauczycielem i innymi uczniami,
14) rozpoznawania zakresu posiadanej wiedzy i umiej¢tnosci oraz $wiadomodci istniejacych
brakéw,
15) dobierania skutecznych metod uczenia si¢, adekwatnie do rodzaju pozyskiwanej wiedzy,
16) organizacji i przeprowadzania pracy zespolowej oraz wywiazywania si¢ z wyznaczonych
él,
17) dostrzegania jednosci przyrody badanej przez poszczeg6lne nauki Sciste.

Cele ksztatcenia ogélnego (za Podstawq programowq ksztatcenia ogélnego)

1) Przyswojenie przez uczniéw okreslonego zasobu informacji na temat faktéw;

2) Zapoznanie z okreslonymi zasadami, ktdre opisuja procesy w otaczajacej rzeczywistosci;

3) Zapoznanie z zasadami oraz technikami odkrywania i opisywania faktéw;

4) Zapoznanie z zasadami oraz technikami przeprowadzania doswiadczeri naukowych,
a takze zapisywaniem i utrwalaniem wynikdw;

5) Doskonalenie umiejetnosci formutowania wnioskéw wynikajacych z przeprowadzonych
doswiadczen i obserwacji;

6) Laczenie przez uczniéw zdobytej wiedzy teoretycznej z praktyczna w celu pelniejszego
zrozumienia omawianych zjawisk,

7) Zdobycie przez uczniéw umiejetnosci wykorzystania posiadanej wiedzy teoretycznej oraz
praktycznej do wykonywania zadan i rozwigzywania probleméw;

8) Ksztattowanie postaw warunkujacych skuteczne funkcjonowanie we wspétczesnym $wie-
cie, zaréwno harmonijne rozwijanie réznych aspektéw wlasnego zycia, jak i dbanie o pra-
widtowe relacje spoleczne;

9) Ksztattowanie postaw odpowiedzialnego funkcjonowania w czasach, wymagajacych cze¢-
stego podejmowania decyzji, ktére moga mie¢ wplyw na kariere szkolna uczniéw, zawo-
dowg jak i zycie w spoleczeristwie;

10) Zdobycie przez uczniéw umiejetnosci uzasadniania wlasnego stanowiska w waznych dla
nich kwestiach etycznych i $wiatopogladowych;
11) Wyksztalcenie przez uczniéw swiadomego nawyku dbania o zdrowie wlasne i innych.
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Cele szczegétowe ksztatcenia i wychowania

1) Przekazywanie wartosci niezbednych w zyciu spotecznym i osobistym, takich jak:

* uczciwo$¢ wzgledem siebie, kolegdw, nauczyciela,

* rzetelno$¢ wykonywania doswiadczen, pomiaréw, obliczen zapewniajaca wiarygodno$é
wyciaganych wnioskéw,

* odpowiedzialno$¢ za siebie, kolegéw, hodowane organizmy, najblizsze otoczenie, po-
wierzony sprzet dydaktyczny, szkote,

* dbatos¢ o bezpieczeristwo oraz zdrowie whasne i innych,

* poznanie i stosowanie w szkole i zZyciu codziennym obowiazujacych zasad bezpieczeni-
stwa i higieny pracy oraz wypoczynku,

* szacunek dla wlasnej samodzielnej pracy oraz pracy kolegéw,

* budowanie poczucia wlasnej wartosci dzigki sukcesom w zdobywaniu wiedzy i umie-
jetnosci,

* ksztattowanie dociekliwosci poznawczej i aktywnej postawy badawczej,

* odnajdywanie i rozwijanie wlasnych pasji i zainteresowan,

* umiej¢tno$¢ rozpoznawania wlasnych mocnych i stabych stron,

* ksztaltowanie odpowiedzialno$ci za podejmowane prze siebie decyzje,

* rozwijanie kultury osobistej w relacjach wobec kolegéw, nauczycieli;

2) Zwigkszenie troski o stan przyrody:
* umiejetno$¢ dostrzegania zagrozen dla srodowiska naturalnego,
* rozwijanie Swiadomosci wplywu osobistych, codziennych wyboréw, zachowan i decyzji
na stan Srodowiska naturalnego,
* kreowanie aktywnych postaw stuzacych ochronie srodowiska;

3) Rozwijanie zainteresowania oraz szacunku dla wlasnego regionu, ojczyzny oraz ich tradycji;
4) Krytyczna analiza informacji pochodzacych z szerokiego spektrum mediéw;

5) Dostrzezenie roli i rozwijanie umiejgtnosci zastosowania technologii informacyjnych jako
wygodnego i szybkiego narz¢dzia przetwarzania i publikowania informacji;

6) Ksztaltowanie postawy szacunku wobec innych 0séb bez wzgledu na réznice ideologiczne,
religijne, rasowe, narodowosciowe;

7) Dostrzezenie potrzeb oraz aktywna pomoc kolegom/kolezankom przejawiajacym trudno-
$ci w nauce i funkcjonowaniu w rzeczywistoéci szkolnej.

Indywidualizacja pracy z uczniem oraz kryteria oceniania i metody sprawdzania osia-
gnie¢ ucznia sa zgodne z opisanymi we wstgpie zalozeniami, przyjetymi w Systemie Indy-
widualnego Nauczania Symultanicznego.

Szczegdtowe kryteria oceniania sg elementem Statutu Szkoty.

Program nauczania spelnia wymagania okreslone w prawie o§wiatowym i jest mozliwy do
realizacji w systemie klasowo-lekcyjnym.
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Przemystaw Koziet, Ewa Marzycka-Bogudzinska,
Marcin Sokal, Mariusz Teterycz

ZAGADNIENIA MIEDZYPRZEDMIOTOWE
INTERDYSCYPLINARNEGO PROGRAMU NAUCZANIA
BLOKU PRZEDMIOTOW PRZYRODNICZYCH

NA IV ETAPIE EDUKACYJNYM —

KLASA1LO

W tabeli zostaly szczegbtowo opisane tresci nauczania wspélne dla przedmiotéw
przyrodniczych. Tresci te zebrano wokét dwéch zagadnien tematycznych. Jedno
zagadnienie interdyscyplinarne przewidziane jest do realizacji na jeden semestr,
przede wszystkim podczas zajeé terenowych. Odpowiedzialnos¢ za ich organizacje
spoczywa na nauczycielach uczacych fizyki, chemii, biologii, przyrody oraz
geografii.
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Mariusz Teterycz

CZESC FIZYCZNA INTERDYSCYPLINARNEGO
PROGRAMU NAUCZANIA

BLOKU PRZEDMIOTOW PRZYRODNICZYCH
DLA IV ETAPU EDUKACYJNEGO -

KLASA 1LO

Zatozenia i realizacja programu nauczania

Program nauczania zostal opracowany z uwzglednieniem zatozeri Systemu Indywidualne-
go Nauczania Symultanicznego (SINS). Kfadzie tym samym nacisk na indywidualng prace
ucznia z nauczycielem, réwniez z zastosowaniem nowoczesnych pomocy naukowych oraz
sprzetu komputerowego i audiowizualnego. Program ma stwarzaé szans¢ rozszerzania wiedzy
i umiejetnosei w interesujacym ucznia zakresie. Jedng z istotnych cech programu jest moz-
liwo$¢ indywidualnego dostosowania tempa pracy w zaleznosci od potrzeb i predyspozycji
ucznia. Dzigki poszerzeniu zakresu przekazywanej wiedzy o szereg zagadnieri dodatkowych,
uczen bedzie mégt wybra¢ interesujace go lub potrzebne na dalszym etapie edukacji tematy
i zglebi¢ je na wybranym przez siebie poziomie, poczawszy od realizacji tresci podstawy pro-
gramowej na poziomie minimalnym, a skoriczywszy na przyswojeniu szerokich partii mate-
riatu znacznie wykraczajacych poza zakres podstawy programowej.

Cele ogolne ksztatcenia w ramach przedmiotu fizyka

Po zrealizowaniu przedstawionych ponizej zagadnied uczei powinien:

* opisywaé poznane zjawiska za pomocg terminologii fizycznej wykorzystujac znane mu
wielkosci fizyczne, a takze rozwiazywaé proste zadania obliczeniowe

* przeprowadza¢ doswiadczenia fizyczne, interpretowac otrzymane wyniki i wyciaga¢ z nich
wnioski

* wyjasnia¢ i opisywac znane mu z zycia zjawiska za pomocg poznanych praw i zaleznosci
fizycznych

e analizowa¢, interpretowa¢ i postugiwa¢ si¢ informacjami zawartymi w przedstawionych
tre$ciach popularno-naukowych (artykutach, filmach, grafikach etc.)

Wybrane obszary tresci nauczania zostaly potaczone w zagadnienia interdyscyplinarne ma-

jace na celu ukazanie jednosci nauk przyrodniczych (biologii, chemii, fizyki i geografii), a tak-
ze wzajemnego ich powiazania z matematyka w zakresie wykorzystania jej narzedzi. Uczent
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M. Teterycz

dzicki temu zyska umiej¢tnos¢ intuicyjnego rozumienia i postrzegania zjawisk przyrodni-
czych, a takze bedzie w stanie stosowaé t¢ wiedzg w zyciu codziennym.

Na kazdy semestr nauki przewidziano realizacj¢ jednego dziatu z zakresu fizyki oraz jedne-
go zagadnienia interdyscyplinarnego. Kolejno$¢ dziatéw zostala utozona tak, aby w logiczny
i plynny sposéb podawa¢ i uzupetnia¢ wiedze, ktérg uczen juz posiada, poczynajac od wpro-
wadzenia formalnego i wlasciwosci materii jako przedmiotu oddziatywan fizycznych.

Podziat ogélnej liczby 30 godzin lekeyjnych przypadajacych na fizyke na IV etapie eduka-
cyjnym przedstawia si¢ nast¢pujaco:

Semestr 1

1. Fizyka atomowa i jadrowa 11 tematéw
Semestr 11

2. Grawitacja 14 tematéw
Razem 25 tematdéw

Podzial na semestry jest umowny. Nauczyciel moze, jesli zaistnieje taka potrzeba, przeno-
si¢ czg$¢ materialu pomigdzy semestrami. Realizacja calosci materiatu zaplanowana jest na
25 tematdw, dzigki czemu udato si¢ wygospodarowaé czas do dyspozycji nauczyciela, ktéry
mozna wykorzysta¢ m.in. na:

* wykonywanie do§wiadczen pokazowych przez nauczyciela i uczniéw
* lekcje powtérzeniowe, sprawdziany i oméwienia

* prezentacje uczniowskie i ogladanie filméw edukacyjnych

* wycieczki dydaktyczne.
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Ewa Marzycka-Bogudzinska

CZESC CHEMICZNA INTERDYSCYPLINARNEGO
PROGRAMU NAUCZANIA

BLOKU PRZEDMIOTOW PRZYRODNICZYCH
DLA IV ETAPU EDUKACYJNEGO -

KLASA 1LO

Charakterystyka programu

Zagadnienia dotyczace chemii sg jednym z elementéw interdyscyplinarnego programu na-
uczania bloku przedmiotéw przyrodniczych dla klasy 1 LO. Cz¢$¢ chemiczna wspomnianego
programu nauczania jest zgodna z rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27
sierpnia 2012 1. w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia
ogdlnego w poszczegdlnych typach szkit.

Na tym etapie nauczania uczniowie posiadajg juz wiedzg teoretyczng oraz umiejgtnosci z za-
kresu chemii z poziomu gimnazjum. Zadaniem realizowanych w ramach tego programu na-
uczania zagadnieni interdyscyplinarnych oraz nauczania chemii w liceum ogélnoksztatcacym
jest pokazanie praktycznego zastosowania chemii, jej stalej obecnosci w zyciu codziennym
i niejednokrotnie weryfikacja mitéw zwiazanych z zagadnieniami chemicznymi.

Waznym zadaniem jest, aby uczniowie z umiarem i w sposéb bezpieczny stosowali w zyciu
codziennym substancje chemiczne oraz by umieli potaczy¢ wiedz¢ i umiejetnosci opanowane
podczas zaje¢ z chemii z pozostalymi naukami przyrodniczymi. Pomoze im to lepiej zrozu-
mie¢ otaczajace nas zjawiska przyrodnicze, lepiej dbac o stan srodowiska naturalnego poprzez
bardziej rozwazne eksploatowanie jego zasobéw i zmniejszong produkej¢ odpadéw, zwlaszeza
niedegradowalnych.

Cele ogélne ksztatcenia w zakresie chemii

1) Ukazanie chemii jako nauki odgrywajacej bardzo wazna rol¢ w wielu dziedzinach dziatal-
nosci ludzkie;j.

2) Powiazanie chemii z innymi naukami przyrodniczymi.

3) Whasciwe postawy w zakresie dbatosci o zdrowie i ochrong $rodowiska naturalnego.

4) Praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy, w tym umiejetnosei i $wiadomosci potrzeby
odczytywania oznakowan produktéw spozywezych i srodkéw czystosci.

5) Ocena wlasciwosci produktu na podstawie jego skladu chemicznego.
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6) Umiejgtnos¢ korzystania z substancji chemicznych stosowanych w zyciu codziennym.

7) Umiejegtnos¢ okreslenia warunkéw uprawy roélin, np. kwiatéw doniczkowych.

8) Umiejetno$¢ zajecia i uzasadnienia wlasnego stanowiska w kwestii zagrozen i korzysci ply-
nacych z wykorzystania réznorodnych Zrédet energii.

Cele wychowawcze

1) Nawyk dbania o bezpieczenistwo wiasne i innych.

2) Umiejetnos¢ wspotpracy w grupie zgodnie z przyjetymi zasadami, skuteczna komunikacja
oraz z poczuciem odpowiedzialnosci za innych.

3) Zachgcanie do odwaznego przedstawiania wlasnych pogladéw.

4) Postawa tolerancji i poszanowania pogladéw innych oséb.

5) Samodzielno$¢ w poszukiwaniu wiedzy.

6) Twércza postawa i umiejetno$é rozwiazywania probleméw.

7) Aktywne postawy prozdrowotne i proekologiczne.

8) Wdrozenie do samokontroli i oceny wlasnego zachowania.

9) Zachowanie nalezytej ostroznosci w kontakeie z substancjami chemicznymi.

10) Krytyczne korzystanie z réznych zrédet informacji.

11) Rozumienie potrzeby ochrony $rodowiska naturalnego i wiaczanie si¢ w dziatania stuzace
tej ochronie.

12) Umiejgtno$¢ prezentowania i obrony wlasnych pogladéw.

Indywidualizacja pracy z uczniem oraz kryteria oceniania i metody sprawdzania
osiagnie ucznia sa zgodne z opisanymi we wstepie zalozeniami, przyjetymi w Systemie
Indywidualnego Nauczania Symultanicznego.

Szczegbdtowe kryteria oceniania sg elementem Statutu Szkoty.

Program nauczania spetnia wymagania okreslone w prawie o$wiatowym i jest mozliwy do
realizacji w systemie klasowo-lekcyjnym.
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Przemystaw Koziet

CZESC BIOLOGICZNA INTERDYSCYPLINARNEGO
PROGRAMU NAUCZANIA

BLOKU PRZEDMIOTOW PRZYRODNICZYCH

DLA IV ETAPU EDUKACYJNEGO -

KLASA 1LO

Charakterystyka programu

Biologia, jako najbardziej faktograficzna z nauk przyrodniczych, wymaga specyficznego
sposobu nauczania. Bada ona $wiat przyrody, ktdry jest bardzo zlozony, nieschematyczny
i wyjatkowy. W tym kontekscie nauczanie przedmiotu powinno by¢ ukierunkowane na po-
znawanie otaczajacej rzeczywistosci poprzez zdobywanie zaréwno wiedzy teoretycznej, jak
i praktycznej. Pozwoli to uczniowi zauwazy¢ i doceni¢ jej ztozono$¢ i unikatowosé.

Rozwijana w tym programie umiej¢tno$¢ poznawania §wiata za pomocg obserwacji i do-
$wiadczenia pozwoli nie tylko szerzej i glebiej poznad przyrode, ale réwniez zintegruje zdo-
byt wiedze teoretyczna. Uczed zauwazy jedno$¢ migdzy tym, co moze zaobserwowad i wie
ze istnieje naprawdg, oraz tym, co do tej pory bylo dostepne jedynie w ksigzkach. Rozwi-
nigcie systematycznosci i skrupulatnosci w przeprowadzaniu doswiadczen oraz zapisywa-
niu wynikéw rozwinie w mlodym czlowieku wytrwatos¢ i doktadnos¢, keére pomogg mu
w trakcie nauki na kolejnych etapach edukacyjnych oraz w pracy zawodowej. Doskonalenie
umiejetnosei planowania zaowocuje wicksza skutecznoseia dziatan podejmowanych przez
cate zycie, za$ nabyta zdolno$¢ wyciagania wnioskéw oraz sprawnos¢ w testowaniu zjawisk
biologicznych bedzie skutkowaé w przysztosci wigksza pewnoscig siebie ucznia oraz rozwinie
w nim umiej¢tno$¢ krytycznego myslenia.

Ze wzgledu na ogrom wiedzy biologicznej podstawa programowa doktadnie okresla, jakie
tre$ci powinien uczen przyswoi¢. W gestii nauczyciela lezy rozwinigcie tego materiatu w taki
spos6b, aby umozliwit on szerszy poglad na rzeczywisto$é, a jednoczesnie nie obcigzaé umystu
cztowieka nadmiarem faktéw. Jednoczesnie nie mozna zapomnie¢ o rozwijaniu umiej¢tnosci,
ktére w dzisiejszym $wiecie sa nie mniej wazne od przyswojonych faktéw. Catos¢ powinna
by¢ dostosowana do mozliwosci percepcyjnych licealistéw, ktérzy najczeéciej sa w wieku od
15 do 16 lat. Dlatego pewne obszary wiedzy powinny by¢ wymagane jedynie od bardziej
zdolnej cz¢éci miodziezy, co pozwoli im poszerzy¢ horyzonty myslowe oraz przygotowaé do
pelniejszego ksztatcenia na kolejnym etapie edukacyjnym. Z tego powodu program zostat
wzbogacony o cz¢éé tresci pojawiajacych si¢ (wedtug podstawy programowej) w liceum na
poziomie rozszerzonym. Dodatkowo, znaczna cz¢$¢ uczniéw spotyka si¢ zaréwno w zyciu
spotecznym, jak i w mediach z réznorakimi problemami etycznymi i §wiatopogladowymi,
ktérych poczatki zwigzane sg z odkryciami biologicznymi. Nie mozna zapominac o tej czg¢sci
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P. Koziel

mtlodziezy, ktéra gotowa jest juz bra¢ swiadomy udzial w ksztattowaniu opinii publicznej na
ten temat, do czego oczywiscie niezbedna jest wiedza, zaréwno w postaci faktéw i informacji,
jak i odpowiednich umiejgtnosci.

Program ten kladzie szczegdlny nacisk na samoksztatcenie. Dzi¢ki wykorzystaniu tech-
nologii TIK uczniowie bedg mieli dostgp do materialéw edukacyjnych o wygodnej dla nich
porze. Umozliwi im to odpowiedzialne rozplanowywanie wlasnego czasu oraz pozwoli har-
monijnie wkomponowa¢ zajecia pozalekcyjne oraz osobiste pasje w obowiazki szkolne. Sa-
moksztatcenie rozwijane w ten sposéb pozwoli uczniom na lepszy start na kolejnych etapach
edukacyjnych (facznie ze studiami) oraz da fundamenty pod przyszia prace zawodowa.

Cele ksztatcenia biologicznego — wymagania ogoélne

1) Znajomo$¢ réznorodnosci biologicznej i podstawowych proceséw biologicznych;
2) Znajomo$¢ metodyki badan biologicznych;

3) Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informacji;

4) Rozumowanie i argumentacja;

5) Znajomos¢ uwarunkowan zdrowia czlowieka.

Indywidualizacja pracy z uczniem oraz kryteria oceniania i metody sprawdzania osia-
gnied ucznia sa zgodne z opisanymi we wstepie zatozeniami, przyjetymi w System Indywidu-
alnego Nauczania Symultanicznego.

Szczegbdtowe kryteria oceniania sg elementem Statutu Szkoty.

Program nauczania spetnia wymagania okreslone w prawie o$wiatowym i jest mozliwy do
realizacji w systemie klasowo-lekcyjnym.
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Marcin Sokal

CZESC GEOGRAFICZNA INTERDYSCYPLINARNEGO
PROGRAMU NAUCZANIA

BLOKU PRZEDMIOTOW PRZYRODNICZYCH

DLA IV ETAPU EDUKACYJNEGO -

KLASA 1LO

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego w zakresie nauczania geografii dla klasy I szkét

ponadgimnazjalnych zaplanowana zostata jako uzupelnienie i poszerzenie tresci Podstawy
programowej dla gimnazjum w zakresie wspélczesnych proceséw spotecznych, gospodar-
czych oraz — powiazanych z nimi — proceséw przyrodniczych. Od wyboru przez nauczyciela
konkretnego programu nauczania, a nastgpnie sposobu jego realizacji zalezy, czy nauczanie
geografii ograniczy si¢ jedynie do przekazania uczniom wiedzy umozliwiajacej ,zaliczenie”,
»odfajkowanie” przedmiotu, czy tez stanie si¢ poglebionym, angazujacym uczniéw osobiscie,
studium nad najwazniejszymi wyzwaniami wspotczesnosci.

Aby umozliwi¢ realizacj¢ takiego poglebionego studium, program nauczania powinien

posiada¢ nastepujace cechy:

88

Ulatwi¢ uswiadomienie sobie przez uczniéw wagi zachodzacych obecnie proceséw
globalnych, oraz ich kluczowej wagi dla przyszlosci naszej cywilizacji (patrz — wstep,
str. 13: kryzys ideologiczny cywilizacji zachodniej, szybkie zmiany kulturowe i spoteczne
wywolane rewolucja technologiczna; regres demograficzny wielu paristw wysoko rozwi-
nigtych; pogtebianie réznic ekonomicznych, prowadzace do nasilania emigracji, w tym
w formie ,,drenazu mézgéw”; wzrost tendencji ekstremistycznych w ramach islamu i eks-
pansja tego kregu kulturowego; $wiatowy kryzys gospodarczy; kryzys monetarny i poli-
tyczny Unii Europejskiej; wzrastajaca rola swiatowych koncernéw; nierozwiazana kwestia
degradacji srodowiska naturalnego w krajach rozwijajacych si¢).

Wyrobienie u uczniéw przekonania, ze kierunek rozwoju naszej cywilizacji, a co za
tym idzie przyszlo$¢ calej Ziemi, zalezy od naszych codziennych postaw i wyboréw
(patrz — wstep, str. 11): absolwent jest swiadomym i aktywnym uczestnikiem zycia spo-
tecznego szkoty oraz grupy réwiesniczej; ma poczucie bycia bardziej podmiotem, wspét-
tworca $wiata na miarg skali swoich dziatani, niz przedmiotem zdeterminowanym przez
czynniki zewngtrzne; jest §wiadomy potencjalnych mozliwosci wptywania na grupe ré-
wie$nicza, rowniez za pomoca wspélczesnych serwiséw spotecznosciowych; jest swiado-
my globalnych skutkéw swoich codziennych dziatan i decyzji podejmowanych w skali
lokalnej/regionalnej (np. oszczgdzanie energii, kupowanie towaréw wykonanych z drewna
drzew tropikalnych).
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Odejécie od formowania u uczniéw obrazu $wiata statycznego (rzadsze stosowanie
okresleni: jest/posiada/ma/charakteryzuje si¢) na rzecz przekazywania obrazu $wiata
dynamicznych zmian (czgstsze stosowanie okreslen: ewoluuje/rozwija si¢ w kierunku,
ksztattuje sig, jest na etapie, wkracza w fazg).

Ukazanie prawidlowosci polegajacej na tym, ze ksztalt antroposfery w danej epoce jest
odbiciem celéw, dazen i mozliwosci technicznych czlowieka. W zwiazku z tym ob-
serwacja $wiata dostarcza nam informacji o rzeczywistych (a nie jedynie deklarowanych)
warto$ciach i celach realizowanych przez cztowieka. Dzigki aplikacjom typu Google Earth
kazdy moze osobiscie oceni¢ skalg i kierunek ingerencji cztowieka w §rodowisko przyrod-
nicze réznych regionéw $wiata w réznych skalach czasowych.

Ukazanie wielowektorowosci dzisiejszego swiata — istnienie kilku kregéw kulturowych,
ktére rozszerzajac obszar swoich wplywéw rywalizuja ze soba. Obraz $wiata widzianego
»od wewnatrz” kazdego z tych kregéw rézni si¢ diametralnie. Rézne sg réwniez wyzna-
wane w ramach kregdéw wartosci oraz cele i metody dzialania. Jednoczesnie obserwuje-
my proces stopniowej utraty globalnej dominacji przez europejsko-pétnocnoamerykariski

krag kulturowy.

Akcentowanie roli geografii jako niezbednego elementu realizacji zintegrowanego
bloku przedmiotéw przyrodniczych. Jednym z zakladanych celéw realizacji geografii
jest wyrobienie u uczniéw umieje¢tnosci korzystania z réznego rodzaju materialéw karto-
graficznych (w tym aplikacji komputerowych typu GIS, np. Google Earth lub geoportal.
gov.pl). Dzi¢ki temu maja oni szans¢ na wyksztalcenie adekwatnego wyobrazenia prze-
strzeni geograficznej, ktéra bedzie nastgpnie stuzyta jako ,arena” wydarzen i proceséw
przyrodniczych, historycznych, spotecznych, gospodarczych i politycznych poznawanych
przez uczniéw w trakcie nauki innych przedmiotéw.

Stosowanie metody studiéw przykladowych (case studies), ktéra pozwala na ukazanie
skomplikowanych, globalnych proceséw spolecznych, gospodarczych czy przyrodniczych
na przykladzie typowych, tatwych do objasnienia pojedynczych przypadkéw.
Korzystanie z ré6znorodnych zrédet wiedzy — zaréwno bezposrednich (obserwacja, po-
miar), jak i posrednich (mapy, dane statystycznie, zdjecia, filmy, diagramy, aplikacje i pro-
gramy komputerowe, np. Google Earth). Infografiki zyskuja na znaczeniu ze wzgledu na
mozliwo$¢ szybszego przekazywania wigkszej ilosci informacji w poréwnaniu ze Zrédtami
werbalnymi. Na skutek postgpu technologicznego rosna réwniez dostgpne dla kazdego
mozliwosci gromadzenia, przechowywania i przekazywania informagji.

Szerokie zastosowanie technik informacyjnych i komunikacyjnych, w tym programéw
komputerowych, aplikacji i portali internetowych oraz platformy edukacyjnej Moodle.
Do niniejszego programu nauczania powstanie komplet materialéw dydaktycznych na
wspomniane] platformie, m.in. w module lekcja, co utatwi samodzielng prace ucznia
w dowolnym miejscu i w dowolnym czasie.

Uksztaltowanie u ucznia nowego typu sprawnoséci — umiejetnosci ,,zarzadzania wiedza”.
Przyrost wiedzy w poszczegblnych dziedzinach nauki jest obecnie tak szybki, a dostep
do tej wiedzy — za sprawa Internetu — tak fatwy, ze uczen jest zalewany ogromng iloscig
informacji. Konieczne jest zatem, aby posiadat on umiej¢tnosé stosowania ,filtréw” po-
zwalajacych okreslié:

* czy odnalezione informacje dotycza wlasciwego tematu i czy sg aktualne;

* czy sa wiarygodne;

* czy nie sg zbyt ogdlne/zbyt szczegdtowe;

¢ keére komunikaty przekazuja informacje, a ktore przekazujg czyjes opinie.
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Jezeli uczen wyksztalci w sobie umiejgtnos¢ stosowania wyzej wymienionych ,fileréw”,
stanie si¢ kim$ w rodzaju menadzera sprawnie zarzadzajacego dostgpna wiedza w celu roz-
wigzania postawionego przed nim (lub samodzielnie okreslonego) zadania badz problemu.

e Integralnym elementem realizacji tresci geograficznych sa zajecia terenowe prowadzone
zaréwno w ramach realizacji geografii, jak i w trakcie realizacji tematéw wspélnych reali-
zowanych w bloku przedmiotéw przyrodniczych. Umozliwi to uzupetnienie ksztalcenia
werbalnego przez ksztalcenie praktyczne oraz pogladowe.

Cele ksztatcenia geograficznego — wymagania ogélne
(wedtug Podstawy programowej ksztatcenia ogélnego)

1. Wykorzystanie réznych Zrédet informacji do analizy i prezentowania wspélczesnych pro-
bleméw przyrodniczych, gospodarczych, spotecznych, kulturowych i politycznych.

2. Formutowanie i weryfikowanie hipotez dotyczacych probleméw wspétczesnego swiata.

3. Rozumienie relacji cztowiek — przyroda — spoleczeristwo w skali globalnej i regionalne;j.
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Indywidualizacja pracy z uczniem oraz kryteria oceniania i metody sprawdzania osia-
gnied ucznia sa zgodne z opisanymi we wstepie zalozeniami, przyjetymi w Systemie In-
dywidualnego Nauczania Symultanicznego.

Szczegdtowe kryteria oceniania sg elementem Statutu Szkoty.

Program nauczania spelnia wymagania okreslone w prawie o§wiatowym i jest mozliwy do
realizacji w systemie klasowo-lekcyjnym.
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Przemystaw Koziet, Mariusz Teterycz,
Ewa Marzycka-Bogudzinska, Marcin Sokal

PROGRAM NAUCZANIA

PRZEDMIOTU UZUPEELNIAJACEGO
PRZYRODA NA |V ETAPIE EDUKACYJNYM —
KLASA 2,3 LO






Program nauczania przedmiotu uzupetniajacego przyroda

Wstep

Wprowadzany rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z 23 grudnia 2008 roku
nowy przedmiot uzupetniajacy Przyroda na IV etapie edukacyjnym wprowadza nowe podej-
$cie do przekazywania wiedzy i ksztattowania umiejetnosci z zakresu nauk przyrodniczych dla
tych uczniéw, ktdrzy nie wybrali zadnego przedmiotu przyrodniczego na poziomie rozszerzo-
nym.

Zgodnie z sugestiami zawartymi w komentarzu do podstawy programowej przedmiotu Przy-
roda w liceum, niniejszy program nauczania ktadzie nacisk na ujecie interdyscyplinarne reali-
zowanych tematéw oraz ich zwiazek z zyciem codziennym.

W zatozeniu autordw realizacja tego przedmiotu ma stuzy¢:

* zintegrowaniu wokét istotnych wspétczesnych zjawisk wiedzy zdobytej w trakcie
nauki przedmiotéw przyrodniczych na III i IV etapie edukacyjnym i jej praktycznym
zastosowaniu,

* rozbudzeniu badZ poglebieniu u uczniéw zaciekawienia $wiatem przyrody, jego
picknem i wewngtrzng harmonia wynikajacg z ukrytego u podstaw Wszech$wiata
matematycznego ,kodu”,

e prawidfowej, zgodnej z metoda naukowa, interpretacji zjawisk przyrodniczych
zycia codziennego jako antidotum wobec coraz powszechniejszego podejscia
pseudonaukowego, a nawet magicznego,

* ksztalceniu umiejetnosci pracy w grupie (zastosowanie metody projektéw) oraz
publicznej prezentacji i obrony wlasnych przekonan w trakcie dyskusji,

* ksztalceniu umiejetnosci i nawyku korzystania z zasobéw platformy edukacyjnej
Moodle, co utatwi w przysztosci uczniom wykorzystanie e-learningu w ksztatceniu
ustawicznym.

Charakterystyka programu

Przedmiot i poziom edukacyjny

Niniejszy program nauczania przedmiotu uzupelniajacego Przyroda przeznaczony jest dla
uczniéw liceum (IV etap edukacyjny).
Autorzy

* Przemystaw Koziet — cz¢$¢ biologiczna,

* Mariusz Teterycz — czgéé fizyczna,

* Ewa Marzycka-Bogudziriska — cz¢$¢ chemiczna,
e Marcin Sokal — czgé¢ geograficzna.

Informacje dodatkowe

Warunki lokalowo-organizacyjne

Program opracowany zostal z mysla o nauczaniu przyrody zdalnie oraz stacjonarnie w Pry-
watnym Katolickim Liceum i Gimnazjum im. ks. K. Gostyriskiego w Lublinie.
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Adresaci programu

Program daje uczniom mozliwos¢ wspétuczestnictwa w wyborze materiatu nauczania oraz
czasu i miejsca realizacji wybranego zakresu tematycznego.

Dla wszystkich uczniéw przeznaczone sg tresci nauczania opisane w podstawie programo-
wej ksztatcenia og6lnego. Uczniowie uzdolnieni i zainteresowani przedmiotem mogg realizo-
waé dodatkowe tresci, wykraczajace poza podstawe programowsa — zaréwno teoretyczne jak
i praktyczne (dodatkowe obserwacje i doswiadczenia, m.in. z wykorzystaniem mikroskopu
lub teleskopu); mogg réwniez skrécié¢ czas uczenia si.

Uczniowie majacy trudnosci w nauce — moga omina¢ trudniejsze tresci, wykraczajace poza
podstawe programowg oraz wydtuzy¢ czas przewidziany na realizacj¢ materiatu.

Innowacyjnosc¢ programu

1) zajgcia realizowane sg z wykorzystaniem technologii TIK,

2) zagadnienia wspélne/pokrewne dla przedmiotéw przyrodniczych realizowane sa w formu-
le interdyscyplinarnej,

3) organizacja nauczania — uczenia si¢ przebiega zgodnie z System Indywidualnego Naucza-
nia Symultanicznego, czyli bez podziatu klasowo-lekcyjnego.

Cele ksztatcenia ogoélnego

1) Przyswojenie przez uczniéw okreslonego zasobu wiadomosci na temat faktéw, zasad, teorii
i prakeyk;

2) Zdobycie przez uczniéw umiejetnosci wykorzystania posiadanych wiadomosci podczas
wykonywania zadan i rozwigzywania probleméw;

3) Ksztattowanie u uczniéw postaw warunkujacych sprawne i odpowiedzialne funkcjonowa-
nie we wspélczesnym $wiecie;

4) Wyksztalcenie przez uczniéw nawyku dbania o zdrowie wlasne i innych.

Cele szczegétowe ksztatcenia i wychowania

1) Przekazywanie wartosci niezbednych w zyciu spotecznym jak i osobistym, takich jak:

* uczciwo$¢ wzgledem siebie, kolegdw, nauczyciela,

* rzetelno$¢ wykonywania doswiadczen, pomiaréw, obliczen zapewniajaca wiarygodno$é
wyciaganych wnioskéw,

* odpowiedzialno$¢ za siebie, kolegéw, hodowane organizmy, najblizsze otoczenie, po-
wierzony sprzet dydaktyczny, szkote,

* dbatos¢ o bezpieczenistwo oraz zdrowie whasne i innych,

* poznanie i stosowanie w szkole i zZyciu codziennym obowiazujacych zasad bezpieczeni-
stwa i higieny pracy oraz wypoczynku,

* szacunek dla wlasnej samodzielnej pracy oraz pracy kolegéw,

* budowanie poczucia wlasnej wartosci dzigki sukcesom w zdobywaniu wiedzy i umiejet-
nosci,

* ksztatltowanie dociekliwosci poznawczej i aktywnej postawy badawczej,

* odnajdywanie i rozwijanie wlasnych pasji i zainteresowan,

* umiej¢tno$¢ rozpoznawania wlasnych mocnych i stabych stron,

* rozwijanie kultury osobistej w relacjach wobec kolegéw, nauczycieli;
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2) Zwigkszenie troski o stan przyrody
* umiej¢tno$¢ dostrzegania zagrozen dla srodowiska naturalnego,
* rozwijanie Swiadomosci wplywu osobistych, codziennych wyboréw, zachowan i decyzji

na stan $rodowiska naturalnego,

* kreowanie aktywnych postaw stuzacych ochronie srodowiska;

3) Rozwijanie zainteresowania oraz szacunku dla wlasnego regionu, ojczyzny oraz ich tradycji;

4) Nabycie umiejetnosci krytycznej analizy informacji pochodzacych z szerokiego spektrum
mediéw;

5) Dostrzezenie roli i rozwijanie umiejetnosci zastosowania technologii informacyjnych jako
wygodnego i szybkiego narzedzia przetwarzania i publikowania informacji;

6) Ksztattowanie postawy szacunku wobec innych 0séb bez wzgledu na réznice;

7) Dostrzezenie potrzeb oraz aktywna pomoc kolegom/kolezankom przejawiajacym trudnosci
w nauce i funkcjonowaniu w rzeczywistosci szkolne;.

Ponadprzedmiotowe cele ksztatcenia ogolnego

Rozwijanie umiejetnosci:
1) czytania ze zrozumieniem i refleksyjnego korzystania z tekstéw,
2) krytycznego dobierania i korzystania ze zrédet wiedzy,
3) wyszukiwania i korzystania z obcojezycznych Zrédet informacii,
4) analizy, przetwarzania i syntezy informacji zawartych w zrédtach wiedzy,
5) zastosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci w sytuacjach zycia codziennego,
6) formutowania mysli w odpowiedzi ustnej, réwniez na forum publicznym,
7) zastosowania metody naukowej dla odkrywania praw rzadzacych swiatem,
8) myslenia naukowego charakteryzujacego si¢ logicznoscia i precyzja,
9) planowania i przeprowadzania doswiadczen i obserwacji oraz wyciagania z nich wnio-
skéw,
10) stawiania i weryfikacji hipotez naukowych oraz préb formutowania teorii naukowych,
11) stosowania terminologii naukowej w formulowaniu wypowiedzi,
12) zastosowania technologii informacyjnej i komunikacyjnej do zdobywania, gromadzenia
i przetwarzania informacji oraz komunikowania si¢ z nauczycielem i innymi uczniami,
13) rozpoznawania zakresu posiadanej wiedzy i umiejgtnosci oraz swiadomosci istniejacych brakéw,
14) dobierania skutecznych metod uczenia si¢, adekwatnie do rodzaju pozyskiwanej wiedzy,
15) organizacji i przeprowadzania pracy zespotowej oraz wywiazywania si¢ z wyznaczonych rél,
16) dostrzegania jednosci przyrody badanej przez poszczegélne nauki $ciste.
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Tresci nauczania™

Cele szczegotowe — opis zatozonych osiagnie¢ ucznia

Materiat
nauczania wiadomosci — uczen: umiejetnosci — uczen:

1. Metoda nauko-
wa i wyjasnianie
Swiata

definiuje: hipoteze, teorie naukowa,
prawo naukowe

wymienia etapy przeprowadzania
doswiadczen naukowych

wymienia zasady przeprowadzania
doswiadczen naukowych

wymienia narzedzia stuzace do obser-
wacji organizméw zywych

podaje zasady mikroskopowania
opisuje narzedzia poznania rzeczywi-
stosci przez cztowieka — zmysty oraz
rozum/umyst

wyjasnia na czym polega ‘matematycz-
nos¢’ Wszechswiata i jak ona wptywa
na nasze mozliwosci jego poznania

przedstawia wktad filozofii greckiej

w odejscie od $wiatopogladu magicz-
nego/mitycznego ku Swiatopogladowi
racjonalnemu

na przyktadzie doswiadczenia
Rutherforda opisuje etapy: postawie-
nie problemu, przeprowadzenie do-
Swiadczenia, wyciagniecie wnioskow
opisuje warunki prawidtowego plano-
wania, prowadzenia eksperymentéw
chemicznych

wymienia i opisuje rézne rodzaje do-
$wiadczen chemicznych (ilustrujace,
badawcze wprowadzajace, badawcze
problemowo-odkrywajace i badawcze
problemowo-weryfikujace);

wymienia przyktadowe powiazania
chemii z innymi naukami $cistymi;

rozréznia: hipoteze, teorie naukowa,
prawo naukowe

okresla wiarygodnosé¢ eksperymentu
planuje wtasne doswiadczenie naukowe
wykonuje doswiadczenie naukowe

wyjasnia dlaczego teoria ewolucji nie
jest prawem naukowym

przeprowadza obserwacje mikrosko-
powe

wyraza swoj poglad dotyczacy moz-
liwosci petnego poznania rzeczywi-
stosci przez cztowieka na tle sposobu
dziatania oraz ograniczen ludzkiego
umystu i mézgu

przedstawia wsrdd filozofoéw greckich
prekursoréw dzisiejszych nauk: fizyki,
chemii, biologii, geografii oraz wymie-
nia ich najwieksze osiagniecia

na podstawie doswiadczenia Michel-
sona-Morleya weryfikuje mozliwosé
istnienia ,eteru”

na podstawie do$wiadczenia prawidto-
wo przeprowadza dokumentacje ob-
serwacji i wnioskéw z doswiadczenia

samodzielnie planuje przebieg ekspe-
rymentu oraz przeprowadza obser-
wacje i wyciaga prawidtowe wnioski
chemiczne

przedstawia role chemii w wyjasnia-
niu zjawisk biologicznych i przemian
fizycznych;

2. Wielcy rewo-
lucjonisci nauki
(anegdoty)

podaje, kiedy zyli i czym zastyneli wiel-
cy biologowie (Arystoteles, Linneusz,
Darwin)

podaje epoke i dziedziny zycia, w kto-
rych dziatali: Krzysztof Kolumb, Mikotaj
Kopernik i Alfred Wegener

wymienia najwieksze odkrycia dokona-
ne przez tych uczonych/odkrywcéw

wykazuje, ze prace wielkich biologéw
byty rewolucja w nauce

poszukuje stawnych naukowcow
poprzedzajacych lub kontynuujacych
prace wymienionych biologow

uzasadnia przetomowe znaczenie od-
kry¢ dokonanych przez wymienionych
uczonych/odkrywcéw dla dwezesnych
wizji Swiata

prezentuje ciekawostki i anegdoty
zwiazane z wielkimi odkrywcami, np.
Czy Kolumb zdat sobie sprawe dokad
czterokrotnie doptynat? Dlaczego
dzieto Kopernika znalazto sie na indek-
sie ksiag zakazanych? Kto i dlaczego
wysmiewat teorie Alfreda Wegenera?

*W tabeli wyréiniono kolorami nastepujace tresci: fizyczne, chemiczne, biologiczne, geograficzne. Uwaga: niek-
térych tresci nie mozna tatwo przypisa¢ do kedrejkolwiek z nauk przyrodniczych nauczanych w liceach, gdyz dotycza
np. zagadnied z dziedziny nauk spolecznych — historii, filozofii, socjologii badz psychologii.
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Tresci nauczania

Materiat
nauczania

2. Wielcy rewo-
lucjonisci nauki
(anegdoty) (cd.)

Program nauczania przedmiotu uzupetniajacego przyroda

Cele szczegotowe — opis zatozonych osiagnig¢ ucznia

e przedstawia krotkie zyciorysy fizykow
umieszczajac ich na przestrzeni czasu
i podajac ich najwieksze osiagniecia:
Isaaca Newtona, Alberta Einsteina,
Maxa Plancka, Nielsa Bohra, Paula
Diraca, Wernera Heisenberga, Erwina
Schroedingera, Edwarda Lorenza

* przedstawia etapy rozwoju nauk
chemicznych — od alchemii do nauki
wspbtczesnej

e wymienia przyktady najwazniejszych
osiagnie¢ dotyczacych chemii w po-
szczegblnych okresach historycznych;

e przedstawia znaczenie poznania
chemii

* wyjasnia roznice pomiedzy chemia
i alchemig;

 Opisuje roznice dotyczace sprzetu

i odczynnikow stosowanych przez al-
chemikéw i chemikéw wspotczesnych;

wiadomosci — uczen: umiejetnosci — uczen:

e uzasadnia przetomowe znaczenie od-
kry¢ dokonanych przez wymienionych
uczonych/odkrywcéw dla dwczesnych
wizji $wiata

e prezentuje ciekawostki i anegdoty
zwiazane z wielkimi odkrywcami, np.
Czy Newtonowi jabtko spadto na
gtowe? Czy Einstein miat problemy
z nauka? Kot Schroedingera, Odkrycie
chaosu przez Lorenza i ,.efekt motyla”

* ciekawostki i anegdoty z chemia i che-
mikami w tle: Polski Traktat alchemicz-
ny. Jak z alchemii narodzita sie chemia
(XVII w.) ? Podrecznik Okraszewskiego
»Chemia i minerologia”. Chemia jako
dyscyplina uniwersytecka (1608).
Uczniowie polscy na studiach ,,che-
miatrii” w Marburgu. Jak uniwersytet
Jagiellonski otrzymat pierwszy preparat
radowy? Skad sie wziat uktad okresowy
pierwiastkéw? Bracia Sniadeccy na
Uniwersytecie Jagiellonskim.

3. Dylematy mo-
ralne w nauce

 podaje przyktady dylematéw biolo-
gicznych w nauce

 wyjasnia na czym polega wybrany
dylemat

e przedstawia argumenty zwolennikéw
i przeciwnikow wybranego dylematu

» podaje na czym polega rozwoj
zrébwnowazony; wymienia trudnosci
w zastosowaniu jego zasad w krajach
rozwijajacych sie

 podaje przyktady regionéw dotknie-
tych kleskami ekologicznymi w wyniku
nieodpowiedzialnej dziatalnosci czto-
wieka

* przedstawia historie oreza

* wyjasnia pojecie bron chemiczna po-
daje z historii przyktady zastosowania
tego rodzaju broni;

 ocenia argumenty zwolennikéw i prze-
ciwnikow wybranego dylematu

« okresla wtasne stanowisko wobec wy-
branego dylematu biologicznego

e ocenia czy np. w Chinach lub Indiach
mozliwe jest stosowanie zasad zréw-
nowazonego rozwoju

 proponuje dziatania mogace zlikwi-
dowac lub ograniczy¢ skutki klesk
ekologicznych

e przedstawia swoje stanowisko na wy-
brany temat: ,karabin — obronca, czy
agresor’, ,lotnictwo; szybki transport,

”

szybka $mier¢”, ,radio — rozrywkowa
kontrola umystu”, ,,panowanie nad ato-
mem: energetyka jadrowa’, ,panowanie

nad atomem: bron jadrowa”

 ocenia zdanie: Wynalazek A. Nobla —
sukces czy kleska autora wynalazku?

« Kiedy i dlaczego powstata bron palna?
(Europa i Chiny)

 Badania nad promieniotworczoscia i jej
zastosowanie.

« okresla swoje stanowisko wobec
etycznych aspektow dopingu farma-
ceutycznego w sporcie
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Materiat
nauczania

4. Nauka i pseudo-
nauka

P. Koziel, M. Teterycz, E. Marzycka-Bogudziriska, M. Sokal

Tresci nauczania

Cele szczegotowe — opis zatozonych osiagnie¢ ucznia

wiadomosci — uczen: umiejetnosci — uczen:

* przedstawia argumenty zwolennikow
i przeciwnikéw: kreacjonizmu nauko-
wego, homeopatii, bioenergoterapii,
radiestezji,

e przedstawia teorie ,mtodej Ziemi”
i wskazuije jej stabe punkty

* przedstawia hipoteze ,ekspandujacej
Ziemi” i wskazuje jej stabe punkty

e przedstawia zatozenia astrologii,
rézdzkarstwa

* opisuje ,prady” (zyty) wodne
e przedstawia zagadnienie lewitacji

* wyjasnia pojecia: homeopatia, efekt
placebo,

* opisuje co rozumie pd pojeciem ,,szko-
dliwa chemia”

* wyjasnia rbznice pomiedzy pojeciami:
rzetelne informacje naukowe, a dane
pseudonaukowe;

e ocenia argumenty zwolennikow i prze-
ciwnikow wymienionych dziedzin

» okresla, czy w opisanych przypad-
kach mamy do czynienia z nauka, czy
z pseudonauka

« Konfrontuje zatozenia teorii ,mtodej
Ziemi” ze wspdtczesnymi ustaleniami
geologii historycznej

 Konfrontuje zatozenia hipotezy ,eks-
pandujacej Ziemi” z teoria tektoniki
ptyt litosfery

« obala zatozenia astrologii i r6zdzkar-
stwa

e dementuije istnienie ,pradéw” wod-
nych

 wymienia niescistosci i btedy w teorii
lewitagji

« analizuje i weryfikuje informacje doty-
czace homeopatii i ,szkodliwej chemii”.
postugujac sie metodami naukowymi,
np. odniesieniami do Zrédta informa-
cji, analizy danych, analizy wynikéw
i wnioskow

 ocenia informacje i argumenty doty-
czace homeopatii i ,szkodliwej chemii”
pod katem naukowym;

» wskazuje na niekonsekwencje w wy-
branych tekstach pseudonaukowych;

« formutuje i uzasadnia wtasne opinie na
temat wystepowania chemii w zyciu
codziennym: ,dobra chemia” i ,,szko-
dliwa chemia”

5. Nauka w kom-
puterze

e poszukuje przyktadéw komputerowe-
go modelowania zjawisk biologicznych

 Przedstawia podstawowe zatoze-
nia modelowania matematycznego
wskazujac na zalety i ograniczenia tej
metody

e Omawia zastosowanie modeli ma-
tematycznych do prognozowania

pogody
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* prezentuje przebieg i wyniki modelo-
wania wybranego zjawiska biologicz-
nego

e korzysta z wirtualnego mikroskopu

e przedstawia skuteczno$¢ modelowa-
nia matematycznego na tle ogromne;j
ztozonosci systemu przyrodniczego
Ziemi, np.: Dlaczego dtugoterminowe
prognozy pogody rzadko sie spraw-
dzaja?

 wyjasnia czym jest tzw. ,efekt motyla”
i jaki ma wptyw na prognozowanie
zjawisk przyrodniczych




Tresci nauczania

Materiat

nauczania

puterze (cd.)

5. Nauka w kom-

Program nauczania przedmiotu uzupetniajacego przyroda

Cele szczegétowe — opis zatozonych osiagniec ucznia

wiadomosci — uczen:

e omawia sposoby modelowania zjawisk
fizycznych

« przedstawia wyniki modelowania
rzeczywistosci na wybranych przykta-
dach (programy edukacyjne, materiaty
filmowe, gry komputerowe)

« omawia przyktady wykorzystania
narzedzi informatycznych w chemii,
(modelowanie atomow, czasteczek
i przemian chemicznych) — programy
edukacyjne, materiaty filmowe

* wyjasnia pojecia analiza $ladowa, bada-
nia spektroskopowe

umiejetnosci — uczen:

modeluje wybrane zjawisko fizyczne
i przedstawia wyniki

wyszukuje w internecie i omawia przy-
ktady modelowania zjawisk i proceséw
chemicznych;

wyszukuje w internecie przyktady
modelowania czasteczek chemicznych
i przedstawia ich znaczenie dla wspot-
czesnej chemii.

wyjasnia zastosowanie metod kom-
puterowej interpretacji wynikéw dla
wybranych dziedzin przemystowych

i naukowych (badanie jakosci produk-
téw, kryminalistyka, bezpieczenstwo
w budynkach)

i ich odkrycia

6. Polscy badacze

 podaje kiedy zyli i czym zastyneli wiel-
cy polscy biologowie (Funk, Weigl)

e wymienia polskich odkrywcow XIX w.
(E. Strzelecki, ). Dybowski, I. Domeyko,
J. Czerski, A. Czekanowski) i ich odkry-
cia

e przedstawia sylwetke
Mikotaja Kopernika i historie systemu
geocentrycznego

e przedstawia krétki zyciorys i odkrycia
Marii Sktodowskiej-Curie

e wymienia dokonania naukowe Marii
Sktodowskiej-Curie i jej corki Ireny
Joliot-Curie

e wymienia osiagniecia naukowcow
i umieszcza ich prawidtowo w okre-
sie historycznym (I. tukasiewicz,
K. Olszewski i Z. Wréblewski, K. Fajans,
M. Sktodowska-Curie, Irena Curie,
J. Sniadecki, I. Moscicki, W. Broniewski)

okresla naukowe i spoteczne znaczenie
odkry¢ polskich badaczy

opisuje tto historyczne wypraw pol-
skich odkrywcow w XIX wieku

okresla naukowe i spoteczne znaczenie
odkry¢ polskich odkrywcow

omawia znaczenie wprowadzenia
systemu kopernikanskiego dla éwcze-
snego Swiata

omawia konsekwencje odkrycia pro-
mieniotworczosci

omawia wktad I. tukasiewicza,

K. Olszewskiego, Z. Wréblewskiego
i K. Fajansa M. Sktodowska-Curie,

. Moscickiego w rozwéj chemii;

ocenia znaczenie (naukowe, spotecz-
ne, gospodarcze, historyczno-poli-
tyczne) odkry¢ dokonanych przez

I. tukasiewicza, K. Olszewskiego,

Z. Wréblewskiego i K. Fajansa;

M. Sktodowska-Curie, I. Moscickiego

omawia uwarunkowania (polityczne,
spoteczne, kulturowe) okresu histo-
rycznego, w ktérym polscy uczeni
dokonywali odkry¢

zmienity Swiat

7. Wynalazki, ktére

 podaje kto i kiedy odkryt: mikroskop,
szczepionki, antybiotyki, metode od-
czytywania i wykorzystanie DNA

okresla naukowe i spoteczne znaczenie
tych odkryé
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Materiat
nauczania

7. Wynalazki, ktére
zmienity $wiat

P. Koziel, M. Teterycz, E. Marzycka-Bogudziriska, M. Sokal

Tresci nauczania

Cele szczegotowe — opis zatozonych osiagnie¢ ucznia

wiadomosci — uczen: umiejetnosci — uczen:

e opisuje, na czym polega technologia
GPS — podstawy techniczne systemu
oraz zastosowanie w réznych dziedzi-
nach zycia

e opisuje, na czym polega technologia
GIS, jak na jej podstawie powstaja
mapy 3D oraz jej zastosowanie w roz-
nych dziedzinach zycia

e omawia zasade dziatania silnika paro-
wego, spalinowego i elektrycznego

* opisuje zasade dziatania telegrafu,

* potrafi zastosowaé nawigacje GPS ko-
rzystajac z odbiornika turystycznego,
samochodowego oraz dzieki aplikacji
na smartfon/tablet/laptop

 podaje przewidywany kierunek rozwo-
ju silnikow

e omawia wptyw technologii komunika-
cyjnych na spoteczenstwo

e analizuje znaczenie naukowe, spotecz-
ne i gospodarcze odkrycia prochu, pa-
pieru, szkta, porcelany, stopéw metali,

Stonca do zaréwki

(tupki gazo — i roponosne; piaski bitu-
miczne, hydraty metanu)

* opisuje i porébwnuije $wiatto z ro6z-
nych zrédet (ptomien, zardwka, laser,
gwiazda)

* wyjasnia pojecia: uktad otwarty, za-
mkniety i izolowany

* wyjasnia pojecia: energia wewnetrzna
procesy samorzutne i wymuszone

* opisuje wtasciwosci substancji, z kto-
rych wykonuje sie elementy o$wie-
tlenia (zaréwki tradycyjne, energoosz-
czedne, jarzeniowki)

(cd.) telefonu i radia mydta i detergentow
e przedstawia historie odkrycia prochu, | e analizuje znaczenie dla ludzkosci od-
papieru, szkta, porcelany, stopéw me- krycia promieniotworczosci
tali, dynamitu S o .
« pierwiastki promieniotworcze, ktore
e przedstawia metody otrzymywania na niszcza, daja energie i lecza,.
przetomie dziejow: mydta, detergen- . .
. L >  dokonuje oceny znaczenia poszcze-
tow, kosmetykow i farmaceutykow ) J .
gblnych odkry¢ i wynalazkow w che-
e wymienia etapy rozwoju tworzyw mii, wybiera najwazniejsze i uzasadnia
i wtdkien sztucznych i syntetycznych, swoj wybor.
produktéw ropopochodnych
e definiuje: metabolizm, anabolizm, e okresla role ATP w przemianach ener-
katabolizm getycznych w organizmie
 wyjasnia zjawiska: fotosynteza, chemo- | ¢ okresla znaczenie fotosyntezy, chemo-
synteza, oddychania komérkowe; syntezy i oddychania komérkowego
e wymienia substraty i produkty ww. dla organizmu oraz ekosystemu
proceséow * przedstawia przeptyw energii w eko-
e wymienia zrodta energii dla ekosystemu systemie
e opisuje proces powstawania paliw : przedsfc.aww\' p'olltyke e doty.c.zqca
K ; - redukcji emisji CO, uwzgledniajac
opalnych, akcentujac role energii limi 2 N
. imity produkcji i handel koncesjami
stonecznej S :
oraz przyrodnicze i ekonomiczne na-
* przedstawia perspektywy wydobycia stepstwa tej polityki dla Polski, Europy
) weglowodordw ze zt6z niekonwencjo- i Swiata
8. Energia — od nalnych w Polsce, Europie i na Swiecie

« opisuje metody uzyskiwania energii
(stoneczna, jadrowa, termojadrowa),
podaje zalety i wady

» wymienia chemiczne wtasciwosci oraz
podobienstwa i roznice miedzy $wia-
ttem ptomienia, zaréwki, lasera;

» omawia sposoby uzyskiwania o$wie-
tlenia dawniej i obecnie oraz charak-
teryzuje stosowane do tego zwiazki
chemiczne;
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Program nauczania przedmiotu uzupetniajacego przyroda

Tresci nauczania
Materiat Cele szczegotowe — opis zatozonych osiagnie¢ ucznia
nauczania

wiadomosci — uczen: umiejetnosci — uczen:

e przedstawia budowe fotoreceptoréw | e opisuje dziatanie fotoreceptoréw

9. Swiatto i obraz

i oczu zwierzat

 podaje przyktady organizmow wykazu-
jacych bioluminescencje
* przedstawia wykorzystanie zdjec¢

satelitarnych wykonanych w réznych
pasmach fal elektromagnetycznych

e podaje metody rozszczepiania $wiatta,
opisuje barwy i ich sktadanie

« przedstawia historie powstania ,,came-
ra obscura”

* prezentuje historie wynalazku Louis
Jacques Daguerre’a

* prezentuje wynalazki Braci Lumiére

 wyjasnia pojecie i podaje przyktady
substancji swiattoczutych

» rozréznia pojecia wywotywacza foto-
graficznego i utrwalacza;

i oczu zwierzat

opisuje powstawanie i odbieranie
obrazu (na siatkdwce i w mozgu)

wyjasnia mechanizm bioluminescencji

wykonuje odbitke fotograficzng na
lisciu

opisuje i porébwnuje systemy zapisu
barw RGB oraz CMYK

opisuje zasade dziatania elementéw
Swiattoczutych w aparatach i kamerach
cyfrowych

podaje przyktady zastosowania
elementéw Swiattoczutych i réznych
dziedzinach zycia (np. fotokomorka,
spektroskopia, astrofizyka)

opisuje mechanizm powstawania obra-
zu na materiale $wiattoczutym

opisuje mechanizm dziatania ciemni
optycznej;

10. Sport

e wymienia pospolite substancje do-
pingowe oraz opisuje mechanizm ich
dziatania

e przedstawia przyktady protez wspo-
magajacych niepetnosprawnych
sportowcow

e wymienia zasady prawidtowego dbania
o sprawnos¢ fizyczna i rozwdj musku-
latury ciata

« podaje przyktady specyficznych cech
fizycznych/fizjologicznych poszcze-
golnych ras ludzkich wptywajacych na
osiagniecia w réznych dyscyplinach
sportu

 podaje gtowne zasady termodynamiki
w kontekscie sportu

* wyjasnia pojecie — doping farmakolo-
giczny

 wyjasnia pojecie paraleki;

 podaje przyktady substancji chemicz-
nych stosowanych jako doping;
(hormony, EPO, sterydy anaboliczne)

e wymienia substancje zawarte w pocie
cztowieka,

* wyjasnia zjawisko absorpcji substanc;ji
przez skore

okresla znaczenie aktywnosci fizycznej
dla zdrowia

okresla wptyw sportu wyczynowego
na zdrowie

okresla wptyw srodkéw dopingujacych
na zdrowie

okresla wptyw na zdrowie ogdlnodo-
stepnych odzywek dla oséb rozwijaja-
cych muskulature ciata

przedstawia znaczenie odkry¢ medy-
cyny sportowej

przedstawia propozycje codziennej
aktywnosci fizycznej dla oséb w rdz-
nym wieku

odnajduje przyktady wptywu kon-
kretnych warunkéw $rodowiska na
wyksztatcenie specyficznych cech fi-
zycznych/fizjologicznych okreslonych
ras ludzkich

opisuje wptyw stroju i sprzetu sporto-
wego (np. buty, kombinezon) na wyniki
omawia wptyw substancji typu (hor-
mony, EPO, sterydy anaboliczne) na
procesy biochemiczne organizmu
uzasadnia szkodliwos¢ substancji che-
micznych stosowanych jako doping;
wyjasnia wptyw , konskiej dawki ,, ami-
nokwaséw i witamin jako suplementu
diety wspomagajacego organizm
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Materiat
nauczania

11. Technologie
przysztosci

P. Koziel, M. Teterycz, E. Marzycka-Bogudziriska, M. Sokal

Tresci nauczania

Cele szczegotowe — opis zatozonych osiagnie¢ ucznia

* przedstawia biopolimery, fotoogniwa
wykorzystujace barwniki fotosynte-
tyczne, mikromacierze

* wyjasnia mozliwosci wykorzystania
ww. elementow

e wymienia cechy przemystu wysokiej
technologii oraz gatezie tego przemystu

« opisuje budowe i zasade dziatania
potprzewodnikéw, diod, tranzystorow
i innych elementow wspétczesnej
elektroniki (np. ciektych krysztatow,
nadprzewodnikow, Swiattowodow)

 wyjasnia pojecie nanotechnologii

 podaje przyktady alotropii wegla
i omawia budowe oraz wtasciwosci
alotropéw: fulerendw i nanorurek

 Co to znaczy? — Fulereny i nanorurki
weglowe jako elementy konstrukcyjne
nanotechnologii

« Opisuje strukture i wtasciwosci oraz
zastosowanie polimeroéw przewodza-
cych prad elektryczny

wiadomosci — uczen: umiejetnosci — uczen:

e poszukuje informacji na temat innych
technologii przysztosci

 probuje przewidzie¢ kierunki rozwoju
technologii w przysztosci

« opisuje warunki konieczne dla rozwoju
przemystu wysokiej technologii oraz
jego znaczenie dla gospodarki krajow
wysoko rozwinietych

« opisuje wptyw nowoczesnej techno-
logii na rézne aspekty zycia i psychiki
ludzkiej

e wyjasnia znaczenie i mozliwosci nano-
technologii;

e omawia zastosowanie polimeréw
przewodzacych prad elektryczny we
wspodtczesnej nanotechnologii;

e przedstawia znaczenie i mozliwosci
zastosowania fulerenéw i nanorurek
weglowych w medycynie;

12. Wspdtczesna
diagnostyka i me-
dycyna

e przedstawia molekularne i immunolo-
giczne metody wykrywania patogenéw

e opisuje mutacje genowe

e przedstawia sposoby wykrywania
mutacji genowych

e opisuje terapie genowa

« definiuje nanotechnologie

» opisuje choroby cywilizacyjne i wyja-
$nia pojecie przejscia epidemiologicz-
nego

* opisuje zasade dziatania i cechy ultra-
sonografii

* opisuje radio — i laseroterapie

e opisuje tomografie komputerowa
i rezonans magnetyczny

e wymienia substancje chemiczne,
ktérych zawarto$¢ bada sie podczas
analizy tkanek i ptynéw ustrojowych

 podaje przyktady materiatow, ktore
sa stosowane jako implanty, tkanek
miekkich, kosci;

 podaje przyktady zastosowania
promieniotwodrczosci w diagnostyce
i procesach leczniczych w medycynie

* wyjasnia pojecie farmakologia;
* wyjasnia pojecie profilaktyka medyczna

e przedstawia indywidualne i spoteczne
skutki: nowych metod wykrywania
patogenow, wykrywania mutacji
genowych, przeprowadzania terapii
genowych

 przedstawia nadzieje i zagrozenia
zwigzane ze stosowaniem terapii
genowych

« poszukuje informacji na temat roli
nanotechnologii w medycynie

e proponuje dziatania majace na celu za-
pobieganie chorobom cywilizacyjnym

* proponuje pozamedyczne zastosowa-
nia przedstawionych technik diagno-
stycznych

 podaje przyktady analizy ptynow
ustrojowych i ich znaczenie w profi-
laktyce choréb (np. wykrywanie biatka
i glukozy w moczu);

» omawia cechy, ktérymi musza sie
charakteryzowa¢ materiaty stosowane
do przygotowania implantow,

¢ wyjasnia znaczenie promieniotworczo-
$ci w diagnostyce i procesach leczni-
czych w medycynie;
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Program nauczania przedmiotu uzupetniajacego przyroda

Tresci nauczania

Materiat Cele szczegétowe — opis zatozonych osiagniec ucznia
* opisuje metody genetyczne w ochro- | e wyjasnia pozytywne i negatywne
nie zagrozonych gatunkéw znaczenie GMO dla $rodowiska przy-

rodniczego; okresla i uzasadnia swoje
stanowisko w tej kwestii

przedstawia zmodyfikowane bakte-

rie stuzace do utylizacji szkodliwych
zanieczyszczeh e przedstawia naturalne katastrofy eko-

logiczne w dziejach Ziemi

opisuje ewolucje postaw ludzkosci
wobec $rodowiska — od gospodarki
rabunkowej do rozwoju zréwnowazo-
nego

* przedstawia wspotczesne globalne
problemy ekologiczne wywotane
dziatalnoscia cztowieka i wskazuje
mozliwosci ich rozwigzania

opisuje efekt cieplarniany od strony |, ¢5rmutuje swoja opinie nt. kontrower-

fizycznej sji wokot wptywu cztowieka na pogte-
« podaje zagrozenia $rodowiskowe ze bianie sig efektu cieplarnianego
13. Ochrona przy- | strony energetyki jadrowej « formutuje swoja opinie na temat szko-

rody i Srodowiska |, wymienia przyktady gazéw cieplarnia- dliwosci energetyki jadrowej

nych, podaje zrédta ich powstawania; | ¢ wyjasnia znaczenie nawozéw sztucz-
nych dla roslin, rolnictwa i mozliwe ne-

* podaje przyklady chemicznych srod- gatywne konsekwencje dla srodowiska

kéw zwalczania szkodnikow; ) o _
e charakteryzuje mechanizm i znaczenie

e podaje zrédta emisji i definicje pojecia reakji rodnikowych;
freony . . .
e przedstawia mechanizm efektu cie-
» gazy cieplarniane — charakter, zrodta plarnianego i omawia kontrowersje do-
i mozliwosci ograniczenia emisji tyczace wptywu cztowieka na zmiany
klimatyczne;

 wyjasnia pojecie smogu,i rozréznia
rodzaje smogu ze wzgledu na warunki | * ©mawia nature chemiczna i wptyw fre-
powstania; onéw na $rodowisko i ,,dziure ozonowa”

e omawia rodzaje i dziatanie smogu na
organizmy zywe i materiaty chemiczne

e wymienia materiaty pochodzenia ro- « identyfikuje choroby ludzi, zwierzat
Slinnego i zwierzecego uzywane przez i roslin przedstawione na wybranych
dawnych artystow dzietach sztuki

* opisuje choroby ludzi, zwierzat i roélin | ¢ wyjasnia symbolike przedstawien

przedstawione na wybranych dzietach roélin i zwierzat na obrazach
sztuki * przedstawia na wybranych przykta- 3
« przedstawia zastosowanie metod dach wykorzystanie technik satelitar- %
badawczych geologii w pracach arche- nych w badaniach archeologicznych &
ologicznych * przedstawia wptyw rozwoju nauki na
« opisuje rézne metody datowania: ewolucje muzyki i kinematografie
14. Naukg w stuz- izotopowa (np. weglem C14), termolu- | « opisuje wtasciwoici barwnikéw stoso-
bie sztuki minescencyjna wanych w malarstwie dawniej i obecnie;
« definiuje pojecia: rentgenografia, e prezentuje roznice technik tworzenia
termografia dziet sztuki w zaleznosci od rodzaju

wykorzystywanej substancji chemicz-

 podaj ktady zrodet nat h
podaje przyklady zrédet naturalnyc nej (malarstwo, rysunek, litografia,

barwnikéw uzywanych w malarstwie
dawniej i dzis; e omawia zastosowanie réznych sub-
stancji (szkto, glina, papier, wetna) do

e omawia zastosowanie metod spek- . > .
P roznych technik zdobniczych

troskopowych w celu badania wieku

i struktury substancji wykorzystywa- * przedstawia zasady badan spgktroskp-
nych do tworzenia dziet sztuk; powych, stosowanych do analizy dziet
sztuki;
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Materiat
nauczania

15. Uczenie sie

P. Koziel, M. Teterycz, E. Marzycka-Bogudziriska, M. Sokal

Tresci nauczania

Cele szczegotowe — opis zatozonych osiagnie¢ ucznia

wiadomosci — uczen: umiejetnosci — uczen:

* opisuje formy uczenia sie zwierzat

e przedstawia rodzaje odruchéw

* opisuje rodzaje pamieci

e na podstawie literatury/wynikow
badan socjologicznych wyjasnia w jaki
sposéb nowoczesne technologie infor-
macyjne zmieniaja nasze wyobrazenie
o Swiecie; wyjasnia pojecie ,globalna
wioska”

e przedstawia rézne formy zapisu infor-
macji

e opisuje sieci neuronowe

poréwnuje klasyczne oraz instrumen-
talne odruchy warunkowe

wyjasnia zwiazek miedzy powstawa-
niem odruchéw warunkowych a pro-
cesem uczenia sie

przedstawia mechanizm zapamietywa-
nia informacji przez uktad nerwowy

prezentuje rozne techniki zapamiety-
wania

opisuje wptyw nowoczesnej techniki
i stylu zycia na zdolnos$¢ uczenia sie

omawia znaczenie biochemicznej mo-
dyfikacji synaps w procesie uczenia sie
(skojarzenia i ,,Sciezki informacyjne”)

omawia wspomaganie procesu uczenia
sie z wykorzystaniem wspotczesnych
osiagniec technicznych

przedstawia role znaczenie pierwiast-
koéw z wiasciwoséciami pamieci magne-
tycznej w noénikach elektronicznych

16. Barwy i zapa-
chy $wiata

« opisuje fotoreceptory i chemorecep-
tory u zwierzat

e przedstawia multisensoryczne cechy
wybranych krajobrazéw $wiata na pod-
stawie opisow w literaturze podréz-
niczej/reporterskiej, np. w: ,,Heban” R.
Kapuscinskiego

* opisuje barwy i metody ich sktadania

* opisuje systemy zapisu barw RGB
i CMYK

* opisuje proces rozchodzenia sie zapa-
chéw w powietrzu

 wyjasnia pojecie dyfuzji i poda jej zna-
czenie w rozchodzeniu sie zapachdw;

e wymienia cel stosowania barwnikéw,
w kosmetykach, barwnikéw spozyw-
czych, w produkcji przemystowej;

* przedstawia przyktady zwiazkow
chemicznych wykorzystywanych jako
substancje zapachowe (estry, olejki
eteryczne itp.).

okresla znaczenie bodzcodw $wietlnych
i chemicznych dla zwierzat

wyjasnia znaczenie barw i zapachéw
w rozmnazaniu ptciowym zwierzat

przedstawia przyktady obrony za
pomoca barw (mimikra, mimetyzm,
barwy ostrzegawcze i odstraszajace)
oraz zapachéw

wyjasnia zwiazek miedzy budowa
kwiatu a sposobem zapylenia

opisuje komunikacje ,zapachowa”
u roslin

omawia funkcje substancji zapa-
chowych stosowanych w dziejach
ludzkosci

omawia zastosowanie substancji
osuszajacych i dezynfekcyjnych w sta-
rozytnosci (proces mumifikacji)

omawia funkcje substancji barwiacych
skére w réznych kulturach

opisuje roznice, wptyw na organizm
i poda przyktady barwnikéw natu-
ralnych i sztucznych, obecnie stoso-
wanych w przemysle spozywczym,
malarstwie, kosmetyce
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17. Cykle, rytmy
i czas

Materiat
nauczania

Program nauczania przedmiotu uzupetniajacego przyroda

Tresci nauczania

Cele szczegotowe — opis zatozonych osiagnie¢ ucznia

wiadomosci — uczen: umiejetnosci — uczen:

* na podstawie dobowego rytmu ak-
tywnosci cztowieka organizuje rozktad
zaje¢ na jeden dzien

 wyjasnia, czym jest zegar biologiczny
i fotoperiodyzm

e przedstawia rytm dobowy w zyciu
cztowieka i innych organizméw

* opisuje znaczenie i zrodto melatoniny

e przedstawia znaczenie snu dla czto-
wieka

e prezentuje sezonowe wedréwki wy-
branych zwierzat krajowych

» opisuje cykl miesigczkowy
e przedstawia astronomiczne podstawy

rachuby czasu okreslonej przez cykle
dnia i nocy oraz pér roku

e wymienia i opisuje rézne typy kalen-
darzy

e wymienia rézne typy czasomierzy

 wyjasnia pojecie substancje konser-
wujace

 podaje przyktady konserwantéw daw-
niej i dzi§

* wyjasnia pojecie korozja

« okresla fenologiczng pore roku

e wyjasnia znaczenie sezonowych we-
dréwek zwierzat krajowych

 podaje przyktady zjawisk okresowych
w przyrodzie

 podaje przyktady i omawia metody
przeciwdziatania niepozadanym pro-
cesom (korozja, psucie sie artykutow
spozywczych, starzenie sie skory

e opisuje procesy chemiczne spowal-
niajace korozje, psucie sie artykutow
spozywczych oraz starzenie sie skory

* opisuje procesy chemiczne, ktére
biora udziat w korozji, psuciu sie arty-
kutdéw spozywczych oraz starzeniu sie
skory

18. Zdrowie

e wymienia wewnetrzne i zewnetrzne
czynniki wptywajace na stan zdrowia

e przedstawia zasady zachowania zdro-
wia

e przedstawia zasady prawidtowego
odzywiania

e wymienia podstawowe badania pro-
filaktyczne oraz okredla jakie choroby
mozna za ich pomoca rozpoznac

e przyporzadkowuje wybrane substancje
do odpowiednich grup na podstawie
budowy ich czasteczek np.: chole-
sterol, ttuszcze, btonnik, aminokwasy,
biatka,

» prezentuje lecznicze i toksyczne dzia-
tanie substancji chemicznych

e prezentuje chemie dziatania trucizn

* wyjasnia pojecie antidotum

 podaje przyktady mikro i makroele-
mentow

 wyjasnia pojecie: toksykomania, poda-
je przyktady takich choréb

* wyjasnia pojecia dawka szkodliwa,
toksyczna, $miertelna;

 na podstawie zasad zdrowego odzy-
wiania uktada jadtospis na jeden dzien
* planuje wyjazd do regionéw potozo-
nych w innych strefach klimatycznych
pod katem bezpieczehstwa zycia
i zdrowia

e w odniesieniu do budowy kregostu-
pa podaje rézne sposoby unikania
przecigzen

e na gruncie termodynamiki i wewnetrz-
nej budowy materii ukazuje zaleznosé
pomiedzy przegrzaniem i wychtodze-
niem, a wtasciwym ubiorem

« analizuje ulotke leku i omawia podane
w niej informacje (terminy waznosci,
interakcje, dawkowanie, alergie)

« ocenia role odzywek w diecie spor-
towcow;

e okresla wptyw chemicznych srodkow
odchudzajacych na zdrowie;

 wyjasnia znaczenie cholesterolu w die-
cie cztowieka;

o okresla role btonnika w diecie;

* przedstawia procesy biochemiczne za-
chodzace podczas wysitku fizycznego;

 wyjasnia, na czym polega chemiczne
podtoze metabolizmu;

» wymienia zagrozenia wynikajace z nie-
kontrolowanego przyjmowania lekow.
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Materiat
nauczania

19. Piekno i uroda

P. Koziel, M. Teterycz, E. Marzycka-Bogudziriska, M. Sokal

Tresci nauczania

Cele szczegotowe — opis zatozonych osiagnie¢ ucznia

e omawia budowe skory oraz role po-
szczegblnych jej elementow

e omawia budowe i cykl zyciowy wtosa

* przedstawia zasady higieny skory
i wtosow

« prezentuje produkty pochodzenia
roslinnego i zwierzecego w kosmetyce

* wyjasnia pojecie kosmeceutyki

 podaje przyktady substancji wystepu-
jacych w kosmetykach i wymienia ich
funkcje;

 podaje negatywne skutki stosowania
niektorych kosmetykow

e omawia rodzaje promieniowania UV
i jego wptyw na organizm

 wyjasnia pojecie antyutleniacze

wiadomosci — uczen: umiejetnosci — uczen:

» wykonuje kosmetyk ze sktadnikow po-
chodzenia roslinnego lub zwierzecego

* opisuje wrazenia i uczucia jakie rodza
sie w nim podczas kontemplacji zdje¢
krajobrazéw réznego typu, zarbwno
naturalnych jak i przeksztatconych/
zdewastowanych przez dziatalnosé
cztowieka

e omawia historyczna koncepcje harmo-
nii sfer jako motywacje poznawania
Wszechéwiata na podstawie pogladéw
filozoféw i naukowcdw od Pitagorasa
do Einsteina

e przeprowadza analize sktadu kosmety-
ku na podstawie ulotki;

e omawia typy substancji chemicznych
stosowanych w kosmetykach (nosniki,
witaminy, konserwanty, barwniki itp.)

20. Woda — cud
natury

e przedstawia wtasciwosci fizyczno-che-
miczne wody

« opisuje gospodarke wodna roslin
i zwierzat (pobieranie, wykorzystanie,
wydalanie)

 wskazuje obszary zagrozone powo-
dziami oraz katastrofalnymi suszami

e wymienia fizyczne wtasciwosci wody
* opisuje obieg wody w przyrodzie

* wyjasnia pojecie pH roztworéw wod-
nych
e omawia budowe czasteczki wody i jej

wiaéciwosci oraz warunki zastosowania
jako rozpuszczalnika

* wyjasnia znaczenie wtasciwosci fizycz-
no-chemicznych wody dla organi-
zmoéw zywych

e poréwnuje bilans wodny zwierzat
zyjacych w réznych srodowiskach

 poréwnuje zycie w wodzie i na ladzie;
opisuje mozliwosci i ograniczenia

 odnajduje dane dotyczace zmian po-
ziomu Wszechoceanu oraz ocenia jego
obecne i przyszte konsekwencje

* na podstawie fizycznych wtasciwosci
wody omawia jej role w ksztattowaniu
klimatu

 odnajduje i omawia alternatywne
zrédta pozyskiwania wody (lodowce,
pozaziemskie zrodta)

e omawia wptyw odczynu roztworu
na procesy fizjologiczne, rolnictwo,
procesy przemystowe

21. Najwieksze
i najmniejsze

e przedstawia rekordy w $wiecie roélin
i zwierzat

e przedstawia rekordowe odlegtosci,
czasy i predkosci w $wiecie

e prezentuje budowe atomu wymienia
podstawowe czastki elementarne
i omawia ich wtasnosci

* wyjasnia, co ogranicza wielko$¢ orga-
nizmow

 wykonuje studium przypadku doty-
czace wybranego panstwa o bardzo
wysokiej oraz bardzo niskiej wartosci
PKB per capita skupiajac sie na analizie
przyczyn tego stanu rzeczy

» ukazuje ogrom skali mikro — i makro-
$wiata (poréwnuje rozmiary od kwar-
koéw, przez gwiazdy do galaktyk)

» wyszukuje i analizuje informacje na
temat najmniejszych i najwiekszych
czasteczek chemicznych;
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Tresci nauczania

Materiat
nauczania

22. Stonce —jak to
dziata?

Program nauczania przedmiotu uzupetniajacego przyroda

Cele szczegotowe — opis zatozonych osiagniec ucznia

przedstawia proces fotosyntezy

opisuje rodzaje fotoreceptordw, wyja-
$nia ich znaczenie dla organizméw

opisuje cykle aktywnosci Stonca oraz
ich wptyw na zmiany klimatu Ziemi

opisuje mechanizm powstawania oraz
wptyw tzw. dziury ozonowej na organi-
zmy zywe

na przyktadzie Stonca opisuje budowe
i etapy zycia gwiazd

opisuje procesy zachodzace na stoficu
(protuberancje, plamy, petle koronalne)

wymienia i omawia podstawowy sktad
pierwiastkowy atmosfery stonca oraz
przypuszczalny sktad wnetrza gwiazdy

wiadomosci — uczen: umiejetnosci — uczen:

wyjasnia znaczenie fotosyntezy dla
organizmow ja przeprowadzajacych
oraz dla ekosystemu

wyjasnia znaczenie poszczegdlnych
rodzajow fotoreceptoréw dla organi-
zZmow

poréwnuje aktywnos¢ cztowieka
w dzieh i w nocy

poréwnuje organizmy dzienne i nocne;
przedstawia ich mozliwosci i ograni-
czenia

przedstawia cykle Milankovicia oraz
opisuje wptyw cyklicznych zmian w ru-
chach Ziemi na klimat Ziemi

wymienia procesy termojadrowe
zachodzace na Stoncu i poréwnuje
wydzielong energie do tradycyjnych
zrédet pozyskiwania energii

omawia zastosowanie promieniowa-
nia stonecznego jako zrédta energii
odnawialnej

23. Btedy naukowe
we wspdtczesnej
sztuce

e przedstawia przyktady organizméw

niestusznie uwazanych za niebezpiecz-
ne dla zycia cztowieka

poszukuje oraz prezentuje przyktady
niewtasciwego odwzorowania budowy
zewnetrznej owadow i innych zwierzat
w filmach animowanych; wyjasnia na
czym polega btad animatoréw

poszukuje i prezentuje przyktady
przedstawiania przesadnego zagro-
zenia dla cztowieka ze strony roslin
i zwierzat; wyjasnia na czym polega
btad

wymienia i prostuje najczestsze btedy
fizyczne we wspdtczesnej kinemato-
grafii

wymienia btedy konstrukcyjne i ide-
owe we wspotczesnej architekturze
(np. poréwnuje akustyke starych

i nowych budowli uzytku publicznego,
wymienia lokalne absurdy projektowe)

wymienia i omawia przyktady reklam
zawierajace informacje o stosowanych
substancjach chemicznych i weryfikuje
ich jakos¢
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Materiat
nauczania

24. Transport i ko-
munikacja wczo-
raj, dzi$ i jutro

P. Koziel, M. Teterycz, E. Marzycka-Bogudziriska, M. Sokal

Tresci nauczania

Cele szczegotowe — opis zatozonych osiagnie¢ ucznia

wiadomosci — uczen: umiejetnosci — uczen:

« uzasadnia konieczno$¢ aktywnosci
fizycznej dla zdrowia

« charakteryzuje koleje wysokich pred-
kosci prezentujac ich zalety, wady oraz
zastosowane rozwigzania techniczne

e wymienia rodzaje paliw stosowanych
obecnie oraz potencjalnych w $rod-
kach komunikacji

poréwnuje wptyw réznych srodkow
lokomocji na zdrowie podrézujacych

prezentuje wtasng wizje przysztosci
dotyczaca $wiata rozwinietych tech-
nologii informacyjnych

ukazuje wptyw rozwoju Srodkéw
transportu na standard zycia i sposoby
postrzegania $wiata

przewiduje kierunki rozwoju transpor-
tu w zaleznosci od napedu

poréwnuje sktad i wptyw na srodowi-
sko produktéw ubocznych powsta-
jacych w procesach towarzyszacych
roznych dziedzinom transportu
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Program nauczania przedmiotu uzupetniajacego przyroda

Sposoby osiagania celow

Formy pracy

praca indywidualna

* w szkole (konsultacje)

* praca w domu

* praca zdalna z wykorzystaniem technologii TIK

praca grupowa
° 7zajecia terenowe
* zajecia pozalekcyjne (kota zainteresowan)

Metody i techniki pracy

stowne — wyktad, praca z materiatem Zrédtowym, pogadanka, dyskusja
eksponujace — obrazki, zdjecia, animacje, filmy, prezentacje, modele
problemowe — techniki aktywizujace:

* projekt

* studium przypadku

laboratoryjne — obserwacje, dos§wiadczenia

Srodki dydaktyczne

komputer, Internet, kursy zdalne, oprogramowanie biurowe i multimedialne, rzut-
nik multimedialny, tablica interaktywna

teleskop, mikroskop $wietlny, mikroskop stereoskopowy, zestaw do wykonywania
preparatéw, preparaty trwate, kamera cyfrowa do mikroskopu

lupa, peseta

odczynniki chemiczne

okazy naturalne martwe

model statyczny cztowieka

sprzet laboratoryjny (termometr, szalki Petriego, szklany sprzet laboratoryjny, pa-
pierki wskaznikowe)

sprzet hodowlany i ogrodniczy

filmy dydaktyczne, dydaktyczne programy komputerowe, zestawy zadari na CD
publikacje (przewodniki, atlasy, czasopisma popularnonaukowe).

Sposob realizacji tresci nauczania oraz propozycje metod sprawdzania i oceny
osiagnie¢ edukacyjnych ucznia

Zgodnie z zalozeniami opisanymi we wstepie do niniejszego programu nauczania, realiza-

cja przedmiotu uzupelniajacego przyroda ma na celu m.in. nabycie przez uczniéw umiejetno-
$ci pracy w grupie (zastosowanie metody projektéw) oraz umiejetnosci publicznej prezentacji
i obrony wlasnych przekonan w trakcie dyskusji. Obydwie wymienione umiejetnosci sa klu-
czowe z punktu widzenia wspéiczesnych wymagani rynku pracy, co sprawia, ze ich ksztatcenie
jest szczegdlnie istotne i uzasadnione.
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P. Koziel, M. Teterycz, E. Marzycka-Bogudziriska, M. Sokal

Etapy realizacji przedmiotu:

1) Realizacja przedmiotu rozpoczyna si¢ od formowania zespotéw 2-osobowych, ktére na-
stepnie wybieraja temat, ktéry zgodnie z wlasnymi zainteresowaniami chca realizowaé.
Jest to jeden z 24 tematéw interdyscyplinarnych, opracowanych przez nauczycieli przed-
miotéw przyrodniczych.

2) Po uformowaniu zespoléw i wyborze tematu nastgpuje nawigzanie wspétpracy z nauczy-
cielem prowadzacym, ktéry bedzie sprawowat opicke merytoryczng w trakcie opracowy-
wania tematu metoda projektu edukacyjnego. Okreslony zostaje plan oraz harmonogram
pracy nad wybranym tematem.

3) Podczas pracy uczniowie moga korzysta¢ z konsultacji u pozostalych nauczycieli przed-
miotéw przyrodniczych.

4) Pomocy przy realizacji beda rowniez materialy zamieszczone na szkolnej platformie edu-
kacyjnej, gdzie uczeri znajdzie dodatkowe zadania, sugerowang literature oraz linki do
przydatnych stron internetowych.

Metoda sprawdzania osiagni¢c ucznia:

Po opracowaniu tematu uczniowie przygotowuja i wykonujg prezentacj¢ tematu podczas
sesji zaliczeniowej w obecnosci innych licealistéw realizujacych przedmiot oraz nauczycieli
przedmiotéw przyrodniczych. Jest ona przeprowadzana pod koniec kazdego semestru, wigc
w ciggu dwoch lat realizacji przedmiotu uczniowie opracowujg i prezentujg 4 tematy.

Proponuje si¢, aby prezentacja tematu (ustna, ze wsparciem sprzetu komputerowego
i audiowizualnego) trwata ok. 15 minut. Bedzie ona wstgpem do 10-minutowej dyskusji
z publicznoscig (uczniami i nauczycielami — przyrodnikami) dotyczacej przedstawionego za-
gadnienia. Wazny bedzie tu dobér tematéw — najbardziej ,no$ne” bedg tematy polemiczne,
wzbudzajace kontrowersje, np. ,Dylematy moralne w nauce”.

Tam, gdzie bedzie to mozliwe, autorzy sugerujg zastosowanie podczas prezentacji formu-
ly ,rezyserowanego sporu”. Prowadzacy prezentacj¢ dyskutuja zagadnienie, reprezentujac
przeciwstawne poglady — sceptyka i entuzjasty, unikajac sugerowania widzowi jednej opinii.
Przedstawienie tego samego tematu z dwoéch skrajnych punktéw widzenia wptynie pozytyw-
nie na zaangazowanie uczestnikéw oraz publicznosci. Pierwowzorem dla takiej formuly jest
program popularnonaukowy Sonda, ktéry byt emitowany przez Telewizj¢ Polska w latach °70
i’80.

Z kolei w trakcie dyskusji z publiczno$cia mozna zastosowaé formute debaty ,za i prze-
ciw”. Uczestnicy debaty zajmujg miejsca w grupie zwolennikéw badz przeciwnikéw pewnego
rozwigzania. W trakcie debaty, pod wptywem padajacych argumentéw, moga oni zmienia¢
swa opini¢ i miejsce po stronie przeciwnikéw badz zwolennikéw.

Indywidualizacja pracy z uczniem oraz kryteria oceniania i metody sprawdza-
nia osiagnieé ucznia sa zgodne z opisanymi we wstepie zalozeniami, przyjetymi
w Systemie Indywidualnego Nauczania Symultanicznego.

Szczegbtowe kryteria oceniania sa elementem Statutu Szkoty.

Program nauczania spetnia wymagania okreslone w prawie o§wiatowym i jest moz-
liwy do realizacji w systemie klasowo-lekcyjnym.
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Program nauczania matematyki na poziomie podstawowym

Przedmiot i szkota

Program nauczania matematyki dla liceum ogélnoksztatcacego.

Autor

Grazyna Dziewulska

Adresaci programu

Adresatem programu sg przede wszystkim uczniowie Prywatnego Katolickiego Liceum
Ogdlnoksztatcacego im. ks. Kazimierza Gostyriskiego w Lublinie, w ktérym nauczanie odby-
wa si¢ w Systemie Indywidualnego Nauczania Symultanicznego, gdzie kazdy uczen zdobywa
wiedz¢ i umiejetnosci w swoim wlasnym tempie. Dlatego tez nie umieszczono w programie
szczegbtowego rozktadu godzin i nie podzielono materiatu nauczania na poszczegélne klasy.

Zatozenia programu

e Matematyka dostarcza wiedz¢ umozliwiajaca lepsze poznanie $wiata, badanie i opisywanie
zjawisk w otaczajacej rzeczywistosci.

* Aktywno$¢ matematyczna to przede wszystkim rozwiazywanie zadan i probleméw, szuka-
nie zwiazkdéw i zaleznosci, formutowanie zauwazonych prawidtowosci i ich uzasadnianie;

* Celem matematycznego ksztalcenia jest rozwijanie umiejetnosci konstruowania i stosowa-
nia wlasnych strategii oraz postugiwania si¢ posiadana wiedza w réznych sytuacjach, takze
o charakterze praktycznym.

* Nieodigcznym elementem konstruowania wiedzy jest popetnianie bledéw. Bledy sg Zré-
dtem informacji o sposobie mysglenia ucznia i powinny by¢ punktem wyjscia do wspélne-
go szukania i usuwania ich przyczyny.

Innowacyjnos¢ programu

e 7ajecia realizowane sa z wykorzystaniem platformy e-learningowej;
)¢ qZ Wy y p y gowe]

* organizacja nauczania—uczenia si¢ jest zgodna z przyjetym w Szkole Systemem Indywidu-
alnego Nauczania Symultanicznego.
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Opanowanie tak trudnej dziedziny jak matematyka
daje prawo do wkraczania na inne obszary.

B.A. Russell

Wprowadzenie

Matematyka jest jednym z gtéwnych elementéw wyksztalcenia wspotczesnego cztowieka.
Stale obecna w kulturze ogélnoludzkiej wraz z nig wciaz si¢ rozwija. Kazdy z nas w mniejszym
lub wigkszym stopniu wykorzystuje jg na co dzien.

Jako nauka dostarcza coraz bardziej nieodzownych narzedzi badan dla nauk przyrod-
niczych, technicznych, ekonomicznych i spotecznych. Postuguje si¢ jednak jezykiem dosé
trudnym, ktéry wymaga wieloletniej i systematycznej nauki, ale niezbgdnym do korzystania
z ogromnej cz¢sci dorobku cywilizacyjnego.

Oproécz tego, ze matematyka daje uczniowi umiejetnosci potrzebne do ilo$ciowej oceny
i opisu zjawisk oraz stosowania metod matematycznych w rozwiagzywaniu réznych zagadnien
teoretycznych i praktycznych, stuzy takze realizacji ogélnych celéw ksztalcenia i wychowania
mtodziezy:

* wspomaga rozwdj intelektualny;

* ksztattuje wartosciowe postawy;

* przyczynia si¢ do wszechstronnego rozwoju osobowoscis

* pobudza aktywno$¢ umystowa;

* rozwija zdolnosci poznawcze;

* przyzwyczaja do wysitku, dobrej organizacji i wytrwatosci;

* wyrabia samodzielno$¢, dociekliwo$¢ i krytycyzm;

* uczy definiowania poje¢¢, formulowania twierdzen i przeprowadzania logicznych rozu-

mowan.

Nauczanie matematyki w gimnazjum i liceum powinno nawiazywaé do wiadomosci
i umiejetnosci nabytych na poprzednich etapach edukacyjnych.

Niektére tematy gimnazjalne wystepujg réwniez w tresciach licealnych. Celem takiego
uktadu programu jest to, aby wiadomosci i umiejetnosci z nizszego etapu byly stosowane,
pogtebiane i ugruntowywane.

Realizacja tego programu:

 umozliwia zdobycie wiadomosci i umiejetnosci opisanych w rozporzadzeniu Ministra

Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r. w sprawie podstawy programowej wycho-
wania przedszkolnego oraz ksztalcenia ogdlnego w poszczegdlnych typach szkdt.

* Daje mozliwo$¢ lepszego poznania, zrozumienia i opisania w sposéb formalny zjawisk

z dziedziny fizyki, chemii, geografii, informatyki, przedsi¢biorczosci, biologii oraz uta-
twia stosowanie matematyki w praktyce zycia codziennego i korzystania z nowych tech-
nologii informacyjno-komunikacyjnych.

Program nieznacznie rozszerza niektdre tresci i umiejgtnosei w stosunku do podstawy pro-
gramowej, tresci te s jednak spdjne z owa podstawg i zawartymi w niej celami. Edukacj¢ na
IV etapie rozpoczyna wycofana z podstawy programowej logika matematyczna. Realizacja
tego dziatu na progu edukacji matematycznej w liceum pozwoli w pdzniejszym czasie jasno
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formutowaé wypowiedzi z uzyciem precyzyjnego zapisu matematycznego. Umozliwi ksztatce-
nie umiejetnosci logicznego wnioskowania oraz pozwoli zrozumie¢ budowe definicji i twier-
dzenia matematycznego.

Podobnie rozszerzenie tresci o elementy kombinatoryki pozwoli znajdowaé liczebnosci
pewnych zbioréw skorniczonych, zwiazanych z porzadkowaniem i losowaniem a co za tym
idzie da znakomite narzedzie do rozwigzywania zadan z rachunku prawdopodobienstwa.

W programie przedstawiono ogélne cele edukacyjne i wychowawcze, szczegbtowe tredci
ksztalcenia oraz przewidywane osiagniecia uczniéw. Oméwione s3 réwniez sposoby osiagania
celéw ksztalcenia i kryteria oceny szkolnej oraz metody sprawdzania osiagni¢¢ uczniéw.

Cele ksztatcenia

Niniejszy program ma stuzy¢ osiagnigciu nastepujacych celéw ogdlnych:

1) rozwijaniu umiejetnosci logicznego rozumowania i wnioskowania, analizowania i uza-
sadniania,
2) uzyskaniu podstaw do samodzielnego rozwiazywania niektérych probleméw z zycia co-
dziennego,
3) uogdlnianiu przyktadéw i uzyskiwaniu potrzebnej informacji szczegélnej z regut ogélnych,
4) pobudzeniu aktywnosci umystowej uczniéw,
5) precyzyjnemu formutowaniu wypowiedzi,
6) rozwinieciu wyobraini przestrzennej uczniow,
7) odnajdywaniu zwiazkéw i zaleznosci migdzy réznymi zagadnieniami,
8) rozwijaniu abstrakcyjnego myslenia, wyobrazni, uwagi i pamieci,
9) uzyskaniu umiej¢tnosci uczenia si¢ z wykorzystaniem réznych Zrédet informacii,
10) wdrazaniu do samoksztalcenia,
11) ksztattowaniu postawy dociekliwosci, poszukiwania i krytycyzmu

oraz umiejetnosci i postaw specyficznych dla dziatalnosci matematyczne;:

1) zdobyciu przez uczniéw umiejetnosci operowania pojeciami matematycznymi,

2) przygotowaniu do wykorzystania wiedzy matematycznej przy rozwiazywaniu probleméw
z réznych dziedzin i uzmystowieniu jej roli w otaczajacej rzeczywistosci,

3) klasyfikowaniu, definiowaniu i postugiwaniu si¢ definicja,

4) formulowaniu twierdzen, ich logicznemu przeksztalcaniu i zaprzeczaniu oraz sprawdza-
niu na przyktadach,

5) nabywaniu umiej¢tnosci czytania i tworzenia tekstéw matematycznych,

6) budowaniu modeli i stosowaniu metod matematycznych w rozwigzywaniu probleméw
praktycznych z réznych dziedzin,

7) formalizowaniu informacji z uzyciem jezyka symbolicznego i odtworzeniu w jezyku na-
turalnym informacji zapisanej symbolicznie,

a takze celéw wychowawczych:

1) rozwijaniu zdolnos$ci poznawczych,

2) rozwijaniu wytrwatosci w wysitku umystowym,

3) rozwijaniu dociekliwosci w stawianiu pytan i szukaniu odpowiedzi,

4) ksztattowaniu tworczej postawy, samodzielnosci i odpowiedzialnoéci za wynik pracy,
5) przygotowaniu ucznia do $wiadomego wyboru kierunku i zakresu dalszego ksztalcenia.
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Tresci ksztatcenia

Cele szczegotowe — opis zatozonych osiagnie¢ ucznia

Materiat nauczania . e
Uczen powinien:

Dziat: 1. Elementy logiki matematycznej. Zbiory

 odrézni¢ zdanie logiczne od innej wypowiedzi

 poda¢ przyktady zdan w sensie logicznym i zdan nielogicznych
o okresli¢ warto$¢ logiczng zdania prostego

» podaé negacje zdania prostego i okresli¢ jego wartoé¢ logiczna
 postugiwac sie spodjnikami logicznymi

« rozpozna¢ i zbudowac koniunkcje, alternatywe, implikacje
i rownowaznos¢ zdan prostych

« pojecie zdania w logice e okresli¢ wartosci logiczne zdah ztozonych w postaci koniunkgji,

) i alternatywy, implikacji i rbwnowaznosci
* zaprzeczenie zdania ) .
 poda¢ prawa de Morgana (prawo negacji alternatywy oraz

« koniunkcja, alternatywa, implikacja prawo negadji koniunkcji)

i rownowaznos¢ zdan Lz o e . ' .
o okresli¢ warto$¢ logiczng zdania, ktére jest negacja koniunkcji,

* prawa logiczne; prawa de Morgana, | oraz zdania, ktére jest negacja alternatywy zdan prostych

rawo zaprzeczenia implikacji . ) . . o P
P P plikac) » budowac zdania ztozone i ocenia¢ ich wartosci logiczne

+ forma zdaniowa jednej zmiennej « sprawdzi¢ metoda zero-jedynkowa prawdziwos¢ zdania
« kwantyfikator ogélny logicznego

i szczegbtowy; zaprzeczenie zdania | e negowa¢ zdania ztozone

z kwantyfikatorem s - . .
 odrdzni¢ definicje od twierdzenia

» wskaza¢ zatozenia i teze twierdzenia matematycznego

« potrafi zbudowa¢ twierdzenie odwrotne do danego oraz
oceni¢ prawdziwos¢ twierdzenia prostego i odwrotnego

e podac okreslenie formy zdaniowe;j

o stosowac okreslenia ,dla kazdego”, ,dla pewnego”, istnieje’,
,dla dowolnego”

« zapisa¢ zdanie z kwantyfikatorem i jego zaprzeczenie

» znac takie pojecia, jak: zbidr pusty, zbiér skonczony
(nieskonczony), element zbioru, réwnosé zbiordw, zbiory
roztaczne zbiory rbwne, podzbidr zbioru

o wypisa¢ wszystkie elementy prostych zbiorow skonczonych
 pozna¢ symbolike matematyczng dotyczaca zbioréw

 podac przyktady zbioréw w tym zbioréw skonczonych oraz
nieskonczonych

* zbidr — pojecie zbioru, rodzaje « wymieni¢ elementy zbioru zapisanego symbolicznie

zbioréw o o . L
» zapisa¢ symbolicznie zbiér na podstawie informacji o jego
e suma, réznica i iloczyn zbiordw; elementach

dopelnienie zbioréw « okredli¢ relacje pomiedzy elementem i zbiorem

« okresla¢ relacje pomiedzy zbiorami (rdwnos¢ zbiordw,
zawieranie sie zbioréw, roztacznosé zbiorow)

« poda¢ przyktady podzbioréw danego zbioru
 porzadkowa¢ zbiory zgodnie z relacja zawierania
« poda¢ definicje sumy, iloczynu, réznicy zbioréw

e wyznacza¢ sume, iloczyn i réznice zbioréw skonczonych
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Tresci ksztatcenia

Cele szczegotowe — opis zatozonych osiagnie¢ ucznia

Materiat nauczania ) .
Uczen powinien:

» sprawnie postugiwac sie symbolika matematyczna dotyczaca
zbioréw

 podac przyktady zbioréw A4 i B, jesli dana jest suma, iloczyn
albo réznica zbioréw

 poda¢ pojecie dopetnienia zbioru i zastosowaé je w dziataniach
na zbiorach

Dziat: 2. Zbiér liczb rzeczywistych i jego podzbiory. Dziatania w zbiorze liczb rzeczywistych

* wyjasni¢ pojecie liczby naturalnej i liczby catkowitej
 poda¢ okreslenie i przyktady liczb pierwszych i ztozonych
» podac i stosowaé cechy podzielnosci

« rozktada¢ na czynniki pierwsze liczby naturalne

» wyznacza¢ najwiekszy wspélny dzielnik i najmniejsza wspdlng
wielokrotnos¢ (w tym réwniez w celu rozwiazania zagadnien
praktycznych)

e podac zapis symboliczny np. liczby parzystej, nieparzyste;j,
podzielnej przez dang liczbe catkowita, wielokrotnos¢ danej
liczby, liczby, ktéra w wyniku dzielenia przez dang liczbe
naturalng daje dana reszte

 wyjasni¢ pojecie liczby wymiernej

 wskazac liczby wymierne
e zbidr liczb naturalnych

i catkowitych  porownac liczby wymierne

« zbiér liczb wymiernych  zaznaczy¢ liczby wymierne na osi liczbowej
i niewymiernych « zamieni¢ utamek zwykty na dziesietny

* prawa dziatan w zbiorze liczb  zamieni¢ utamek dziesietny skonczony lub nieskonczony
rzeczywistych okresowy na utamek zwykty

» btad wzgledny i bezwzgledny « sprawnie wykonywa¢ dziatania na utamkach

* przyblizenia « poda¢ definicje liczby niewymiernej

 wskazac liczbe niewymierna wéréd podanych liczb

« wskazac relacje, jakie zachodza miedzy podzbiorami zbioru
liczb rzeczywistych

e podac prawa dziatan w zbiorze liczb rzeczywistych

« zaplanowac¢ i wykona¢ obliczenia na liczbach rzeczywistych
(w tym z wykorzystaniem praw dziatan)
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 porowna¢ dwie liczby rzeczywiste, liczbe wymierna z liczba
niewymierna, dwie liczby niewymierne

« znalez¢ przyblizenie liczby z zadang doktadnoscia

« stosowac pojecie btedu bezwzglednego i btedu wzglednego
przyblizenia

e oszacowaé wartos¢ wyrazenia liczbowego
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Tresci ksztatcenia

Cele szczegotowe — opis zatozonych osiagnie¢ ucznia

Materiat nauczania . e
Uczen powinien:

 podac¢ definicje 1%
« zamieni¢ procenty na utamki i odwrotnie
« obliczy¢ p% danej wielkosci

« obliczy¢ wielko$¢, gdy dany jest jej procent (powtdrzenie
z gimnazjum)

» obliczy¢ jakim procentem wielkosci b jest wielkosé
a (powtodrzenie z gimnazjum)

» wykona¢ w pamieci proste obliczenia typu: o 50% wiecej niz 10,
0 200% wiecej od 15, 0 20% mniej od 50 itp.

) )  odczytywaé dane z tabel i diagramdw z danymi procentowymi
* obliczenia procentowe; (powtdrzenie z gimnazjum)

zastosowanie obliczen )
procentowych w zyciu codziennym | * Wykorzystywac tabele i diagramy do przedstawiania danych
« postugiwac sie pojeciem punktu procentowego

« stosowac pojecie procentu w obliczeniach

« znal pojecie procentu sktadanego i stosowaé do obliczen
bankowych

 samodzielnie rozwigzywaé problemy dotyczace podwyzek
(obnizek) cen, plac, oprocentowania lokat (kredytéw), wybieraé
korzystniejsze dla siebie warunki umowy

« obliczy¢ podatek

 zastosowac procent w obliczeniach chemicznych (stezenia
procentowe)

» poda¢ definicje przedziatu (ograniczonego, nieograniczonego,
otwartego, domknietego, jednostronnie otwartego)

* przedziaty liczbowe i dziatania na . diat liczbowei
nich e zaznacza¢ przedziaty na osi liczbowe;j

» wykonywa¢ dziatania na przedziatach (znajdowa¢ ich sume,

iloczyn oraz réznice, a takze dopetnienie przedziatu)

« obliczy¢ wartosci bezwzgledne danych liczb

» omowi¢ wiasnosci i interpretacje geometryczng wartosci
bezwzglednej

« odczytaé z osi liczbowej rozwiazania rownania |x|=a oraz

* warto$¢ bezwzgledna; rownania nierébwnosci |x| <a, |x|>a
i nieréwnosci z wartoscia « zaznaczy¢ na osi liczbowej zbiory opisane za pomoca réwnan
bezwzgledna i nieréwnosci typu |[x—a| = b, |[x—a| >b

» zapisa¢ nierbwnos¢ (rbwnanie) z wartoscia bezwzgledna, znajac
zbidr rozwiazan tej nierbwnosci (tego rownania)

e rozwiazywac algebraicznie proste réwnania i nierdwnosci
z wartoscia bezwzgledna
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Tresci ksztatcenia

Materiat nauczania

Dziat: 3. Wyrazenia algebraiczne

Cele szczegotowe — opis zatozonych osiagnieé¢ ucznia
Uczen powinien:

potega o wyktadniku naturalnym
wzory skréconego mnozenia
potega o wyktadniku catkowitym
ujemnym

pierwiastek arytmetyczny
potega o wyktadniku wymiernym

przeksztatcanie wzordw fizycznych
i chemicznych

podac¢ okreslenie potegi o wyktadniku naturalnym i catkowitym
oraz wiasnosci dziatan na potegach

sprawnie wykonywa¢ dziatania na potegach o wyktadniku
naturalnym i catkowitym, stosujac odpowiednie prawa
zapisa¢ liczby w postaci wyktadniczej a - 10%, gdzie
ae(l,10)ikeC

sprawnie postugiwac sie wzorami skroconego mnozenia:
(a—by=a’-2ab+b?

(a+b)P=a?+2ab+b?

a’—b’=(a—b)a+Db)

i wykonywa¢ dziatania na wyrazeniach, ktére zawieraja
wymienione wzory skrébconego mnozenia

* stosowac wzory skréconego mnozenia, takie jak:

a’+b’=(a+b)a’—ab+b?
a’—b*=(a-b)a’+ab+b?

(a+by=a’+3a’b +3ab’+ b’

(a+b)’=a’-3 a’b + 3a b*-b?

rozktada¢ sumy algebraiczne na czynniki

poda¢ definicje pierwiastka dowolnego stopnia

wykonywa¢ dziatania na pierwiastkach, stosujac odpowiednie
prawa

usuwacé niewymierno$¢ z mianownika lub licznika utamka
zapisa¢ pierwiastki w postaci potegi i odwrotnie

wykonywa¢ dziatania na potegach o wyktadnikach wymiernych
wykonywa¢ dziatania na potegach o wyktadniku rzeczywistym
(wymiernym i niewymiernym), stosujac odpowiednie prawa
sprawnie przeksztatca¢ wzory stosowane w matematyce, fizyce,
chemii

Dziat: 4. Logarytm liczby dodatniej

pojecie logarytmu

wiasnosci logarytmow i ich
zastosowanie

podac¢ okreslenie logarytmu
oblicza¢ logarytmy liczb dodatnich bezposrednio z definicji

podac i stosowaé wzory na: logarytm iloczynu, logarytm ilorazu,
logarytm potegi o wyktadniku naturalnym

sprawnie przeksztatca¢ wyrazenia zawierajace logarytmy,
stosujac poznane twierdzenia o logarytmach

podac i zastosowac wzdr na zamiane podstawy logarytmu

podac i wyjasni¢ przyktadowe zastosowania logarytmow
w chemii, fizyce, ekonomii, zegludze, geodezji
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Tresci ksztatcenia

Cele szczegotowe — opis zatozonych osiagnie¢ ucznia

Materiat nauczania ; A
Uczen powinien:

Dziat: 5. Wektory

e podac definicje wektora i jego cechy

 poda¢ okreslenie wektorow rownych i wektoréw przeciwnych
oraz stosowaé wiasnosci tych wektoréw w rozwiazywaniu
zadan

» wykonywa¢ dziatania na wektorach: dodawanie i odejmowanie
wektorow metoda réwnolegtoboku lub tréjkata, mnozenie
wektora przez liczbe

o omodwi¢ wiasnosci tych dziatan

« definicja wektora; dziatania na « rozwiazywac zadania dotyczace dziatah na wektorach
wektorach na ptaszczyznie « wyznaczy¢ wspétrzedne i dtugosé wektora majac dane

« wektor w uktadzie wspotrzednych wspotrzedne poczatku i kohica wektora

« diugos¢ wektora, dziatania na « obliczy¢ wspotrzedne poczatku wektora (konca wektora),
wektorach we wspoétrzednych gdy dane ma wspotrzedne wektora oraz wspétrzedne konca

(poczatku) wektora
» wspdtrzedne srodka wektora
e wyznaczy¢ dtugos¢ wektora (odlegtosé miedzy punktami na

* wektor w fizyce ptaszczyznie kartezjanskiej)

» wykonywa¢ dziatania na wektorach we wspoétrzednych
dodawanie, odejmowanie oraz mnozenie przez liczbe

» podac i zastosowac wzor na wspdtrzedne $rodka odcinka

e wyznacza¢ wspotrzedne i dtugosci wektora bedacego
kombinacja liniowa kilku wektoréw

* rozwiazywac zadania z geometrii analitycznej z wykorzystaniem
wektoréw we wspoétrzednych oraz wzoru na odlegtos¢ dwoch
punktéw i wzoru na wspétrzedne srodka odcinka

Dziat: 6. Podstawowe pojecia z geometrii ptaszczyzny

* przytoczy¢ z gimnazjum podstawowe pojecia geometryczne

* Pojecia wstepne: punkt, prosta, (punkt, prosta, odcinek, potprosta, kat)

potprosta, kat

« proste na ptaszczyznie, odlegtos¢ | zapisac relacje miedzy nimi

punktu od prostej, symetralna  podac¢ definicje figury wklestej i wypuktej i poda¢ przyktady
odcinka, dwusieczna kata takich figur
* katy; rodzaje katow « podac¢ klasyfikacje katéw iich wtasnosci (kat prosty, ostry,

rozwarty, katy przylegte, katy wierzchotkowe) i zastosowac

o twierdzenie Talesa; zastosowanie . , . . )
wiasnosci tych katow w rozwiazaniu prostych zadan

twierdzenia Talesa

« omowi¢ potozenie prostych na ptaszczyznie, pojecie odlegtosci
punktu od prostej i pojecie odlegtosci miedzy prostymi
rownolegtymi

« definicja okregu i kota na
ptaszczyznie

* katy wkole » wyznacza¢ odlegtos¢ dwdch punktdw, punktu od prostej,

 wzajemne potozenie prostej dwdch prostych réwnolegtych

I okregu oraz dwéch okregow e poda¢ definicje symetralnej odcinka i dwusiecznej kata

» pole kota i wycinka kotowego,

drugosé okregu  podac¢ twierdzenie o dwdch prostych rownolegtych,

przecietych trzecia prosta
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Program nauczania matematyki na poziomie podstawowym

Tresci ksztatcenia

Materiat nauczania

Cele szczegotowe — opis zatozonych osiagnie¢ ucznia
Uczen powinien:

poda¢ twierdzenie Talesa

stosowac twierdzenie Talesa do podziatu odcinka
w danym stosunku, do konstrukeji odcinka o danej dtugosci,
do wyznaczania dtugosci odcinka

poda¢ twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa
i zastosowac¢ je do uzasadnienia rbwnolegtosci odpowiednich
odcinkéw lub prostych

poda¢ wnioski z twierdzenia Talesa i stosowac je

w rozwiazaniach prostych zadan

poda¢ definicje kota i okregu i poprawnie postugiwac sie
terminami: promien, Srednica, tuk, Srodek okregu

omoéwi¢ potozenie prostej wzgledem okregu i wzajemne
potozenie dwodch okregéw

poda¢ okreslenie stycznej do okregu oraz twierdzenia
dotyczace stycznej do okregu

podac twierdzenie o odcinkach stycznych i stosowac je
w rozwiazywaniu prostych zadan oraz korzystac z wiasnosci
stycznej do okregu

korzysta¢ z wtasnosci okregéw stycznych

poda¢ definicje kata srodkowego w kole oraz kata wpisanego
w koto i kata dopisanego do okregu oraz twierdzenia dotyczace
katow srodkowych, wpisanych i dopisanych do okregu

poda¢ wzor na pole kota i pole wycinka kota i zastosowac
te wzory w rozwiazaniach zadan

podac wzor na dtugos¢ okregu i dtugos¢ tuku okregu; umie
zastosowac te wzory w rozwigzaniach zadan

okresla¢ wtasnosci poznanych figur geometrycznych
i postugiwac sie tymi wtasnosciami

konstruowadé: proste prostopadte, proste rownolegte,
symetralna odcinka, dwusieczna kata

stosowac w rozwigzywaniu zadan poznane twierdzenia

Dziat: 7. Funkcja i jej wtasnosci

« pojecie funkcji; sposoby
opisywania funkcji

« dziedzina i zbiér wartosci funkgji
e miejsca zerowe funkgji

« réznowartoéciowos¢ funkcji

» monotonicznos¢ funkgji

o wykresy niektérych funkgji

 odczytywanie wtasnosci funkeji na
podstawie jej wykresu

podac¢ definicje funkgji

okresli¢ funkcje réznymi sposobami (graf, wzor, tabela, wykres,
opis stowny)

zna¢ takie pojecia, jak: dziedzina, zbidr wartosci, miejsce zerowe
funkcji liczbowej

wyznaczy¢ dziedzine funkgji liczbowej
okresli¢ zbidr wartosci funkcji (proste przyktady)
obliczy¢ ze wzoru funkcji jej wartoé¢ dla danego argumentu

obliczy¢ argument funkgji, gdy dana jest wartos¢ funkji
dla tego argumentu
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G. Dziewulska

Tresci ksztatcenia

Cele szczegotowe — opis zatozonych osiagnie¢ ucznia

Materiat nauczania . e
Uczen powinien:

e obliczy¢ miejsca zerowe funkgji
 wskaza¢ wykres funkgji liczbowej

 opisywad, interpretowac i przetwarzaé informacje wyrazone
w postaci wzoru lub wykresu funkgji

« zna¢ pojecie monotonicznosci i rbznowartosciowosci funkgji

« okresli¢ na podstawie wykresu, czy dana funkcja jest
roznowartosciowa

) L , 1

« znac wykresy niektérych funkgji, np. y = \/; , y=—,
y:_xZ, y:x3, y:|x| X

« znac pojecie najmniejszej i najwiekszej wartosci funkgji

o okresli¢ na podstawie wykresu funkcji: dziedzine, zbidr wartosci,
miejsca zerowe, wartos¢ najwieksza i najmniejsza funkgji,
maksymalne przedziaty, w ktérych funkcja rodnie (maleje,
jest stata) oraz zbiory, w ktérych funkcja przyjmuje wartosci
dodatnie (ujemne)

« szkicowa¢ wykres funkcji o podanych wtasnosciach

 poda¢ opis matematyczny zaleznosci dwoch zmiennych
w postaci funkgji

o okresla¢ wtasnosci funkcji na podstawie jej wykresu

e odczytywac i interpretowac informacje na podstawie wykresow
funkcji, dotyczace réznych zjawisk, np. przyrodniczych,
ekonomicznych, socjologicznych, fizycznych, chemicznych

Dziat: 8. Przeksztatcenia geometryczne

e poda¢ definicje przeksztatcenia geometrycznego
i poda¢ przyktady przeksztatcen geometrycznych

 podac pojecie przeksztatcenia izometrycznego

 poda¢ definicje przesuniecia réwnolegtego o wektor
i wyznaczy¢ obraz figury w przesunieciu réwnolegtym
o dany wektor

 poda¢ definicje symetrii osiowej wzgledem proste;
 pojecie przeksztatcenia i wyznaczy¢ obraz figury w symetrii osiowej wzgledem proste;j

geometrycznego » poda¢ definicje symetrii srodkowej wzgledem punktu

* przeksztatcenia izometryczne i wyznaczy¢ obraz figury w symetrii Srodkowej wzgledem

* przesuniecie rbwnolegte punkty

o « wskaza¢ punkty state poznanych przeksztatcen
 symetria osiowa

geometrycznych
* symetria srodkowa » podaé wspdtrzedne punktu, ktéry jest obrazem danego punktu

w symetrii osiowej wzgledem osi OX oraz osi OY

o podaé wspotrzedne punktu, ktory jest obrazem danego punktu
w symetrii Srodkowej wzgledem punktu (0,0)

e poda¢ definicje i wskaza¢ srodek symetrii figury

« poda¢ definicje i wskazaé o$ symetrii figury

» rozpozna¢ figury osiowo i Srodkowo symetryczne
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Program nauczania matematyki na poziomie podstawowym

Tresci ksztatcenia

Materiat nauczania

Cele szczegotowe — opis zatozonych osiagnie¢ ucznia
Uczen powinien:

Dziat: 9. Przeksztatcanie wykresow funkji

symetria osiowa wzgledem osi OX
iy

symetria srodkowa

przesuniecie o wektor
przeksztatcenie | f (x)|

sktadanie przeksztatcen

na podstawie wykresu funkcjiy = f(x) naszkicowaé wykres
funkcjiy = flx + a)

na podstawie wykresu funkcjiy = f(x) naszkicowaé wykres
funkcjiy = fix) + b

na podstawie wykresu funkcjiy = f(x) naszkicowaé wykres
funkcjiy =f(x +a) + b

na podstawie wykresu funkcjiy = f(x) naszkicowaé wykres
funkcjiy = —f(x)

na podstawie wykresu funkcjiy = f(x) naszkicowaé wykres
funkcjiy = |f(x)|

na podstawie wykresu funkcjiy = f(x) naszkicowaé wykres
funkcjiy = f(—)

na podstawie wykresu funkcjiy = f(x) naszkicowaé wykres
funkcjiy = —f(—)

napisa¢ wzor funkcji po przesunieciu rownolegtym

o dowolny wektor; po przeksztatceniu przez symetrie
wzgledem osi OX i OY, po przeksztatceniu przez symetrie
$rodkowa wzgledem punktu O(0,0)

Dziat: 10. Trojkaty

podziat trojkatow
suma katéw w trojkacie

odcinek taczacy $rodki bokdéw
w trojkacie

symetralne bokdw w trojkacie
dwusieczne katow w trojkacie

koto w pisane i opisane na trojkacie
wysokosci w trojkacie

$rodkowe w trojkacie
podobienstwo trojkatow

pole trojkata

dokona¢ podziat tréjkatow ze wzgledu na boki i katy

poda¢ twierdzenie o sumie miar katéw w trojkacie

i nierébwnos¢ trojkata

podac i zastosowaé w zadaniach twierdzenie Pitagorasa oraz
twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa

podac i zastosowac w zadaniach twierdzenie
o odcinku taczacym $rodki dwoch bokow trojkata

poda¢ twierdzenie o wysokosciach w tréjkacie, twierdzenie
o srodkowych w trojkacie

podac¢ twierdzenie o symetralnych bokéw tréjkata
i o dwusiecznych katow trojkata

podaé pojecie trojkatdw przystajacych oraz cechy przystawania
trojkatow

rozpoznawac trojkaty przystajace

poda¢ pojecie trojkatéw podobnych oraz cechy podobienstwa
trojkatow

rozpoznawa¢ trojkaty podobne

stosowac cechy przystawania i podobienstwa trojkatow
w rozwiazywaniu zadan

okresli¢ — znajac dtugosci bokow tréjkata — czy trojkat jest
ostrokatny, prostokatny, czy rozwartokatny
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Materiat nauczania

G. Dziewulska

Tresci ksztatcenia

Cele szczegotowe — opis zatozonych osiagnie¢ ucznia
Uczen powinien:

opisa¢ okrag na trojkacie, wpisa¢ okrag w tréjkat, wyznaczyé
promien okregu wpisanego w trojkat prostokatny i w trojkat
rbwnoramienny, wyznacza¢ promien okregu opisanego na
trojkacie prostokatnym i na trojkacie rbwnoramiennym — znajac
dtugosci bokéw trojkata

poda¢ definicje srodka ciezkosci trojkata

zastosowac w zadaniach wiasno$¢ wysokosci

w trojkacie prostokatnym poprowadzonej na
przeciwprostokatna

stosowac poznane twierdzenia w rozwigzywaniu zadan
wyjasni¢ pojecie pola figury

podaé nastepujace wzory na pole trojkata:

P:la‘ha, lea-b-siny,Pza—bc, P:lp-r,
2 2 4R 2
a+b+c

P=\p(p=a)p-b)Xp=c), gdzie p="—

rozwiazywac zadania geometryczne dotyczace trojkatow,
wykorzystujac wzory na pole trojkata

i poznane wczesniej twierdzenia

Dziat: 1. Trygonometria kata ostrego

« definicje funkgji
trygonometrycznych
w trojkacie prostokatnym

« wartosci funkgji
trygonometrycznych dla 30°, 45°
i 60°

e rozwigzywanie zadanh z geometrii
ptaskiej z zastosowaniem funkgji
trygonometrycznych

» podstawowe tozsamosci
trygonometryczne
i ich zastosowanie

o miara tukowa kata
 wzory redukcyjne

» zastosowanie funkcji
trygonometrycznych
w innych dziedzinach

poda¢ definicje funkcji trygonometrycznych kata ostrego

w trojkacie prostokatnym

oblicza¢ wartosci funkgji trygonometrycznych kata ostrego
w trojkacie prostokatnym o danych dtugosciach bokow
oblicza¢ wartosci funkgji trygonometrycznych dla katow 30°,
45°, 60°

podac¢ z pamieci wartosci funkeji trygonometrycznych katéw
o miarach 30°, 45°, 60°

znalez¢ w tablicach kat o danej wartosci funkgji
trygonometrycznej

odczytac z tablic wartosci funkcji trygonometrycznych danego
kata

oblicza¢ wartosci wyrazen zawierajacych funkcje
trygonometryczne katéw o miarach 30°, 45°, 60°

podac i stosowac podstawowe tozsamosci trygonometryczne:
sina,

sinoL + cos’a = 1, tgaL = tgo - ctgo =1

cosal
obliczy¢ wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych kata
ostrego, gdy dana jest jedna z nich

sprawdzaé proste tozsamosci trygonometryczne

rozwiazywac tréjkaty prostokatne

rozwiazywac zadania geometryczne z wykorzystaniem funkgji
trygonometrycznych kata ostrego w trojkacie prostokatnym
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Program nauczania matematyki na poziomie podstawowym

Tresci ksztatcenia

Cele szczegotowe — opis zatozonych osiagnie¢ ucznia

Materiat nauczania . e
Uczen powinien:

Dziat: 12. Funkcja liniowa

» podac definicje proporcjonalnosci prostej

 wskaza¢ wielkosci wprost proporcjonalne oraz okresli¢
wspdtczynnik proporcjonalnosci

« zastosowac proporcjonalnos$¢ prosta w rozwiagzywaniu zadan
 podac¢ definicje funkgji liniowej
« interpretowaé wspdtczynniki we wzorze funkgji liniowej

« sporzadzi¢ wykres funkgji liniowej i odczytaé wiasnosci funkgji
na podstawie jej wykresu

« definicja funkgji liniowej; przyktady; | na podstawie wykresu funkgji liniowej (wzoru funkgji) okresli¢

wiasnosci monotoniczno$¢ funkgji
« wykres funkdiji liniowej » wyznaczy¢ algebraicznie i graficznie zbiér tych argumentéw
; o B dla ktérych funkeja liniowa osiaga wartosci dodatnie (ujemne,
o rownolegtos¢ i prostopadtosé niedodatnie, nieujemne)
prostych

* sprawdzi¢ algebraicznie, czy punkt o danych wspotrzednych
* odlegtos¢ punktu od prostej nalezy do wykresu funkgji liniowej

i odlegtosc prostych rownoleglych |, ;nales¢ wzor funkeji liniowej o zadanych whasnosciach

o rownania i nieréwnosci liniowe (np. takiej, ktorej wykres przechodzi przez dwa dane punkty)

« zastosowanie funkgji liniowej o okresli¢ wtasnosci funkgji liniowej

w fizyce oraz do opisywania zjawisk | * napisa¢ wzor funkgji liniowej, ktérej wykres jest rownolegty
z 7ycia codziennego do wykresu danej funkgji liniowej i przechodzi przez punkt

« uktady rownan liniowych; © danych wspoirzednych

metody rozwiazywania — « napisa¢ wzoér funkgji liniowej, ktorej wykres jest prostopadty
graficzna, podstawiania, do wykresu danej funkcji liniowej i przechodzi przez punkt
przeciwnych wspotczynnikow o danych wspdtrzednych

oraz wyznacznikowa (dla uktadu stosowac wzor na odlegtosé punktu od prostej (w tym obliczaé
dwoch réwnan liniowych z dwiema | odlegtosé¢ miedzy prostymi réwnolegtymi)

niewiadomymi) « stosowac¢ wiadomosci o funkdji liniowej do opisu zjawisk z zycia

« rozwiazywanie zadanh tekstowych codziennego
z zastosowaniem réwnan, * rozwiaza¢ réwnanie liniowe z jedna niewiadoma
nieréwnosci i uktadéw rownan s o o .
- o okresli¢ liczbe rozwiazan réwnania liniowego z jedna
liniowych o
niewiadoma
* NIErownosC pierwszego stopnia * rozwiaza¢ nierbwnos¢ liniowa z jedna niewiadoma
z dwiema niewiadomymi — i przedstawic jej zbidr rozwiazan na osi liczbowej

interpretacja geometryczna; uktady

Ny e e interpretowaé graficznie rbwnania i nierbwnoéci liniowe z jedn
nierébwnosci P 8 € w owe z jedna

niewiadoma

o zastosowanie uktadéw réwnan
w zyciu codziennym i innych
przedmiotach

» rozwigza¢ uktad nierébwnosci liniowych z jedna niewiadoma

« rozwiazywac algebraicznie (w tym metoda wyznacznikowa)
i graficznie uktady dwdch réwnan liniowych z dwiema
niewiadomymi
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 rozpozna¢ uktad oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny i podac
ich interpretacje geometryczng

« zbada¢ wzajemne potozenie dwdch prostych na ptaszczyznie
« obliczy¢ wspdtrzedne punktu przeciecia dwdch prostych

* rozwigza¢ zadanie tekstowe prowadzace do réwnania liniowego
z jedna niewiadoma, nierbwnosci liniowej z jedna niewiadoma
lub uktadu réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi
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Tresci ksztatcenia

Cele szczegotowe — opis zatozonych osiagnie¢ ucznia

Materiat nauczania . e
Uczen powinien:

 stosowa¢ wiadomosci o funkgji liniowej do opisu zjawisk z zycia
codziennego (podaé opis matematyczny zjawiska w postaci
wzoru funkgji liniowej, odczyta¢ informacje z wykresu (wzoru),
zinterpretowac je, przeanalizowac¢ i przetworzyc)

e rozwigzywac zadania z geometrii analitycznej
z wykorzystaniem poznanych wzoréw oraz przeksztatcen
geometrycznych, takich jak: symetria osiowa wzgledem osi
uktadu wspotrzednych oraz symetria Srodkowa wzgledem
punktu O(0, 0)

* rozwiagzywac zadania z geometrii analitycznej dotyczacych
wiasnosci trojkatow i czworokatdw

Dziat: 13. Czworokaty

e podac okreslenie tamanej, i stwierdzi¢, czy dana figura
zbudowana z odcinkdw jest tamana

e podac okreslenie wielokata i przekatnej wielokata, zastosowac
wzor na liczbe przekatnych wielokata

 dokona¢ podziatu czworokatow

» poda¢ witasnosci deltoidu

e wyrézni¢ wsrdd trapezéw: trapezy prostokatne i trapezy
rbwnoramienne; poprawnie postugiwac sie takimi okresleniami
jak: podstawa, ramie, wysokos¢ trapezu

 podac twierdzenie o odcinku taczacym $rodki ramion trapezu
i zastosowac je w rozwiazywaniu prostych zadan

* rozwiazywac proste zadania dotyczace wiasnosci trapezow,
w tym réwniez z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa

« tamana i wielokat  poda¢ wtasnosci réwnolegtobokow
« trapezy i rownolegtoboki  poda¢ witasnosci rombu prostokata i kwadratu

 poda¢ definicje wielokata wpisanego w okrag i opisanego

« okrag opisany i wpisany na okregu

w czworokat
» poda¢ warunki jakie spetnia¢ musi czworokat, aby mozna byto

okrag wpisa¢ w czworokat oraz aby mozna byto okrag opisac¢
« podobieAstwo czworokatéw na czworokacie; oraz zastosowac te warunki w rozwiazywaniu
zadan

« pole czworokata

* przyktady innych wielokatow S ) ’ _ o
 wymieni¢ nazwy czworokatéw, w ktére mozna wpisaé i nazwy
czworokatéw na ktérych mozna opisaé okrag

« potrafi rozwiazywac zadania dotyczace trapezéw
wpisanych w okrag i opisanych na okregu, w tym réwniez
z wykorzystaniem wczesniej poznanych wtasnosci trapezu

* postugiwac sie wiasnosciami czworokatéw w rozwiazywaniu
zadan

« stosowac funkcje trygonometryczne w rozwiazywaniu zadan
geometrycznych

« stosowac wtasnosci podobienstwa figur w rozwigzywaniu
zadan, w tym umieszczonych w kontekscie praktycznym

 podac i zastosowac wzory na pola czworokatow (kwadratu,
prostokata, rbwnolegtoboku, rombu, trapezu) i stosowaé
poznane wzory do obliczania pél wielokatow
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Program nauczania matematyki na poziomie podstawowym

Tresci ksztatcenia

Materiat nauczania

Cele szczegotowe — opis zatozonych osiagnie¢ ucznia
Uczen powinien:

obliczy¢ wysokos¢ trojkata i rownolegtoboku korzystajac
ze wzoru na pole

stosowac twierdzenie dotyczace pdl figur podobnych,
w tym réwniez umieszczonych w kontekscie praktycznym
(np. dotyczacych planu, mapy, skali mapy)

poda¢ definicje wielokata foremnego, rozrdzniac takie
wielokaty i poda¢ ich wtasnosci

rozwiazywac zadania z zastosowaniem pél figur ptaskich,
rowniez z wykorzystaniem funkgcji trygonometrycznych

Dziat: 14. Funkcja kwadratowa

jednomian stopnia drugiego —
wykres i wlasnosci

posta¢ ogdlna i kanoniczna funkgji
kwadratowej

miejsca zerowe; postaé iloczynowa
funkcji kwadratowej

najmniejsza i najwieksza wartosé
funkeji w przedziale domknietym

badanie tréjmianu kwadratowego

zadania optymalizacyjne;
zastosowanie w zyciu codziennym
i innych przedmiotach

rébwnania kwadratowe

zadania tekstowe prowadzace do
réownan kwadratowych

nierbwnoéci kwadratowe

zastosowanie funkgji kwadratowej

poda¢ wiasnosci jednomianu stopnia drugiego y = ax?,
gdziea #0

wyznaczaé wspdtrzedne wierzchotka paraboli i wzér funkgji
kwadratowej w postaci kanonicznej

przeksztatcaé wykresy funkeji kwadratowych

wyznaczy¢ wzdr ogdlny funkcji kwadratowej o zadanych
wtasnosciach lub na podstawie jej wykresu

wyznaczy¢ miejsca zerowe funkgji kwadratowe;j
i wzor funkcji kwadratowej w postaci iloczynowej

sprawnie przeksztatca¢ wzor funkeji kwadratowej (z postaci
ogdlnej do postaci kanonicznej, z postaci iloczynowej
do postaci kanonicznej itd.)

interpretowa¢ informacje wystepujace we wzorze funkgji
kwadratowej w postaci kanonicznej, ogélnej i postaci
iloczynowej (o ile istnieje)

sporzadzi¢ wykres funkcji kwadratowej

odczytywaé wiasnosci funkcji kwadratowej na podstawie
jej wykresu

wyznaczaé najmniejsza oraz najwieksza wartos¢ funkgji
kwadratowej w przedziale domknietym

stosowac wtasnosci funkeji kwadratowej w zadaniach
optymalizacyjnych

rozwiazywac¢ rébwnania i nieréwnosci kwadratowe

i dwukwadratowe oraz interpretowac je graficznie, zapisywaé
rozwiazania odpowiednich nierbwnosci w postaci sumy
przedziatow

rozwiazywac zadania tekstowe prowadzace do réwnan
i nierébwnosci kwadratowych

rozwiazywac zadania (w tym réwniez umieszczone
w kontekscie praktycznym) prowadzace do badania funkgiji
kwadratowej

rozwiazywac uktady rownan prowadzace do réwnan
kwadratowych

analizowac¢ zjawiska z zycia codziennego, opisane wzorem
lub wykresem funkcji kwadratowej

opisa¢ dane zjawisko za pomoca wzoru funkgeji kwadratowej
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G. Dziewulska

Tresci ksztatcenia

Cele szczegotowe — opis zatozonych osiagnie¢ ucznia

Materiat nauczania . e
Uczen powinien:

Dziat: 15. Okrag i koto w uktadzie wspétrzednych

rozpoznaé rownanie okregu w postaci zredukowanej

x* 4+ y*+ ax + by + ¢ = 0 oraz w postaci kanoniczne;j
x-a)+ (y-b)}=r

sprowadzi¢ rbwnanie okregu z postaci zredukowanej do postaci
kanonicznej (i odwrotnie)

odczytac z rbwnania okregu wspoétrzedne srodka i promien
okregu

napisa¢ rbwnanie okregu, gdy zna wspdtrzedne $rodka
i promien tego okregu

napisa¢ rownanie okregu stycznego do obu osi uktadu
* réwnanie okregu wspotrzednych przechodzacego przez dany punkt

napisa¢ rbwnanie okregu przechodzacego przez dane trzy
punkty

¢ koto

» wzajemne potozenie prostej
i okregu

narysowaé w uktadzie wspoétrzednych okrag na podstawie

danego rbwnania opisujacego okr
» wzajemne potozenie dwdch 8 pistjaceg a8

okregéw

podac i zastosowac wzor na odlegtos¢ punktu od prostej

okresli¢ wzajemne potozenie prostej o danym réwnaniu
wzgledem okregu o danym réwnaniu (po wykonaniu
stosownych obliczen)

okresli¢ wzajemne potozenie dwoch okregdéw danych
réwnaniami (na podstawie stosownych obliczen)

obliczy¢ wspodtrzedne punktéw wspodlnych prostej i okregu lub
stwierdzi¢, ze prosta i okrag nie maja punktéw wspdlnych

rozpozna¢ nierdwnos¢ opisujaca koto otwarte i domkniete

narysowa¢ w uktadzie wspétrzednych koto na podstawie danej
nierébwnosci

Dziat: 16. Wielomiany

poda¢ definicje wielomianu stopnian (n € N.) jednej zmiennej

« definicja wielomianu jedne;j rzeczywiste]

zmiennej

N ) . odrézni¢ wielomian od innego wyrazenia
« dziatania na wielomianach

(dodawanie, odejmowanie,
mnozenie i dzielenie, schemat
Kornera)

uporzadkowa¢ wielomian (malejaco lub rosnaco)

okresli¢ stopien wielomianu jednej zmiennej

. P o obliczy¢ warto$¢ wielomianu dla danej wartosci zmiennej
 rébwnos¢ wielomiandw

. . , rozpozna¢ wielomiany rbwne
o twierdzenie Bezou'ta P Y

rozwiazywac proste zadania, w ktérych wykorzystuje sie

« rozktad wielomianu na czynniki ) ! ) o Ny
twierdzenie o réwnosci wielomiandw

« rownania wielomianowe

dodawa¢, odejmowac i mnozy¢ wielomiany
* nierébwnosci wielomianowe

wykona¢ dzielenie wielomianu przez dwumian

« zadania tekstowe prowadzace
do rébwnan i nieréwnosci
wielomianowych

roztozy¢ wielomian na czynniki, stosujac poznane wzory
skroconego mnozenia, grupowanie wyrazéw oraz wytaczanie
wspdlnego czynnika poza nawias
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Program nauczania matematyki na poziomie podstawowym

Tresci ksztatcenia

Cele szczegotowe — opis zatozonych osiagnie¢ ucznia

Materiat nauczania , e
Uczen powinien:

sprawdzi¢ czy podana liczba jest pierwiastkiem wielomianu

okresli¢ krotnoé¢ pierwiastka wielomianu danego w postaci
iloczynowe;j

 podac¢ twierdzenie Bezouta i zastosowac je w rozwiazywaniu
zadan

e obliczy¢ reszte z dzielenia wielomianu przez dwumian (x — a),
nie wykonujac dzielenia

 rozwiazywac réwnania i nierbwnosci wielomianowe, ktére
wymagaja umiejetnosci rozktadania wielomianéw na czynniki

* rozwiazywac zadania tekstowe prowadzace do prostych
réwnan wielomianowych

Dziat: 17. Funkcja wymierna

 na podstawie wzoru odrézni¢ funkcje wymierng od innej funkcji
okresli¢ dziedzine funkcji wymiernej (wyrazenia wymiernego)

« napisa¢ wzér funkeji wymiernej o zadanej dziedzinie

» wykonywa¢ dziatania na wyrazeniach wymiernych, takie
jak: skracanie wyrazeh wymiernych, rozszerzanie wyrazen
wymiernych, dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie
wyrazeh wymiernych (tylko proste przyktady)

* rozwiazywac proste rbwnania i nierbwnosci wymierne zwiazane
z proporcjonalnoscia odwrotna

* dziatania na wyrazeniach * rozwiazywac proste zadania tekstowe z zastosowaniem
wymiernych (skracanie wiadomosci o proporcjonalnosci odwrotnej
i rozszerzanie utamkéw
algebraicznych, mnozenie
i dzielenie utamkow algebraicznych,

« narysowa¢ wykres proporcjonalnosci odwrotne;j
f)=2,a e R-{0},x e R-{0}

dodawanie i odejmowanie) « opisa¢ wiasnosci funkgji f(x) =§ ,ae R—{0}),x e R—{0}
« definicja funkcji wymiernej i jej  podac¢ definicje funkcji homograficznej
dziedzina f(x) = % gdziec#0iad-cb=0

e rbwnania i nierbwnosci wymierne e . . . . .
y « odrézni¢ funkcje homograficzna od innej funkcji wymiernej
ax + b

cx +d
x = —¢ tak, by znany byt wzor proporcjonalnosci odwrotnej

« funkcja homograficzna i jej
wiasnosci

przeksztatci¢ wzor funkgji f(x) = , gdzie

a . ) o
y=g | wspotrzedne wektora przesuniecia rownolegtego

]
=
« narysowac wykres funkgji f(x) =2§(_:_Cb , gdzie x#—c¢ ‘E
» opisa¢ wtasnosci funkcji homograficznej E

ax+b
X+cC

obliczy¢ miejsce zerowe funkeji homograficznej oraz
wspotrzedne punktu, w ktérym wykres przecina 0§ OY
wyznaczy¢ przedziaty monotonicznosci funkcji homograficznej

f(x) = , gdzie x #-c, na podstawie jej wykresu
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Materiat nauczania

G. Dziewulska

Tresci ksztatcenia

Cele szczegotowe — opis zatozonych osiagnie¢ ucznia
Uczen powinien:

Dziat: 18. Ciagi

definicja ciagu liczbowego;
przyktady ciagdw; sposoby
opisywania ciagdbw — wzor ogolny
i rekurencyjny

monotoniczno$¢ ciagu liczbowego
ciag arytmetyczny
ciagg geometryczny

zastosowanie ciaggdw

w bankowosci, biologii i innych
dziedzinach; $rednia arytmetyczna
i geometryczna

poda¢ definicje ciagu (ciagu liczbowego)
opisa¢ ciag réznymi sposobami

wyznaczy¢ dowolny wyraz ciagu liczbowego okreslonego
wzorem ogblnym

narysowac wykres ciagu liczbowego okreslonego wzorem
ogdlnym

podac¢ wiasnosci ciggu liczbowego na podstawie jego wykresu

zbada¢ na podstawie definicji monotonicznosé ciagu
okre$lonego wzorem ogdlnym

podac¢ definicje ciagu arytmetycznego

zbada¢ na podstawie definicji czy dany ciag okreslony wzorem
ogoélnym jest arytmetyczny

stosowac w rozwiazywaniu zadan wzdr na n-ty wyraz ciagu
arytmetycznego

stosowac w rozwigzywaniu zadan wzér na sume n kolejnych
poczatkowych wyrazdéw ciggu arytmetycznego

wyznaczy¢ pierwszy wyraz i roznice ciaggu arytmetycznego
na podstawie informacji o innych wyrazach ciagu

znalez¢ wzdr na wyraz ogdlny ciagu arytmetycznego

wykorzystac Srednig arytmetyczna do obliczenia wyrazu
srodkowego ciagu arytmetycznego

poda¢ definicje ciagu geometrycznego

zbada¢ na podstawie definicji czy dany ciag okreslony wzorem
ogoblnym jest geometryczny

stosowac w rozwigzywaniu zadan wzér na n-ty wyraz ciagu
geometrycznego

wykorzystac Srednig geometryczng do obliczenia wyrazu
srodkowego ciagu geometrycznego

stosowac w rozwiazywaniu zadan wzér na sume n kolejnych
poczatkowych wyrazow ciagu geometrycznego

wyznaczy¢ pierwszy wyraz i iloraz ciggu geometrycznego

na podstawie informacji o wartosciach innych wyrazéw ciagu
znalez¢ wzér na wyraz ogdlny ciagu geometrycznego
rozwiazywac zadania z zycia codziennego dotyczace ciagu
arytmetycznego i geometrycznego

stosowac procent prosty i sktadany w zadaniach dotyczacych
oprocentowania lokat i kredytow

rozwiazywac rézne zadania dotyczace ciagu arytmetycznego
lub ciagu geometrycznego, ktoére wymagaja rozwiazania
uktadéw réwnan o podwyzszonym stopniu trudnosci

rozwiazywac zadania mieszane dotyczace ciagu
arytmetycznego i geometrycznego
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Program nauczania matematyki na poziomie podstawowym

Tresci ksztatcenia

Materiat nauczania

Cele szczegotowe — opis zatozonych osiagnie¢ ucznia
Uczen powinien:

Dziat: 19. Funkcja potegowa i wyktadnicza

potega o wyktadniku rzeczywistym
— powtbdrzenie

funkcja potegowa o wyktadniku
naturalnym parzystym
i nieparzystym

funkcja potegowa o wyktadniku
catkowitym ujemnym parzystym
i nieparzystym

przyktady funkcji potegowych
o wyktadniku wymiernym

funkcja wyktadnicza i jej wiasnosci
wykresy funkcji wyktadniczych

podstawowe réwnania
i nierbwnosci wyktadnicze

wykonywa¢ dziatania na potegach o wyktadniku rzeczywistym

stosowac wiasnosci dziatah na potegach w rozwiazywaniu
zadan

poda¢ definicje funkcji potegowej

narysowacé wykresy i omoéwi¢ wiasnosci funkeji potegowych
o wyktadniku catkowitym parzystym i nieparzystym

poda¢ definicje funkcji wyktadniczej i jej wtasnosci

odrdzni¢ funkcje wyktadnicza od innych funkgji

szkicowa¢ wykresy funkcji wyktadniczych dla réznych podstaw
przeksztatcaé wykresy funkeji wyktadniczych

opisywa¢ wtasnosci funkcji wyktadniczych na podstawie ich
wykresow

postugiwac sie funkcjami wyktadniczymi do opisu

zjawisk fizycznych, chemicznych, biologicznych, a takze

w zagadnieniach osadzonych w kontekscie praktycznym

rozwiazywac proste rbwnania i nierbwnosci wyktadnicze

Dziat: 20. Kombinatoryka

silnia i symbol Newtona; dwumian
Newtona

permutacje bez powtdrzen
wariacje bez powtdrzen
wariacje z powtorzeniami
kombinacje bez powtérzen

zasada mnozenia i dodawania;
drzewo

poda¢ definicje permutacji i stosowaé wzor na liczbe
permutacji

poda¢ definicje wariacji z powtdrzeniami i bez powtdrzen
i stosowa¢ wzory na liczbe takich wariacji

poda¢ definicje kombinacji, stosowaé wzér na liczbe kombinacji

rozwiazywac proste zadania kombinatoryczne
z zastosowaniem poznanych wzoréw

zlicza¢ obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych,
niewymagajacych uzycia wzoréw kombinatorycznych
(postuguje sie grafami w postaci drzewa, stosuje regute
mnozenia oraz regute dodawania)

Dziat: 21. Prawdopodobienstwo klasyczne

dos$wiadczenie losowe

zdarzenia elementarne, zbiér
zdarzen elementarnych, zdarzenia

aksjomatyczna definicja
prawdopodobienstwa

wiasnosci prawdopodobienstwa

prawdopodobienstwo klasyczne

poda¢ definicje takich pojec¢ jak: doswiadczenie losowe,
zdarzenie elementarne, zbior wszystkich zdarzen
elementarnych danego do$wiadczenia losowego, zdarzenie,
zdarzenie pewne, zdarzenie niemozliwe

znajdowac sume zdarzen, roznice zdarzen, iloczyn zdarzen oraz
zdarzenie przeciwne do danego zdarzenia

podac¢ twierdzenie o prawdopodobienstwie klasycznym

poda¢ witasnosci prawdopodobienstwa i stosowac je
w rozwiazywaniu zadan
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Materiat nauczania

G. Dziewulska

Tresci ksztatcenia

Cele szczegotowe — opis zatozonych osiagnie¢ ucznia
Uczen powinien:

okresla¢ zbiér (skonczony) zdarzen elementarnych
doswiadczenia losowego i oblicza¢ jego moc

wyznaczy¢ liczbe zdarzen elementarnych sprzyjajacych danemu
zdarzeniu losowemu

oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen losowych na podstawie
twierdzenia o prawdopodobienstwie klasycznym

stosowac witasnosci prawdopodobienstwa w rozwigzywaniu
zadan

wykorzysta¢ sume, iloczyn i rdznice zdarzeh do obliczania
prawdopodobienstwa

Dziat: 22. Stereometria

proste i ptaszczyzny w przestrzenie

rzut réownolegty i prostokatny na
ptaszczyzne

kat miedzy prosta i ptaszczyzng; kat
dwuscienny

graniastostupy
ostrostupy

bryty obrotowe — walec, stozek,
kula

obliczanie pol powierzchni
i objetosci bryt

zastosowanie twierdzen
stereometrii

okresli¢ potozenie dwdch ptaszczyzn w przestrzeni
okresli¢ potozenie prostej i ptaszczyzny w przestrzeni
okresli¢ potozenie dwdch prostych w przestrzeni
scharakteryzowa¢ prostopadtos¢ dwéch ptaszczyzn
podac definicje kata miedzy prosta i ptaszczyzna

poda¢ definicje kata dwusciennego, poprawnie postugiwac sie
terminem kqt liniowy kqta dwusciennego

poda¢ definicje graniastostupa; wskaza¢: podstawy, Sciany
boczne, krawedzie podstaw, krawedzie boczne, wysokos¢,
wierzchotki graniastostupa

podaé podziat graniastostupdw

 narysowac siatki graniastostupéw prostych

podac¢ okreslenie ostrostupa; wskazaé: podstawe, $ciany boczne,
krawedzie podstaw, krawedzie boczne, wysokos¢, wierzchotki
ostrostupa

poda¢ definicje przekroju osiowy stozka i kat rozwarcia stozka
podaé podziat ostrostupow
narysowac siatki ostrostupdw prostych

podac okreslenie walca; wskazaé: podstawy, powierzchnie
boczna, tworzaca, wysokos¢, o$ obrotu walca

poda¢ definicje przekroju osiowego walca

podac¢ okreslenie stozka; wskazaé: podstawe, powierzchnie
boczna, tworzaca, wysokos¢, o$ obrotu, wierzchotek stozka

podac¢ okreslenie kuli

oblicza¢ objetos¢ i pole powierzchni poznanych
graniastostupow

oblicza¢ objetos¢ i pole powierzchni poznanych ostrostupdw
prawidtowych

oblicza¢ objetos¢ i pole powierzchni bryt obrotowych (stozka,
kuli, walca)

rozwiazywac proste zadania geometryczne dotyczace bryt,
w tym z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych wczesniej
twierdzen
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Program nauczania matematyki na poziomie podstawowym

Materiat nauczania

Dziat: 23. Elementy statystyki opisowej

Cele szczegotowe — opis zatozonych osiagnie¢ ucznia

Uczen powinien:

Tresci ksztatcenia

« dane statystyczne i ich klasyfikacja
« $rednia z proby
» mediana z préby

« wariancja i odchylenie standardowe
z préby

klasyfikowa¢ dane statystyczne

obliczaé srednia z préby, mediane z préby
i odchylenie standardowe z proby

interpretowac wymieniane wyzej parametry statystyczne

odczytywac i interpretowac dane z tabel, diagraméw
i wykresow

przedstawiaé dane w postaci tabel, diagraméw i wykreséw

przeprowadza¢ analize ilosciowa przedstawionych danych

poréwnywac i okredla¢ zaleznosci miedzy odczytanymi danymi
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G. Dziewulska

Korelacje miedzyprzedmiotowe

Zastosowanie matematyki w zyciu codziennym i innych przedmiotach

Jednym z zadani tego programu jest pokazanie zastosowan matematyki i przyblizenie
uczniom wprowadzanych poje¢ matematycznych przez powiazanie ich z zyciem codziennym.

Bardzo wazne jest, aby tematyka zadai ukazywata zastosowanie matematyki w réznych
dziedzinach zycia.

H Dziat tematyczny Umiejetnosci przydatne w zyciu codziennym

formutowanie poprawnych wnioskéw

elementy logiki definiowanie pojec

matematycznej; zbiory postugiwanie sie jezykiem w sposéb jasny, zwiezty, wiasciwy dla danej

sytuacji

planowanie i wykonywanie obliczen, w tym pisemnych,
z wykorzystaniem komputera (np. arkusz kalkulacyjny)

szacowanie i porébwnywanie wielkosci

zamienianie jednostek, np. hektar na ar, kilogramy na gramy, litry na

zbiér liczb rzeczywistych e
mililitry itd.

i jego podzbiory;
dziatania w zbiorze liczb

X rozwiazywanie probleméw dotyczacych podwyzek (obnizek) cen, ptac,
rzeczywistych

oprocentowania lokaty czy kredytu — wybieranie korzystniejszych
warunkow umowy

obliczanie podatku

odczytywanie i sporzadzanie procentowe;j ilustracji danych

3 | wyrazenia algebraiczne umiejetnos¢ przeksztatcania wzordw fizycznych i chemicznych

wykorzystanie logarytméw do obliczeh w ekonomii, chemii, fizyce,

4 | logarytm liczby dodatniej geodezji, zegludze

badanie wielkosci wektorowych w fizyce: predkosci, sity, pedu,
5 | wektory przyspieszenia itd.

modelowanie zjawisk fizycznych geometrig analityczna

wyznaczanie najkrétszej odlegtosci, drogi miedzy punktami; wybieranie
najkrotszej trasy podrozy.

wykorzystanie twierdzenia Talesa w réznych sytuacjach, np. do réwnego
podziatu odcinka

podstawowe pojecia wyznaczanie pola powierzchni i obwodu np. do obliczenia potrzebnej
7 geometrii ptaszczyzny | ilosci farby do pomalowania $cian

wyznaczanie zwiazkdw miarowych w otaczajacej przestrzeni

wykorzystanie symetrii osiowej i srodkowej w praktyce, np. we
wzornictwie

klasyfikowanie obiektow ze wzgledu na dang ceche
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Program nauczania matematyki na poziomie podstawowym

Dziat tematyczny Umiejetnosci przydatne w zyciu codziennym

interpretacja zaleznosci na podstawie wzoru funkgji

7 | funkcja i jej wtasnosci interpretacja wykreséw, diagraméw, tabel, np. indekséw spotek, kursow
walut i aukgji, temperatury jako funkcji czasu itp.

przeksztatcenia

8 geometryczne zastosowanie w grafice komputerowej

9 przeksztatcanie wykreséw | zastosowanie przeksztatcen wykreséw funkgeji trygonometrycznych
funkcji w fizyce

10 | trojkaty

zastosowanie funkcji trygonometrycznych w topografii, w miernictwie
do badania nachylenia stoku, kata padania promieni stonecznych,
zasiegu w rzucie ukosnym w zaleznosci od kata, rozdzielczosci oka

trygonometria kata ludzkiego, pola widzenia itd.

ostrego analiza zjawisk zwigzanych z wielkosciami fizycznymi, np. rozktad sity
dziatajacej na ciato

okreslanie potozenia geograficznego — dtugoéci i szerokosci
geograficznej

postugiwanie sie wielko$ciami wprostproporcjonalnymi, np. przy
oszacowaniu zuzycia paliwa na zaplanowanej trasie, stosowanie

12 | funkgcja liniowa proporaji

sporzadzanie i odczytywanie wykresow zaleznosci fizycznych

odczytywanie z mapy potozenia punktow

postugiwanie sie twierdzeniem dotyczacym pél figur podobnych

13| czworokaty w kontekscie praktycznym dotyczacym planu, mapy, skali mapy

wykorzystanie funkcji kwadratowej do rozwigzywania problemow
optymalizacyjnych, np. wyznaczania maksymalnych i minimalnych
powierzchni, minimalnych i maksymalnych objetosci, minimalnych
kosztéw produkgji, maksymalnego zysku

14 | funkcja kwadratowa

wykorzystanie wiadomosci o wielomianach do rozwiazywania
15 | wielomiany probleméw praktycznych takich jak zaleznos$¢ objetosci od skali,
podobienstwa figur, dtugosci czasu wykonania pracy itp.
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postugiwanie sie wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi w fizyce,

16| funkeja wymierna chemii, geografii i w zyciu codziennym
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H Dziat tematyczny Umiejetnosci przydatne w zyciu codziennym

rozwiazywanie probleméw dotyczacych oprocentowania lokat
i kredytéw; wybér najbardziej optymalnego wariantu

porownywanie ofert roznych bankéw i instytucji finansowych

17 | ciagi
analiza zjawisk zwiazanych z ciggami arytmetycznym i geometrycznym,
np. zaleznos¢ liczebnosci populacji od czasu, kosztow eksploatadii
urzadzenia itp.
18 funkcja potegowa obliczanie np. przyrostu czy tez wymierania pewnych gatunkéw
i wyktadnicza zwierzat, namnazania bakterii itp.

rozwiazywanie praktycznych problemoéw z wykorzystaniem
kombinatoryki, np. liczba rozegranych partii szachowych przy zadanej
liczbie uczestnikow, liczba prob do znalezienia kodu, liczba mozliwosci
utworzenia grup itp.

19 | kombinatoryka

prawdopodobienstwo obliczanie szans zdarzeh w sytuacjach zyciowych, np. kolejnosé

20 klasyczne zawodnikow w biegu a szanse wygrania

ksztattowanie i doskonalenie wyobrazni przestrzenne;j

rozwigzywanie praktycznych zadan przy obliczaniu pél powierzchni
i objetosci bryt (kubatura pomieszczen, powierzchnia $cian)

21 | stereometria projektowanie konstrukcji budowlanych na podstawie modeli
wieloécianéw

analizowanie zwiazku miedzy brytami geometrycznymi a otaczajaca
rzeczywistoscia

elementy statystyki

22 : .
opisowe;j

odczytywanie danych z tabel, wykreséw i diagraméw i ich analiza

Sposoby osiagania celow ksztatcenia i wychowania z uwzglednieniem mozliwosci indy-
widualizacji pracy w zaleznosci od potrzeb i mozliwosci uczniéw oraz warunkow, w ja-
kich program bedzie realizowany

Nauczanie matematyki na poziomie liccum ogélnoksztatcacego powinno wspiera¢ ucznia
w zakresie samodzielnego zdobywania wiedzy, projektowania i wykonywania obliczeri, ope-
rowania obiektami abstrakcyjnymi oraz ksztalci¢ jego myslenie logiczne.

To uczert ma by¢ tg aktywng strong w procesie nauczania-uczenia si¢, nauczyciel za$ wi-
nien by¢ przede wszystkim organizatorem dziatalno$ci ucznidw, stwarzad sytuacje dydakeycz-
ne, ktére wzbudza motywacje, zacheca do nauki, zainteresuja przedmiotem, posterujg odkry-
waniem przez uczniéw wiedzy matematycznej, pokaza, ze matematyka jest wszedzie.

Zdobyte przez uczniéw wiadomosci w czasie ich aktywnej dzialalnosci matematycznej s
znacznie bardziej trwate niz bierne przyswajanie wiedzy.
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Opisywany program nauczania przeznaczony jest przede wszystkim dla uczniéw Prywat-
nego Katolickiego Liceum Ogdlnoksztatcacego im. ks. Kazimierza Gostyniskiego w Lublinie,
ale moze by¢ réwniez wykorzystany w innych szkotach.

W szkole obowigzuje autorski system nauczania SINS. W systemie tym kazdy uczen, re-
alizujac we wlasnym tempie szkolny program, jest indywidualnie ukierunkowywany, weryfi-
kowany i oceniany przez nauczyciela. Proces dydaktyczny nie polega zatem na tradycyjnym
prowadzeniu ucznia przez nauczyciela na lekeji w klasie, ale na bezposredniej relacji uczen
— nauczyciel. Uczent ,si¢ uczy”, a nie ,jest uczony”.

Uczen, realizujac dzial z matematyki, ma do wyboru dwie drogi. Pierwsza z nich, bardziej
tradycyjna, opiera si¢ na nast¢pujacych krokach:

1. Zapoznanie si¢ z tematem dzialu i sugerowanymi przez nauczyciela Zrédlami wiedzy
(podrecznik, zbidr zadan).

2. Lektura podrecznika i wnikliwa analiza tresci — czyli samodzielne przeczytanie frag-
mentu podrecznika, zapoznanie si¢ z definicjami i twierdzeniami oraz ze sposobami rozwia-
zywania zadani. Krok ten ksztalci umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem tekstu matematycz-
nego, analizowania definicji i twierdzen oraz $ledzenia algorytméw rozwiazania niektdrych
zadan.

Praca z wykorzystaniem encyklopedii, stownikéw, czasopism popularnonaukowych,
rocznikéw statystycznych itp. — przyzwyczaja uczniéw do zbierania informacji z réznych
zrédet, analizowania ich i przetwarzania, a takze uswiadomienia sobie, jaka rol¢ pelni mate-
matyka w otaczajacej ich rzeczywistosci.

Praca z komputerem — istotnie zwicksza efekty ksztalcenia matematycznego. Wspaniatym,
darmowym programem wspomagajacym nauczanie matematyki jest GeoGebra. Program, jak
sama nazwa wskazuje, jest kombinacja geometrii i algebry mozna go zatem zastosowaé we
wszystkich dzialach wystepujacych w nauczaniu matematyki na poziomie szkoly $redniej.
Uczen moze korzysta¢ z programu indywidualnie na swoim wiasnym komputerze jak i ogla-
da¢ dynamiczny pokaz (interaktywne aplety) na tablicy multimedialne;.

GeoGebra stuzy do dynamicznego wizualizowania probleméw matematycznych. Obiekty
tworzone w GeoGebrze maja pewna szczegdlng cechg, dzigki ktérej poznawanie matematyki
jest w niej tak atrakcyjne — mozemy zmienia¢ rozmaite wartosci i obserwowad, co si¢ dzieje
z innymi, zaleznymi od nich. Dynamiczny charakter wizualizacji utatwia zrozumienie, czym
jest dany obiekt, jakie s3 jego wlasnosci oraz jakie mozemy stosowac przeksztatcenia. Program
pokazuje po prostu bardziej pogladowo obiekty szkolnej matematyki.

GeoGebra pozwala m.in. rysowaé wykresy dla wskazanych funkgji liniowych i kwadrato-
wych, liczy¢ pole powierzchni figur w uktadzie wspdtrzednych, obliczaé kat pomigdzy prosty-
mi lub punktami, wyznaczaé¢ punkty przecigcia wykreséw dwdéch funkeji, przesuwaé obiekt
o dany wektor, obraca¢ o zadany kat, wylicza¢ odlegltosci itp.

Gotowe wizualizacje do wykorzystania na zajeciach mozna znalez¢ na stronie http://www.
geogebra.org. Innym, réwniez darmowym, programem komputerowym, ktéry warto wy-
korzysta¢ do rysowania wykreséw funkgji i innych krzywych jest Graphmatica. Znakomicie
ilustruje przeksztatcenia wykreséw funkgji , jest takze dobrym narzedziem do realizacji dziatu
»Okrag i kolo w uktadzie wspétrzednych”.

3. Sporzadzenie w zeszycie notatki z przeczytanych tresci.

4. Rozwiazanie szeregu ¢éwiczeni i zadai utrwalajacych z wykorzystaniem zbioréw zadan
(lub zadan przygotowanych przez nauczyciela), programéw komputerowych. Wazne jest, aby
zadania utozone byly w takiej kolejnosci, zeby rozwiazanie kazdego nast¢pnego zadania po-
glebiato wiedz¢ i umiejetnosci ucznia. W zestawie powinny pojawi¢ si¢ zadania, ktére maja
ciekawa, nietypowa tres¢ lub zaskakujace rozwiazanie. Tego rodzaju zadania w sposéb natu-
ralny pobudzaja ciekawos¢ i aktywno$¢ umystowa uczniéw.
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5. Zaprezentowanie przez ucznia jakosci i poziomu opanowania dzialu tematycznego
w formie sprawdzianu pisemnego lub ustnej odpowiedzi.

Kazdy z tych krokéw odbywa si¢ pod $cistym kierunkiem i kontrola nauczyciela. Nauczy-
ciel nie jest i nie powinien by¢ jednak jedynym Zrédtem wiedzy.

Opanowanie nowego tematu czy tez rozwiazywanie zadan powinno by¢ poprzedzone
przypomnieniem tych partii materiatu, keére beda niezbgdne do zrozumienia nowego za-
gadnienia. Przedstawianie tematu, rozwigzywanie zadan nalezy rozpoczaé od najprostszych
przyktadéw, a dopiero po ich opanowaniu przej$¢ do uogdlnien i zadan trudniejszych. Kazde
kolejne zadanie powinno przedstawia¢ nowa trudno$¢, ktéra trzeba bedzie pokonad, tak aby
uczen miat motywacje do analizowania zadan i poszukiwania nowych sposobdw ich rozwia-
zywania.

Druga droga wykorzystuje w pelni e-learningowy kurs matematyki na poziomie pod-
stawowym dla liceum ogélnoksztalcacego zamieszczony na platformie edukacyjnej http://e-
-program.pklo.lublin.pl. Gléwnym celem takiego kursu jest pomoc uczniowi w opanowaniu
wiadomosci z zakresu danego dziatu matematyki. Jego tres¢ jest cisle zwigzana z przedstawia-
nym programem nauczania. Kurs moze by¢ w catosci przeznaczony do realizacji w systemie
zdalnym, moze tez wspomagacé zajecia stacjonarne.

Od uczniéw — uzytkownikéw kursu wymaga si¢ podstawowych umiejetnosci w zakresie
obstugi komputera oraz postugiwania si¢ edytorem tekstu, edytorem réwnan lub Latex-em,
arkuszem kalkulacyjnym i przegladarka stron internetowych. Oprécz wyzej wymienionych
programéw potrzeby jest program do odczytu plikéw *.pdf. Oczywiscie niezbedny jest dostep
do komputera podtaczonego do internetu.

Kazdy kurs ma ukfad tematyczny i podzielony jest na kilka lekeji, w tym lekcje powtd-
rzeniowa. Kurs wymaga od ucznia poswigcenia od kilku do kilkunastu godzin na zapoznanie
si¢ z zamieszczonymi materiatami, wykonanie ¢wiczen, zadari do samodzielnego wykonania,
rozwigzanie testéw (quizéw), konsultacje z nauczycielem prowadzacym i innymi uczestni-
kami na forum lub czacie. Ma ukfad tematyczny i w zwiazku z tym nie wymaga od ucznia
wykonywania poszczegSlnych zadan, testéw itd. w $cisle okreslonym czasie.

Wszystkie bloki tematyczne dostgpne sa przez caly czas trwania kursu.

Cwiczenia, zadania do samodzielnego rozwiazania oraz testy stuza samosprawdzeniu wie-
dzy ucznia.

Wykonanie kazdego zadania w kursie (wszystkich jego elementéw) gwarantuje opanowa-
nie przez ucznia wiadomosci z danego dziatu na poziomie bardzo dobrym.

Modutly sprawdzajace wiedzg, to:

e testy (quizy), w ktérych wystepuja pytania typu:

* prawda/falsz,

* jednokrotnego i wielokrotnego wyboru,
krétkiej odpowiedzi,

* dopasuj odpowiedz,

¢wiczenia;

zadania do samodzielnego wykonania.

koricowy test powt6rzeniowy.

Kurs e-learningowy ma charakter samoksztalceniowy i do zaliczenia dzialu wymaga kon-
taktu z nauczycielem na zajeciach stacjonarnych — tak jak w pierwszej $ciezce. O ocenie koni-
cowej decyduje gtéwnie nota z pracy klasowej napisanej w szkole. Nauczyciel powinien jed-
nak w miar¢ mozliwo$ci uwzgledni¢ w ocenie réwniez pracg ucznia na platformie.

Dobér tresci, metod i form pracy nauczyciel powinien uzaleznia¢ od uczniéw, z keérymi
pracuje, od ich mozliwosci intelektualnych, stopnia mobilizacji do nauki matematyki. Nalezy
wzig¢ pod uwagg zaréwno ich rézne zainteresowania, jak i zdolnosci, w szczegdlnosci zdol-
no$¢ zapamietywania, koncentracji, radzenia sobie z materialem abstrakcyjnym.
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Zadania powinny by¢ dobierane tak, by kazdy uczen (nawet najstabszy) mégt osiagnaé
sukces. Do zadai nauczyciela nalezy motywowanie i wyzwalanie aktywnosci u kazdego ucznia
w tym samym stopniu. Na kazdym z etapéw pracy uczeri moze napotka¢ szereg trudnosci.
Nauczyciel, czuwajac nad jego praca, powinien kontrolowaé postepy i w razie potrzeby wyja-
$nia¢ wszelkie watpliwosci.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania osiagnie¢ ucznia

Oprécz sprawdzania poziomu wiadomosci i umiejetnosci ocenianie powinno uwzgledniaé
rozw6j ucznia, dawad informacje o jego uzdolnieniach oraz motywowac go do pracy.

Weryfikacja ucznia w systemie INS ma wieloraki charakter. W ramach realizacji dziatu
uczen jest oceniany za prace z podrecznikiem i innymi Zrédtami wiedzy, za umiej¢tno$é spo-
rzadzania notatek i za rozwigzane samodzielnie zadania, w szczegdlnosci zas za jako$¢ napisa-
nego sprawdzianu z calo$ci materiatu zawartego w dziale.

Proponuj¢ nastgpujacy sposéb oceniania prac pisemnych (sprawdziandéw, testéw, kartkd-
wek):

e stosowanie odre¢bnej punktacji za wybdér poprawnej metody rozwiazania oraz za popraw-
nos$¢ wyniku;
e przy watpliwosci co do prawidtowosci rozumowania ucznia, przeprowadzanie rozmowy

w celu wyjasnienia tych watpliwosci;

e uzaleznianie ostatecznej oceny nie tylko od liczby zdobytych punktéw, ale tez od liczby
zadari w petni wykonanych.

W kazdym sprawdzianie, obok zadari standardowych, powinno znalez¢ si¢ zadanie, kt6-
rego rozwiazanie wymaga minimum wiedzy i umiej¢tnosci ze sprawdzanej partii materiatu,
jak réwniez zadanie nietypowe, wymagajace szczegdlnych uzdolnieni, aby da¢ szanse kazdemu
uczniowi. Na ocen¢ dopuszczajaca uczelt powinien opanowaé co najmniej 30% wymagan
podstawowych, dostateczng — co najmniej 40%, dobra — co najmniej 60%, bardzo dobra — co
najmniej 80%. Oceng celujacy uzyskuje uczent wéwezas, gdy rozwiaze zadania wykraczajace
poza poziom podstawowy.

Dla uzyskania oceny koncowej z przedmiotu matematyka uczed musi zaliczy¢ niemal
wszystkie dzialy, czyli caly material, co wymaga od niego znacznie wigkszego zaangazowania
niz jedynie ,wystuchanie” tradycyjnej lekeji i uzyskanie kilku mniej lub bardziej losowych
ocen.

Indywidualizacja pracy z uczniem oraz kryteria oceniania i metody sprawdzania osia-
gnie¢ ucznia sa zgodne z opisanymi we wstepie zalozeniami, przyjetymi w Systemie Indy-
widualnego Nauczania Symultanicznego.

Szczegbtowe kryteria oceniania sg elementem Statutu Szkoty.

Program nauczania spelnia wymagania okreslone w prawie o§wiatowym i jest mozliwy do
realizacji w systemie klasowo-lekcyjnym.
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PROGRAM NAUCZANIA INFORMATYKI
W LICEUM OGOLNOKSZTALCACYM
NA IV ETAPIE EDUKACY)JNYM.
POZIOM PODSTAWOWY






Przedmiot i szkota

Program nauczania informatyki jest przeznaczony dla uczniéw liceum ogélnoksztalcacego na
poziomie podstawowym (IV etap edukacyjny).

Autor

Dariusz Kwiatkowski, nauczyciel informatyki w Prywatnym Katolickim Liceum Ogélno-
ksztalcacym im. ks. Kazimierza Gostynskiego w Lublinie.

Charakterystyka programu
Warunki lokalowo-organizacyjne

Program opracowany zostal z mysla o nauczaniu przedmiotu Informatyka w Prywatnym
Katolickim Liceum Ogdlnoksztatcacym im. ks. K. Gostyniskiego w Lublinie. Na jego realiza-
cje w szkole przeznaczono co najmniej 30 godzin w trzyletnim cyklu nauczania.

System pracy szkoly opiera si¢ na nauczaniu indywidualnym i w duzym stopniu samo-
dzielnym. Uczen sam planuje swoja pracg, wobec czego w szkole nie funkcjonujg klasy, tyl-
ko roczniki (okoto 10-15 o0s6b w kazdym roczniku). Kazdy uczeri dostaje zadania zgodnie
ze stopniem realizacji programu. Nauczyciel nadzoruje jego pracg, indywidualnie thumaczy
trudne zagadnienia i stuzy pomocg w razie probleméw.

Pracownia informatyczna jest dostgpna dla uczniéw bez przerwy w godzinach pracy szko-
ly, od 8:30 do 14:30. Znajduja si¢ w niej trzy komputery z oprogramowaniem koniecznym
do realizacji programu, dziatajace na systemie Windows XP. Zainstalowane sa pakiety biuro-
we — Microsoft Office oraz Open Office, programy graficzne — Gimp, Irfanview, muzyczny —
Audacity, programy do algorytméw — Magiczne bloczki i Borland Delphi. Pracownia dyspo-
nuje réwniez przeno$nymi komputerami z podobnym oprogramowaniem, ktére umozliwiaja
pracg w innych salach. Uczniowie maja réwniez dostep do szkolnej biblioteki i platformy
e-learningowej Moodle poprzez strong: http://moodle.pklo.lublin.pl/.

Adresaci programu

Program daje uczniom mozliwo$¢ wspétuczestnictwa w wyborze materialu nauczania oraz
czasu i miejsca realizacji wybranego zakresu tematycznego. Dla wszystkich uczniéw przezna-
czone s3 tresci nauczania opisane w podstawie programowej ksztalcenia ogélnego. Uczniowie
uzdolnieni i zainteresowani przedmiotem mogg realizowa¢ dodatkowe tresci, wykraczajace
poza podstawe programowa — zaréwno teoretyczne, jak i praktyczne; moga réwniez skrécié
czas przewidziany na realizacj¢ przedmiotu. Uczniowie majacy trudnosci w uczeniu si¢ maja
mozliwo$¢ pomijania trudniejszych tresci (rezygnujac z maksymalnej oceny) oraz wydtuzania
czasu nauki. Uczniowie niepelnosprawni moga wybra¢ dla siebie odpowiednie miejsce i czas
do realizacji tresci programu, dzigki pracy zdalnej przy wsparciu szkolnej platformy e-learnin-
gowej Moodle.
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Zatozenia programu

Rozwdj informatyzacji sprawit, ze funkcjonowanie cztowieka w $wiecie bez kompute-
ra staje si¢ coraz trudniejsze. Stad wzrost znaczenia przedmiotu informatyka w ksztalceniu
ogblnym. Juz na I i II etapie edukacyjnym w ramach zaj¢é z przedmiotu zajecia komputero-
we uczniowie zapoznajg si¢ z podstawami obstugi komputera. Rozwijaja te umiej¢tnosei na
I1I etapie edukacyjnym. Na tym poziomie uczniowie doskonalg umiejetnosci korzystania
z narz¢dzi informatycznych, takich jak edytory tekstu i grafiki, arkusze kalkulacyjne oraz sg
wdrazani do samodzielnego myslenia i rozwigzywania coraz bardziej skomplikowanych zadan
algorytmicznych. Na IV etapie uczniowie powinni utrwala¢ umiejetnosci zdobyte w gimna-
zjum i rozszerzaé je do tego stopnia, by méc samodzielnie i swobodnie wykorzystywaé tech-
nologie informatyczne w swoim przysztym zyciu naukowym i zawodowym. Konieczne jest
zachowanie ciaglosci w poznawaniu zagadnieri informatycznych, stad programy przedmiotu
dla gimnazjum i liceum sg ze sobg powigzane.

Program nauczania informatyki ma réwniez za zadanie skorelowac tresci tego przedmiotu
z tre$ciami przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych. Pozwoli to uczniom na poglebienie
i utrwalenie wiedzy biologicznej, chemicznej, fizycznej, geograficznej oraz matematycznej przy
jednoczesnym rozwijaniu umiejetnosci informatycznych. Rozwijane bedzie réwniez myslenie
algorytmiczne. W tym celu wprowadzony zostanie jezyk programowania Pascal, ktéry stuzy
do ksztattowania poje¢ informatycznych. Interdyscyplinarnos¢ programu opiera si¢ na konsul-
towaniu przez nauczycieli réznych przedmiotéw doboru tresci nauczania i zadan dla uczniéw.
Kazdy uczen otrzyma zadania odpowiednie do aktualnego stanu jego wiedzy. W realizacji tych
zalozen znakomicie pomoze metoda projektéw, zaréwno samodzielnych, jak i grupowych.

Program stworzony jest dla szkoly prywatnej, w ktérej obowiazuje autorski system na-
uczania symultanicznego. Nie funkcjonuje system klasowo-lekeyjny. Kazdy uczen pracuje
w swoim tempie, sam organizuje sobie prace. Z kazdego przedmiotu posiada wykaz dziatéw
do zaliczenia, ktére realizuje wedlug wlasnego harmonogramu opartego o swoje mozliwosci
i dostgpny czas. Z radji tego, ze szkofa pracuje w duzym stopniu na zasadzie samoksztatcenia,
nieodzownym, innowacyjnym elementem ksztalcenia jest zastosowanie platformy Moodle.
Znajduja si¢ na niej materialy opracowane przez nauczyciela do kazdego dziatu, a takze réz-
nego rodzaju zadania i sprawdziany wiedzy. Umozliwi to nie tylko zdalne przygotowanie do
zaje¢ i realizacje wybranych zadan bez wychodzenia z domu, ale réwniez bedzie stanowi¢
znakomite wsparcie w trakcie prowadzenia ¢wiczeli w pracowni.

Innowacyjnos¢ programu

* zajecia realizowane sg z wykorzystaniem platformy e-learningowej;

*  cze$¢ zajec realizowanych jest w formule interdyscyplinarnej przy bezposredniej wspétpra-
cy z nauczycielami przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych. Uczac si¢ informatyki,
uczniowie utrwalajg wiedzg zdobyta na innych przedmiotach;

* organizacja nauczania — uczenia si¢ przebiega zgodnie z Systemem Indywidualnego Na-
uczania Symultanicznego, czyli bez podziatu klasowo-lekcyjnego.

Cele ksztatcenia ogoélnego

1) Przyswojenie przez uczniéw okreslonego zasobu wiadomosci na temat faktéw, zasad, teorii
i prakeyk.

2) Zdobycie przez uczniéw umiejetnosci wykorzystania posiadanych wiadomosci podczas
wykonywania zadan i rozwigzywania probleméw.

3) Ksztattowanie u uczniéw postaw warunkujacych sprawne i odpowiedzialne funkcjonowa-
nie we wspéiczesnym $wiecie.
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Cele szczegétowe ksztatcenia i wychowania

1) Przekazywanie wartosci niezbednych w zyciu spotecznym jak i osobistym, np.:
* uczciwo$¢ wzgledem siebie, kolegdw, nauczyciela,
* odpowiedzialno$¢ za siebie, kolegdw, najblizsze otoczenie, powierzony sprzet dydak-
tyczny, szkole,
* dbatos¢ o bezpieczeristwo oraz zdrowie whasne i innych,
* poznanie i stosowanie w szkole i zZyciu codziennym obowiazujacych zasad bezpieczeni-
stwa i higieny pracy oraz wypoczynku,
* szacunek dla wlasnej samodzielnej pracy oraz pracy kolegéw,
* budowanie poczucia wlasnej wartosci dzigki sukcesom w zdobywaniu wiedzy i umie-
jetnosci,
* ksztatltowanie dociekliwosci poznawczej i aktywnej postawy badawczej,
* odnajdywanie i rozwijanie wlasnych pasji i zainteresowan,
* umiej¢tno$¢ rozpoznawania wlasnych mocnych i stabych stron,
* rozwijanie kultury osobistej w relacjach wobec kolegéw, nauczycieli.
2) Rozwijanie zainteresowania oraz szacunku dla wlasnego regionu, ojczyzny oraz ich tradycji.
3) Krytyczna analiza informacji pochodzacych z szerokiego spektrum mediéw.
4) Dostrzezenie roli i rozwijanie umiej¢tnosci zastosowania technologii informacyjnych jako
wygodnego i szybkiego narz¢dzia przetwarzania i publikowania informacji.
5) Dbalos¢ o uczciwe i swiadome korzystanie z Internetu i sieci komputerowe;.
6) Ksztatltowanie postawy szacunku wobec innych 0séb bez wzgledu na réznice.
7) Dostrzezenie potrzeb oraz aktywna pomoc kolegom/kolezankom przejawiajacym trudno-
$ci w nauce i funkcjonowaniu w rzeczywistoéci szkolnej.

Ponadprzedmiotowe cele ksztatcenia ogolnego

Rozwijanie umiejetnosci:
1) czytania ze zrozumieniem i refleksyjnego korzystania z tekstéw,
2) krytycznego dobierania i korzystania ze Zrédet wiedzy,
3) wyszukiwania i korzystania z obcojezycznych Zrédet informacii,
4) analizy, przetwarzania i syntezy informacji zawartych w zrédlach wiedzy,
5) zastosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci w sytuacjach zycia codziennego,
6) formutowania mysli w odpowiedzi ustnej, réwniez na forum publicznym,
7) zastosowania metody naukowej dla odkrywania praw rzadzacych $wiatem,
8) myslenia naukowego charakteryzujacego si¢ logicznoscia i precyzja,
9) stosowania terminologii naukowej w formutowaniu wypowiedzi,
10) zastosowania technologii informacyjnej i komunikacyjnej do zdobywania, gromadzenia
i przetwarzania informacji oraz komunikowania si¢ z nauczycielem i innymi uczniami,
11) dobierania odpowiednich narzedzi komputerowych zgodnie z potrzebami,
12) wykorzystania wspétczesnych multimediéw do dokumentowania, prezentowania, opra-
cowywania materiatéw z réznych dziedzin wiedzy,
13) wykorzystania komputera jako pomocy w codziennych problemach prywatnych i zawo-
dowych,
14) rozpoznawania zakresu posiadanej wiedzy i umiej¢tnosei oraz §wiadomosci istniejacych
brakéw,
15) dobierania skutecznych metod uczenia si¢, adekwatnie do rodzaju pozyskiwanej wiedzy,
16) organizacji i przeprowadzania pracy zespolowej oraz wywiazywania si¢ z wyznaczonych
rol.

157



D. Kwiatkowski

SAVZ
MOIOINY BIUSZSAZIEMO)S SUOIIS BUjRDYO BZPAIMPO

amosnuimAlue Aweidoid sutejndod ejusiwAm
AmosnumAyup wivigo.d ‘sniim eddfod ejusel(Am

elpawnw
elejuddisopn aiujeda) 2101 ‘ASIMIDS BIUSIWAM

wipjsioyne
woameld 3is adklnwilez suezeimz o(>N1ALSUL BIUSILIAM

amodainduwioy
omop.id ‘apysioinp omp.d redd(od ejuselAm
MOIPaWINNW |
195213 YoAMI|POYZS 12315 M dlUaluls| e8az13s0op

njauJIalul
MOQOSEZ Z BlURISAZIO)
03aujes8a) | o8apysiolne
emelsd yoAdkzoAiop
Ualupedez sluUaIMQUIO

Hw_gwwchuw*OQm O eZpalMm

[amouaindwoy| 1psozoddysazid
Amelazid zejo yoKuep
BUOIYDO | [2UjeNIy3)a1UI
1DSOUSEIM BUOIYDO Z suezZRIMZ
‘aumeld | auzdA1d eludlUpeSeZ

410032n|q d130j0uyoa) 3lN3ISAZIoNAM
emosaindwoy| oals eisoud alnun3yuoy

2UZJ1dUMSZ
eluazpezin eiaindwoy| op ezokypod alujaizpoules

(euzoAyewoyul)
bMOIUBZ21)qo pinuy> 3133(od eluse(Am

uazpezin YoA3 15somijzow alnumoiod | 1903
‘Uoy3dbLis yoogiau yoogazou eddlod ejuselAm

yoAusouazid 1>31wed afezpo. suzoi eluzoszol

yoAuzoluoipia)e
UaZpezIn BQOS 97 BIUSZDk} 1DSOMI|IZOW 2UZQ4 3lnsido

yoAmosaindwoy| pzejus slezpol eluzQ.zo.

eIs[AMm | eIDS(om elUSZPRZIN BIUSIWAM

a[>juny Yol

7eJO UZJJDUMSZ | SUZIIBUMSM elUSZPEZIN 3[nsido

a[>uny | Kyuawa)e o3a( auje8azozsod
‘esa3ndwoy dmopng emojnpow afnsido

e1a1ndwoy emopnq

Aoeud [oujaizpowes op Jaindwoy| alnisAzionAm

:uazon — psouldfaiwn

esandwioy] z
Walue}sAzioy| z suezeimz JHg Apesez euz

aulf>ew.oyu

:U3ZoN — I2SOWOPEIA

eluzon 31uskiso YsKuozojez sido — amo}o83zdzs aja)

ejuezoneu 15sa4]

1180

amojoiwpazidAzpdiw

albejaio)

waiuemowes8oido
03a[ | wasaindwoy| dis
aluemi3nisod auzosidzaq

jouydal | _v_>amrc._0.._.:_ m_:w_r_—..vmme 9MOME]SPO( ‘felza

ejuezoneu jerLiajey

158



Program nauczania informatyki na poziomie podstawowym

Y1403 318009 I(>eyjjde A>owod Azid ereims |
1jS|od auzoyes30a3 A1ya1qo aueighm alnziexo)

auluo | |d eluppdAm

amoppI3
©lUBMOIOU dUjende | INjem Asiny auljuo ezpmelds

318009 peMPINZSAM I[>do YoAuemosuemeez |
yoAmomeispod z SelesAzioy afoewiojul afnynzsAm

AUOIIS MMM
saJpe dk[nsidm a1dauiaiul m afdewiojul alnNyNzsAm

[amoyauiaiul piepe 3azid z e3sAzi0Y alupogqoms

esaindwoy|
033(oMs d| SaJpe eImeIsN | ezpmesds alujaizpoues

Amoiosouzoajods |priod ‘piiod epdlod euz

yoAmolauialul
uou3s asempnzsAm yasAuseindod Amzeu ejusiwAm

yaAmolauiaiul
uou3s yasepe)8azid yoAusendod Amzeu ejusiwAm

njauJIaly| z
elue)sAzioy 08auzdaldzaq Apesez ejusiwAm

pyippb)8azid |
oyIoMPINZSAM e1dd[od eluzoizo. | eluse(Am

bUBLIOP “JeMJ3s ‘Amolauiaiul
jox030.d J saipp ‘1aulaiu) e1d3dfod eluse(Am

I[>eJepjap-a alueluldAm o
yoAmopyald
UEMOIOU | INeM MOSINY]
aunuo aluezpmelsds e

1195022101g31spazid Ameyspod

y14p3 8)8009 A>ouod
Azid osfaiw YoAy efoezijeyo) e

npyeloud

I>ezijeas op yaKugaziyod

a1uzaA1sKiny YoAulhozesye
os[alW SlUBMBINZSAM ®
‘eyes30a3

eA1ewou

12315 M
MQQOSez 3]udZJomuodsm
1opoJz YoAuzol z
Il>ewioful (s1ueziemyazid
‘2lUEMOUO(¥3]95
‘aluazpewous)
S1UeMAISAZIONAM |
SlUBMPNZSAM

il>ew.oyul 0}poaz odjel 3auaalu| eiza

o3aulAoejnyey
ezsnye A>owod Azid esaandwioy A3zsoy alnnyjey

2luezeIMzod
auewAido anynzsAm niauiaiu| A>owod Azid

gazayod yoloms op
NuUNso1s M amo3dz.ids ejuegewAm ausepm alnzAd>aud

ezoeld
‘ejyeld ‘eyAznw ep ‘du ‘gaziyod yoAulanuoy ejp
YoAmoidzids yoelueSewAm yoAuzos m dis alnjualio

o8amoldals
esa3ndwoy| piafoud

ejoyejnyjjey Aoowod Azid Amoxiseusazs | Auteuiq
Wwa1sAs euU 032U131Sa1Zp NWASAS Z AqZDI) elua|wez

ejoje)nyjjex Aoowod zaq AMmoxIseusazs | Auteulq
Wia1sAs BU 033UBISaIZP NWSISAS Z AGZD1| eIUSIWEZ

:uazon — psouldfaiwn

ejuzon s31uskiso YysKuozojez

[1DSY 21Zpoy M mOXeuz eluemopoy ApepjAzid afepod
Il>ewoyul eluemopoy| ApepiAzid sfepod

AMO315BUSDZS |
Auldisalzp ‘Auteulq :qzol) nsidez Awsa3sAs euz

1bqg 1 219 e3(od ejuse[Am

1U3ZdN — 1DSOWOPEIA
sido — amo}0832>zs 3)a)

ejuezoneu 15sa4]

©Jj0)e|NY|BY| NfeIZpn zaq

SIUIOIMPO | AMOISeUSIZS |
AuJeuiq eu o3auldisalzp
NWIa1SAs Z zol| BUBIUIEZ o

eyA1ewarewl

amojzolwpazidAzpadiw
albejaio)

Jaandwoy zazud
Il>ewlioful eluezIeM}DzZAd |
eluemojuazaidas Aqosods

ejuezoneu jerLiajey

159



D. Kwiatkowski

fsujexol
1931 M pjid Akfejuddisopn uapjoy alnun8yuoy

UoAMOI2UIDIUI MOIOS YIAMOIDUIDIUI Z BISAZION

Iueluzon jwAuul zejo wapyafosd peu [aoknoeidiodsm
Adnug 1ueyuo}zs z yaAulAexiunwo-oulAoewioul
113oj0uy2a} eoowod ez 3is anyIunwoy|

Auoluddisopn Japjoy a123(od eluselAm
d1- “YemJas re1ddfod ejuse(Am
039M03)z>0d BJUOY OZ2USEIM IDSOMI|IZOW B|SDIO

1072 '2MOJaudd]ul WNioj
‘Amojauiziul 1o3oyiunwioy Jiou-a eddfod ejuse(Am

yoAufAoexiunwos)-
-oufA>ewuoyul l18ojouyda} |
eJa3ndwoyy eoowod

©Z 3IS 9IUBMOXIUNLLIOY

duy

npzelop qosods ‘2sfaiw YoAuezpaimpo sido 14101
‘(:dy 1psoupnuy woizod 2so8nyp) Asely suep aupepiop
‘e123[pz auemodesdo ojupaimodpo | a10auIIU| M
SUOIZ3]euz JeJIaIMEZ BUO B ‘[aUzdyei3093-
-0uzdK103s1Y 92A1ewa) O aIMeIdAM m NjeIzpn elo3IZM
op eok[eddyoez 31490 gn) 330N alnmodeido

gazuyod yoewel m
NuaWIN3Op 032UMO}S Op BISJM | MOIUBWINOP
yoAuzos Ayuawide.) eudAm gny alnidoy ‘ezoeuzez

Auojqezs amo303 an3sAzIonAm
9)A1s alnsoys
amouwlolzodojaim A3si) alnsoys

J010jnqp} ‘saulSipLu ‘pydols YemoSou
Q1doyp ‘pulfizs buapuodsaioy edd(od eluse[Am

PAyewoul

wia3)a12AzoNneu z mololwpazid
YoA3 1we)a1dAzoneu
Azpaiwod 3sa( Auejeysn
npalosd o3apze yewa|

MOJelISIeW
yoAuoizajeupo [a1usazom
aimeyspod eu [azo1upoifzid
qn| lpuzaoKioasiy-
-0uzoyel3098 92A1ewa) O

AmesdAm Asesy aiuemodesdo e

‘e130)oiq ‘eyes30a8 ‘elIosIy

MQ15%3) esainduwioy
koowod ez ailuemAmodesdo

a1yaloud m 1osourepAzid | 1DsoupodAieim
‘1osoyel wap3d)3zm pod af>ewiojul suesaiqod elusdo

npyafoud if>ezijeas op
yoAugaziyod usiupedez asezoA10p Auawnyop
zeJo e123[pz nysAp eu alnsidez | aln3ynzsAm

Aoeud [auuaizpod m YoAuep zeq ysAuul |
MONIUMOYs ‘lipadopiAdus YoAmolauiaul Z B1SAZIo)

:uazon — psouldfaiwn

EYRETIEMTI
aueyf1ods moyji|d alezpos amomelspod eluzo.zo.

azobpiadiy ‘1boyyApow
pI0p DId3lPZ 25022)31ZpZ0. *B1>3(0d BlUSE[AM

MONIUMOYs | lIpadopiAous
yoAmolaulaiul yosAueiqAm Asaupe ejusiwAm

yoAmolosouzaasjods | yaAuzoAyewss ‘YoAulAoewiolul
leaod yoAuteindod Amzeu ejusiwuAm

:U3ZoN — I2SOWOPEIA

eluzon 31uskiso YsKuozojez sido — amo}o83zdzs aja)

ejuezoneu 15sa4]

amojoiwpazidAzpdiw
albejaio)

ejuezoneu jerLiajey

160



Program nauczania informatyki na poziomie podstawowym

KsanjAm alnyeuwtso) ojupaimodpo |
alnsAu ‘yaKuzoAzy yepeq piuAm alnmodeido

2up3|8zMzaq | SUP3|3ZM
SlUeMOsalpe zelo auzdI30] | suzdAjewalew a(>juny
Selnsols MAzY | Arewalew z ejuepez a(nzeimzod

aluemosolsez Yol alnuodoud
‘mowleselp | MosanAm AdA) auzod eluaiwAm

yaAuzoArewarew |
UoAuzo180] 1[>5uny a1uereizp ejuselAm

Aupdi8zmzaq |
Aupdj8zm sa.pp ‘pliowoyy saipo eddlod ejuse(Am

@3=ylyh=n
:AsanjAm Aziomin yoKuep
yaAzszAmod e)p K101y ‘Aulk>
-ejnyjjex zsnye (niyafoidez
Ts/w] 186 = 8 aulAoeymess
aluazsaldsAzid [s/w] 0 = A
emodjezood 250y paid
‘Y 12SO)OSAM Z SIUPOGOMS
epeds W aisew O ofelD) e
du ‘P1AZY Z YaZOpPRIMSOP MO
-luAm eluemAmodeldo | yepez
eluemAZeImZO.) Op 03aulAde)
-n3jje3| eZSN3Je 31ue)SAZIONAM

eAzy

eA1ewou

yepeq

MO IUAM eluemAmodeldo |
yoAuzoArewalew
mould|qoud eluemAzeimzo.
op o3aulAejnyey

eZSN)jIe 21Ue)SAZIONAM

yoAuep
dzeq eusepm adeln1sAzioyAm eulL1as dbuapuodsaioy)
aoklesaImez Ayuswndop Nisya) 9z403Apa m a[ndepau

gaz.10d po ajuzajez nynipAm Aiyauwresed eimeisn

083M0153[2] NJUSWNYOP Op
03aulA2eny||ey eZSNYIR JUSWISel) BZORIOP

yoAuep ndA} po a1uza|ez 1HIOWoy| 1eWo) elmelsn

SMOYUNJEM DIUBMOJRULIOS
‘uiw oelnsols ‘gaziyod po aluzajez 3)agey alnjewlloy

niauJajul |
03amoisye1 nyji|d z 1)1aqe) op auep alnjodw)

OMOISHD) | 9MOQZD))
auep e)a1dAzoneu zazid auepod ezsndje op alnsidm

WAMOISY 3]
apuUBaWNYOp M YdAuep Azeq elue)sAziodAm nqosods
oxel faulfuas 1buapuodsa.ioy a155(od eluse(Am

PIUYD3} | neu ydeuizpaizp YosAuzos m
©ZSN)jJE BIUBMOSOISEZ 12SOMI|ZOW dNZeysm

wAUUS1ZPOd NIDAZ M 03aulAoenjey
BZSN>{JB BIUBMOSO)SEZ I2SOMI|IZOW 2NZedsm

ya£moqzo||
yaAuep esainduwoy
poowod ez aluemAmodeido

:uazon — psouldfaiwn

:U3ZoN — I2SOWOPEIA

eluzon 31uskiso YsKuozojez sido — amo}o83zdzs aja)

ejuezoneu 15sa4]

yoAuep Azeq aulhde)as | Aulhejndpey zsnyly :eiza

amojoiwpazidAzpdiw
albejaio)

ejuezoneu jerLiajey

161



D. Kwiatkowski

yoAuep eluezpemoldm ziejnuiioy alniyafoad 1aqey op

Iwefoeja) suozakjod ajaqe) aimp [aluwfeu 0o
eokleIaIMeZ BMOSIPE 3XZRISY BUSEIM AZIOM]

puasamy afezpou auzoi alnsols

gaz430d Op NYUNSO3s M
MOpIO3aJ YoAujo3azozsod yoAuep dAy eimelsn

win21A| Snjpam 1jaqey m auep afnypeziod

NIOgAM MOLI1AIY Y2AUzQ. Snjpam
yoAuep a1zeq [om0103 m a[oeulloqul aNyNzsAm

pioyai ‘olopja.
‘Dpuaamy ‘vjaqpl ‘ziojnuiioy re1ddlod ejuse(Am

yoAuep zeq yoAulkoejas ApepiAzid afepod
yoAuep zeq yoAujeipawiynw ApepiAzid sfepod

yoAuep a1zeq m a1emez
24q e3ow a0y ‘Ilbewioyul ApepiAzid afepod

amouepozeq afoelado
amomelspod ‘yoAuep
Azeq [aulAoeja. aluaziomy

MOSNAM |
mowlesgelp afezpoi auzoJ | suzdAyewarew
a[>uny oklnsoys auzoAisAiels auep alnmodeido

MosanAm AdAy suemosedop
omojpimeld | 32I10WO SlUeMOIeULIOS lupaImodpo
ok[nso3s ‘YoAuzoAzy uazopeimsop piuAm alnmodeido

aIUDMO.)L ‘21UDMO1IOS e1ddfod eluse(Am

yoeomouns | luysziaimod

‘a15NjEM ‘Y28DI1|03S ‘1d50UpN| O

a[>ewlojul [akfesaimez |
[apjsladoing un misyed
yonpisAzsm [aokzoKiop
‘WAUlKoen3y e NZSNyjIe m
yoAuep Azeq aluemodesdo

‘eyes30a3

wAulAoe)N3eY NZSNXIe M
amouepozeq afoelado

:uazon — psouldfaiwn

:U3ZoN — I2SOWOPEIA

eluzon 31uskiso YsKuozojez sido — amo}o83zdzs aja)

ejuezoneu 15sa4]

tuelpaw ‘tuozem |

euzoA1awiAie elupals rdu

A15A1e]S IWeIuawa)s z
12ge3 aluemAmodeido e
[suzoiwfiedo)
‘lamoyeipemy I[axuny
a1uemosAl 'du
‘YoAuzoArewarew
uepez ejuemAzeImzol
op o3aulAoe)nye
eZSN3Je 31UeISAZIONAM e

amojoiwpazidAzpdiw
albejaio)

ejuezoneu jerLiajey

162



Program nauczania informatyki na poziomie podstawowym

eA1ewou

yoAmolauiaiul
uoJ3s op pjlusoupo | a3Anin Aple)s alnsols

ByZSAW 21031WI| eU MOple)s mojuawald
3[>xeas gn| nplejs 03apzes| elUeSIMSAM SEZD BIMEISN
‘luteplers Azpaiw epdsfozid sulA>ewue slnmodeido

3IMZP AWy ‘e103(pz dujeIpawlNW AJUsWa)d
auem0108Azid [alusazom Ifoeiuszaid m ezozZsaiuIN

2U0I1522 40|03 | 25O¥|aIM ‘fezpod ‘Op
‘wAuzoyeld wapd8zm pod df>eiuszaid alnmodeido

(01 o) moplejs nxjpy z 3is eoklepeps ‘wn(zeuwi3 m
wA>elnZeimogqo walolwpazid wAueIgAm z
Auezeimz yewsa) eu d(oejuazaid anuodAm

npjadsuoy 1oe1sod m Ifoejuszaid ueid alnmolodAzid

MQQOSez
yoAusepm | n1aulaiul aimelspod eu iloejuszaid
BIUBUOMNAM Op SujeIpaWI}NW Ajelialew eialqz

[auysn 1zpaimodAm euemour)d |
nadsuoy| eluaziom) Apesez amomespod ejusiLAM

WAMOPOMEZ | WAUUSIZPOD NIDAZ M [aujeipawiynul
Il>eyuazaid eluemosoysez ApepiAzid afepod

mopjadsuoy
elUZJoM] Apesez ‘[auisn
1zpaimodAm aluemoueld o

:pysjod 3Az3(

Mo}sAwz Apezieu e

©32IMOJZD
auzdA1aua8 Aqoioyd e
:e130)oIq

ejuaWINSUOY emeld e
Il>e[>03au Apolaw e
:25072401gdIspaz.id

auzZdIWaYd
IDSOMIDSEIM — D00 »
auzdIWaYd 3oxeal e
IS

250UZIAIPID)D @
033uz23u0}l5

npepin A1oue|d e

eyAzy

rdu ‘elusiupegdez

o3aueigim [aoezoA10p

alwesdoid m (sujelipawiynu

I>ejuazald auemolo8Azid

YoAMONBDIMZP |

yaAmowy ‘YaAmoisyal
‘YoAuzoyesd ‘YodAujelpawiynul
MOLUBWIRID Y2AUZOJ
wialue3sAziovAm z i[>euazaid
aluaimelspazid | a1USZIOM]

:uazon — psouldfaiwn

:U3ZoN — I2SOWOPEIA

eluzon 31uskiso YsKuozojez sido — amo}o83zdzs aja)

ejuezoneu 15sa4]

A>eid a1zpdzieu oyel al>ejuazald teiza

amojoiwpazidAzpdiw
albejaio)

ejuezoneu jerLiajey

163



D. Kwiatkowski

yoAuzoAznw modj|d Ayewtioy edpeyzsyazid

AMOBIMZP

K12} amoxrepop alnsois ‘eluesdeu e1dsouso}3
alniado ‘Ayuawdel) eupAm ‘euidAzid :wWAMoSIMZP
niueigeu eu I>esado yoAisoud slnuosop

Il>eyuazaid op
AUMOJS ZJejuawoy emAiSeu Aznu | nisya3
‘23(pz 57 BUOZ0}z dceWiue BuzdAjeWIOINE AZIOM)

nydimzp 4o1fpa a1dlod alniuysp

YoAMOoNdIMZP MOy|I|d e1USZ19Z5Z0. BIUSIWIAM

HUISYD | BArewIoul
1ue)adAzoneu Azpdjwod s
SUBMO)|NSUOY USZOPeIMSOP

Ayewa} aujenjuama
yoAujeinieu yoedomouns m

MOZDZSN}} | yajeIq

‘MODIND NUBMALAM O
WAUMOJS WSZIeIUSWOoy, Z
nw)y aiuemolodAzid e

du ‘WAUMO)S WaZIeIuaWo)

eIUSZOPEIMSOP
o3suozpemoidazid z nwiy
03ausepm aluemodesdo

‘eluayd

nydIMzp 10Apa Ameispod
‘Il>ewiue e1a1ndwoy
eoowod ez siuemAmodeido

[aujeipawiynw If>e3UaZ1d Op €I1D3(pZ alNMol08AZId
yoeyunsAJ eu Asideu ezozsaiun

auzoAowoad
Aan3y. alnsA1 1zpdzreu yoAuddisop A>owod Azid

nzeiqo moluswdely
yoAuesgAm ejuefspim | elueuidAm afoesado afnuodAim

eLI}aWAs ‘aiuedeiqo ‘aluajAysod ‘siueurdAzid
‘1250¥]2IM BURIWZ (8123(pZ 1[>Apa [2350.4d alnuoyop

yoAuzoyeis3 moyiid Arew.oy espeyzsyazid

:uazon — psouldfaiwn

pjyp.s 403Apa a1xdlod alnuyap
DUID4ISZEq | bUIDIS bfsaiduioy e1ddlod aiunzol

yoAuzoyes3 moyjijd eluaziazszod ejusiwAm

:U3ZoN — I2SOWOPEIA

eluzon 31uskiso YsKuozojez sido — amo}o83zdzs aja)

ejuezoneu 15sa4]

amojoiwpazidAzpdiw
albejaio)

yoAuzoyes3 moxd esaindwioy
koowod ez aiuemAmodeido

ejuezoneu jerLiajey

164



Program nauczania informatyki na poziomie podstawowym

3123UJB1U| M DZISMISS
wAmouwLep eu duouls euemolo3Azid ezozsajwn

e)a12Azoneu dowod | MMM UOJIS BIUSZIOM] OP
Awei3oud suddisop delnisAzio)Am emolaulaiul
duo.3s eusepm aimeispod Yol eu alnmodeido

wiNadi) m wAuezoneu
warolwpazid wAueigAm z Auezeimz ‘Jeusa)
AueigAm eu dUo.is xsI0INe eu Ajelialew eialqz

eulf1as dbuspuodsaioy AoenisAzioNAm
AulAoemArow 151 1 AD duseim alnmodesdo

mozolupazid YosAuzos z
3[>»3] eU BlUBPZOMEIDS | YDAUEP BIUSIMEISDZ

mowres3oud yolupaimodpo edowod ez slnmorodAzid

auzoi30|oiq

‘QUZOIWBYD ‘9UZIAZY :eXsImelz el yopey ‘[oejnwiAs
Yo! 1 3{SIME[Z 1)5pOoWl eIUSZIOM) Op IWASeZN)S
‘JwAmoianduwoy iwewesdoud dis aln8nysod

aulAoexnpa

Aweidoud ‘eluazoeuzazid oZsujed>ads Awesdoid
‘MmojuaWAIadsya modIuAm Azijeue op ‘AulAoejnjex
zsnyjie du ‘amosaindwoy AwesSoid alnisAziodAm

Mmoolwpazid yaAuzol
dyneu adkfece8oqzm | adkfeSewodsm ‘aulfoexnpa
wAy m ‘omosainduwoy Awesdoid alnisAziodAm

:uazon — psouldfaiwn

<indul> ‘<Wio)> AZIe)NWIOJ IIUZoeUZ e
<Bwi>‘<uy> :pjye.8 piuzoeuz

<e> PJIUSOUpO
<l]>'<|N>'<|0> 1351} PIUZDBUZ ®

<p1>'<l}>‘<3]qel> |9ge] PIUZoeuz e

<ly> ‘<> ‘<d> :Wa3S2) Z SUBZRIMZ 1IUZDBUZ @
:MoINgAJ3e YoAumol3 Yot | INLH eAzd|
MOyIuZORUZ YdAMmomelspod aluazoeuz ejuse[Am
TNLH Nauawnyop nuojqezs pe3Am alnsido

SSD “TINLH 3Az3[ ed3(od eluselAm

Apomez auzo. eu pjArewiojul mAydm alnzeysm

NUIOP M | 9]O3ZS M
©421NdUIOY| BIUBMOSOISEZ 1DSOMI|ZOU BIUSIWAM

:U3ZoN — I2SOWOPEIA

eluzon 31uskiso YsKuozojez sido — amo}o83zdzs aja)

ejuezoneu 15sa4]

e|ueImAzpo
039MOIpZ IMOJeWS)
euod3IMsod euoulS o

MODMOZd)
JeIMG® [IMOJeWD)
euUOd3IMsod eUOIIS ©

:e13o)jolq

~du ‘wAujoyzs
wajolwpazid wAuelgim z
Auezeimz yewsa) Aujomop eu
Auous aiuemolodAzid

o8aulfoemAiow
nIsi| 1 AD aluemodeldo e

:195022401gd1Ispazid Ameispod

amojoiwpazidAzpdiw
albejaio)

eA1ewou

[amorauiayul
Auois [a1s04d a1usziomy

Bujuses)-3 ‘ssD “IWLH #eZa

Auzolwouoys

fomzou | A>eud yaukl ‘fomzol
A3s1qoso eu mAydm [af zeio
[aulAoesjiunwoy-oufAoewou
1180|0UYD3} S1UBMOSO)SeZ

ejuezoneu jerLiajey

165



D. Kwiatkowski

03aMm0o3j0]q N1ewayds 1oe3sod m WiAioZ)e uay alnsAu
‘wAuemoypeziodn | wAuemoypeziodnalu azio1qz m
njuawWa)a odauelgim eluemopleuz gosods afnsido

yaAuzoiwifiosie mows)qold ysAisoud
eluemAzeimzol op AulAoe)nxjjex zsnye alnsols

mowlkioge amoo]q Ayewayds Aziomy | alnzijeue

Mmoo A3sl) 1oe3sod m wikiode Aysoud eimeyspazid

(310325 m yoAsklnoesd mojojwpazid
yoAujo8azozsod fjp1oAzoneu zazid auemAmolod4Azid
Asany)) ‘YoAujead)) morolwpazid ysKuzod adneu m
Koowod oxel s)pooy Awojred z e1sAzioy

aluaimespod ‘efdelay
‘e39d ‘emodjuniem ef>enifs 3saf 01 0 a1WINZol

mouwla|qoud yoAuzol eluemAzeImzol
moulkio3|e ApepiAzid siupsimodpo afepod

pbuuaiwz
‘plbuainya. ‘woidoid ‘wiAios)p eddlod eluse[Am

3|pOOW dwoyield zazid aUEMOIDO [DSOMIZOW BuZ

250}33)po U
elU3)0Yzs a2[NIajo Asimias amopepiAzid eluatuuAm

JpLio1Ny ‘Suiuipa)-a 3153fod eluse(Am

0Dk[3)eW qZdI) 91UEMOLIOS e

e1sAzsed
153 Q72| AZD SlUazZPMeIdS @

~du ‘mownfio3)e 1peysod m
yoAuzoAyewsarew yaiupedez
yaAueigAm siuemAmoseido

‘eyAyewarewl

Kjo3zs [9Mmo1auI21Ul 3IUOIIS BU
[suddisop ‘ajpoony Awoyield
Koowod Azid yoAujonzs
moolupazid YoAuzol z ddfez
op 31Is aluemAmo1034zid

03auzoiuyfio)e

edslopod aluemosols
‘esa3ndwoy] waluesAZIoNAm z
IizA>ap auemowlfopod |
mows)qoud ajuemAzeimzol

pjiwyfi08)e Ayuawa|3 Heiza

250}83)pO eu aluezoneu

:uazon — psouldfaiwn

K3a1|A19-U Apesez euz
Asepopnasd a[nsols $5D yoeules m
‘dy ySu-uiSrew
‘1J9)-UI31eW J0)|0D-pPUNO.8Deq ‘98eWI-puUnoiddoeq
:njuawnop l>Apa eujodo z auezeimz Ainghile e
dy
‘UldJew ‘YIpIM ‘Jeo} [IuezeIqo z auezeimz Ainghile e
dy ‘udie
-1x3] ‘3uIoeds-19119] 140J0D ‘Iy31am-1Uoy ‘Ajiutey
-1U0J ‘97IS-1U0J [WSHa] Z auezeimz A1nghlle e
:MQJA3s nzsndte m AingAuie aueigAm alnsols

:U3ZoN — I2SOWOPEIA

eluzon 31uskiso YsKuozojez sido — amo}o83zdzs aja)

ejuezoneu 15sa4]

mojolupazid
yoAuur | Arewtioul
Iwe)a1dAzoneu Azpadiwod
[a1usazOM BS DUBMOYNSUO
Ayeulay apISAZSAA

DAzNW |
MAzy yoeluezeimod O BUOIIS ®
eyAzy

lwiay>

aIUIZP3IZP M YdeIDAIPO
YoAzsmesjalofeu © eUOIIS o

RI[VIER)

amojzolwpazidAzpadiw
albejaio)

ejuezoneu jerLiajey

166



Program nauczania informatyki na poziomie podstawowym

eA1ewou

e10qous 03s3s0.d alnweidoud

KuzoAyewayew wajqoud eja10Azoneu zazid
KueigqAm edsed nyAzd[ m alnmooeido siujpizpowes

RVENIEIE
03aurIqAm eluemop(euz | niolqz ejuemoypeziod
AwK103e Jedsed NyAzd( m alnjuswaiduwi

Jedsed NyAzd[ m auzoi3o) Aioresado ejusiwAm
yoAuuaiwz a21/qe} alnsols

oq "IIYM 1Iun yeaday o4 2913dd e

JeA e

as|3 uayl 4

(Juipeay

(ur23tM

puj e

uiSag e

edseq eAz3( Apuswioy aueigAm euz
yoAuuaiwiz boo.iopap a1x3d(od siwnzo.

e10qod yaAdkfezsniod

13uny yaKysoud

aluemouwesdoud pAzy po
e1219Azoneu Adowod Azid e

eAzy
w3k108)e Auemodeido
[a1usazom Jedseq NyAzdl m
o8adklnzkimzol

03amoiaindwoy|
nwiesdoud a1uemo1084zid e

‘eyAewarew

esanduwioy|
eoowod ez mowikiode
yoAueigAm ajuemowtesdoud

03amo30]q Nyewayds 1oe3sod m wiklod)e ual alnski
‘MOJUBWS)S NIoIqz eluemoypeziod wifiod)e alnsido

:uazon — psouldfaiwn

:U3ZoN — I2SOWOPEIA

eluzon 31uskiso YsKuozojez sido — amo}o83zdzs aja)

ejuezoneu 15sa4]

eluzon Azpaim [sujene
op yoI ejuemosedop njad m
‘Arewarew | A1ewlIoul
1we)adAzoneu Azp3diw es
SUeMO}|NSUOY eluepez

t o [alupazidod po ezsydim

153( eufs)0y epzEy YoAIop) Z

qzo1) £ Se1> 03adk(e)12IMSAM
nw3Aiog|e ajuemodeido e

amojoiwpazidAzpdiw
albejaio)

ejuezoneu jerLiajey

167



D. Kwiatkowski

Sposoby osiagania celow ksztatcenia i wychowania z uwzglednieniem mozliwosci indy-
widualizacji pracy w zaleznosci od potrzeb i mozliwosci uczniéw oraz warunkow, w ja-
kich program bedzie realizowany

Ze wzgledu na specyfike systemu pracy obowiazujacego w szkole, opartego na pracy in-
dywidualnej w pracowni lub zdalnej przy pomocy platformy Moodle, niemozliwe jest wyko-
rzystywanie niektérych metod nauczania wymagajacych pracy grupowej w trakcie zwyktych
zajg¢. Dziatania wspierajace pracg zespotowa beda sie pojawiaé przede wszystkich podczas
realizacji dwu lub trzyosobowych projektéw grupowych oraz w trakcie zajg¢ zainteresowan
taczacych wiedz¢ z réznych dziedzin informaryki.

Przygotowywanie kolejnych dzialéw bedzie wymagato od ucznia réwniez uczestniczenia
w do$wiadczeniach i zajeciach z innych przedmiotéw, gdyz materialy te beda w sposéb bez-
posredni wykorzystywane na lekcjach informatyki, co wynika z interdyscyplinarnosci tego
programu.

Metody

* podajace — wyklad, praca z materiatem zrédtowym, pogadanka;

* cksponujace — obrazki, zdjecia, animacje, filmy, prezentacje;

* problemowe — metody aktywizujace;

* praktyczne — metoda projektéw, éwiczenia przedmiotowe, laboratoria komputerowe.

Formy pracy

Indywidualne: nauczanie symultaniczne w szkole (konsultacje, sporzadzanie fiszek i no-
tatek pod kontrola nauczyciela), praca w domu, praca zdalna z wykorzystaniem platformy
Moodle. Grupowe: zajgcia pozaszkolne, terenowe, zajgcia pozalekeyjne (kota zainteresowan).

Srodki dydaktyczne

* komputer, Internet, oprogramowanie biurowe, multimedialne, programistyczne, eduka-
cyjne, rzutnik multimedialny;
kamera cyfrowa lub cyfrowy aparat fotograficzny, mikrofon, stuchawki;
filmy dydaktyczne, zestawy zadad na CD;
platforma Moodle z przygotowanymi przez nauczyciela materiatami;
publikacje, w tym:
¢ przewodniki:
o Praca z uczniem uzdolnionym informatycznie, Warszawska Wyzsza Szkota Informatyki;
o Zeszyty dydaktyczne z zakresu informatyki opracowane w ramach projektu informaty-
ka+, Warszawska Wyzsza Szkota Informatyki;
* czasopisma popularnonaukowe:
- Wiedza i Zycie, Prészyniski i S-ka;
- Swiat nauki, Prészytiski i S-ka;
* podreczniki:
«  Wojciech Hermanowski, Grazyna Hermanowska, ,,Ciekawi §wiata” zakres podsta-
wowy, Operon

Indywidualizacja pracy z uczniem oraz kryteria oceniania i metody sprawdzania osia-
gnie¢ ucznia sa zgodne z opisanymi we wstepie zalozeniami, przyjetymi w Systemie Indy-
widualnego Nauczania Symultanicznego.

Szczegbtowe kryteria oceniania sa elementem Statutu Szkoty.

Program nauczania spetnia wymagania okreslone w prawie o$wiatowym i jest mozliwy do
realizacji w systemie klasowo-lekcyjnym.
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