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1.

Wstep - podstawa programowa

Po ukonczeniu szkoty podstawowej uczen kontynuuje ksztatcenie ogdlne na Il i IV etapie

edukacyjnym. Il etap edukacyjny realizowany jest w gimnazjum, za$ IV etap edukacyjny realizowany

jest w szkole ponadgimnazjalnej. Ksztatcenie ogdlne na lll i IV etapie edukacyjnym, cho¢ realizowane

w dwodch réznych szkotach, tworzy programowo spdéjng catosé i stanowi fundament wyksztatcenia,

umozliwiajgcy zdobycie zréznicowanych kwalifikacji zawodowych, a nastepnie ich pdzniejsze

doskonalenie lub modyfikowanie, otwierajgc proces ksztatcenia sie przez cate zycie.

Celem ksztatcenia ogdlnego na lll i IV etapie edukacyjnym jest:

1) przyswojenie przez uczniéw okreslonego zasobu wiadomosci na temat faktéw, zasad, teorii
i praktyk;

2) zdobycie przez ucznidw umiejetnosci wykorzystania posiadanych wiadomosci podczas
wykonywania zadan i rozwigzywania probleméw;

3) ksztattowanie u ucznidw postaw warunkujgcych sprawne i odpowiedzialne funkcjonowanie
we wspodtczesnym swiecie.

Do najwazniejszych umiejetnosci zdobywanych przez ucznia w trakcie ksztatcenia ogdélnego na lll i IV

etapie edukacyjnym naleza:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)
8)

czytanie — umiejetno$¢ rozumienia, wykorzystywania i refleksyjnego przetwarzania tekstow,
w tym tekstéw kultury, prowadzgca do osiggniecia witasnych celdw, rozwoju osobowego
oraz aktywnego uczestnictwa w zyciu spofeczenstwa;

myslenie matematyczne — umiejetnos¢ wykorzystania narzedzi matematyki w zyciu codziennym
oraz formutowania saddéw opartych na rozumowaniu matematycznym;

myslenie naukowe — umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy o charakterze naukowym
do identyfikowania i rozwigzywania probleméw, atakze formutowania wnioskédw opartych
na obserwacjach empirycznych dotyczacych przyrody i spoteczenstwa;

umiejetno$¢ komunikowania sie w jezyku ojczystym i w jezykach obcych, zaréwno w mowie,
jak i w pismie;

umiejetnos$¢ sprawnego postugiwania sie nowoczesnymi technologiami informacyjno-
komunikacyjnymi;

umiejetnos$¢ wyszukiwania, selekcjonowania i krytycznej analizy informacji;

umiejetnos¢ rozpoznawania wiasnych potrzeb edukacyjnych oraz uczenia sie;

umiejetnos¢ pracy zespotowej.

Jednym z najwazniejszych zadan szkoty na lll i IV etapie edukacyjnym jest kontynuowanie ksztatcenia

umiejetnosci postugiwania sie jezykiem polskim, w tym dbatosci o wzbogacanie zasobu stownictwa

uczniow.
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Waznym zadaniem szkoty na Ill i IV etapie edukacyjnym jest przygotowanie uczniéw do zycia
w spoteczenstwie informacyjnym. Nauczyciele powinni stwarzaé¢ uczniom warunki do nabywania
umiejetnosci wyszukiwania, porzadkowania i wykorzystywania informacji zrdinych Zrddet,
z zastosowaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych, na zajeciach z réznych przedmiotéw.
Realizacje powyiszych celéw powinna wspomaga¢ dobrze wyposazona biblioteka szkolna,
dysponujgca aktualnymi zbiorami, zaréwno w postaci ksiegozbioru, jak i w postaci zasobdw
multimedialnych. Nauczyciele wszystkich przedmiotéw powinni odwotywa¢ sie do zasobdéw biblioteki
szkolnej i wspdtpracowac z nauczycielami bibliotekarzami w celu wszechstronnego przygotowania
uczniow do samoksztatcenia iswiadomego wyszukiwania, selekcjonowania i wykorzystywania
informacji.

Poniewaz srodki spotecznego przekazu odgrywajg coraz wiekszg role, zaréwno w zyciu
spotecznym, jak i indywidualnym, kazdy nauczyciel powinien poswieci¢ duzo uwagi edukacji
medialnej, czyli wychowaniu ucznidw do witasciwego odbioru i wykorzystania mediow.

Szkota powinna tez poswieci¢ duzo uwagi efektywnosci ksztatcenia w zakresie nauk
przyrodniczych i scistych — zgodnie z priorytetami Strategii Lizbonskiej. Ksztatcenie w tym zakresie jest
kluczowe dla rozwoju cywilizacyjnego Polski oraz Europy.

Waznym zadaniem szkoty na lll i IV etapie edukacyjnym jest takze edukacja zdrowotna, ktdrej
celem jest rozwijanie u ucznidw postawy dbatosci o zdrowie wtasne i innych ludzi oraz umiejetnosci
tworzenia Srodowiska sprzyjajgcego zdrowiu.

W procesie ksztatcenia ogdlnego szkota na Ill i IV etapie edukacyjnym ksztattuje u uczniéw
postawy sprzyjajace ich dalsze mu rozwojowi indywidualnemu i spotecznemu, takie jak: uczciwosé,
wiarygodnos¢, odpowiedzialno$é, wytrwatos$é, poczucie wtasnej wartosci, szacunek dla innych ludzi,
ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosé, przedsiebiorczosé, kultura osobista, gotowos¢ do uczestnictwa
w kulturze, podejmowania inicjatyw oraz do pracy zespotowe;.

W rozwoju spotecznym bardzo wazne jest ksztattowanie postawy obywatelskiej, postawy
poszanowania tradycji i kultury wiasnego narodu, a takze postawy poszanowania dla innych kultur
i tradycji. Szkota podejmuje odpowiednie kroki w celu zapobiegania wszelkiej dyskryminacji.

Wiadomosci i umiejetnosci, ktdre uczen zdobywa na Il i IV etapie edukacyjnym opisane sg,
zgodnie z ideg europejskich ram kwalifikacji, w jezyku efektéw ksztatcenia. Cele ksztatcenia
sformutowane sg w jezyku wymagan ogdlnych, a tresci nauczania oraz oczekiwane umiejetnosci
uczniow sformutowane sg w jezyku wymagan szczegétowych.

Dziatalnos$¢ edukacyjna szkoty jest okreslona przez:
1) szkolny zestaw programéw nauczania, ktéry uwzgledniajgc wymiar wychowawczy, obejmuje

catg dziatalnosé szkoty z punktu widzenia dydaktycznego;

E KAPITAL LUDZKI UNIA EUROPEJSKA [RAES

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI EUROPEJSKI * :
. . . N FUNDUSZ SPOLECZNY R
Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska

w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



Strona |4
Nauki sciste priorytetem spoteczenistwa opartego na wiedzy
Program nauczania matematyki poziom podstawowy
2) program wychowawczy szkoty, obejmujgcy wszystkie tresci i dziatania o charakterze
wychowawczym;

3) program profilaktyki dostosowany do potrzeb rozwojowych ucznidéw oraz potrzeb danego

srodowiska, obejmujgcy wszystkie tresci i dziatania o charakterze profilaktycznym.
Szkolny zestaw programdéw nauczania, program wychowawczy szkoty oraz program profilaktyki
tworzg spdjna catos¢ i muszg uwzglednia¢ wszystkie wymagania opisane w podstawie programowej.

Ich przygotowanie i realizacja sg zadaniem zaréwno catej szkoty, jak i kazdego nauczyciela.

Szkota oraz poszczegdlni nauczyciele podejmujg dziatania majgce na celu zindywidualizowane
wspomaganie rozwoju kazdego ucznia, stosownie do jego potrzeb i mozliwosci. Nauczanie ucznidéw
z niepetnosprawnosciami, w tym ucznidow z upos$ledzeniem umystowym w stopniu lekkim,
dostosowuje sie do ich mozliwosci psychofizycznych oraz tempa uczenia sie.

Na Il i IV etapie edukacyjnym wymaga sie od uczniéw takze wiadomosci i umiejetnosci

zdobytych na wczesniejszych etapach edukacyjnych.
Strategia uczenia sie przez cate zycie wymaga umiejetnosci podejmowania waznych decyzji —
poczynajgc od wyboru szkoty ponadgimnazjalnej, kierunku studidw lub konkretnej specjalizacji
zawodowej, poprzez decyzje o wyborze miejsca pracy, sposobie podnoszenia oraz poszerzania
swoich kwalifikacji az do ewentualnych decyzji o zmianie zawodu.

tacznie lll i IV etap edukacyjny zapewniajg wspdlny i jednakowy dla wszystkich zasob wiedzy
w zakresie podstawowym. Na IV etapie edukacyjnym mozliwe jest ponadto ksztatcenie w zakresie
rozszerzonym o istotnie szerszych wymaganiach w stosunku do zakresu podstawowego.

(Dz. U.z2009r. Nr 4, poz. 17, zatacznik 4).

1.1. Podstawa programowa z matematyki

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne na IV etapie edukacyjnym ZAKRES PODSTAWOWY

1. Wykorzystywanie i tworzenie informacji.
Uczen interpretuje tekst matematyczny. Po rozwigzaniu zadania interpretuje otrzymany wynik.

2. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.
Uczen uzywa prostych, dobrze znanych obiektow matematycznych.

3. Modelowanie matematyczne.
Uczen dobiera model matematyczny do prostej sytuacji i krytycznie ocenia trafnos¢ modelu.

4. Uzycieitworzenie strategii.
Uczen stosuje strategie, ktéra jasno wynika z tresci zadania.
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5.

Rozumowanie i argumentacja.
Uczen prowadzi proste rozumowanie, sktadajgce sie z niewielkiej liczby krokéw.

Tresci nauczania — wymagania szczegétowe ZAKRES PODSTAWOWY

1. Liczby rzeczywiste.

Uczen:

1.

przedstawia liczby rzeczywiste w réznych postaciach (np. utamka zwykitego, utamka
dziesietnego okresowego, z uzyciem symboli pierwiastkow, poteg);

oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych (wymiernych);

postuguje sie w obliczeniach pierwiastkami dowolnego stopnia istosuje prawa dziatan
na pierwiastkach;

oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych i stosuje prawa dziatan na potegach
o wyktadnikach wymiernych;

wykorzystuje podstawowe witasnosci poteg (réwniez w zagadnieniach zwigzanych z innymi
dziedzinami wiedzy, np. fizyka, chemig, informatyka);

wykorzystuje definicje logarytmu i stosuje w obliczeniach wzory na logarytm iloczynu,
logarytm ilorazu i logarytm potegi o wyktadniku naturalnym;

oblicza btad bezwzgledny i btad wzgledny przyblizenia;

postuguje sie pojeciem przedziatu liczbowego, zaznacza przedziaty na osi liczbowej;

wykonuje obliczenia procentowe, oblicza podatki, zysk z lokat (réwniez ztozonych na procent
sktadany i na okres kroétszy niz rok).

2. Wyrazenia algebraiczne.

Uczen:

1.

uzywa wzorow skréconego mnozenia na (a + b)? oraz a®> — b2,

3. Réwnania i nieréwnosci.

Uczen:
1. sprawdza, czy dana liczba rzeczywista jest rozwigzaniem réwnania lub nieréwnosci;
2. wykorzystuje interpretacje geometryczng ukfadu réwnan pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi;
3. rozwigzuje nieréwnosci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma;
4. rozwigzuje rownania kwadratowe z jedng niewiadomg;
5. rozwigzuje nieréwnosci kwadratowe z jedng niewiadoma;
6. korzysta z definicji pierwiastka do rozwigzywania réwnar typu x° =—8;
7. korzysta z wtasnosci iloczynu przy rozwigzywaniu réwnan typu X(X +1)(X —7): 0;
8. rozwigzuje proste réwnania wymierne, prowadzgce do réwnan liniowych lub kwadratowych,
np. X—+1:2, X—+1:2X.
X+3 X
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4. Funkcje

Uczen:

1. okresla funkcje za pomocg wzoru, tabeli, wykresu, opisu stownego;

2. oblicza ze wzoru wartosc funkcji dla danego argumentu;

3. postuguje sie poznanymi metodami rozwigzywania réwnan do obliczenia, dla jakiego
argumentu funkcja przyjmuje dang wartosé;

4. odczytuje z wykresu witasnosci funkcji (dziedzine, zbidr wartosci, miejsca zerowe, maksymalne
przedziaty, w ktérych funkcja maleje, rosnie, ma staty znak; punkty, w ktérych funkcja
przyjmuje w podanym przedziale wartos$¢ najwiekszg lub najmniejsza);

5. na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy funkcji: y = fix + a), y = fix) + a, y = —f(x),
y = fl=x);

6. na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy funkcji: y = fix + a), y = f(x) + a, y = —f(x),
y =fl=x);

7. rysuje wykres funkcji liniowej, korzystajac z jej wzoru;

8. wyznacza wzoér funkcji liniowej na podstawie informacji o funkgji lub o jej wykresie;

9. interpretuje wspdtczynniki wystepujgce we wzorze funkcji liniowej;

10. szkicuje wykres funkcji kwadratowej, korzystajgc z jej wzoru;

11. wyznacza wzér funkcji kwadratowej na podstawie pewnych informacji o tej funkcji
lub o jej wykresie;

12. interpretuje wspodtczynniki  wystepujagce we wzorze funkcji kwadratowej w postaci
kanonicznej, w postaci ogdlnej i w postaci iloczynowej (o ile istnieje);

13. wyznacza wartos¢ najmniejszg i wartos¢ najwiekszg funkcji kwadratowej w przedziale
domknietym;

14. wykorzystuje wiasnosci  funkcji liniowej i kwadratowej do interpretacji zagadnien
geometrycznych, fizycznych itp. (takze osadzonych w kontekscie praktycznym);

15. szkicuje wykres funkcji f(x) = a/x dla danego a, korzysta ze wzoru i wykresu tej funkcji
do interpretacji zagadnien zwigzanych z wielko$ciami odwrotnie proporcjonalnymi;

16. szkicuje wykresy funkcji wyktadniczych dla réznych podstaw;

17. postuguje sie funkcjami wykfadniczymi do opisu zjawisk fizycznych, chemicznych,
a takze w zagadnieniach osadzonych w kontekscie praktycznym.

5. Ciagi.

Uczen:

1. wyznacza wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogolnym;

2. bada, czy dany ciag jest arytmetyczny lub geometryczny;

3. stosuje wzér na n-ty wyraz i na sume n poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego;

4. stosuje wzdr na n-ty wyraz i na sume n poczatkowych wyrazéw ciggu geometrycznego.

6. Trygonometria.
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Uczen:

1. wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci funkcji sinus, cosinus i tangens katéw o miarach
od 0° do 180°;

2. korzysta z przyblizonych wartosci funkcji trygonometrycznych (odczytanych z tablic
lub obliczonych za pomoca kalkulatora);

3. oblicza miare kata ostrego, dla ktérego funkcja trygonometryczna

4. przyjmuje dang wartos¢ (miare dokfadng albo — korzystajac z tablic lub kalkulatora —
przyblizong);

5. stosuje proste zaleznosci miedzy funkcjami trygonometrycznymi: sin?> a + cos® a = 1,
tga = siha oraz sin (90° —a) = cos a;

COS o
6. znajac wartos$¢ jednej z funkcji: sinus lub cosinus, wyznacza wartosci pozostatych funkcji tego

samego kata ostrego.

7. Planimetria.

Uczen:

1.
2.
3.

stosuje zaleznosci miedzy katem srodkowym i kgtem wpisanym;

korzysta z wtasnosci stycznej do okregu i wiasnosci okregéw stycznych;

rozpoznaje trojkaty podobne i wykorzystuje (takie w kontekstach praktycznych) cechy
podobienstwa tréjkatow;

korzysta z wtasnosci funkcji trygonometrycznych w tatwych obliczeniach geometrycznych,
w tym ze wzoru na pole tréjkata ostrokgtnego o danych dwdch bokach i kgcie miedzy nimi.

8. Geometria na ptaszczyznie kartezjanskiej

Uczen:

1.

© N Uk wnN

wyznacza réwnanie prostej przechodzacej przez dwa dane punkty (w postaci kierunkowej
lub ogdlnej);

bada réwnolegtosc i prostopadtosc prostych na podstawie ich rownan kierunkowych;
wyznacza réwnanie prostej, ktdra jest rownolegta lub prostopadta

do prostej danej w postaci kierunkowej i przechodzi przez dany punkt;

oblicza wspédtrzedne punktu przeciecia dwdch prostych;

wyznacza wspotrzedne srodka odcinka;

oblicza odlegtos¢ dwdch punktow;

znajduje obrazy niektdrych figur geometrycznych (punktu, prostej, odcinka, okregu, tréjkata
itp.) w symetrii osiowej wzgledem osi uktadu wspdtrzednych i symetrii sSrodkowej wzgledem
poczatku uktadu.

9. Stereometria.

Uczen:

1. rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy odcinkami (np. krawedziami,
krawedziami i przekatnymi, itp.), oblicza miary tych katow;

2. rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach kat miedzy odcinkami i ptaszczyznami (miedzy
krawedziami i Scianami, przekatnymi i $cianami), oblicza miary tych katow;

3. rozpoznaje w walcach i w stozkach kat miedzy odcinkami oraz kat miedzy odcinkami

KAPITAL LUDZKI UNIA EUROPEJSKA [RAES

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI EUROPEJSKI * :
. L rgs . . FUNDUSZ SPOLECZNY P ax ™
Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




Strona |8
Nauki sciste priorytetem spoteczenistwa opartego na wiedzy
Program nauczania matematyki poziom podstawowy

i ptaszczyznami (np. kat rozwarcia stozka, kat miedzy tworzacg a podstawg), oblicza miary
tych katéw;
rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy $cianami;

5. okresla, jaka figurg jest dany przekrdj prostopadtoscianu ptaszczyzng;

6. stosuje trygonometrie do obliczen dtugosci odcinkéw, miar katéw, pdl powierzchni i objetosci.

10. Elementy statystyki opisowej. Teoria prawdopodobienstwa i kombinatoryka.

Uczen:

1. oblicza $rednig wazong i odchylenie standardowe zestawu danych (takze w przypadku danych
odpowiednio pogrupowanych), interpretuje te parametry dla danych empirycznych;

2. zlicza obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych, niewymagajgcych uzycia wzoréw
kombinatorycznych, stosuje regute mnozenia i regute dodawania;

3. oblicza prawdopodobiefdstwa w prostych sytuacjach, stosujac klasyczng definicje
prawdopodobienstwa.

2. Program nauczania
2.1 Wstep
Program nauczania obejmuje wszystkie tresci okreslone dla edukacji matematycznej licedw

i technikdow w Rozporzgdzeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008 r. w sprawie

podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogdlnego w poszczegdlnych

typach szkot (Dz. U. z 2009 r. Nr 4, poz. 17, zatacznik 4).

Program nauczania jest zbudowany, aby mozna byto w nim tatwo odnaleZ¢ potrzebne hastfa

i okredli¢, jakie umiejetnosci powinni posiada¢ uczniowie. Pracujacy z nim nauczyciel moze
dostosowac go do potrzeb danej klasy oraz na jego bazie stworzy¢ wtasny program do indywidualnej
pracy z uczniem o specyficznych badz specjalnych potrzebach edukacyjnych. Zawiera scenariusze
lekcji opracowane przez nauczycieli praktykéw w ramach projektu ,NAUKI SCISLE PRIORYTETEM
SPOtECZENSTWA OPARTEGO NA WIEDZY”.

Nauczyciele pracujacy w ramach projektu ,NAUKI SCISLE PRIORYTETEM SPOLECZENSTWA
OPARTEGO NA WIEDZY” opracowali poradniki multimedialne, zajecia na platformie e-learningowej,
scenariusze lekcji wykorzystujgce tablice interaktywng, poradniki oraz gry dydaktyczne.

Majac do dyspozycji platforme e-learningowg, moodle oraz mobilng pracownie komputerowg mozna
wykorzystaé zamieszczone materiaty, aby wzbogaci¢ swéj warsztat pracy, podnies¢ efekty ksztatcenia
oraz zwiekszy¢ zainteresowanie uczniéw przedmiotem.

Materiat programowy zostat podzielony na klasy, a w ich obrebie na tresci, szczegdétowe cele

edukacyjne i zaktadane osiggniecia ucznidw. Taki ukfad pozwoli na szybkie kontrolowanie,
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czy uczniowie opanowali umiejetnosci okreslone w podstawie programowej, umiejetnosci badane

takze na egzaminie maturalnym.

2.2 Szczegotowe cele edukacyjne ksztalcenia i wychowania

2.2.1 Szczegodlowe cele ksztalcenia

Najwazniejszym celem nauczania matematyki w liceum i technikum jest przekazanie,
uzupetnienie i ugruntowanie wiedzy matematycznej, ktéra umozliwi uczniom przystgpienie
do egzaminu maturalnego z matematyki na wybranym przez nich poziomie.
Zakres podstawowy powinien da¢ uczniom umiejetnosci przydatne w codziennym zyciu,
zakres rozszerzony — stworzy¢ fundament do kontynuowania nauki na wyzszych studiach.
Nauczanie matematyki w sposéb szczegdlny stymuluje rozwdj intelektualny ucznia, miedzy innymi
wyksztatca:

e umiejetno$¢ czytania tekstu ze zrozumieniem, w tym réwniez tekstu zawierajgcego dane

statystyczne;

e umiejetnos¢ logicznego myslenia i argumentowania;

e umiejetnos¢ poprawnego analizowania, wnioskowania i uzasadniania;

e umiejetno$¢ operowania obiektami abstrakcyjnymi;

e umiejetnos¢ precyzyjnego formutowania wypowiedzi;

e wyobraznie przestrzenng;

e umiejetnos$¢ planowania strategii rozwigzania problemu;

e umiejetno$¢ budowania modeli matematycznych w odniesieniu do rdéinych sytuacji

zyciowych i stosowaniu metod matematycznych w rozwigzywaniu problemdw praktycznych.

2.2.2 Cele wychowawcze

Istotng czes$¢ procesu nauczania stanowi proces wychowywania. W nauczaniu matematyki

mozna wyrdznié nastepujgce cele wychowawcze:

e przygotowanie do zycia we wspodiczesnym Swiecie, ze szczegdlnym uwzglednieniem
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korzystania z technik informacyjnych i komunikacyjnych;

e ksztattowanie pozytywnych postaw etycznych, takich jak: uczciwos$¢, odpowiedzialnosg,
wytrwatosé, poczucie witasnej wartosci, szacunek dla innych, ciekawos$¢ poznawcza,
kreatywnosé, przedsiebiorczosé;

e wyrabianie systematycznosci w pracy;

e motywowanie ucznidw do kreatywnosci i samodzielnosci;

e ksztattowanie postaw dociekliwych, poszukujgcych i krytycznych;

e rozwijanie umiejetnosci logicznego myslenia i wyciggania wnioskéw;

e wdrazanie do uzasadnien i weryfikacji wtasnych pogladéw wobec racjonalnych
argumentow;

e ksztattowanie postawy dialogu i kultury dyskusji;

e ksztatcenie postaw odpowiedzialnosci za wykonanie podjetych zadan;

e rozwijanie umiejetnosci wspoétpracy w zespole;

e wyksztatcenie nawyku dbatosci o kulture i precyzje wypowiedzi oraz o estetyke;

2.3 Procedury osiggania celow

Wybierajac sposoby osiggania celéw edukacyjnych, nalezy uwzglednia¢ mozliwosci
i zainteresowania ucznidéw, nie zapominajagc o zasadzie stopniowania trudno$ci, motywowaniu
uczniow, indywidualizacji procesu nauczania, podejmowaniu dziatarh wspomagajgcych rozwdj
kazdego ucznia czyli praca z uczniami o specyficznych potrzebach edukacyjnych (uczniowie
z dysfunkcjami, uczniowie zdolni). Nalezy ciggle utrwala¢ nabyte wiadomosci i umiejetnosci oraz
na biezgco informowac uczniéw o postepach.

Jak najwiecej czasu nalezy poswiecac¢ na ¢wiczenie podstawowych umiejetnosci. Szczegdlng
uwage nalezy zwrdci¢ na umiejetnosci praktyczne, jak szacowanie, przyblizenia czy obliczenia
procentowe.

W ksztattowaniu umiejetnosci postugiwania sie obiektami geometrycznymi, zwtaszcza
w wypadku stereometrii, nalezy postugiwaé¢ sie modelami figur.

Nowe pojecia i fakty warto przynajmniej w czesci przypadkdow wprowadzaé¢ jako
uogodlnienie doswiadczen (wykonania obliczen, rysunkéw, pomiaréw). Dopiero wéwczas mozna
— jesli pozwalajg na to mozliwosci uczniow — dowodzi¢ twierdzen.

Wszystkie pojecia matematyczne poznawane na IV etapie edukacyjnym powinny by¢

przedstawione takie w zastosowaniach do sytuacji z przyrody, ekonomii, techniki czy zycia

codziennego. Dotyczy to w szczegdlnosci rdéinego rodzaju funkcji (w  tym ciggéw),
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ktore przedstawia¢ nalezy nie tylko jako przyktady przyporzagdkowan, ale takze opis zaleznosci.
W wypadku tego celu szczegétowego szczegdlnie wazna jest wspomniana juz wczesniej metoda
projektu.

Skuteczne nauczanie wymaga zréznicowanych metod pracy. Poza tradycyjnymi formami,
jak praca z catg klasg, warto stosowa¢ metody, ktére wymagajg aktywnej postawy ucznidw.
Nalezy do nich praca w grupie. Podczas zaje¢ zorganizowanych w ten sposdb uczniowie
ucza sie wspotdziatania, odpowiedzialnosci za powierzone zadania. Takie zajecia uczg komunikacji
miedzy cztonkami grupy, zasad wspodtpracy partnerskiej. Wazng metodg pracy jest metoda
projektu, w ktdrej uczniowie wykonujg (w grupach lub indywidualnie) prace dtugoterminowe.
Uczy ona samodzielnosci, odpowiedzialnosci, organizacji pracy, a takze prawidtowego
whnioskowania.

Metodg przydatng szczegdlnie przy obecnej formule egzaminu maturalnego jest praca
indywidualna. Praca indywidualna pozwala uczniowi na samodzielne poszukiwanie odpowiedzi
na postawione pytania, zmusza do wifasnych przemyslen, zastanowienia sie nad problemem
i sposobem jego rozwigzania, utrwaleniem juz zdobytej wiedzy, a takie nad ksztatceniem
umiejetnosci uczenia sie. Uczen pracuje we witasciwym dla siebie tempie. Praca indywidualna wyrabia
tez nawyk sumiennego wykonania powierzonego zadania, odpowiedzialnosci za siebie, za swoj3
wiedze i umiejetnosci.

Na lekcjach matematyki nauczyciele wykorzystujg gtéwnie podrecznik, zbiér zadan
i przygotowane przez siebie materiaty w postaci dodatkowych zadan, plansz.

Ale dzisiejsza rzeczywistos¢ wymaga aby uczen nie tylko posiadat okreslong wiedze, ale i pewne
umiejetnosci. Uczen powinien wynies¢ z lekcji umiejetnos$¢ wyszukiwania, selekcjonowania
i analizowania informacji. To jest wazniejsze niz pamieciowe opanowanie wiedzy. Wykorzystanie
w szkole technologii powinno stac sie priorytetowe. Nauczyciel powinien uczniom wskazywaé droge
do wiedzy i by¢ partnerem w procesie nauczania.

Aby uatrakcyjni¢ lekcje nauczyciele muszg siegac po tradycyjne media, jak i programy multimedialne.

Multimedia dostarczajg réinych bodicéw uwzgledniajac indywidualne predyspozycje
uczniow, typy zapamietywania i rézne zdolnosci.

Wspierajg myslenie twoércze, kreatywnosé oraz autonomicznos¢ ucznia.
Uczniowie z przyjemnoscig uczestniczg w lekcjach z wykorzystaniem
multimedidéw. Bardziej sie angazujg i uczestniczg w lekcjach z zainteresowaniem.

Platforma e-learningowa zastepuje podrecznik. Dzieki zamieszczonemu na niej kursowi
uczniowie majg dostep do teorii na lekcji i w domu. Moze sprawdzi¢ swoje umiejetnosci korzystajac

z ¢wiczen zamieszczonych na platformie w formie zadan zamknietych, a takie moze rozwigzaé

E KAPITAL LUDZKI UNIA EUROPEJSKA [RAES

*
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI EUROPEJSKI * *
*

Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska FUNDUSZ SPOLECZNY <

w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



zadania otwarte, przesytajgc do nauczyciela, ktéry sprawdzi mu je i oceni. Utatwia to nauczycielowi

systematyczne sprawdzanie prac domowych po kazdej lekcji.

Dzieki wykorzystaniu tablicy interaktywnej lekcja staje sie ciekawsza. Wizualizacja,
kolorystyka, gotowe szablony czy ¢wiczenia wptywajg na znaczne podniesienie stopnia przyswajania
przez ucznidw nowych wiadomosci.

Tablica interaktywna ma wiele zalet. Wszystkie czynnosci wykonane przy pomocy pisaka
elektronicznego na tablicy sg automatycznie nagrywane na dysk twardy komputera i mogg byc
w kazdej chwili przywotane w celu ponownego oméwienia lub stuzy¢ do nauki wtasnej ucznia. Mogg
tez by¢ przestane e-mailem uczniowi nieobecnemu na lekcji.

Podczas wizualnej prezentacji mozna powieksza¢ szczegdty. Korzystajac z programdw graficznych
przesuwa¢ lub obraca¢ obiekty. Tablica interaktywna jest tez bardzo pomocna podczas
przeprowadzania wszelkiego rodzaju sprawdzania wiadomosci. Na odpowiednio przygotowanym
obszarze pomieszczg sie zadania dla kilku grup piszacych.

Bardzo ciekawg lekcja powtdérzeniowg moze byé lekcja wykorzystujgca gre dydaktyczna.
Zastosowanie gry dydaktycznej moze zwiekszy¢ zaangazowanie ucznia w realizowane zagadnienia.
Do gry kazdy uczen moze wrdci¢ i poprawi¢ swoj wynik, jesli poprzednio uzyskany go nie

satysfakcjonuje.

Praca z poradnikiem multimedialnym daje mozliwos¢ zrdinicowanego tempa pracy
dla wszystkich uczniéw, pozwala skupi¢ sie na zagadnieniach, ktére w danym momencie stwarzajg
uczniowi problemy oraz pozwala na wzorowanie sie na rozwigzanych przyktadach. Uczen ma
mozliwo$é wyksztatcania samodzielnosci i odpowiedzialnosSci za wtasng prace. Rozwigzujgc problemy
praktyczne musi krytycznie spojrze¢ na otrzymywane wyniki. Bardzo szybko otrzymuje informacje
zwrotna.

Zastosowanie poradnika multimedialnego i praca z komputerem mogg zwiekszyc
zaangazowanie ucznia w realizowane zagadnienia. Uczen pracujac z poradnikiem, w oparciu o teorie

i rozwigzane przyktady moze samodzielnie pokonywaé trudnosci.

2.4 Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia oraz propozycje metod ich sprawdzania

i oceny

E KAPITAt. LUDZKI UNIA EUROPEJSKA SR
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI EUROPEJSKI * *
. L 1ge . . FUNDUSZ SPOLECZNY R
Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska

w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



W zakresie podstawowym uczen powinien zna¢ nastepujgce pojecia, wtasnosci i algorytmy:

1.

w klasie | dotyczace: liczb rzeczywistych, przedziatéw liczbowych, funkcji, funkcji liniowej i funkcji
kwadratowej, réwnan i nieréwnosci pierwszego stopnia z jedng niewiadomg, réwnan
i nieréwnosci kwadratowych, uktadéow réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi,
rownolegtosci i prostopadtosci prostych, podobieristwa tréjkgtow;

w klasie Il dotyczace: wielomiandw, funkcji f(x) = a/x, prostych réwnan wymiernych, ciggow,
funkcji wyktadniczych i logarytmodw, funkcji trygonometrycznych kata wypuktego, katow
wpisanego i sSrodkowego opartych na tym samym tuku, stycznej do okregu i okregéw stycznych,
odlegtosci miedzy punktami na ptaszczyznie kartezjanskiej oraz wspétrzednych srodka odcinka,
symetrii osiowej wzgledem osi uktadu wspétrzednych i symetrii Srodkowej wzgledem poczatku
uktadu wspodtrzednych;

w klasie Il dotyczace: prawdopodobienstwa, statystyki i stereometrii.

Uczen powinien umie¢ postugiwaé sie w/w pojeciami, wtasnosciami i algorytmami, a ponadto:

1.

stosowac posiadang wiedze do rozwigzywania zadan praktycznych, np.:
e korzysta¢ z procentéw w zagadnieniach zwigzanych z podatkami, ubezpieczeniami,
inflacjg, lokatami bankowymi, kredytami itp.,
e dokonywac obliczern miarowych: obwoddw, pdl, objetosci i przybliza¢ wyniki z zadang
doktadnoscig,
e odczytywac¢ i analizowaé informacje z tabel, diagramoéw i wykreséw, wyznaczac
i interpretowac liczby charakteryzujgce zestawy danych;
dobra¢ odpowiedni model matematyczny czy algorytm do prostej sytuacji problemowe;j
z uwzglednieniem niezbednych ograniczen i zastrzezen oraz krytycznie ocenic¢ uzyskane wyniki;
stosowac definicje i twierdzenia w rozwigzywaniu problemdw;
przeprowadzi¢ proste rozumowanie, dobierajagc odpowiednie argumenty potwierdzajace
jego poprawnos¢;
wykorzystywa¢ w rdéznych sytuacjach urzadzenia techniczne, takie jak: kalkulator, kalkulator

graficzny, komputer.

2.4.1 Propozycje pomiaru osiagnie¢ ucznia

Uczen oceniany jest za:
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prace klasowe, zapowiedziane z tygodniowym wyprzedzeniem

kartkowki obejmujgce materiat z trzech ostatnich tematéow

udziat w olimpiadach i konkursach

samodzielne przygotowanie referatéw i ich gtoszenie

udziat w sesjach popularno-naukowych organizowanych na terenie szkoty
wykonywanie pomocy naukowych

pisemne i ustne prace domowe

Kryteria oceny z matematyki, zawarte w wewnatrzszkolnym systemie oceniania, s3 precyzowane

przez szczegétowe wymagania przedmiotowego systemu oceniania.

Standardowe przedziaty, okreslajgce poziom wiedzy i umiejetnosci przedstawiajg sie nastepujaco:

0%—-29% 1
30%—49% 2
50% - 74% 3
75% - 89% 4
90% — 96% 5
97%—100% 6

2.4.2 Szczegolowy opis osiagniec uczniow w poszczegolnych rozdziatach

Z propozycjami ¢wiczen i zadan praktycznych

Nauczyciele pracujgcy w ramach projektu ,NAUKI SCIStE PRIORYTETEM SPOtECZENSTWA

OPARTEGO NA WIEDZY” opracowali poradniki multimedialne, zajecia na platformie e-learningowej,

scenariusze lekcji wykorzystujgce tablice interaktywna, poradniki oraz gry dydaktyczne. Tresci

zawarte w tych materiatach dotyczg gtdwnie poziomu podstawowego, tresci rozszerzone zaznaczone

sg gwiazdky (*). Przy poszczegdlnych dziatach matematyki podane sg tematy zaje¢ i odnosniki

do materiatow, ktére mozna wykorzystac¢ do pracy z uczniami.
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Majgc do dyspozycji platforme e-learningowg modle oraz mobilng pracownie komputerowg
mozna wykorzysta¢ zamieszczone materiaty, aby wzbogaci¢ swdj warsztat pracy, podniesé¢ efekty

ksztatcenia oraz zwiekszy¢ zainteresowanie uczniéw przedmiotem.

KLASA |

LICZBY RZECZYWISTE

Liczby naturalne, e przedstawiajg liczby wymierne e przyporzadkowat liczbe do
catkowite, w réznych postaciach okreslonego zbioru liczbowego
wymierne e rozpoznaja liczby wymierne (liczb naturalnych, catkowitych,
i niewymierne i niewymierne wymiernych, niewymiernych)

e rozpoznac liczby pierwsze
i ztozone, podac przyktady takich
liczb

e podaé cechy podzielnosci liczb
naturalnych oraz jak znajduje sie
NWD i NWW liczb naturalnych

e przedstawic liczbe wymierng
w postaci dziesietnej i odwrotnie

e przedstawic liczbe wymierng
zapisang w postaci utamka
dziesietnego okresowego
jako utamek zwykty

e sprawdzi¢, czy wynik obliczen
jest liczbg wymierng,
Czy niewymierng

e podad liczbe przeciwna
i odwrotng do danej

e pordéwnujg liczby zapisane e odczytac dane z tabel
w réznej postaci i diagramoéw

e  poréwnywac liczby

e porzadkowac skorczony zbiér
liczb w kolejnosci rosnacej
(malejacej)

e przypominaja sobie pojecie e obliczy¢ wartosé bezwzgledna
wartosci bezwzglednej liczby liczby
e poznajg whasnosci wartosci e zapisaé wyrazenie, w ktérym
bezwzglednej wystepuje znak wartosci
bezwzglednej, bez uzycia
tego znaku
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e przedstawiajg liczby na osi
liczbowej

e okreslajg odlegtos¢ punktow
na osi liczbowej

® zaznaczajg na osi liczbowej
zbiory punktéw spetniajgcych
okreslone warunki

obliczy¢ odlegtosc liczb na osi
liczbowej

rozpoznac liczby przeciwne,
podaé przyktady takich liczb
zaznaczy¢ na osi liczbowej liczby
spetniajgce warunek typu: |x| =
a, |x| 2 a |x| <a, gdzie a jest
dang liczbg wymierna
zastosowac interpretacje
geometryczng wartosci
bezwzglednej;

zaznaczyc na osi liczbowej zbiory
opisane za pomocg rownan

i nieréwnosci typu |x—a| = b,
|x—a| = b;

Przedziaty
liczbowe

e postuguja sie pojeciem
przedziatu liczbowego

e zaznaczajg przedziaty liczbowe
na osi liczbowej

zapisa¢ w postaci przedziatu
liczbowego nierdwnosé typu: x <
a,x>a, x2a,x<a

zapisac¢ nieréwnos¢,

jaka spetniaja liczby nalezace
do danego przedziatu
liczbowego

zapisa¢ w postaci przedziatu
liczbowego zbidér zaznaczony
na osi liczbowej

zapisa¢ w postaci sumy
przedziatéw zbiér zaznaczony
na osi liczbowej

Procenty

e wykonujg obliczenia
procentowe

® poznajg pojecie punktu
procentowego

obliczy¢ procent danej liczby
obliczy¢, jakim procentem jednej
liczby jest druga liczba

obliczy¢ liczbe, gdy dany

jest jej procent

postugiwac sie punktami
procentowymi

obliczaé podatki i zyski z lokat
wykonywac obliczenia z uzyciem
promili

Dziatania
na liczbach
rzeczywistych

e stosujg regute zaokraglania
liczb

obliczajg btad bezwzgledny

i btad wzgledny przyblizenia

podad przyblizenie liczby

z nadmiarem (niedomiarem)
zaokragli¢ liczbe z z3dana
doktadnoscig

obliczy¢ btad bezwzgledny
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przyblizenia

obliczy¢ btad wzgledny
przyblizenia i wyrazic¢
g0 w procentach

obliczajg wartosci wyrazen °
arytmetycznych

wykonywac obliczenia (réwniez
w sytuacjach praktycznych),
wykorzystujac prawa dziatan
na liczbach

Potega
o wykfadniku
wymiernym

obliczajg potegi o wykfadnikach °
wymiernych

zapisywac liczby rzeczywiste

w postaci poteg o wyktadnikach
wymiernych

porownywac liczby zapisane

w postaci poteg o wyktadnikach
wymiernych

zapisac liczbe w notacji
wyktadniczej

postugiwac sie notacja
wyktadniczg w obliczeniach

stosujg w obliczeniach prawa .
dziatan na potegach o
wyktadnikach wymiernych

postugiwac sie w obliczeniach
wtasnosciami poteg

o wyktadnikach wymiernych

i tych samych podstawach
postugiwac sie w obliczeniach
wtasnosciami poteg o tych
samych wykfadnikach
wymiernych

wykorzystaé podstawowe
wtasnosci poteg (rowniez

w zagadnieniach zwigzanych
z innymi dziedzinami wiedzy)

Pierwiastki

postuguja sie w obliczeniach .
pierwiastkami dowolnego
stopnia °
stosujg w obliczeniach prawa
dziatan na pierwiastkach

zapisywac liczby rzeczywiste w
postaci pierwiastkow

obliczy¢ pierwiastek stopnia
parzystego z liczby nieujemnej
lub podac jego przyblizenie,
korzystajac np. z kalkulatora
stosowac w obliczeniach
pierwiastki stopnia
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nieparzystego z liczb ujemnych

wigczac czynnik pod znak
pierwiastka

wytaczaé czynnik (o ile

to mozliwe) spod znaku
pierwiastka

usuwacé niewymiernosc

z mianownika utamka
przeksztatcaé¢ wyrazenia
zawierajgce pierwiastki

Logarytmy

wykorzystujg definicje
logarytmu

postugiwac sie pojeciem
logarytmu

obliczy¢ logarytmy dziesietne
lub podac ich wartosci
przyblizone, korzystajac

z kalkulatora lub tablic

stosujg w obliczeniach wzory
na logarytm iloczynu, logarytm
ilorazu i logarytm potegi

o wyktadniku naturalnym

oblicza¢ logarytm z iloczynu,
ilorazu, potegi o wyktadniku
naturalnym

stosowac logarytmy

w obliczeniach praktycznych
rozwigzac proste rownanie
logarytmiczne korzystajac

z definicji logarytmu
przeksztatca¢ wyrazenia
zawierajgce pierwiastki, potegi
i logarytmy

Wyrazenia
algebraiczne

uzywajg wzorow skréconego
mnozenia (a + b)>, (a—b)?,
aZ _ bZ

zapisywac i odczytywac
wyrazenia algebraiczne
postugiwac sie wzorami
skréconego mnozenia, w tym
do usuwania niewymiernosci
z mianownika utamka
wykorzystywac wzory
skréconego mnozenia

do przeksztatcania wyrazen
stojacych pod znakiem
pierwiastka
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Réwnania
pierwszego
stopnia z jedna
niewiadomga

e sprawdzajg, czy dana liczba jest
rozwigzaniem réwnania

® rozwigzujg réwnania
pierwszego stopnia z jedng
niewiadomg

e rozpoznaé réwnania

rownowazne i podac przyktady
takich rownan

e rozwigzac rdwnania
e okresli¢ liczbe rozwigzan

rownania

e rozwigzac zadania tekstowe

prowadzace do réwnan
pierwszego stopnia z jedng
niewiadomg

Nieréwnosci
pierwszego
stopnia z jedng
niewiadomga

e sprawdzajg, czy dana liczba
jest rozwigzaniem nieréwnosci

®  rozwigzujg nieréwnosci
pierwszego stopnia z jedng
niewiadomg

e skazac liczbe, ktéra nalezy (nie

nalezy) do zbioru rozwigzan
nierdownosci

e rozwigzac nieréwnosé

e zaznaczy¢ na osi liczbowej zbior

rozwigzan nieréwnosci

e rozwigzac zadania tekstowe

prowadzace do nieréwnosci
pierwszego stopnia z jedng
niewiadomg

Uktady réwnan
pierwszego
stopnia z dwiema
niewiadomymi

e sprawdzajg, czy para liczb
jest rozwigzaniem réwnania
pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi

e rozwigzujg uktady réwnan
pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi

e podad przyktady par liczb

spetniajacych (nie spetniajgcych)
rownania pierwszego stopnia
z dwiema niewiadomymi

e rozwigzac uktad réwnan wybrang

metoda

e okresli¢ rodzaj danego uktadu

rownan (uktad oznaczony,
nieoznaczony, sprzeczny)

e rozwigzac zadania tekstowe

prowadzace do uktadéw réwnan
pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi

FUNKCIJE
Treci Szczegotowe cele edukacyjne Zaktadane osiggniecia uczniow
Uczniowie: Uczniowie potrafig:
Sposoby — okreslaja funkcje za pomoca wzoru, e okresli¢, ktére

opisywania funkgji

tabeli, wykresu, opisu stownego

przyporzadkowanie
jest funkcja

e podac przyktady funkcji

liczbowych

o okredli¢ dziedzine funkcji
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e opisywac funkcje réznymi

sposobami
e naszkicowaé wykresy niektdrych

1
funkcji, np. .y=\/;, y=—,
X

e obliczajg wartosci funkcji y=x5y=x,y=|x|
dla danych argumentow e graficznie rozwigzywad niektére
rownania (nieréwnosci)

e odczytac z tabeli lub wykresu
wartos¢ funkcji dla danego

e obliczajg, dla jakiego argumentu
argumentu funkcja przyjmuje e obliczy¢ ze wzoru warto$é funkcji
dang wartos¢ dla danego argumentu

e obliczy¢, dla jakiego argumentu
funkcja przyjmuje dang wartos¢,
rozwigzujgc odpowiednie
réownanie

e obliczy¢ ze wzoru miejsce
zerowe funkgji (jesli istnieje)

Wrtasnosci funkcji e odczytuja z wykresu wtasnosci e odczytadé z wykresu funkcji:

funkcji dziedzine, zbiér wartosci, miejsce
zerowe, maksymalne przedziaty,
w ktérych funkcja maleje, rosnie,
ma staty znak

o okredli¢ na podstawie wykresu,
dla jakich argumentdow funkcja
przyjmuje wartosci dodatnie
lub ujemne

e odczytac z wykresu funkcji
punkty, w ktérych funkcja
przyjmuje w podanym przedziale
warto$¢ najwiekszg (najmniejszg)

e naszkicowac wykres funkcji
o danych wtasnosciach

e odczytywac i interpretowad
informacje na podstawie
wykresow funkcji, dotyczace
réznych zjawisk,
np. przyrodniczych,
ekonomicznych, socjologicznych,
fizycznych, chemicznych;

e przetwarzac informacje
wyrazone w postaci wzoru

KAPITAL LUDZKI UNIA EUROPEJSKA Roheh M
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI EUROPEJSKI * *
FUNDUSZ SPOLECZNY R

Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



funkcji lub wykresu funkcji

Przeksztatcenia
wykresu funkcji

e szkicujg na podstawie wykresu
funkcji
y = f(x) wykresy funkcji y = f(x + a),
y=fx)+b y=f(x+a)+b

okresli¢ na podstawie wzoru
funkcji y = fix)

wzor funkcji y = f(x + a)

na podstawie wykresu funkcji
y = f(x) naszkicowaé

wykres funkcji y = f(x + a);
okresli¢ na podstawie wzoru
funkcji y = fix)

wzor funkcjiy = f(x) + b

na podstawie wykresu funkcji
y = f(x) naszkicowaé

wykres funkcji y = f(x) + b;

na podstawie wykresu funkcji
y = f(x) naszkicowaé wykres
funkcjiy=f(x+a)+b

e szkicujg na podstawie wykresu
funkcji y = fix) wykresy funkcji
y=fl=x), y =f(x),

naszkicowac wykres funkcji

w symetrii osiowej wzgledem
osi X

naszkicowac wykres funkcji

w symetrii osiowej wzgledem
osiY

naszkicowac wykres funkcji

w symetrii Srodkowej wzgledem
poczatku uktadu wspétrzednych
okresli¢ na podstawie wzoru
funkcji y = fix)

wzor funkcji y = fl—x)

okresli¢ na podstawie wzoru
funkcji y = fix)

wzor funkcji y =—f(x)

na podstawie wykresu funkcji

y = f(x) naszkicowaé

wykres funkcji y = —f(—x).

Okreslenie funkcji

liniowej

e rysujg wykresy funkcji
liniowych na podstawie
ich wzorow

e wyznaczaja wzory funkcji
liniowych na podstawie

rozpoznac¢ funkcje liniowa

na podstawie wzoru i wykresu
okresli¢ wtasnosci funkgji

na podstawie jej wykresu
znalez¢ wzér funkcji liniowej
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informacji o funkgcji o zadanych wtasnosciach

lub jej wykresie e wyznaczy¢ wspotrzedne punktow
e interpretujg wspotczynniki przeciecia wykresu funkcji

wystepujgce we wzorze funkcji liniowe] z osiami ukfadu

liniowej wspotrzednych

e okresli¢ nachylenie wykresu
funkcji liniowej do osi X

e okresli¢ miare kata nachylenia
wykresu funkcji liniowej do osi X

e wyznaczy¢ wzér funkgji,
ktorej wykres jest rownolegty
(prostopadty) do wykresu danej
funkcji

e wykorzystac¢ wiasnosci funkcji
liniowe] do interpretacji
zagadnien geometrycznych,
fizycznych, osadzonych
w sytuacjach praktycznych

Proste na e badajg réwnolegtosc e okresli¢ wzajemne potozenie
pfaszczyznie (prostopadtosé) prostych prostych na ptaszczyinie
na podstawie ich réwnan na podstawie ich réwnan
kierunkowych kierunkowych
e wyznaczajg rownanie prostej, e znalei¢ wspdtrzedne punktu
ktdra jest réwnolegta przeciecia prostych
lub prostopadta do proste;j o  okresli¢ rodzaj uktadu réwnan
danej w postaci kierunkowej na podstawie ich interpretacji
i przechodzi przez dany punkt graficznej
o wykorzystuja graficzng e rozwigzac graficznie ukfad
interpretacje uktadu réwnan rownan z dwiema niewiadomymi

pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi

Wykorzystujgc lekcje zawarte w poradniku “PORADNIK MULIMEDIALNY Z MATEMATYKI —
geometria na ptaszczyznie kartezjanskiej” (zatacznik nr 2) mozna przeprowadzié zajecia korzystajac

ze zbioru scenariuszy zajec¢ ,Méj przedmiot — matematyka” (zatgcznik nr 7)

Temat 11: Réwnanie prostej na ptaszczyinie.
Lekcje prowadzimy wykorzystujgc do tego ,Poradnik multimedialny” (temat 2) oraz tablice
interaktywna.

Temat 12: Réwnanie prostej przechodzacej przez dwa punkty.
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Lekcje prowadzimy wykorzystujgc do tego ,Poradnik multimedialny” (temat 3) oraz tablice

interaktywna.

Temat 13: Interpretacja geometryczna uktadu dwdch réwnan z dwiema niewiadomymi.
Lekcje prowadzimy wykorzystujgc do tego ,Poradnik multimedialny” (temat 4) oraz tablice
interaktywna.

Temat 14: Odlegtos¢ miedzy dwoma punktami w uktadzie wspétrzednych.
Lekcje prowadzimy wykorzystujgc do tego ,Poradnik multimedialny” (temat 5) oraz tablice
interaktywna.

Temat 15: Proste réwnolegte i prostopadte w ujeciu analitycznym.
Lekcje prowadzimy wykorzystujac do tego ,Poradnik multimedialny” (temat 6) oraz tablice
interaktywna.

Temat 16: Odlegtos¢ punktu od prostej.
Lekcje prowadzimy wykorzystujgc do tego ,Poradnik multimedialny” (temat 7) oraz tablice
interaktywna.

Temat 17: Odlegtos¢ miedzy prostymi rownolegtymi w uktadzie wspétrzednych.
Lekcje prowadzimy wykorzystujac do tego ,Poradnik multimedialny” (temat 8) oraz tablice
interaktywna.

Temat 19: Powtdrzenie wiadomosci z geometrii analitycznej - cz.1

Lekcje prowadzimy wykorzystujgc do tego ,,Poradnik multimedialny” - TEST 1 oraz tablice

FUNKCJE TRYGONOMETRYCZNE

Treéci Szczegétowe c.ele .edukacyjne Zakiadane.osia.lgniecia flczniéw
Uczniowie: Uczniowie potrafig:
Funkcje ® wyznaczajg wartosci funkcji e obliczy¢ wartosci funkgji
trygonometryczne trygonometrycznych katéw trygonometrycznych dla katéw
katéw wypuktych wypuktych wypuktych
o okresli¢ znaki funkcji
trygonometrycznych dla katéw
od 0° do 180°
Zaleznosci miedzy e stosujg proste zaleznosci o wykorzysta¢ zwigzek miedzy
funkcjami miedzy funkcjami tangensem, sinusem
trygonometrycznymi trygonometrycznymi i cosinusem
® wyznaczajg, znajgc wartosé o wykorzystac zwigzek miedzy
jednej z funkcji sinusem i cosinusem
trygonometrycznych, wartosci o wykorzysta¢ wzory redukcyjne
pozostatych funkji dla kata (90°a)
trygonometrycznych e przeksztatcaé proste
tego samego kata ostrego tozsamosci trygonometryczne
ﬂ BRI, onncunceessia [T
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e wyznaczy¢ wartosci funkcji

trygonometrycznych, gdy dany
jest sinus lub cosinus

e wyznaczy¢ wartosci funkcji
trygonometrycznych, gdy dany
jest tangens

Wykorzystanie funkcji e korzystajg z wtasnosci funkcji e obliczy¢ pole tréjkata

trygonometrycznych trygonometrycznych (réwnolegtoboku) o bokach

w zadaniach w obliczeniach danej dtugosci i danej mierze

geometrycznych geometrycznych kata ostrego miedzy tymi
bokami

Wykorzystujgc lekcje zawarte w poradniku ” PORADNIK MULIMEDIALNY Z MATEMATYKI —
trygonometria i planimetria” (zatacznik nr 1) mozna przeprowadzi¢ zajecia korzystajgc ze zbioru

scenariuszy zajec ,,Moj przedmiot — matematyka” (zatgcznik nr 7)

Temat 9: Funkcje trygonometryczne kata ostrego
Lekcje prowadzimy wykorzystujgc tablice interaktywng, mobilng pracownie komputerowa
i poradnik multimedialny —temat 1 z trygonometrii.

Temat 10: Proste zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi
Lekcje prowadzimy wykorzystujagc do tego mobilng pracownie komputerowg, tablice

interaktywng i poradnik multimedialny — temat 2 z trygonometrii.

GEOMETRIA TROJKATA
Tresci Szczegétowe c.ele .edukacyjne Zakiadane.osia.lgniecia flczniéw
Uczniowie: Uczniowie potrafig:
Zwiazki miarowe o wykorzystujg zwigzki o okreslaé rodzaj tréjkata
w tréjkacie miarowe w tréjkacie ze wzgledu na boki lub miary
w obliczeniach katow
geometrycznych e oblicza¢ miary katéw trojkata
e wykorzystywad warunek
budowy tréjkata
e stosowac twierdzenie
Pitagorasa i twierdzenie
odwrotne do twierdzenia
Pitagorasa do obliczania
dtugosci odcinkow
Odcinki w tréjkacie e wykorzystujg wtasnosci e wykonywac obliczenia
wysokosci i sSrodkowych geometryczne, wykorzystujac
tréjkata wtasnosci wysokosci
o wykorzystujg wiasnosci i Srodkowych tréjkata
odcinka tgczacego srodki o wykorzysta¢ w zadaniach
i A AL onncunceessia [T
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ramion tréjkata

geometrycznych witasnosci
odcinka tgczacego srodki
ramion tréjkata

e dowodzi¢ twierdzenia
dotyczace punktéw
szczegblnych tréjkata

Trojkat wpisany
w okrag, tréjkat
opisany na okregu

o wykorzystujg whasnosci
tréjkatéw wpisanych
(opisanych) na okregu

o wykorzystujg wiasnosci
stycznej do okregu

o wykorzysta¢ wiasnosci
dwusiecznej kata w tréjkacie
o wykorzystac¢ wiasnosci
symetralnych bokoéw tréjkata
e stosowad twierdzenie
o odcinkach stycznych
e wykorzysta¢ w zadaniach
geometrycznych wtasnosci
okregu opisanego na tréjkacie
i wpisanego w tréjkat
(w tym w tréjkat prostokatny
oraz rownoboczny)
e obliczy¢ pole (obwdd) kota
wpisanego w trdjkat
oraz opisanego na tréjkacie

Przystawanie
tréjkatow

o wykorzystujg cechy
przystawania tréjkatow

e sprawdzié, czy trojkaty
sg przystajace, wykorzystujgc
cechy przystawania tréjkatow
e rozpoznac tréjkaty przystajace
o stosowad cechy przystawania
tréjkatéw w rozwigzywaniu
zadan

Podobieristwo

e rozpoznajg tréjkaty podobne

e rozpoznawac tréjkaty podobne

trojkatow e wykorzystujg cechy e stosowac cechy podobienstwa
podobienstwa tréjkatow tréjkatéw w rozwigzywaniu
zadan (w tym réwniez
umieszczone w kontekscie
praktycznym)
KLASA Il
FUNKCJA KWADRATOWA
Treéci Szczegétowe c.ele .edukacyjne ZakIadane‘osia-lgniecia E:czniéw
Uczniowie: Uczniowie potrafia:
Wykres funkcji e szkicujg wykresy funkcji rozpoznaé wzory funkgcji
kwadratowe;j kwadratowych kwadratowych i poda¢ przyktady

korzystajac z ich wzoréw

takich wzorow
zapisac tréjmian kwadratowy
w postaci uporzgdkowanej
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naszkicowac¢ wykres funkcji

kwadratowej, korzystajac z tabeli
naszkicowaé, korzystajac z wykresu
funkcji kwadratowej y = ax?,

gdzie a # 0, wykresy funkgji
y=ax+qy=alx-p),
y=a(x-p)+q

przeksztatci¢ wykres funkgcji
kwadratowej (w symetrii wzgledem
osi XlubY),

podac przyktady innych krzywych
opisanych réwnaniami
nieliniowymi

Posta¢ ogdlna,
kanoniczna

i iloczynowa funkcji
kwadratowej

interpretuja
wspotczynniki
wystepujgce we wzorze
funkcji kwadratowej
zapisanym w réznej
postaci

wyznaczajg wzér funkgcji
kwadratowej

na podstawie informacji
o tej funkcji

lub jej wykresie

zapisa¢ wzor funkcji kwadratowej
w postaci ogdlnej, kanonicznej

lub iloczynowej

naszkicowac wykres funkcji
kwadratowej danej w postaci
kanonicznej (wyznaczy¢
wspotrzedne wierzchotka wykresu,
zaznaczy¢ miejsca zerowe)
okresli¢ wtasnosci funkcji
kwadratowej na podstawie
jej wykresu

znalez¢ wzér funkcji kwadratowej,
korzystajac z informacji

o tej funkcji

zbadac wtasnosci funkcji
kwadratowej, wykorzystujgc wzér
funkcji

Najmniejsza
(najwieksza) wartosc
funkcji kwadratowej

wyznaczajg hajmniejszg
(najwiekszg) wartos¢
funkcji kwadratowej

podaé najmniejszg (najwiekszg)
wartos¢ funkcji kwadratowej

na podstawie jej wykresu,

okresli¢ najmniejszg (najwieksza)
wartos¢ funkcji kwadratowej

w przedziale domknietym,
wykonujgc odpowiednie obliczenia
rozwigzywac zadania
optymalizacyjne

Zastosowanie funkcji
kwadratowej

wykorzystujg wtasnosci
funkcji kwadratowej
do interpretacji
zagadnien

wykorzysta¢ wtasnosci funkcji
kwadratowej do obliczania dtugosci
odcinkow, pdl i obwodéw figur
rozwigzywac zadania prowadzace
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geometrycznych, do wykorzystania wtasnosci funkcji

fizycznych itp. kwadratowej (rowniez osadzone
w kontekscie realistycznym)
Réwnania kwadratowe ® rozwigzuja réwnania e oblicza¢ wyrdznik réwnania
kwadratowe z jedng kwadratowego i na jego podstawie
niewiadomg okreslac liczbe rozwigzan réwnania

o okresli¢ rozwigzania rownania
kwadratowego zapisanego
w postaci iloczynowej

e zapisywac rownanie kwadratowe
w postaci iloczynowej

e rozwigzaé rownanie kwadratowe
niezupetne, bez obliczania
wyroznika

e rozwigzac réwnanie kwadratowe,
korzystajac z odpowiednich
wzorow

e rozwigzywac zadania tekstowe
prowadzgce do rozwigzania
rownania kwadratowego

e  rozwigzaé rownanie kwadratowe,
wykorzystujgc jego rozktad
na czynniki z zastosowaniem
metody grupowania wyrazow

Nieréwnosci ®  rozwigzujg nieréwnosci e interpretowac graficznie
kwadratowe kwadratowe z jedna nieréwnos$¢ kwadratowa
niewiadoma e rozwigzaé nierdwnos¢ kwadratowa

e  rozwigzac zadanie prowadzace

do nieréwnosci kwadratowych

Wykorzystujagc lekcje zawarte w poradniku “MODUL E-LEARNINGOWY - funkcja
kwadratowa” (zatacznik nr 6) mozna przeprowadzi¢ zajecia korzystajgc ze zbioru scenariuszy zajec

»M0dj przedmiot — matematyka” (zatgcznik nr 8)

Temat 1: Przesuwanie paraboli.
Temat lekcji realizujemy wykorzystujac tablice interaktywnga, program FnGraph, kurs ,,Funkcja
kwadratowa” (lekcja 1) zamieszczony na platformie e-learningowej moodle.

Temat 2: Postac¢ kanoniczna funkcji kwadratowe;.
Temat lekcji realizujemy wykorzystujgc tablice interaktywng, kurs ,Funkcja kwadratowa”
(lekcja 2) zamieszczony na platformie e-learningowej moodle.

Temat 3: Postac ogdlna funkcji kwadratowe;j.
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Lekcje prowadzimy wykorzystujgc do tego kurs ,Funkcja kwadratowa” (lekcja 3)

zamieszczony na platformie e-learningowej moodle.

Temat 4: Miejsca zerowe funkcji kwadratowe;j.

Temat lekcji realizujemy wykorzystujgc tablice interaktywnga, kurs , Funkcja kwadratowa”

(lekcja 4) zamieszczony na platformie e-learningowej moodle.

Temat 5: Postac iloczynowa funkcji kwadratowe;j.

Temat lekcji realizujemy wykorzystujgc tablice interaktywnga, kurs , Funkcja kwadratowa”

(lekcja 5) zamieszczony na platformie e-learningowej moodle.

Temat 6: Rdwnania kwadratowe.

Temat lekcji realizujemy wykorzystujac tablice interaktywng i prezentacje programu Power

Point przygotowang przez nauczyciela (,Réwnania kwadratowe”).

Temat 7: Nierownosci kwadratowe.

Lekcje prowadzimy wykorzystujgc do tego kurs ,Funkcja kwadratowa” (lekcja 6)

zamieszczony na platformie e-learningowej moodle.

Temat 8: Najwieksza i najmniejsza wartos¢ funkcji kwadratowej w przedziale domknietym.

Lekcje prowadzimy wykorzystujgc do tego kurs ,Funkcja kwadratowa” (lekcja 7)

zamieszczony na platformie e-learningowej moodle.

Temat 9: Uktady réwnan, z ktérych jedno jest stopnia drugiego.

Lekcje prowadzimy wykorzystujgc do tego kurs ,Funkcja kwadratowa” (lekcja 8)

zamieszczony na platformie e-learningowej moodle.

Temat 10: Zadania optymalizacyjne wykorzystujgce wtasnosci funkcji kwadratowe;.

Lekcje prowadzimy wykorzystujgc do tego kurs ,Funkcja kwadratowa” (lekcja 9)

zamieszczony na platformie e-learningowej moodle.

3

CIAGI
Treéci Szczegotowe c.ele .edukacyjne Zakladane.osia.lgniecia t.xczniéw
Uczniowie: Uczniowie potrafia:
Ciagi liczbowe ® wyznaczajg wyrazy ciggu e rozpoznac ciaggii podac przyktady
okreslonego wyrazem ciggéw
0golnym e opisac ciggi réznymi sposobami
e podac wtasnosci ciggu liczbowego
na podstawie jego wykresu
o wyznaczyc kilka wyrazéw ciggu
danego wzorem ogdlnym
e zapisa¢ wzor ogdlny ciggu, znajac
kilka jego poczatkowych wyrazéw
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Cigg arytmetyczny

badaja, czy dany cigg
jest arytmetyczny

podacé przyktad ciggu
arytmetycznego

zbadad, czy dany cigg

jest arytmetyczny

zbadaé monotonicznos¢ ciggu

stosujg wzoér
na n-ty wyraz ciggu
arytmetycznego

obliczy¢ n-ty wyraz ciggu
arytmetycznego

wyznaczy¢ pierwszy wyraz ciggu
arytmetycznego i jego réznice
zapisa¢ wzor na n-ty wyraz ciggu,
majac okreslone dane np. jego
roznice i pierwszy wyraz

stosujg wzdr na sume n
poczatkowych wyrazéw
ciggu arytmetycznego

obliczy¢ sume n poczatkowych
wyrazow ciggu arytmetycznego

111111 rozwigzywac zadania
z wykorzystaniem wtasnosci
ciggu arytmetycznego,
Cigg geometryczny e badajg, czy dany ciag podaé przyktad

jest geometryczny

ciggu geometrycznego
zbadag, czy dany cigg

jest geometryczny

zbada¢ monotonicznosc ciggu

stosujg wzér
na n-ty wyraz ciggu
geometrycznego

obliczy¢ n-ty wyraz

ciggu geometrycznego

wyznaczy¢ pierwszy wyraz

ciggu geometrycznego i jego iloraz,
zapisac¢ wzor na n-ty wyraz ciggu,
majac okreslone dane

np. jego iloraz i pierwszy wyraz

stosujg wzdr na sume n
poczatkowych wyrazéw
ciggu geometrycznego

obliczy¢ sume n poczatkowych
wyrazdw ciggu geometrycznego

TN

rozwigzywac zadania

z wykorzystaniem wtasnosci

ciggu geometrycznego

rozwigzac zadania taczace
wiadomosci o ciggach
arytmetycznych i geometrycznych

Oprocentowanie lokat

obliczajg zysk z lokat

oblicza¢ zyski z lokat ztozonych
na procent prosty

oblicza¢ zyski z lokat ztozonych
na procent sktadany i na okres
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krétszy niz rok

Mozna przeprowadzi¢ zajecia korzystajgc ze zbioru scenariuszy zaje¢ ,,Moj przedmiot —

matematyka” (zatacznik nr 7)

Temat3: Procent sktadany — obliczenia bankowe

Zajecia odbywajg sie w pracowni komputerowe;.

Temat4: Sposoby opisywania ciggow. Wiasnosci ciggow.

Zajecia odbywaja sie w pracowni komputerowej, z uzyciem arkusza kalkulacyjnego Excel.

PLANIMETRIA
Tresci Szczegétowe cele edukacyjne Zaktadane osiagniecia uczniéw
Uczniowie: Uczniowie potrafig:

Punkt, prosta odcinek,
potprosta, kat,

figura wypukta,

figura ograniczona

e poznaja pojecie figury
wklestej i wypuktej;

e poznaja pojecie figury
ograniczonej
i nieograniczonej;

o okresdla¢ wtasnosci poznanych figur
geometrycznych i postugiwaé
sie tymi wtasnosciami;

e okresli¢ wzajemne potozenie
prostej i okregu;

Wzajemne potozenie
prostych

na ptaszczyznie,
odlegtosé punktu

od prostej, odlegtosé
miedzy prostymi
rownolegtymi,
symetralna odcinka,
dwusieczna kata.

1

e wyznaczac odlegtos¢ dwdch
punktow, punktu od prostej,
dwéch prostych réwnolegtych;

e  konstruowad: proste prostopadte,
proste réwnolegte, symetralng
odcinka, dwusieczna kata;

Twierdzenie Talesa

e stosujg twierdzenie
Talesa

o stosowaé w rozwigzywaniu zadan
poznane twierdzenia

Okrag i koto

e stosujg zaleznosci
miedzy katem
srodkowym
a katem wpisanym

e korzystajg z whasnosci
okregdw stycznych

e obliczajg pole kota
i dtugos¢ okregu

e wykorzystac¢ wiasnosci kata
wpisanego w okrag opartego
na $rednicy

e wykorzysta¢ w zadaniach
geometrycznych zaleznos$¢ miedzy
katami wpisanymi opartymi
na tym samym tuku oraz zaleznos$¢
miedzy katem srodkowym
a wpisanym w okrag

o okresli¢ wzajemne potozenie
dwdch okregéw

o wykorzysta¢ w zadaniach
geometrycznych witasnosci
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okregdéw stycznych

e obliczy¢ pole kotfa i pole wycinka
kota

e obliczy¢ dtugos$¢ okregu i dtugos¢
tuku okregu

Wielokaty e korzystajg z wtasnosci e obliczy¢ odcinki w wielokatach
funkcji z wykorzystaniem funkcji
trygonometrycznych trygonometrycznych
w obliczeniach e obliczy¢ pole wielokata
dotyczacych wielokatéw (wykorzystujac np. jego podziat

na czesci lub funkcje
trygonometryczne)

o wykorzysta¢ podstawowe
wiasnosci wielokgtow
do rozwigzania zadan
umieszczonych w kontekscie

praktycznym

Wykorzystujgc lekcje zawarte w poradniku “PORADNIK MULIMEDIALNY Z MATEMATYKI —
trygonometria i planimetria” (zatacznik nr 1) mozna przeprowadzi¢ zajecia korzystajgc ze zbioru

scenariuszy zajec ,,Mdj przedmiot — matematyka” (zatgcznik nr 7)

Temat 11: Katy w okregu
Lekcje prowadzimy wykorzystujac do tego tablice interaktywng, poradnik
multimedialny (temat 1 z dziatu planimetria) oraz mobilng pracownie komputerowa.
Temat 13: Figury podobne. Twierdzenie Talesa
Lekcje prowadzimy wykorzystujac do tego tablice interaktywna, poradnik

multimedialny (temat 3 z dziatu planimetria) oraz mobilng pracownie komputerowa.

WIELOMIANY
Tredci Szczegotowe cele edukacyjne Zaktadane osiagniecia uczniéow
Uczniowie: Uczniowie potrafig:
Wielomiany jednej ® poznajg pojecie e 0odrdzni¢ wielomian od innego
zmiennej rzeczywiste;j. wielomianu stopnia n wyrazenia;
(n € N,) jednej zmienne;j
rzeczywistej;
Dodawanie, e nauczg sie dodawad, e dodaé, odjgc¢ i pomnozyé
odejmowanie odejmowac i mnozy¢ wielomiany;
i mnozenie wielomiany;
wielomiandw.
Rozktadanie ® nauczg sie rozktadac e zastosowac w prostych
wielomianow wielomiany na czynniki; przypadkach wytaczanie
na czynniki. wspodlnego czynnika poza nawias
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do zapisania w postaci iloczynu
réwnania stopnia co najmniej

drugiego
Réwnania ® nauczg sie rozwigzywac o wykorzysta¢ metode grupowania
wielomianowe. rownania wielomianowe wyrazéw do zapisania réwnania

stopnia co najmniej trzeciego
w postaci iloczynu

e  rozwigzaé rownanie zapisane
w postaci iloczynu, réwniez stopnia
WyZszego niz 2, rozwigzywac
zadania tekstowe prowadzace
do prostych rownan
wielomianowych.

Wykorzystujac lekcje zawarte w poradniku “MODUL E-LEARNINGOWY - wielomiany (zatgcznik
nr 5) mozna przeprowadzi¢ zajecia korzystajgc ze zbioru scenariuszy zaje¢ ,,Méj przedmiot —

matematyka” (zatacznik nr 7)

Temat 5: Dziatania na wielomianach.
Lekcje prowadzimy wykorzystujgc do tego kurs ,Wielomiany” (lekcja 2) zamieszczony
na platformie e-learningowej moodle oraz mobilng pracownie komputerowa.

Temat 6: RoOwnos¢ wielomianéw.
Lekcje prowadzimy wykorzystujgc do tego kurs ,Wielomiany” (lekcja 3) zamieszczony
na platformie e-learningowej moodle oraz mobilng pracownie komputerowa.

Temat 7: Rozktad wielomianu na czynniki.
Lekcje prowadzimy wykorzystujgc do tego kurs ,Wielomiany” (lekcja 4)zamieszczony
na platformie e-learningowej moodle oraz mobilng pracownie komputerowa.

Temat8: Réwnania wielomianowe.
Lekcje prowadzimy wykorzystujgc do tego kurs ,Wielomiany” (lekcja 5) zamieszczony

na platformie e-learningowej moodle oraz mobilng pracownie komputerowa.

ROWNANIA NIELINIOWE
Tresci Szczegotowe cele edukacyjne Zaktadane osiggniecia uczniow
Uczniowie: Uczniowie potrafia:
Réwnania typu ax"= b e korzystaja z definicji e rozwigzac réwnanie typu ax"= b,
pierwiastka
do rozwigzywania
rébwnan typu ax"=b
Réwnania zapisane e  korzystajg z wtasnosci e wykorzysta¢ w prostych
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w postaci iloczynu

iloczynu

przy rozwigzywaniu
rownan zapisanych

w postaci iloczynowej

przypadkach wzory skréconego
mnozenia do zapisania rdwnania

w postaci iloczynu

rozwigzac réwnanie zapisane

w postaci iloczynu, réwniez stopnia
Wwyzszego niz 2

Réwnania wymierne

® rozwigzujg proste
rownania wymierne

okresli¢ dziedzine réwnania
wymiernego

zastosowac wtasnosci proporcji
do przeksztatcenia rownania
wymiernego

rozwigzac proste réwnanie
wymierne prowadzace

do réwnania liniowego
rozwigzac proste réwnanie
wymierne prowadzgce

do réwnania kwadratowego

Zastosowanie rownan

®  rozwigzujg zadania
tekstowe prowadzace
do réwnan nieliniowych

rozwigzac¢ zadanie prowadzgce
do réwnania nieliniowego
poznanego typu

FUNKCJA WYMIERNA, FUNKCJA WYKtADNICZA

Szczegotowe cele edukacyjne

Zaktadane osiagniecia uczniow

Tresci Uczniowie: Uczniowie potrafig:
a o szkicujg wykres funkcji a
Funkcjay = —. AWy ) szkicowaé wykres funkcji y = —,
X a X
y=- . —
X na podstawie wykresu oméwié

e wykorzystujg wzoér

i wykres funkcji y =

=< |a

do interpretacji
zagadnien zwigzanych
z wielkosciami
odwrotnie
proporcjonalnymi

jej wtasnosci

przeksztatci¢ wykres funkcji y = %
(stosujac poznane przeksztatcenia
wykresow funkcji)

rozpoznaé wielkosci odwrotnie
proporcjonalne i podac przyktad
takich wielkosci

rozwigzac¢ zadanie zwigzane

z wielkosciami odwrotnie
proporcjonalnymi

Funkcja wykfadnicza

o szkicujg wykresy funkcji
wykfadniczych
dla réznych podstaw

e postuguja sie funkcjami
wyktadniczymi do opisu

naszkicowaé wykres funkcji
wykfadniczej

omowi¢ na podstawie wykresu
podstawowe wtasnosci funkcji
wyktadniczej
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zagadnien zwigzanych .

z innymi dziedzinami
wiedzy i zagadnien

rozwigzac¢ zadanie wymagajace
wykorzystania funkcji wyktadniczej
do opisu zjawisk fizycznych,

praktycznych chemicznych lub osadzonych
w kontekscie praktycznym
GEOMETRIA ANALITYCZNA
Tresci Szczegétowe c.ele .edukacyjne Zakladane_osia_lgniqcia Pczniéw
Uczniowie: Uczniowie potrafig:
Odlegtos¢ e obliczajg odlegtosc e obliczy¢ odlegtos¢ punktow
na ptaszczyznie dwéch punktéw o danych wspétrzednych
kartezjanskiej w uktadzie e obliczy¢ dtugosé odcinka, majac
wspotrzednych dane wspodtrzedne jego koricow
e wyznaczajg wspotrzedne e wyznaczy¢ wspotrzedne srodka

srodka odcinka

odcinka, majac dane wspotrzedne
jego koncéw

wyznaczy¢ wspoétrzedne jednego
z koncéw odcinka, majac dane
wspotrzedne srodka i drugiego
konca

Réwnanie prostej w
postaci ogdlnej

wyznaczajg réwnanie °

prostej przechodzacej
przez dwa punkty

w postaci ogdlnej °

e wyznaczajg odlegtosé

punktu od prostej °

zapisac réwnanie prostej zapisanej
w postaci kierunkowej postaci
ogolnej i odwrotnie

narysowac prostg, znajac

jej rownanie ogdlne

zapisa¢ w postaci ogélnej rownanie
prostej przechodzacej przez dwa
punkty

rozwigzywac zadania wymagajace
obliczania odlegtosci punktéw

na ptaszczyznie kartezjanskiej

Symetria na
ptaszczyinie
kartezjanskiej

e znajdujg obrazy .

niektérych figur
geometrycznych

w symetrii osiowej
wzgledem osi uktadu

wspotrzednych °

znalez¢ obrazy podstawowych figur
geometrycznych (np. punktu,
odcinka, okregu, wielokata)

w symetrii osiowej wzgledem osi X
(wzgledem osi Y)

znalezé obrazy podstawowych figur
geometrycznych (np. punktu,
odcinka, okregu, wielokata)

w symetrii Srodkowej wzgledem
poczatku uktadu wspdtrzednych
rozwigza¢ zadanie wymagajace
zastosowania symetrii osiowej

H KAPITAL LUDZKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska

UNIA EUROPEJSKA RN
EUROPEJSKI [JRS
FUNDUSZ SPOLECZNY R

*
*

w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




wzgledem osi ukfadu

wspotrzednych lub symetrii
srodkowej wzgledem poczatku

uktadu wspodtrzednych

Wykorzystujac lekcje zawarte w poradniku ” PORADNIK MULIMEDIALNY Z MATEMATYKI -
geometria na ptaszczyznie kartezjanskiej” (zatgcznik nr 2) mozna przeprowadzi¢ zajecia korzystajac

ze zbioru scenariuszy zajec¢ ,Mdéj przedmiot — matematyka” (zatgcznik nr 8)

Temat 11: Réwnanie prostej na ptaszczyznie.
Lekcje prowadzimy wykorzystujgc do tego ,Poradnik multimedialny” (temat 2) oraz tablice
interaktywna.

Temat 12: Réwnanie prostej przechodzacej przez dwa punkty.
Lekcje prowadzimy wykorzystujac do tego ,Poradnik multimedialny” (temat 3) oraz tablice
interaktywna.

Temat 13: Interpretacja geometryczna uktadu dwdéch réwnan z dwiema niewiadomymi.
Lekcje prowadzimy wykorzystujgc do tego ,Poradnik multimedialny” (temat 4) oraz tablice
interaktywna.

Temat 14: Odlegtos¢ miedzy dwoma punktami w uktadzie wspoétrzednych.
Lekcje prowadzimy wykorzystujac do tego ,Poradnik multimedialny” (temat 5) oraz tablice
interaktywna.

Temat 15: Proste réwnolegte i prostopadte w ujeciu analitycznym.
Lekcje prowadzimy wykorzystujac do tego ,Poradnik multimedialny” (temat 6) oraz tablice
interaktywna.

Temat 16: Odlegtos¢ punktu od prostej.
Lekcje prowadzimy wykorzystujgc do tego ,Poradnik multimedialny” (temat 7) oraz tablice
interaktywna.

Temat 17: Odlegtos¢ miedzy prostymi rownolegtymi w uktadzie wspoétrzednych.
Lekcje prowadzimy wykorzystujgc do tego ,Poradnik multimedialny” (temat 8) oraz tablice
interaktywna.

Temat 18: Réwnanie okregu.
Lekcje prowadzimy wykorzystujgc do tego ,Poradnik multimedialny” (temat 9) oraz tablice
interaktywna.

Temat 19: Powtdrzenie wiadomosci z geometrii analitycznej - cz. 1
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Lekcje prowadzimy wykorzystujgc do tego , Poradnik multimedialny” - TEST 1 oraz tablice

interaktywna.
KLASA 1l
ELEMENTY STATYSTYKI OPISOWEJ
Tresci Szczegétowe cele edukacyjne Zaktadane osiggniecia uczniow

Uczniowie:

Uczniowie potrafia:

Podstawowe pojecia
statystyki. Sposoby
prezentowania
danych zebranych

w wyniku obserwacji
statystycznej

e dowiadujg sie, na czym
polega klasyfikacja
danych statystycznych

odczytywad i interpretowac dane

z tabel, diagraméw i wykreséw;

e przedstawia¢ dane w postaci tabel,
diagraméw i wykreséw

e przeprowadzac analize iloSciowa
przedstawionych danych;

e poréwnywac i okreslaé zaleznosci

miedzy odczytanymi danymi

Srednia z préby

e obliczajg Srednig zestawu
danych

e obliczy¢izinterpretowacd srednig
arytmetyczng zestawu danych

e obliczy¢izinterpretowac

e S$rednig wazong zestawu danych

Odchylenie
standardowe

e obliczajg odchylenie
standardowe zestawu
danych

e obliczy¢ wariancje zestawu danych
e obliczy¢izinterpretowac
odchylenie standardowe
dla danych empirycznych

Mozna przeprowadzic zajecia korzystajac ze zbioru scenariuszy zajec ,Méj przedmiot — matematyka”

(zatgcznik nr 8)

Tematl: Obliczanie sredniej arytmetycznej, mediany i dominanty.

Temat2: Odchylenie standardowe.

Zajecia odbywajg sie w pracowni komputerowej, z uzyciem i arkusza kalkulacyjnego Excel.

ELEMENTY KOMBINATORYKI | RACHUNKU PRAWDOPODOBIENSTWA

Tresci

Szczegotowe cele edukacyjne
Uczniowie:

Zaktadane osiggniecia uczniow
Uczniowie potrafia:

Kombinatoryka

e 7zliczajg obiekty
w prostych sytuacjach
kombinatorycznych,
bez uzycia wzoréw
kombinatorycznych

e stosujg regute mnozenia
i regute dodawania

okresli¢ bez uzycia wzordw liczbe
obiektéw w prostych sytuacjach
kombinatorycznych

o wykorzystac regute mnozenia

o wykorzysta¢ regute dodawania

e rozwigzywac proste zadania
kombinatoryczne réwniez

za pomocg drzewa
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Rachunek e obliczaja e podac przyktady doswiadczen

prawdopodobienstwa prawdopodobienstwo losowych i zdarzen elementarnych
w prostych sytuacjach, w rozpatrywanych
stosujac klasyczng doswiadczeniach
definicje o  okresli¢ zbior zdarzen
prawdopodobienistwa elementarnych danego

e znajg wiasnosci doswiadczenia losowego

prawdopodobienistwa e okresli¢ zbidr zdarzen sprzyjajacych
i umiejg je stosowacd danemu zdarzeniu
W rozwigzywaniu zadan e podac przyktad zdarzenia pewnego

i zdarzenia niemozliwego

o okresli¢ sume zdarzen, rdznice
zdarzen, iloczyn zdarzen
oraz zdarzenie przeciwne

e do danego zdarzenia

o okresli¢ liczbe zdarzen
elementarnych danego
doswiadczenia losowego

o okredli¢ liczbe zdarzen
elementarnych sprzyjajacych
danemu zdarzeniu losowemu

e obliczy¢ prawdopodobienstwo
zdarzenia, stosujgc klasyczng
definicje prawdopodobieristwa

e stosowac wiasnosci
prawdopodobienstwa
W rozwigzywaniu zadan;

e wykorzystac¢ sume, iloczyn i réznice
zdarzen do obliczania
prawdopodobienstwa

e obliczy¢ prawdopodobienstwo
doswiadczenia kilkuetapowego,
wykorzystujgc drzewo
stochastyczne

e rozwigzac zadanie osadzone
w kontekscie praktycznym
wymagajace obliczania
prawdopodobienstwa

Przy opracowywaniu tego dziatu mozna wykorzysta¢ MODULU E-LEARNINGOWY - elementy

statystyki i rachunek prawdopodobienstwa (zatgcznik nr 3)
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STEREOMETRIA

Tresci

Szczegoétowe cele edukacyjne
Uczniowie:

Zaktadane osiggniecia uczniéow
Uczniowie potrafig:

Ptaszczyzny i proste
w przestrzeni.

® poznajg wzajemne
potozenie prostych
i ptaszczyzn w przestrzeni

rozpoznaé¢ wzajemne potozenie
prostych i ptaszczyzn w przestrzeni

Rzut réwnolegty
na ptaszczyzne.

e rysuja figury ptaskie
e w rzucie réwnolegtym
na ptaszczyzne.

rysowac figury w rzucie
rownolegtym na ptaszczyzne;

Rzut prostokatny
na ptaszczyzne.

e rysuja figury ptaskie
w rzucie prostokgtnym
na ptaszczyzne

rysowac figury w rzucie
prostokatnym na ptaszczyzne

Kat miedzy prostg
i ptaszczyzna.
Kat dwuscienny

® poznajg pojecie kata
dwusciennego
oraz pojecie kata
liniowego

wyznaczac kat miedzy prosta
a ptaszczyzna oraz kat miedzy
dwoma ptaszczyznami

Graniastostupy

® rozpoznaja
w graniastostupach katy
miedzy odcinkami,
odcinkami
i ptaszczyznami, scianami

rozpoznaé graniastostupy proste
i prawidtowe

wskazac katy miedzy odcinkami
w graniastostupach i zaznaczy¢
je na rysunkach

wskazac katy miedzy odcinkami
i ptaszczyznami

w graniastostupach izaznaczyé
je na rysunkach

wskazac katy miedzy scianami
w graniastostupach i zaznaczy¢
je na rysunkach

e okredlaja, jaka figurg
jest dany przekrdj
prostopadtoscianu

wskazac na modelu i zaznaczy¢

na rysunku dany przekroj
prostopadtoscianu

okresli¢, w jakim ksztatcie jest dany
przekréj prostopadtoscianu

e stosujg trygonometrie
do obliczania dtugosci
odcinkéw, miar katow,
pdl powierzchni
i objetosci
graniastostupéw

obliczy¢ w graniastostupach miary
katéw miedzy odcinakami,
odcinkami i ptaszczyznami,
$cianami, rowniez z zastosowaniem
trygonometrii

obliczy¢ dtugosci odcinkdw,
réwniez z zastosowaniem
trygonometrii

obliczaé pole powierzchni

i objetosc¢ graniastostupa,
réwniez z wykorzystaniem
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trygonometrii

oblicza¢ pole powierzchni

i objetos¢ wieloscianu
zbudowanego z graniastostupdow

Ostrostupy rozpoznaja rozpoznac ostrostupy prawidtowe
w ostrostupach katy wskazac katy miedzy odcinkami
miedzy odcinkami, w ostrostupach i zaznaczy¢
odcinkami je na rysunkach
i ptaszczyznami, $cianami wskazaé katy miedzy odcinkami

i ptaszczyznami w ostrostupach
i zaznaczy¢ je na rysunkach
wskazac katy miedzy scianami
w ostrostupach i zaznaczy¢
je na rysunkach
stosujg trygonometrie obliczy¢ w ostrostupach miary
do obliczania dtugosci katéw miedzy odcinakami,
odcinkow, miar katow, odcinkami i ptaszczyznami,
pdl powierzchni $cianami, réwniez z zastosowaniem
i objetosci ostrostupow trygonometrii
obliczy¢ dtugosci odcinkdw,
rowniez z zastosowaniem
trygonometrii
obliczaé pole powierzchni
i objetos¢ ostrostupa, réwniez
z wykorzystaniem trygonometrii
obliczy¢ pole powierzchni
i objetos¢ wieloscianu
zbudowanego z ostrostupdéw

Walce rozpoznajg katy miedzy rozpoznac i zaznaczy¢ na rysunku
odcinkami oraz katy kat miedzy tworzacg a promieniem
miedzy odcinkami podstawy, miedzy tworzaca
i ptaszczyznami a podstawa
stosujg trygonometrie wyznaczy¢ zwigzki miarowe
do obliczania dtugosci z zastosowaniem trygonometrii
odcinkéw, miar katow, obliczy¢ pole powierzchni
pol powierzchni i objetos¢ walca
i objetosci walcéw

Stozki rozpoznaja katy miedzy rozpoznac i zaznaczy¢ na rysunku

odcinkami oraz katy
miedzy odcinkami
i ptaszczyznami

kat miedzy tworzacg a promieniem
podstawy, miedzy tworzaca
a podstawg, kat rozwarcia stozka

stosujg trygonometrie
do obliczania dtugosci

wyznaczy¢ zwigzki miarowe
z zastosowaniem trygonometrii
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odcinkdow, miar katow, e obliczy¢ pole powierzchni
pol powierzchni i objetos¢ stozka

i objetosci stozkéw e rozwigzywac zadania dotyczace
przekrojow stozka ptaszczyzng
réownolegta do podstawy

Kule e obliczaja pole e obliczy¢ pole powierzchni
powierzchni i objetos¢ i objetosc kuli
kuli e rozwigzywac zadania dotyczace

bryt, wymagajace tworzenia

prostych modeli matematycznych

Powtarzajgc rézne dziaty matematyki przed egzaminem maturalnym warto skorzystaé
ze zbioru scenariuszy zaje¢ ,,Mdéj przedmiot — matematyka” koncepcja zajec (zatgcznik nr 9). Lekcje
zawierajg gry dydaktyczne, ktdre w bardzo przystepny i interesujacy dla ucznia sposéb umozliwig

mu przypomnienie i powtdrzenie potrzebnych wiadomosci.

Temat: Dziatania na liczbach rzeczywistych. Rozwigzywanie réwnan i nieréwnosci

(gra “Wyprawa Nasreddina”)

Lekcje mozna przeprowadzi¢ w klasach maturalnych, jako powtérzenie dziatéow: , Liczby rzeczywiste”
i ,Réwnania i nierdwnosci”, wymaga wykorzystania pracowni komputerowe;.

Uczniowie zostajg zapoznani z zasadami gry “Wyprawa Nasreddina”, w ktérej pokonujgc kolejne
poziomy muszg rozwigzywaé zadania z zakresu dziatar na liczbach rzeczywistych oraz rozwigzywania
rownan i nieréwnosci. Na kazdym poziomie znajduje sie 5 grup zadan. Kazdy poziom bedzie wymagat

rozwigzania po jednym zadaniu z kazdej grupy.

Temat: Powtodrzenie wiadomosci z zakresu trygonometrii i geometrii ptaszczyzny

(gra Matemafia”)

Lekcje mozna przeprowadzi¢ w klasach maturalnych, jako powtdrzenie dziatéw: ,Trygonometria”,
»Planimetria” oraz ,Geometria analityczna”, wymaga wykorzystania pracowni komputerowej
Uczniowie zostajg zapoznani z zasadami gry “Matemafia”, w ktérej pokonujac kolejne poziomy musza
rozwigzywac zadania z zakresu trygonometrii, planimetrii oraz geometrii analitycznej.

Na kazdym poziomie gry znajduje sie 5 grup zadan. Kazdy poziom bedzie wymagat rozwigzania
po jednym zadaniu z kazdej grupy. W przypadku nieprawidtowego rozwigzania uczen dostaje kolejng
szanse. Jednak przy ponownej probie otrzymuje o jeden punkt mniej niz za pierwszym razem.
Zawodnik musi przejs¢ gre uzyskujgc minimum 80% na kazdym poziomie. Jesli tego nie uczyni wraca

do poprzedniego poziomu. Zadania bedg wybierane losowo.
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Temat: Ciagi liczbowe - powtdrzenie wiadomosci (poradnik)

Lekcje mozna przeprowadzi¢ w klasach maturalnych, jako powtdrzenie dziatéw ,Ciggi liczbowe” ,
wymaga wykorzystania pracowni komputerowej. Kazdy uczen bedzie miat do dyspozycji poradnik
multimedialny zawierajgcy teorie wraz rozwigzanymi przyktadami dotyczacymi ciggdéw liczbowych.

Uczniowie zostang zapoznani z zawartoscig poradnika, a nastepnie przystgpia do samodzielnego
rozwigzywania zadan zawartych w tescie | tego poradnika. Przez caty czas mogg korzysta¢ z pomocy

i wskazowek nauczyciela.
Gra (zatgcznik nr 10)

Herbatka u krélowej Anglii - projekt gry dydaktycznej
Gra zawiera zadania powtdrzeniowe z nastepujgcych dziatdw: funkcje wiadomosci ogdlne, funkcja
liniowa, funkcja kwadratowa, funkcja wyktadnicza, funkcja wymierna i proporcjonalnos¢ odwrotna.

Moze by¢ wykorzystana na lekcjach powtérzeniowych lub jako praca domowa.
Gra (zatgcznik nr 11)

Miedzykontynentalna szkota - projekt gry dydaktycznej
Gra zawiera przyktady wykorzystania réznych aspektéw matematyki w stynnych na catym swiecie

budowlach, elementach natury czy w codziennym Zyciu.
Gra (zatgcznik nr 12)

Wyprawa na grzyby - projekt gry dydaktycznej

Gra zawiera zadania dotyczgce wiadomosci o ciggach liczbowych, podstawowych wiadomosci o ciggu
arytmetycznym, podstawowych wiadomosci o ciggu geometrycznym, wzordw rekurencyjnych
ciggoéw, procentu sktadanego oraz zastosowania witasnosci ciggdw w zadaniach na poziomie
rozszerzonym. Kazdy poziom gry dotyczy innego materiatu. Gra moze by¢ wykorzystana na lekcjach

powtdrzeniowych lub jako praca domowa.
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2.5 Material nauczania zwigzany z celami edukacyjnymi

2.5.1 Orientacyjny przydzial godzin

W |V etapie ksztatcenia na nauczanie matematyki przeznacza sie tgcznie minimum 300 godzin

roztozonych na trzy lata nauki. W liceum — w trzyletnim cyklu ksztatcenia — w kazdej klasie

tygodniowa liczba godzin matematyki nie moze by¢ mniejsza niz 3 (3 x 3 godziny = 9 godzin).

Klasa I. 38 tygodni po 3 godziny = 114 godzin

(90 godzin + 24 godz. do dyspozycji nauczyciela)

1. | Liczby rzeczywiste 15
2. | Potegi, pierwiastki, logarytmy 12
3. | Réwnania i nieréwnosci 17
4. | Funkcje 14
5. | Funkcja liniowa 14
6. | Funkcje trygonometryczne 8
7. | Geometria ptaska — trojkaty 10
Klasa Il. 38 tygodni po 3 godziny = 114 godzin
(97 godz. + 17 godz. do dyspozycji nauczyciela)
1. | Funkcja kwadratowa 20
2. | Ciggi 16
3. | Planimetria 19
4. | Réwnania nieliniowe 13
5. | Funkcja wymierna, funkcja wyktadnicza 19
6. | Geometria analityczna 10
Klasa Ill. 29 tygodni po 3 godziny = 87 godzin
(44 godz. + 43 godz. do dyspozycji nauczyciela)
Elementy statystyki opisowej 8
Elementy kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa | 14
Stereometria 22

Godziny do dyspozycji nauczyciela powinny byé przeznaczone na przeprowadzenie prac klasowych

oraz ich oméwieniem, uzupetnienie wiadomosci uczniéw, a w trzeciej klasie na powtérzenie

wiadomosci i rozwigzywanie arkuszy maturalnych.
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2.6 Materialy dodatkowe

Dziataniami wspomagajgcymi nauczanie matematyki mogg byé rdinego rodzaju wyjazdy
potgczone z zajeciami z przedmiotu.

Biwak matematyczny jest dziataniem podjetym w ramach projektu innowacyjnego ,, Nauki sciste
priorytetem spoteczenstwa opartego na wiedzy”.
W trakcie przygotowan powstat zbior materiatow, ktdre mozina wykorzystac realizujgc tego typu
wyjazdy, lub w czasie pracy w typowych warunkach szkolnych. Scenariusze obejmujg w sumie
30 godzin dydaktycznych zaje¢ (zatgcznik nr 13), ktérych celem byto zachecenie mtodziezy do nauki
matematyki oraz przeprowadzenie wstepnej analizy zainteresowan ucznidw. Do przetestowania

poziomu wiedzy po gimnazjum zostaty wykorzystane testy diagnozujace.

Scenariusz nr 1: Jeden z autokaru.
Lekcja ma na celu diagnoze zdobytych wiadomosci i umiejetnosci z zakresu wykonywania dziatan

na utamkach zwyktych i dziesietnych, potegach, pierwiastkach oraz obliczen procentowych.

Scenariusz nr 2: tamigtéwka ,osiotki”.

Lekcja ma rozwijac spostrzegawczos¢ i logiczne myslenie.

Scenariusz nr 3: Gry logiczne.
Lekcja ma rozwija¢ spostrzegawczosé, zainteresowanie matematyka, umiejetnosci logicznego

myslenia.

Scenariusz nr 4: Rozwigzywanie zagadek matematycznych.
Lekcja ma sprawdzi¢ umiejetnosci zastosowania réwnan stopnia pierwszego z jedng niewiadoma
oraz ukfadéw réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi do rozwigzywania zadan

osadzonych w kontekscie praktycznym.

Scenariusz nr 5: Rozwigzywanie krzyzowek matematycznych.

Lekcja ma poszerza¢ wiedze matematyczng, rozwijac spostrzegawczosc i logiczne myslenie.

Scenariusz nr 6:Rozwigzywanie zadan rdéznych.
Lekcja utrwala umiejetnosci obliczania drogi przy danej predkosci i czasie, zaleznosci miedzy

podanymi informacjami.

Scenariusz nr 7: Zbieranie danych, tworzenie kosztorysu, poréwnywanie kosztéw, obliczenia

procentowe.
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Lekcja ma na celu sprawdzenie, czy uczniowie potrafig wykorzysta¢ posiadang wiedze matematyczna

do rozwigzywania zadan i probleméw zycia codziennego oraz, czy potrafig wspdtpracowac w grupie.

Scenariusz nr 8: Ztota liczba wokét nas..
Lekcja ma zapoznaé ucznidw z ideg ztotego podziatu odcinka, ma umozliwi¢ zdobycie umiejetnosci
konstrukcji ztotego podziatu i ztotego prostokata oraz poznanie powigzan ztotej proporcji ze sztuka

i architektura.

Scenariusz nr 9: Konstrukcje maswerkéw gotyckich..
Lekcja ma pokazaé zastosowanie matematyki w architekturze sakralnej, zapoznaé z konstrukcjg

klasycznego ostrotuku, wieloliscia, przedstawi¢ powigzania ztotej proporcji ze sztukga i architektura.

Scenariusz nr 10: Gra dydaktyczna ,Matematyczne koto madrosci”..
Lekcja ma na celu diagnoze wiedzy i umiejetnosci z zakresu znajomosci dziesigtkowego i rzymskiego

systemu zapisywania liczb oraz praw dziatan na liczbach rzeczywistych.

Scenariusz nr 11: W swiecie wielosciandw..
Lekcja ma na celu diagnoze wiedzy i umiejetnosci z zakresu znajomosci podstawowych figur

przestrzennych, rozpoznawania bryt.

Scenariusz nr 12: Gra ,,Domino matematyczne”.
Lekcja ma na celu diagnoze zdobytych wiadomosci i umiejetnosci z zakresu wykonywania dziatan

na potegach, réwnaniach liniowych oraz obliczen procentowych.

Scenariusz nr 13 : Gra ,,Obliczenia procentowe”.
Lekcja ma na celu diagnoze zdobytych wiadomosci i umiejetnosci z zakresu wykonywania

obliczen procentowych, wykonywania rachunkéw, szacowania wynikow.

Scenariusz nr 14: Gry zwigzane z rozumowaniem redukcyjnym..
Lekcja ma poszerzy¢ umiejetnosci odkrycia strategii wygrywajacej i pracy w zespole

oraz wspoétzawodnictwa.

Scenariusz nr 15: Gry logiczne..
Lekcja ma poszerzyé umiejetnosci koncentracji, poszukiwania rozwigzania (m.in. poprzez nauke

na btedach), analiz informacji, pracy w zespole oraz wspétzawodnictwa.

Scenariusz nr 16: Przeksztatcanie wyrazen zawierajgcych potegi i pierwiastki ..
Lekcja ma zdiagnozowac¢ poziom wiedzy i umiejetnosci obliczania poteg i pierwiastkéw

oraz wykonywania dziatan na potegach i pierwiastkach.
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,Wyjazdy do centréw naukowo-badawczych” sg dziataniem podjetym w ramach projektu

innowacyjnego ,Nauki S$ciste priorytetem spoteczenstwa opartego na wiedzy”. Zwiedzanie
interaktywnych wystaw pobudza wyobraznie ucznidéw, pozwala w sposdb doswiadczalny sprawdzi¢
wiele zjawisk i wyciggnac¢ wnioski z zaobserwowanych sytuacji. Nauka przez to staje sie bardziej
atrakcyjna i tatwiejsza, nawet dla ucznibw mniej zdolnych, przez co rozbudzajg sie
ich zainteresowania i che¢ poznawania otaczajgcego $wiata. Dzieki uczestnictwu w tych wyktadach
uczniowie maja mozliwos¢ kontaktu ze Swiatem nauki w dziedzinie chemii i fizyki, a przystepny
sposéb prezentacji omawianych zagadnien moze zacheci¢ uczniéw do kontynuacji nauki na wyzszych
uczelniach, w tym na kierunkach nauk $cistych.

Zbior materiatow sktada sie z 12 scenariuszy zajec (zatgcznik nr 14) z pomocami dydaktycznymi, ktére
mozna wykorzystaé realizujgc tego typu wyjazdy, lub w czasie pracy w typowych warunkach
szkolnych. Autorami scenariuszy sg doswiadczeni nauczyciele matematyki i chemii

z ponadgimnazjalnej szkoty zawodowej.

Scenariusz nr 1: Wokét kota.
Lekcja z wykorzystaniem prezentacji ,Wokét kota” przypomina podstawowe wiadomosci o kole

i ciekawostki zwigzane z kotem .

Scenariusz nr 2: Przed wizytg w Centrum Nauki Kopernik.

Lekcja ma przygotowac uczniéw do zwiedzania Centrum Nauki Koperni w Warszawie.

Scenariusz nr 3: Gra,,Set”.

Lekcja ma rozwija¢ nauke logicznego myslenia, umiejetnosci pracy w grupie i spostrzegawczosc.

Scenariusz nr 4: Gry i famigtéwki logiczne.

Lekcja ma rozwija¢ umiejetnosci matematyczne poprzez niekonwencjonalne poznawanie Swiata.

Scenariusz nr 5: Krzyzéwka ,,Choinka”.

Lekcja powtdérzeniowa z zakresu podstawy programowej.

Scenariusz nr 6: Gra ,, Bieg matematyczny”.

Lekcja powtdrzeniowa z zakresu wykonywania dziatan na ciggach liczbowych.

Scenariusz nr 7: Gra , Domino matematyczne”.
Lekcja powtdrzeniowa z zakresu wykonywania dziatan na potegach, pierwiastkach obliczen

procentowych oraz wtasnosciach funkcji

H KAPITAL LUDZKI UNIA EUROPEJSKA &

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI EUROPEJSKI *

Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska FUNDUSZ SPOLECZNY el

w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



Scenariusz nr 8: tamigtdwka ,osiotki”.

Lekcja ma rozwijaé spostrzegawczosc i logiczne myslenie.

Scenariusz nr 9: Promieniotworczosc.
Lekcja ma na celu zapoznanie ze zjawiskiem promieniotwdrczosci, jego wykorzystaniem

oraz wptywem na zycie cztowieka i Srodowisko naturalne.

Scenariusz nr 10: Blaski i cienie promieniotwdrczosci.
Lekcja ma na celu przypomnienie i pogtebienie wiedzy o wptywie promieniowania na srodowisko

cztowieka.

Scenariusz nr 11: Sposoby wydobycia soli i ich przyrodniczo - uzdrowiskowe walory.

Lekcja ma pokazac znaczenie soli wystepujacych w naszym kraju.

Scenariusz nr 12: Sole wokét nas.

Lekcja ma wskazac i uswiadomié obecnosci soli w naszym zyciu codziennym, najblizszym otoczeniu

i przemydle.
KAPITAL LUDZKI UNIA EUROPEJSKA Rl
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI EUROPEJSKI * *
FUNDUSZ SPOLECZNY R

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



2.7 Zalaczniki

zatacznik nr 1

PORADNIK MULIMEDIALNY Z MATEMATYKI — trygonometria i planimetria

Trygonometria

1. Lekcja 1: Funkcje trygonometryczne kata ostrego.
2. Lekcja 2: Proste zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi.
3. Lekcja 3 (*): Miara tukowa kata. Funkcje trygonometryczne argumentu rzeczywistego.
4. Lekcja 4 (*): Wykresy funkcji trygonometrycznych. Wzory redukcyjne.
5. Lekcja 5 (*): Rdwnania i nierdwnosci trygonometryczne.
Planimetria
1. Lekcja 1: Katy w okregu.
2. Lekcja 2 (*): Czworokaty wpisane w okrag i czworokaty opisane na okregu.
3. Lekcja 3: Figury podobne. Twierdzenie Talesa.
4. Lekcja 4 (*): Figury jednoktadne; twierdzenie o zwigzkach miarowych miedzy odcinkami
stycznych i siecznych.
5. Lekcja 5 (*): Twierdzenie sinuséw; twierdzenie cosinusow.

Zestawy zadan

1.

2
3
4.
5

Zestaw 1 — Trygonometria.

Zestaw 2 — Trygonometria

Zestaw 3 — Planimetria.

Zestaw 4 — Trygonometria rozszerzona.

Zestaw 5 — Planimetria rozszerzona.

zatacznik nr 2

PORADNIK MULIMEDIALNY Z MATEMATYKI - geometria na ptaszczyznie kartezjanskiej

3

1.
2.

O O N o v kW

Lekcja 1: Przeksztatcenia w uktadzie wspotrzednych.

Lekcja 2: Rdwnanie prostej na ptaszczyznie.

Lekcja 3: Rdwnanie prostej przechodzacej przez dwa punkty.

Lekcja 4: Interpretacja geometryczna uktadu dwéch réwnan z dwiema niewiadomymi.
Lekcja 5: Odlegtosé miedzy dwoma punktami w uktadzie wspétrzednych.

Lekcja 6: Proste réwnolegte i prostopadte w ujeciu analitycznym.

Lekcja 7: Odlegtosé punktu od prostej.

Lekcja 8: Odlegtos¢ miedzy dwoma prostymi rownolegtymi w uktadzie wspotrzednych.

Lekcja 9: Rdwnanie okregu.

10. Lekcja 10 (*): Prosta i okrag na ptaszczyznie.
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11. TEST 1 Geometria analityczna.

12. TEST 2 Geometria analityczna.
13. TEST 3 Geometria analityczna.
14. TEST 4 Geometria analityczna.

15. TEST 5 Geometria analityczna.

zatacznik nr 3

MODUL E-LEARNINGOWY - elementy statystyki i rachunek prawdopodobieristwa

1. Lekcja 1: Srednia arytmetyczna, $rednia wazona, mediana i dominanta zestawu danych.
2. Lekcja 2: Wariancja i odchylenie standardowe.

3. Lekcja 3: Statystyka — rozwigzywanie zadan réznych.

4. Lekcja 4: Podstawowe zasady kombinatoryki.

5. Lekcja 5: Zastosowanie wzoréw kombinatorycznych do rozwigzywania zadan tekstowych.
6. Lekcja 6: Przestrzen zdarzen elementarnych. Zdarzenia.

7. Lekcja 7: Wtasnosci prawdopodobienstwa.

8. Lekcja 8: Prawdopodobieristwo w ujeciu klasycznym.

9. Lekcja 9: Metoda ,, drzew” w probabilistyce.

10. Lekcja 10: Zadania rézne wykorzystujgce prawdopodobienstwo i jego wtasnosci.

zatacznik nr 4

MODUL E-LEARNINGOWY - rédwnania i nierownosci liniowe i kwadratowe

1. Lekcja 1: Réwnania liniowe z jedng niewiadoma.
Lekcja 2: Nieréwnosci liniowe.
Lekcja 3: Rdwnania i nierdwnosci z wartoscig bezwzgledna.
Lekcja 4: Uktady réwnan liniowych.

Lekcja 5: Rdwnania i uktady rownan liniowych z parametrem

2

3

4

5

6. Lekcja 6: Rdwnania kwadratowe niezupetne.

7. Lekcja 7: Rdwnania kwadratowe zupetne.

8. Lekcja 8: Rdwnania sprowadzalne do réwnan kwadratowych.

9. Lekcja 9: Uktady réwnan, z ktdrych co najmniej jedno jest stopnia drugiego.

10. Lekcja 10 (*): Wzory Viete'a.

zatacznik nr 5

MODUL E-LEARNINGOWY - wielomiany

3

KAPITAL LUDZKI UNIA EUROPEJSKA Roheh M

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI EUROPEJSKI *

Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska FUNDUSZ SPOLECZNY el

*
*

w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



W ©® N o v~ W N

Lekcja 1 — Pojecie wielomianu.

Lekcja 2 — Dziatania na wielomianach.

Lekcja 3 — Rownos¢ wielomiandw.

Lekcja 4 — Rozktad wielomianu na czynniki.

Lekcja 5 — Rdwnania wielomianowe.

Lekcja 6 — Dzielenie wielomiandw.

Lekcja 7 — Twierdzenie Bezout.

Lekcja 8 — Twierdzenie o rozwigzaniach catkowitych.

Lekcja 9 — Twierdzenie o rozwigzaniach wymiernych.

10. Lekcja 10 — Nierdwnosci wielomianowe.

zatacznik nr 6

MODUL E-LEARNINGOWY - funkcja kwadratowa

1. Lekcja 1: Przesuwanie paraboli.

Lekcja 2: Postaé kanoniczna funkcji kwadratowej.

Lekcja 3: Postac ogdlna funkcji kwadratowej.

Lekcja 5: Postad iloczynowa funkcji kwadratowej.

Lekcja 6: Nieréwnosci kwadratowe.

2
3
4. Lekcja 4: Miejsca zerowe funkcji kwadratowe;.
5
6
7

Lekcja 7: Najwieksza i najmniejsza wartosc¢ funkcji kwadratowej w przedziale

domknietym.

8. Lekcja 8: Uktady réwnan, z ktérych jedno jest stopnia drugiego.

9. Lekcja 9: Zadania optymalizacyjne wykorzystujace wtasnosci funkcji kwadratowej.

zatacznik nr 7

Zbiér scenariuszy zajec¢ ,,Mdéj przedmiot — matematyka”

3

Temat 1: Obliczanie $redniej arytmetycznej, mediany i dominanty.

Temat 2: Odchylenie standardowe.

Temat 3: Procent sktadany — obliczenia bankowe

Temat 4: Sposoby opisywania ciggéw. Wtasnosci ciggow.

Temat 5: Dziatania na wielomianach.

Temat 6: Rownos¢ wielomiandéw.

Temat 7: Rozktad wielomianu na czynniki.

Temat 8: Rdwnania wielomianowe.
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Temat 9: Funkcje trygonometryczne kata ostrego.

Temat 10: Proste zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi.

Temat 11: Katy w okregu.

Temat 12(*): Czworokaty wpisane w okrag i czworokaty opisane na okregu.

Temat 13: Figury podobne. Twierdzenie Talesa.

Temat 14(*): Figury jednoktadne, twierdzenie o zwigzkach miarowych miedzy odcinkami
stycznych i siecznych.

Temat 15(*): Twierdzenie sinusow i cosinuséw.

zatacznik nr 8
Zbiér scenariuszy zajec¢ ,,Mdéj przedmiot — matematyka” koncepcja zajec
Temat 1: Przesuwanie paraboli.
Temat 2: Postad kanoniczna funkcji kwadratowej.
Temat 3: Postac ogdlna funkcji kwadratowej.
Temat 4: Miejsca zerowe funkcji kwadratowej.
Temat 5: Postac iloczynowa funkcji kwadratowej.
Temat 6: Réwnania kwadratowe.
Temat 7: Nieréwnosci kwadratowe.
Temat 8: Najwieksza i najmniejsza wartosc funkcji kwadratowej w przedziale domknietym.
Temat 9: Uktady réwnan, z ktérych jedno jest stopnia drugiego.
Temat 10: Zadania optymalizacyjne wykorzystujgce wiasnosci funkcji kwadratowe;.
Temat 11: Réwnanie prostej na ptaszczyznie.
Temat 12: Réwnanie prostej przechodzacej przez dwa punkty.
Temat 13: Interpretacja geometryczna uktadu dwéch réwnan z dwiema niewiadomymi.
Temat 14: Odlegtos¢ miedzy dwoma punktami w uktadzie wspdtrzednych.
Temat 15: Proste rownolegte i prostopadte w ujeciu analitycznym.
Temat 16: Odlegtos¢ punktu od proste;j.
Temat 17: Odlegtos¢ miedzy prostymi rownolegtymi w uktadzie wspotrzednych.
Temat 18: Réwnanie okregu.

Temat 19: Powtdrzenie wiadomosci z geometrii analitycznej - cz.1

zatacznik nr 9
Zbidr scenariuszy zaje¢ ,,Mdj przedmiot — matematyka” koncepcja zajec

Temat: Dziatania na liczbach rzeczywistych. Rozwigzywanie réwnan i nieréwnosci
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(gra “Wyprawa Nasreddina”)

Temat: Powtdrzenie wiadomosci z zakresu trygonometrii i geometrii ptaszczyzny

(gra “Matemafia”)

Temat: Ciaggi liczbowe - powtdrzenie wiadomosci (poradnik)

zatacznik nr 10

Herbatka u krélowej Anglii - projekt gry dydaktycznej

zatacznik nr 11

Miedzykontynentalna szkota - projekt gry dydaktycznej

zatacznik nr 12

Wyprawa na grzyby - projekt gry dydaktycznej

zatacznik nr 13
Zbior scenariuszy zajec ,,Biwak matematyczny”
Scenariusz nr 1: Jeden z autokaru.
Scenariusz nr 2: tamigtéwka ,osiotki”.
Scenariusz nr 3: Gry logiczne.
Scenariusz nr 4: Rozwigzywanie zagadek matematycznych.
Scenariusz nr 5: Rozwigzywanie krzyzéwek matematycznych.

Scenariusz nr 6:Rozwigzywanie zadan réznych.

Scenariusz nr 7: Zbieranie danych, tworzenie kosztorysu, poréwnywanie kosztéw, obliczenia

procentowe.

Scenariusz nr 8: Ztota liczba wokét nas..

Scenariusz nr 9: Konstrukcje maswerkdw gotyckich..

Scenariusz nr 10: Gra dydaktyczna ,Matematyczne koto madrosci”..
Scenariusz nr 11: W $wiecie wielo$ciandw..

Scenariusz nr 12: Gra ,,Domino matematyczne”.

Scenariusz nr 13 : Gra ,,Obliczenia procentowe”.

Scenariusz nr 14: Gry zwigzane z rozumowaniem redukcyjnym..

Scenariusz nr 15: Gry logiczne..

Scenariusz nr 16: Przeksztatcanie wyrazen zawierajgcych potegi i pierwiastki ..
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zatacznik nr 14

Zbior scenariuszy zajec¢ ,Wyjazdy do centréw naukowo-badawczych”
Scenariusz nr 1: Wokot kota.
Scenariusz nr 2: Przed wizytg w Centrum Nauki Kopernik.
Scenariusz nr 3: Gra, Set”.
Scenariusz nr 4: Gry i tfamigtéwki logiczne.
Scenariusz nr 5: Krzyzéwka ,,Choinka”.
Scenariusz nr 6: Gra,, Bieg matematyczny”.
Scenariusz nr 7: Gra ,,Domino matematyczne”.
Scenariusz nr 8: tamigtdwka ,osiotki”.
Scenariusz nr 9: Promieniotworczos¢.
Lekcja ma na celu zapoznanie ze zjawiskiem promieniotwdrczosci, jego wykorzystaniem
Scenariusz nr 10: Blaski i cienie promieniotwdrczosci.
Scenariusz nr 11: Sposoby wydobycia soli i ich przyrodniczo - uzdrowiskowe walory.

Scenariusz nr 12: Sole wokoét nas.

KAPITAL LUDZKI UNIA EUROPEJSKA Rl
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI EUROPEJSKI * *
FUNDUSZ SPOLECZNY R

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



