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Nauki sciste priorytetem spoteczenistwa opartego na wiedzy
Program nauczania z chemii
1. Podstawa programowa
Program nauczania chemii w zakresie podstawowym jest przewidziany do realizacji w ramach
30 godzin ksztatcenia, tj. 1 godziny tygodniowo w klasie pierwszej, w szkotach ponadgimnazjalnych -
liceach ogdlnoksztatcacych, technikach i zasadniczych szkotach zawodowych. Tresci nauczania
zawarte w programie sg zgodne z ogélnymi i szczegétowymi wymaganiami zdefiniowanymi
w podstawie programowej nauczania chemii w zakresie podstawowym na IV etapie edukacyjnym
zawartej w Rozporzadzeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012r. w sprawie
podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogdlnego w poszczegdlnych
typach szkét (Dz. U. z 2012 r. poz. 977) oraz z aktualnym stanem wiedzy z nauk chemicznych oraz
innych nauk przyrodniczych.
Przeznaczone do realizacji tresci nauczania sg dostosowane do stanu wiedzy ucznia, ktory ukonczyt
Il etap edukacyjny.
Nowa podstawa programowa akcentuje szczegdlne mocno konieczno$¢ wygospodarowania przez
nauczycieli czasu na eksperymentowanie, uzycie metod aktywizujgcych oraz realizowanie projektow
edukacyjnych i wycieczek. Tresci programu nauczania dajg szerokie spektrum mozliwosci pracy
z uczniem metodg projektu edukacyjnego (zwtaszcza o charakterze badawczym), metodg
eksperymentu chemicznego lub innymi metodami aktywizujgcymi, co pozwoli uczniom
na pozyskiwanie i przetwarzanie informacji na rézne sposoby i z réinych Zrédet. W zwigzku
z powyzszym zalecane jest prowadzenie zaje¢ w niezbyt licznych grupach, w salach wyposazonych
w niezbedny drobny sprzet i szkto laboratoryjne oraz odczynniki chemiczne.
W komentarzach do nowej podstawy programowej Ministerstwo Edukacji Narodowej podkresla,
Ze w nauczaniu chemii na IV etapie edukacyjnym szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
e zapoznanie ucznidw z zasadami bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym,
e prawidtowe postugiwanie sie podstawowym szktem i sprzetem laboratoryjnym,
e  sporzadzanie dokumentacji z doswiadczen chemicznych (w zeszytach lub na kartach pracy),
e opisywanie obserwacji i formutowanie wnioskéw (od poczatku nalezy potozy¢ nacisk
na rozréznianie obserwacji od wniosku),
e biegte odczytywanie informacji o pierwiastkach w uktadzie okresowym,
e upoglgdowienie procesu nauczania poprzez stosowanie programow multimedialnych,
filmow itp.
e zachecanie ucznidow do twdérczego myslenia i rozwigzywania problemow, szczegdlnie poprzez
stosowanie aktywizujgcych metod pracy, organizacje pracy w grupach.
Jednak nauczyciele nie mogg tez zapominaé¢ o edukacji zdrowotnej, ktérej celem jest rozwijanie

u uczniéw postawy dbatosci o zdrowie wtasne i innych oraz szanowanie srodowiska, ktdre go otacza.
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Nauki sciste priorytetem spoteczenistwa opartego na wiedzy
Program nauczania z chemii
Majgc na uwadze fakt, iz srodki masowego przekazu odgrywajg ogromng i wcigz rosnaca role
zarébwno w zyciu spotecznym, jak i kazdego z nas, nauczyciel powinien poswieci¢ duzo uwagi
na edukacje medialng — coraz szersze angazowanie uczniéw do wykorzystania mediow.
Szkota oraz poszczegdlni nauczyciele powinni podejmowaé dziatania, ktére maja na celu

zindywidualizowane wspomaganie rozwoju kazdego ucznia, stosownie do jego potrzeb i mozliwosci.

2. Program nauczania

21 Wstep

Zgodnie z nowg Podstawg Programowg nauczanie chemii w zakresie podstawowym na IV etapie
edukacyjnym jest kontynuacjg procesu ksztatcenia realizowanego w gimnazjum i konczy
obowigzkowy dla kazdego ucznia cykl uczenia sie tego przedmiotu. Dzieki temu uczniowie bedg mogli
wybraé¢ od klasy drugiej przedmioty realizowane w zakresie rozszerzonym. Jednak istnieje tez
mozliwo$¢é realizacji wszystkich tresci zakresu podstawowego w | semestrze klasy pierwszej (przy
realizacji tygodniowo 2 godzin chemii). Wowczas w Il semestrze klasy pierwszej istnieje mozliwosc¢
rozpoczecia nauczania przedmiotu w zakresie rozszerzonym.

Prezentowany program obejmuje wszystkie cele i tresci zawarte w nowej Podstawie programowej
ksztatcenia ogdlnego z chemii w szkotach ponadgimnazjalnych z zakresie podstawowym.

Konstrukcja programu wymusza na uczniu samodzielne uzupetnianie wiedzy poprzez np. czytanie
ze zrozumieniem tekstdw popularnonaukowych, krytyczny wybér informacji medialnych, sprawne
postugiwanie sie zdobytymi informacjami. Tylko do niezbednego minimum ograniczono ilos¢
informacji do zapamietania. Realizacja przedstawionego programu wyrabia w uczniu umiejetnosé
rozpoznawania wtasnych potrzeb edukacyjnych, uczenia sie, a takze umiejetnosci pracy w zespole.
Cele ksztatcenia i wychowania programu nauczania chemii IV etapu edukacyjnego na poziomie
podstawowym zakfadajg rozwijanie umiejetnosci obserwowania i wyciggania wnioskdéw
ze spotykanych w zyciu codziennym zjawisk, projektowanie i wykonywanie prostych eksperymentéw
chemicznych, interpretacji otrzymanych wynikdw, samodzielnego formuftowania wnioskdéw.
W konsekwencji uczniowie nabywajg umiejetnosci pracy w laboratorium chemicznym — zapoznajg sie
z wiasciwosciami uzywanych substancji chemicznych, uczg sie bezpiecznego postugiwania sie
drobnym sprzetem laboratoryjnym oraz umiejetnosci pracy w zespole. Tak okreslone cele pozwalajg
na zrozumienie zastosowania i znaczenia chemii w podstawowych dziedzinach Zzycia. Konczac
edukacje chemiczng na IV etapie ksztatcenie uczen bedzie Swiadomy korelacji tresci nauczanego
przedmiotu ze zjawiskami spotykanymi na co dzien, a zdobytg wiedze bedzie mdgt wykorzystac

w praktyce.
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Nauki sciste priorytetem spoteczenistwa opartego na wiedzy
Program nauczania z chemii

Tresci programowe zostaty podzielone na 6 dziatéw tematycznych, ktdére sktadajg sie problemy
edukacyjne stanowigce tematy poszczegdlnych lekcji. Tresci nauczania niektorych zostaty poszerzone
wzgledem podstawy programowej o problematyke szeroko omawiang w mediach lub informacje
szczegblnie bliskie w zyciu codziennym. Dziatania te nadajg programowi charakter bardziej
nowoczesny oraz zachecajg uczniéw do rozwijania zainteresowan problematyka chemiczna.
Analiza tresci programowych obowigzujacych na IV etapie edukacyjnym pozwolita na przygotowanie
programu nauczania realizowanego podczas 30 jednostek lekcyjnych (plus lekcja wprowadzajaca,

dotyczaca regulaminu pracowni chemicznej i przepiséw BHP) w nastepujgce] kolejnosci:

Podziat tresci nauczania

Nr . Liczba .
. Tytut dziatu . Uwagi
dziatu godzin

1 Omodwienie regulaminy pracowni 1
" | chemicznej, przepisy BHP.

) Materiaty i tworzywa 441 4 jednostki tematyczne + 1 powtdrzeniowo-
) pochodzenia naturalnego sprawdzajaca
3. Chemia srodkéw czystosci 5
) . 7 jednostek tematycznych + 1 powtdrzeniowo-
4. Chemia a nasze zdrowie 7+1 )
sprawdzajaca
5. Chemia opakowan i odziezy 4
6. Paliwa — obecnie i w przysztosci 4
. 3 jednostki tematyczne + 1 powtérzeniowo-
7. Chemia gleby 3+1

sprawdzajaca

2.2 Ogolny rozklad materiatu nauczania zwiazany z celami edukacyjnymi

Tresci nauczania zawarte w podstawie programowej (DzU z 2009 r. nr 4, poz. 17) zostaty podzielone
na sze$¢ dziatéw. Program powinien by¢ realizowany w niewielkich grupach - maksymalnie
15 osobowych — w standardowo wyposazonej pracowni chemicznej. Umozliwi to prowadzenie zajec
laboratoryjnych.

Dziat Materiaty i tworzywa pochodzenia naturalnego

obejmuje tresci dotyczgce przede wszystkim pozyskiwania i przetwarzania zasobdéw Ziemi. Uczniowie
zapoznajg sie z pojeciem alotropii w kontekscie wegla, a takze siarki czy fosforu. Tematyka dziatu
skupia sie na roli chemii w przemystowym przetwarzaniu zasobéw Ziemi w celu wytworzenia
substancji i przedmiotdw bedacych w powszechnym uzyciu. ROwnoczesnie uczniowie uczg sie
projektowania eksperymentéw, ¢wiczg umiejetnos¢ logicznego myslenia, formutowania obserwacji

i wnioskdw oraz rdwnan zachodzacych reakcji.
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Dziat Chemia srodkow czystosci

Priorytetowym zadaniem dziatu jest wyjasnienie mechanizmu usuwania brudu na podstawie
amfifilowosci wybranych zwigzkéw chemicznych. W dziale tym uczniowie zapoznajy sie
z tzw. zwigzkami powierzchniowo czynnymi oraz wykonujg szereg interesujgcych doswiadczen -
np. zmydIlanie ttuszczéw, usuwanie kamienia kottowego oraz badajg dziatanie emulgatorow.

Dziat Chemia a nasze zdrowie
zawiera tresci gtéwnie z zakresu chemii organicznej — budowa i wtasciwosci biatek, cukréw, ttuszczéw

oraz opis takich przemian jak fermentacja alkoholowa, mlekowa, octowa. Sg tu takie omdwione
podstawowe sktadniki napojéw dnia codziennego — wody mineralnej, mleka, coli czy herbaty —
ich budowa i wptyw na organizm cztowieka. Doswiadczalnie uczniowie poznajg sposoby wykrywania
poszczegdlnych sktadnikéw popularnych produktéw spozywczych.

Dziat Chemia opakowan i odziezy

skupia sie wokdt tworzyw naturalnych i sztucznych, termoplastéw i duroplastéow, wtdkien biatkowych
i celulozowych. Szczegdlng uwage poswieca sie w tym dziale przedstawieniu zagrozen wynikajgcych
ze sktadowania, ale takze utylizacji i przetwarzania produktéw wykonanych z omawianych tworzyw.
Eksperymentalnie uczniowie majg mozliwos¢ identyfikacji widkien biatkowych i celulozowych,
sztucznych i naturalnych.

Dziat Paliwa — obecnie i w przysztosci

rozpoczyna sie omoéwieniem naturalnych surowcéw energetycznych i sposobdw ich przetwarzania
oraz wskazania gtéwnych zastosowan produktéw tych przemian. W dziale tym omdwiono tez
alternatywne sposoby pozyskiwania energii — ich znaczenie dla cztowieka i sSrodowiska naturalnego.
Zajecia prowokuj ucznia do refleksji nad przysztoscig energetyki — np. dyskusja dotyczaca
nastepujacej tematyki: ,Wydobywanie surowcow w kopalniach — ewidentne zyski, oczywiste ryzyko”
czy tez ,Jestem za czy przeciw budowaniu reaktorow jgdrowych”.

Dziat Chemia gleby

prezentuje informacje zwigzane z tworzeniem sie gleb, ich degradacja i rekultywacja. Uczniowie maja
mozliwos¢ okreslenia wartosci pH probki gleby pochodzacej np. z okolicy oraz w razie koniecznosci

poprawic jej cechy aplikujgc wtasciwe zwigzki chemiczne.

2.3 Szczegotowy material nauczania wraz ze szczegélowymi celami edukacyjnymi
ksztalcenia i wychowania
Przedstawiona propozycja rozktadu materiatu nauczania obejmuje wszystkie tresci zawarte

w Podstawie programowej nauczania chemii w zakresie podstawowym w szkofach
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ponadgimnazjalnych (Dz.U. z 2009 r. Nr 4 poz. 17) w ramach 30 godzin dydaktycznych tj. 1 godziny

lekcyjnej tygodniowo w semestrze | i Il lub 2 godzin tygodniowo w semestrze | klasy pierwszej.
Oprécz przyporzadkowania tresciom nauczania liczby godzin przeznaczonych na ich realizacje
w rozktadzie materiatu podano réwniez wymagania szczegétowe, zalecane doswiadczenia, pokazy,

zadania oraz wprowadzane nowe pojecia.
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Rozktad materiatu nauczania

Tematyka zajec
(liczba godzin)

Umiejetnosci - wymagania szczegétowe

Doswiadczenia/pokazy/zadania

Srodki dydaktyczne

Wprowadzone pojecia

1. Pracownia
chemiczna —
podstawowe szkto

Uczen:
e znaregulamin pracowni chemicznej
i obowigzujgce przepisy BHP
e zna wymagania nauczyciela

e pokaz szkta i sprzetu
laboratoryjnego
e eksperyment: ogrzanie cieczy

probdéwki, zlewki, pipety,
kolby stozkowe, kolby
miarowe, cylindry,

e szktoidrobny sprzet
laboratoryjny
e bezpieczenstwo

i sprzet laboratoryjny. i jego sposdb oceniania w probdwce szkietka zegarkowe, w pracowni
Przepisy BHP e opisuje znaczenie chemii pipety, bagietki, fapy chemicznej
i regulamin pracowni dla rozwoju cywilizacji, podaje do probowek, palnik
chemicznej przyktady zastosowar chemii spirytusowy, lejek, saczki
(1 godz.) w 2yciu codziennym
e nazywa wybrane szkfo i sprzet

laboratoryjny oraz okresla jego

przeznaczenie
I. Materialy i tworzywa pochodzenia naturalnego (4 jednostki tematyczne/5 jednostek lekcyjnych)

Uczen:

1. Surowce mineralne e podaje sktad pierwiastkowy skorupy e analiza poréwnawcza plansz e plansze e surowce
wokét nas ziemskiej przidstz\{viajacychfstlrluktur'e e zbibr zadar, « alotropia
(1godz.) e rozumie pojecie skata, surowiec, grafitu, diamentu, fullerenow

surowiec naturalny

e umie dokonac podziatu surowcow
ze wzgledu na ich zastosowanie
(energetyczne, budowlane,

e rozwigzywanie zadan
problemowych
i rachunkowych dotyczgcych
budowy i wtasciwosci wegla

e Prezentacja
z wyjazdu
do centréw
naukowych —
,Sole wokdt nas”

2012




do uzytku codziennego) - Karta pracy -
e rozumie pojecie alotropii Ogrdéd chemiczny
S . ze scenariusza
e  opisuje roznice w budowie o o
. e » Chemia nie musi by¢
i wtasciwosciach alotropowych .
. nudna. Ciekawe
odmian wegla o )
doswiadczenia
chemiczne”
2. Krzemionka — Uczen: e eksperyment: zachowanie roztwor kwasu solnego, e polimorfizm
wystgpowanie, . . o N .
w’:/aéfi?Nos’ci e opisuje skfad chemiczny krzemionki krzemionki wobec roztworu zasady sodowe;j, o struktura sekla
o tosowanie i wnioskuje o jej wiasciwosciach mocnego kwasu i mocnej zasady | krzemionka, probowki, ,
hemi h ‘s . pipety, zestaw odmian e Swiattowody
chemicznyc e pokaz réznorodnych odmian o
(1 godz.) c onki krzemionki, film
e wymienia odmiany polimorficzne rzemionki dydaktyczny
krzemionki wystepujgce e pokaz filmu dydaktycznego
w przyrodzie i wskazuje dotyczacego produkcji szkta
na ich zastosowania
e opisuje proces produkcji szkta
e opisuje réznice pomiedzy
substancjg krystaliczng i
bezpostaciowq
e wymienia rodzaje, wtasciwosci
fizyczne i chemiczne
oraz zastosowanie szkta
3. Skaty wapienne Uczen: e pokaz prébek skat wapiennych e zestaw skat e wapienie
. . . . wapiennych,
(1 godz.) e omawia sktad chemiczny skat e eksperyment: poréwnanie P Y e wapno palone
plansze, modele,
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zachowania réznych rodzajow
skat wapiennych (wapienia,
marmuru, kredy)

wapiennych

rozrdznia skaty wapienne, opisuje
ich wtasciwosci i zastosowanie

roztwor kwasu
solnego, wapien,
marmur, kreda,

wapno gaszone

Zaprawa murarska

wobec roztworu kwasu probowki, twardnienie
e projektuje wykrywanie skat ] i ni zapraw
. iy e eksperyment: termiczny rozktad pipety, palnik, prawy
wapiennych wsrdd innych skat o statywy
wapieni ! cement
e definiuje pojecie wapna palonego, 7 i
e eksperyment: gaszenie wapna prezentacja beton
wapna gaszonego, zaprawy | z wyjazdu
e, I alonego .
murarskiej, wyjasnia pojecie P & do centréw ceramika
cement, beton naukowych -
e streszcza proces twardnienia »Sole wokét nas
zaprawy murarskiej, zapisuje
rownania reakgji
e Opisuje zastosowanie zaprawy
wapiennej, cementu i betonu
Uczen:
4. Gips palony i gips e przedstawia budowe chemiczng e eksperyment: zachowania siarczan (VI) Hydraty

krystaliczny

(1 godz.)

skat gipsowych hydratéw i soli bezwodnych

definiuje pojecie soli uwodnionej podczas ogrzewania

(hydratu) e eksperyment: sporzadzanie

zapisuje wzory hydratéw i soli _Za.praw\gg'_PS?WeJ i badanie
bezwodnych, podaje ich nazwy Jej twardnienia

e rozwigzywanie zadan

przewiduje zachowanie sie
problemowych

miedzi
uwodniony,
palnik
spirytusowy,
probowka,

prezentacja
z wyjazdu

zaprawa gipsowa

mechanizm
twardnienia
zaprawy gipsowej

i KAPITAL LUDZKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA KR,
EUROPEJSKI * *

. 2 1E: . . FUNDUSZ SPOLECZNY o
Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska

w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




hydratéw podczas ogrzewania, i rachunkowych dotyczacych do centréw
a swoje przewidywania weryfikuje budowy i wtasciwosci soli naukowych -
doswiadczeniem uwodnionych ,Sole wokot nas”

e wymienia zastosowanie skat
gipsowych

e projektuje i wykonuje
doswiadczenie dotyczace
sporzgdzania i twardnienia zaprawy
gipsowej

e wyjasnia proces twardnienia
zaprawy gipsowej, pisze rownania

reakcji
5. Powtérzenie
i podsumowanie
wiadomosci.
Sprawdzenie
wiadomosci
(1 godz.)
1. Mydta — budowa, Uczen: e eksperyment: otrzymywanie e olej, fug sodowy, e mydfo
wtasciwosci e opisuje budowe mydta mydet poprzez zasadowq modele kulkowe, e zmydlanie ttuszczu
i otrzymywanie. e zapisuje stownie przebieg reakcji hydrolize ttuszczéow e fragment
(1 godz.) zmydlania ttuszczu (otrzymywania e modelowanie czasteczki mydta z poradnika
mydta) (akcentowanie czesci dotyczacy
e projektuje doswiadczenie hydrofilowej i hydrofobowej) wyzszych
i RhmenE o cnoresn NI
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dotyczace otrzymywania mydta
w reakcji zmydlania ttuszczu
dokonuje podziatu mydet

oraz podaje ich wtasciwosci

i wynikajgce z nich zastosowanie

kwasow

karboksylowych
Karta pracy
Doswiadczenie 8.
Otrzymywanie mydfa
ze scenariusza - Kuchnia
to nasze ,mate
laboratorium”,

2. Mechanizm
usuwania brudu
(1 godz.)

definiuje pojecie napiecia
powierzchniowego, zwilzalnosci
zaznacza czes¢ hydrofilowa

i hydrofobowg we wzorach mydet
projektuje i wykonuje
doswiadczenie dotyczace badania
wptywu réznych substancji na
napiecie powierzchniowe wody
definiuje pojecie substancja
powierzchniowo czynna

wyjasnia mechanizm usuwania
brudu

definiuje pojecie woda twarda
wyjasnia dziatanie srodkow
zmiekczajacych wode

projektuje i wykonuje
doswiadczenie dotyczace wptywu
twardosci wody

na powstawanie piany

eksperyment: badanie wptywu
réznych substancji na napiecie
powierzchniowe wody
eksperyment: wptyw twardosci
wody na powstawanie piany
eksperyment: dziatanie octu

na kamien kottowy

film edukacyjny dotyczacy
mechanizmu procesu prania

roztwor chlorku sodu,
chlorku magnezu,
chlorku zelaza (lll), octu,
roztwér detergentu, film
edukacyjny

napiecie
powierzchniowe
surfaktanty,
detergenty

woda twarda
amfifilowos¢
zwigzkéw
chemicznych
mechanizm prania
zwilzalnos¢
kamien kottowy
sposoby usuwania
twardosci wody
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3. Badanie Uczen: eksperyment: poréwnanie mydto, woda e dziura ozonowa
wiasciwosci sSrodkédw o definiuje pojecie srodki czystosci rozpuszczalnosci mydta wodociggowa, e freony
piorgcych, e wymienia zwigzki chemiczne w wodzie wodociggowej, woda destylowana, e eutrofizacja wod
ich wptyw znajdujace sie w érodkach destylowanej azotan (V) srebra, e odrdzewiacz
na $rodowisko do prania, udrazniania rur, oraz z dodatkiem soli chlorek baru,
naturalne czyszczenia powierzchni wapniowych chlorek zelaza (lll),
(1 godz.) metalicznych, czyszczenia szkta, lub magnezowych, dziatanie kwas fosforowy (V),
e wyjasnia na czym polega KOH (srodka do udrazniania rur) | kwas octowy,
mechanizm dziatania tych $rodkéw na ttuszcz staty ttuszcz staty, KOH,
e stosuje zasady bezpiecznej pracy film edukacyjny wyjasniajacy film edukacyjny,
z ww. $rodkami zjawisko eutrofizacji wod
e definiuje pojecia eutrofizacja, eksperyment: wykrywanie
dziura ozonowa, ttumaczy fosforanéw (V) w roztworze
przyczyne proszku do prania
ich powstawania
e ttumaczy przyczyne eliminowania
fosforanéw (V) ze sktadu proszkéw
do prania
e projektuje i wykonuje
doswiadczenie dotyczace
wykrywania fosforanéw (V)
w proszkach do prania
4. Emulsje w zyciu Uczen: otrzymanie emulsji (olej-woda) | zlewka, olej, woda, e roztwory koloidowe
codziennym e wyjasnia pojecie emulsji, podaje badanie wptywu dodatku detergent, opakowania e substancje
(1 godz.) przyktady emuls;ji detergentu na trwatos¢ emulsji preparatow stabilizujgce
e opisuje tworzenie emulsji analiza sktadu wybranych kosmetycznych e Emulsja
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definiuje pojecia emulgatora
projektuje i wykonuje
doswiadczenie dotyczace trwatosci
emulsji w zaleznosci

od obecnosci emulgatoréow
analizuje sktad wybranych
kosmetykéw

i ich zastosowanie

umie powigzac¢ charakter substancji
czynnej w kosmetyku

z jej wykorzystaniem i forma

preparatéw kosmetycznych na

podstawie etykiet i ulotek

emulsja typu O/W

emulsja typu W/O

1. Podstawowe
sktadniki zywnosci

kosmetykach

analizuje sktad kosmetykéw
réznego typu np. szamponu,
balsamu, kremu, pasty do zebdéw
wyjasnia zasady systemu INCI
ttumaczy dziatanie omawianych

rodzajow kosmetykdéw

wymienia podstawowe grupy .

zwigzkow wystepujgcych

w mleku

twardg,
ziemniaki, mleko,

aplikacji
5. Sktadniki e definiuje pojecie kosmetyk e analiza i sktadu na podstawie krem, balsam, szampon, e kosmetyk
kosmetykow ¢ wymienia sktadniki bazowe, etykiety oraz wyjasnianie roli pasta do zebdw e substancja aktywna
(1 godz.) aktywne biochemicznie poszczegdlnych sktadnikéw biologicznie

oraz pozostate w réznych wybranych kosmetykow e INCI

eksperyment: wykrywanie biatka

sktadnik odzywczy
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(1 godz.) W zZywnosci, przyporzadkowujgc eksperyment: wykrywanie cukru stezony kwas wartosc
do nich konkretne substancje w mleku, w ziemniakach azotowy (V), energetyczna
definiuje pojecia wartos¢ odzywcza, eksperyment: wykrywanie roztwér produktu
warto$¢ energetyczna ttuszczu w pestkach wodorotlenku GMO
definiuje pojecie GMO i analizuje miedzi (),
potrzebe wprowadzania do diety roztwor
Zywnosci genetycznie barwnika Sudan
modyfikowanej I,
analizuje dane zawarte o fragmenty
na opakowaniach zywnosci scenariusza
opisuje znaczenie i funkcje z praktyki
wybranych witamin i soli zagranicznej
mineralnych Podstawowe
projektuje i wykonuje sktadniki
doswiadczenie dotyczgce wykrycia Zywnosci
biatka, ttuszczu, cukru iich rola
w srodkach spozywczych w organizmie
2. Napoje dnia Uczen: analiza sktadu chemicznego opakowania wéd antyoksydanty
codziennego, wymienia podstawowe sktadniki wybranych wdéd mineralnych, mineralnych, coli, polifenole

ich wptyw
na organizm ludzki
(1 godz.)

napojéw dnia codziennego
sktadniki dziatajace korzystnie

i szkodliwie na organizm ludzki,
dziatanie poszczegdlnych
sktadnikéw

wyjasnia pojecie wolnego rodnika,
jego szkodliwy wptyw na organizmy
zywe oraz udziat w procesie
starzenia organizmu

coli, herbaty

eksperyment: okreslenie pH
w prébce napoju typu cola
eksperyment: wykrywanie
zwigzkoéw polifenolowych
w zielonej herbacie
rodnikowa teoria starzenia
organizméw (projekt)

herbaty, pehametr lub
wskazniki kwasowo-
zasadowe, roztwor
chlorku zelaza (lll), napar
zielonej herbaty

Karta pracy
Doswiadczenie 6.
Reakcja coca-coli

z cukierkiem typu

korzysci stosowania
diety owocowo-
warzywne;j
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rozumie antyoksydacyjne dziatanie
zwigzkow polifenolowych i

mentos ze scenariusza
Kuchnia to nasze mate

witaminy A, EiC laboratorium,
e wykorzystuje zdobytg wiedze
w kontekscie dbatosci o wiasne
zdrowie
3. Procesy fermentacji | Uczen: pokaz filmu dydaktycznego plansze, film o fermentacja
podstawg produkcji e rozumie i wyjasnia proces przedstawiajgcego mechanizmy | dydaktyczny, wycieczka e technologia
Zywnosci fermentacji alkoholowej, octowej réznych rodzajéw fermentacji do zaktadu produkcji
(1 godz.) i mlekowe, zapisuje réwnania ewentualnie pokaz podczas produkujgcego zywnos¢ spozywczej
reakcji wycieczki do zaktadu np. mleczarni, browaru
e wyjasnia i opisuje procesy produkujgcego wyroby owocowe
zachodzace podczas kwasnienia lub nabiat
mleka, produkcji wina, proceséw
psuciowych niektérych produktow
spozywczych
4. Konserwanty Uczen: analiza sktadu chemicznego opakowania wybranych e konserwant
zywnosci — korzysci e proponuje sposoby zapobiegania wybranych produktéw produktéw spozywczych zywnosci

czy zagrozenie psuciu Zywnosci spozywczych e dziatanie substancji
(1godz.) e opisuje rozne sposoby konserwacji analiza wykazu srodkéw konserwujacej
Zywnosci stanowigcych dodatki do
e wymienia konserwanty zywnosci zywnosci ze szczegblnym
spotykane w zyciu codziennym substancji nieszkodliwych
e rozumie skutki uboczne stosowania
srodkéw konserwujacych
e wyjasnia znaczenie symbolu E
5. Lecznicze dziatanie | Uczen: analiza sktadu chemicznego kwas cytrynowy, weglan o lek
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substancji
chemicznych
(1 godz.)

definiuje pojecie lek,

placebo dokonuje podziatu
substancji leczniczych ze wzgledu
na efekt dziatania

wyjasnia pojecie adsorpcji
wyszukuje informacje na temat
dziatania sktadnikow popularnych
lekéw na organizm ludzki np. wegla
aktywnego, kwasu
acetylosalicylowego, srodkéw
neutralizujgcych nadmiar kwaséw
w zofadku

wyjasnia szkodliwos$é uzycia
nadmiaru kwasu
acetylosalicylowego

projektuje i wykonuje
doswiadczenie dotyczace
,musowania” tabletek musujacych

ogoélnodostepnych srodkow
przeciwgoraczkowych

i przeciwzapalnych

(na podstawie danych z etykiet
i ulotek oraz Internetu)
eksperyment: na czym polega
,musowanie” tabletek —
dziatanie wody na mieszanine
kwasu cytrynowego i soli
weglanowej

sodu, woda, probowki,
pipety, opakowania
ogodlnodostepnych
srodkow
przeciwgoraczkowych
i przeciwzapalnych

placebo

wegiel leczniczy
adsorpcja

aspiryna

dziatanie
przeciwzapalne leku

6. Dawka lecznicza
i dawka toksyczna
(1 godz.)

wyjasnia na czym mogg polegaé

i od czego zalezeé, lecznicze

i toksyczne wtasciwosci substancji
chemicznych (dawka,
rozpuszczalnosé w wodezie,
rozdrobnienie, sposdb przenikania
do organizmu)

definiuje pojecie dawki leczniczej

i dawki toksycznej

oblicza dobowg dawke leku

los trucizny w organizmie
(projekt)

dawka

dawka lecznicza
dawka minimalna
dawka toksyczna
dawka smiertelna
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cztowieka o okreslonej masie ciata
opisuje korelacje pomiedzy
sposobem podania leku

a szybkoscia dziatania

7. Substancje
uzalezniajgce
(1 godz.)

definiuje pojecie uzaleznienia

i tolerancji

opisuje uzaleznienia réznego
rodzaju — alkoholizm, nikotynizm,
lekozaleznos¢, narkomanie
wymienia sktadniki aktywne
napojow dnia codziennego — kawy,
herbaty, napojéw typu kola

w aspekcie ich dziatania

na organizm ludzki

wptyw alkoholu etylowego

na organizm cztowieka

w zaleznosci od dawki (projekt)
charakterystyka aktywnosci
biologicznej wybranej substancji
uzalezniajacej (projekt)

Karta pracy -

Badanie wtasciwosci
etanolu ze scenariusza
Alkohole
monohydroksylowe

alkoholizm
nikotynizm
narkotyki

uzaleznienie

8. Powtodrzenie

i podsumowanie
wiadomosci.
Sprawdzenie
wiadomosci (1 godz.)

1. Tworzywa
naturalne i sztuczne
W zyciu codziennym
(1 godz.)

Uczen:

definiuje pojecie polimeryzacja,
mer, polimer, monomer,
polikondensacja

rozréznia mechanizm polimeryzacji
i polikondensacji, zapisuje reakcje
chemiczne

pokaz prébek tworzyw
sztucznych

charakterystyka wybranego
tworzywa sztucznego (projekt)
rozwigzywanie zadan
rachunkowych i problemowych
dotyczacych budowy

folia polietylenowa,
teflon, polichlorek
winylu,

fragmenty z poradnika
dotyczace otrzymywania
polimeréw — akeny

i alkiny

tworzywo
pochodzenia
naturalnego
tworzywo sztuczne
Polimeryzacja
Polikondensacja
Termoplasty
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zapisuje réwnania reakgji
otrzymywania PCV

i wtasciwosci polimeréw

Karta pracy
Otrzymywanie i badanie

Duroplasty
Woulkanizacja

e wskazuje na zagrozenia wtasciwosci etenu Guma
z gazami powstajgcymi w wyniku ze scenariusza PCV
spalania PCV Poznajemy budowe Styropian
i wtasciwosci alkenow Poliacetylen
lateks
2. Rodzaje opakowann | Uczen: pokaz opakowan prébki réznych utylizacja
(1 godz.) e definiuje pojecie opakowania opakowan, prezentacja segregacja
e podaje przyktady opakowan multimedialna odpadéw
(celulozowych, szklanych, recykling

metalowych, sztucznych)
stosowanych w zyciu codziennym,
opisuje ich wady i zalety

3. Widkna naturalne,
sztuczne i syntetyczne
(1 godz.)

Uczen:

klasyfikuje wtékna naturalne
(biatkowe i celulozowe) sztuczne
i syntetyczne oraz wymienia

ich zastosowania

opisuje wady i zalety wtdkiem

w zaleznosci od ich zastosowania
projektuje i wykonuje
doswiadczenie dotyczace
rozréznienia widkien naturalnych
pochodzenia roslinnego

i zwierzecego

projektuje i wykonuje

pokaz prébek wtdkien
eksperyment: odréznienie
widkien biatkowych

i celulozowych

eksperyment: odrdznienie
wtdkna naturalnego i sztucznego

probki réznych tkanin

i wtdkien, roztwor
wodorotlenku miedzi (Il),
kwas azotowy (V),

wtdkna naturalne
(biatkowe

i celulozowe)
wtdkna sztuczne
widkna syntetyczne
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doswiadczenie dotyczgce
rozréznienia jedwabiu naturalnego
i sztucznego

opisuje widkna o specjalnych
zastosowaniach

4. Metody
zagospodarowania
odpadow
przemystowych

i komunalnych

(1 godz.)

1. Zrédta energii
w przyrodzie

Uczen:

Uczen:

wymienia czynniki powodujace
zanieczyszczenie srodowiska
naturalnego

wskazuje na zagrozenia zwigzane
z gazami powstajgcymi w wyniku
spalania PCV

opisuje szkodliwy i toksyczny wptyw
odpadow dla organizmoéw zywych
wyjasnia pojecie utylizacji
wyjasnia potrzebe stosowania
segregacji odpadow

uzasadnia potrzebe
zagospodarowywania odpadow
pochodzacych z roznych
opakowan

wyjasnia pojecia tworzyw
biodegradowalnych

o projekt dydaktyczny dotyczacy

utylizacji odpadéw
przemystowych i naturalnych

e projekt opisujgcy proces

recyklingu

e wycieczka na miejsce utylizacji

odpadow

e projekt edukacyjny — zrédta

prezentacja
multimedialna

prezentacja
multimedialna,

zanieczyszczenia
srodowiska
naturalnego
utylizacja odpaddéw
segregacja odpadow
tworzywa
biodegradowalne
biodegradacja

paliwa kopalne
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(1 godz.) e podaje przyktady surowcéw energii i sposoby film dydaktyczny, e Zréodia energii
naturalnych wykorzystywanych ich przetwarzania Poznajemy budowe e odmiany
do uzyskiwania energii e pokaz filmu dydaktycznego i whasciwosci alkindw- alotropowe wegla
(bezposrednio i po przetworzeniu) dotyczacego przerdbki wegla fragment animacji e grafen
wegla kamiennego, gazu ziemnego kamiennego, gazu ziemnego z poradnika e karbin
e rozrdznia ktére surowce e nanorurki
wykorzystuje sie bezposrednio e antracyt
w celu wytwarzania energii,
a ktore po ich przetworzeniu
e podaje przyktady surowcéw
energetycznych wykorzystywanych
w gospodarstwie domowym
e definiuje pojecie alotropii,
wymienia odmiany alotropowe
wegla, wymienia ich wtasciwosci
i wynikajgce z nich zastosowanie
e definiuje pojecie grafenu, karbinu,
nanorurek
2. Destylacja ropy Uczen: e projekt dydaktyczny dotyczacy prezentacja e ropa naftowa
naftowej e podaje definicje i sktad ropy destylacji frakcyjnej ropy multimedialna, e destylacja frakcyjna
(1 godz.) naftowej naftowej film dydaktyczny e benzyna
e wyjasnia pojecie destylacji e pokaz filmu edukacyjnego e liczba oktanowa
frakcyjnej

wymienia produkty destylacji ropy
naftowej iuzasadnia

ich zastosowanie

definiuje pojecie krakingu,
reformingu
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wyjasnia pojecie benzyny, liczby
oktanowej, podaje sposoby
jej zwiekszenia w benzynie

3. Wegiel kamienny Uczen: pokaz produktéw przerdbki probki produktéow sucha destylacja
przyktadem Zrédta e wymienia produkty suchej destylacji wegla kamiennego przerébki wegla wegla kamiennego
energii wegla kamiennego projekt dydaktyczny dotyczacy kamiennego, prezentacja
(1 godz.) e podaje zastosowanie produktéw suchej destylacji wegla multimedialna, film
przerdbki wegla kamiennego kamiennego dydaktyczny
pokaz filmu edukacyjnego
4. Alternatywne Uczen: projekt dydaktyczny dotyczacy prezentacja gazy cieplarniane

zrédta energii
(1 godz.)

definiuje pojecie gazy cieplarniane,
globalne ocieplenie, efekt
cieplarniany, kwasnie deszcze,
smog oraz podaje przyczyny
wystepowania tych zjawisk
rozumie i wyjasnia pojecie
alternatywne Zrédta energii
podaje przyktady alternatywnych
Zrédet energii i ich zastosowan
(elektrownia wodna, kolektor
stoneczny, turbina wiatrowa,
biopaliwa, reaktor jgdrowy)
analizuje wptyw réznorodnych
sposobdéw uzyskiwania energii

na stan srodowiska naturalnego

alternatywnych zrédet energii
wielkie katastrofy ekologiczne

a pozyskiwanie energii/
elektrownia jadrowa — jestem
za czy przeciw (projekt)

pokaz pracy reaktora
jadrowego, zapis rownan reakcji
jadrowych

multimedialna,

wycieczka do reaktora
jadrowego w Swierku

efekt cieplarniany
zrédto energii
biopaliwo
reaktor jadrowy
alternatywne
zrodta energii
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gleby oraz sposoby
jej ochrony

przed degradacja
(1 godz.)

wymienia zrédfa chemicznego
zanieczyszczenia gleby
rozréznia podstawowe rodzaje
zanieczyszczen (metale ciezkie,
weglowodory, pestycydy, azotany) °

zanieczyszczenia gleby,
potgczony z wystawg zdjec
terendw zniszczonych,
zdegradowanych

chemiczna analiza gleb réznego

multimedialna,
e prébkiréznych
gleb
e  pehametr,
odczynniki

1. Gleba Uczen: e eksperyment: pomiar wartosci pehametr, odczynniki do e wiasciwosci
i jej wtasciwosci e tlumaczy na czym polegaja pH gleby analizy anionéw sorpcyjne gleby
(1 godz.) wtasciwosci sorpcyjne gleby e eksperyment: analiza i kationow wszystkich e pHgleby
e definiuje jednostki wartosci pH jakosciowa anionéw i kationéw | grup analitycznych,
o  ttumaczy wptyw pH gleby na zawartych probéwki, pipety
wzrost roslin w prébkach gleby pobranych
e planuje i przeprowadza badanie w kilku miejscach w okolicy
kwasowosci gleby i wtasciwosci szkoty
sorpcyjnych gleby
2. Nawozy naturalne Uczen: e projekt edukacyjny dotyczacy prezentacja e nawozy naturalne
i sztuczne e podaje przyktady nawozéw rodzajéw i mechanizméw multimedialna, zbior i sztuczne
(1godz.) naturalnych i sztucznych dziatania nawozéw zadan,
e uzasadnia potrzebe stosowania oraz wynikajgcych Lekcja5- Sole —wzory,
nawozow z ich stosowania wad i korzysci nazwy, wtasciwosci
e potrafi obliczy¢ dawke nawozu ® rozwigzywanie zadan fizyczne i zastosowanie
problemowych i rachunkowych | modut e-learningowy
dotyczacych obliczania
wtasciwych dawek nawozéw
3. Zanieczyszczenia Uczen: e projekt edukacyjny dotyczacy e prezentacja e degradacja gleb

rodzaje
zanieczyszczen
gleby

ochrona gleby
przed degradacja
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proponuje sposoby ochrony gleby
przed degradacja

pochodzenia

do analizy
aniondéw

i kationow
wszystkich grup
analitycznych,
probdéwki, pipety

4. Powtdrzenie

i podsumowanie
wiadomosci.
Sprawdzenie
wiadomosci (1 godz.)
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2.4 Procedury osiagania celow

W zaleznos$ci od rodzaju prezentowanych na danej lekcji tresci nauczania, nauczyciel moze stosowac
rozne metody dydaktyczne. Im wieksza ich réznorodnos¢, tym wieksze aktywizowanie uczniow
i uatrakcyjnienie zaje¢, co przyczynia sie do trwalszego zapamietania opracowanego materiatu.
Jednak podczas realizacji podstawy programowej, zgodnie z zaleceniami wdrazanej reformy oswiaty,
nalezy wykorzystywac¢ przede wszystkim metody aktywizujgce, ktére oprécz uatrakcyjnienia lekcji
chemii umozliwig uczniom zdobycie wiedzy w sposdb badawczy — przez obserwacje, weryfikacje
czy formutowanie wnioskéw. Do realizacji przedstawionego programu problemowymi metodami
aktywizujgcymi mozna wykorzystaé nastepujgce metody pracy z uczniem: burza mdzgdw, praca
w grupie, dyskusja, projekt badawczy, a przede wszystkim eksperyment chemiczny.

Podstawa programowa naktada na nauczyciela chemii obowigzek ksztattowania umiejetnosci
planowania, wykonywania i opisywania doswiadczen chemicznych. Umiejetnosci te nalezy
ksztattowac postugujac sie doswiadczeniem uczniowskim lub pokazem. Przed przystgpieniem
do wykonania doswiadczenia uczniowie powinni znac jego cel, przygotowaé odpowiedni sprzet i szkto
laboratoryjny, postepowaé zgodnie z instrukcja podang przez nauczyciela. Po wykonaniu
eksperymentu nalezy bezwzglednie wymaga¢ od ucznia okreslenia tytutu doswiadczenia,
przedstawienia opisu jego przebiegu lub podania schematycznego rysunku, obserwacji dokonanych
podczas jego przebiegu, wnioskdw i réwnania zachodzacych reakcji. Taki nawyk zapisu doswiadczen
nalezy ksztatci¢ u ucznidw od pierwszych lekcji chemii, zwracajgc szczegélng uwage na poprawnosc
formutowanej obserwacji i odréznienie jej od wniosku. Ze wzgledu na matg ilos¢ godzin chemii, brak
podziatu na grupy i czesto stabe wyposazenie pracowni, skomplikowane doswiadczenia,
wymagajgce dtugiego czasu wykonania i drogiej aparatury, nalezy zastgpi¢ prostymi doswiadczeniami
z wykorzystaniem przedmiotéw codziennego uzytku. Bezwzglednie konieczne jest zaprojektowanie

i\lub wykonanie doswiadczen, ktére sg wskazane w celach szczegétowych podstawy programowe;j.

2.5 Opis zalozonych osiggnie¢ ucznia oraz propozycje metod ich sprawdzania i oceny

Zgodnie z obowigzujgca Podstawg programowg fundamentalne znaczenie w nauczaniu chemii
ma nabywanie przez ucznidéw umiejetnosci postugiwania sie wiedzg chemiczng do wyjasniania
i przewidywania zjawisk towarzyszacych uczniom w 2zyciu codziennym oraz rozwigzywania
probleméw teoretycznych i praktycznych. W zwigzku z tym w sprawdzaniu osiggnie¢ ucznidw nalezy
stosowac rowniez metody, ktére pozwolg na ocene wyzej wymienionych. Jednym z gtéwnych celéw
przeprowadzonej i wdrazanej reformy oswiaty jest ponadto ksztattowanie umiejetnosci niezbednych
cztowiekowi w dorostym Zzyciu, niezaleznie od rodzaju zdobytego wyksztatcenia i wykonywanego

zawodu. Dlatego tez podczas sprawdzenia i oceny osiggnie¢ ucznia nalezy uwzgledniaé nie tylko
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wiedze merytoryczng i umiejetnosci zwigzane z przedmiotem lecz takze znaczenia omawianych tresci

w aspekcie interdyscyplinarnym.

2.5.1 Propozycje metod pomiaru osiagnie¢ ucznia

Podczas oceniania osiggnie¢ ucznia nauczyciel moze wykorzystywaé réznorodne elementy zajec
dydaktycznych:

- pisemne sprawdziany i kartkéwki - sprawdzane i oceniane zgodnie z przyjetymi kryteriami
dla rodzaju zadania oraz zasadami oceniania prac pisemnych okreslonymi w dokumentacji szkolnej,

- praca z kartami pracy — ocenianie na podstawie obserwacji pracy uczniéw z przygotowanymi
kartami pracy oraz stopnia ich wypetnienia podczas wyszukiwania informacji dodatkowych
jako podjecia zadan dodatkowych,

- umiejetnosci praktyczne — obserwacja i ocena pracy ucznia podczas wykonywania eksperymentéw
chemicznych, ocenie podlega przygotowanie do wykonania doswiadczenia (porzadek na stole
laboratoryjnym, zestawienie sprzetu i odczynnikow), zgodnos¢ wykonania doswiadczenia z pisemng
lub ustng instrukcja przy zachowaniu zasad BHP, poczynienie wifasciwych obserwacji
oraz wyciggniecie na ich podstawie poprawnych wnioskdw oraz pozostawienie uporzagdkowanego
stanowiska po skonczeniu pracy,

- praca metodg projektu — przedmiotem oceny jest terminowos$¢ przygotowan, sposéb
zaprezentowania zebranych materiatéw, ich réznorodnos$¢, poprawnosé merytoryczna atrakcyjnosc
dla pozostatych ucznidw, stopien zaangazowania catego zespotu przygotowujacego projekt. Nalezy
tez zwrdci¢ uwage na wskazanie przez autorow projektu Zrddet przedstawianych materiatéw
i informacji,

- umiejetnos$¢ samoorganizacji, planowania pracy i dokonywania samooceny — nauczyciel ocenia
planowanie eksperymentdéw, umiejetnos¢ krytycznej samooceny przez ucznia rozwigzania zadan
z podanymi odpowiedziami (np. prac z kartg pracy) oraz umiejetno$¢ wskazania przez ucznia

materiatu lub zagadnienia, ktéry sprawia mu trudnosé.

2.6 Informacja o warunkach niezbednych do realizacji programu

Prezentowany program nauczania chemii dla IV etapu edukacyjnego, aby mogt by¢ efektywnie
wykorzystany, musi by¢ realizowany w pracowni chemicznej wyposazonej w podstawowe odczynniki
chemiczne, dygestorium, szkto oraz drobny sprzet laboratoryjny do pokazéw nauczycielskich, zestawy
do eksperymentéw uczniowskich. Nalezy tez stworzy¢ uczniom mozliwos¢ pracy z komputerem

posiadajgcym dostep do Internetu, a takze zadba¢ o dostepnosé dla uczniéw poradnikow
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encyklopedycznych, leksykonéw a takze najnowszej literatury i biezgcych czasopism

popularnonaukowych.

2.7 Propozycja zaje¢ dodatkowych
Dla ucznidéw szczegdlnie zainteresowanych przedmiotem, chcgcych poszerzyé swa wiedze

lub  przygotowujgcych sie do konkurséw przedmiotowych mozna zaproponowac zajecia kota
chemicznego, realizowanego w ramach zajec¢ pozalekcyjnych, np. w ramach dodatkowych godzin.
Zdobyte i poszerzone na zajeciach kétka zainteresowan wiadomosci w znacznym stopniu utatwig
uczniowi wybér dalszej drogi edukacyjnej. Przy$wiecajgce tego rodzaju zajeciom cele ksztatcenia
i wychowania to przede wszystkim poszerzenie wiedzy zdobywanej na zajeciach z chemii,
powigzanie chemii z innymi naukami, umozliwienie uczniom zdobycia wiadomosci i umiejetnosci
praktycznych, stanowigcych podstawe do ksztatcenia w kolejnych etapach edukacji
oraz ksztattowanie wtasciwych postaw w zakresie dbatosci o zdrowie i ochrone srodowiska.

W ramach dodatkowych zaje¢ nauczyciele i uczniowie majg do dyspozycji réznorodne formy
pomocy dydaktycznych:
- modut e-learningowy na platforme Modle ,Chemia nieorganiczna”, poradnik elektroniczny z chemii,
ktore poszerzag wiadomosci z zakresu budowy, wtasciwosci oraz zastosowania rdéznorodnych
zwigzkdéw chemicznych;
- gre dydaktyczng , Tajemnica Wyspy Chemii”, dzieki ktdrej uczniowie mogg sprawdzi¢ swa wiedze
poprzez zabawe w formie gry planszowej, ktéra stwarzajac przed graczem okreslone wyzwania
dodatkowo motywuje do zdobywania wiedzy;
- zbiory scenariuszy zaje¢ dydaktycznych stuzgcych pogtebieniu wiedzy chemicznej poprzez wyjazdy
do centrow naukowo-badawczych czy przedstawieniu powigzan chemii z innymi dziedzinami zycia
codziennego np. ekonomia.

Proponowane zajecia dodatkowe poprzez swg nowatorskg formute oraz interesujgcg merytoryke
pogtebig zainteresowanie przedmiotem, zmobilizujg do samodzielnej pracy a takie pomoga

prowadzgcemu w wyszukaniu i pogtebieniu w uczniach szczegdlnych talentéw chemicznych.

2.8 Zalaczniki

Zatacznik 1

Zbidr instrukcji samodzielnego wykonywania eksperymentéw chemicznych
Zatacznik 2

Modut e-learningowy na platforme ,,Chemia nieorganiczna”
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Zatacznik nr 3

Poradnik elektroniczny z chemii

Zatacznik nr 4

Gra dydaktyczna ,, Tajemnica Wyspy Chemii”

Zatacznik nr 5

Zbior scenariuszy zajec¢ ,Moj przedmiot chemia”

Zatacznik nr 6

Zbior scenariuszy zaje¢ ,Wyjazdy do centréw naukowo-badawczych”
Zatacznik nr 7

Zbior scenariuszy zaje¢ ,Moj pomyst na biznes”
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ZALACZNIK 1

ZACHOWANIE KRZEMIONKI WOBEC ROZTWORU MOCNEGO KWASU | MOCNEJ ZASADY
Odczynniki chemiczne: 10% roztwdr kwasu solnego, 10% roztwor zasady sodowej lub potasowej,

tlenek krzemu (1V)

Sprzet laboratoryjny: probdéwki, pipetki

Wykonanie doswiadczenia: do jednej probéwki wprowadzi¢ 2 ml roztworu kwasu solnego, do drugiej

2 ml roztworu zasady sodowej lub potasowej a nastepnie wprowadzi¢ do nich szczypte tlenku

krzemu (IV)

O DSEIWACIE: .viueeeetecte sttt ettt et et etesteste st se e e s et aebes s eseese st ste s senseasestestes et aneaseare et srenenen
Whioski i rGwnania zachodzacych reakcji: .o s
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POROWNANIE ZACHOWANIA ROZNYCH RODZAJOW SKAt WAPIENNYCH WOBEC KWASU

Odczynniki chemiczne: 10% roztwér kwasu solnego, wapien, marmur, kreda

Sprzet laboratoryjny: probdéwki, pipetki

Wykonanie doswiadczenia: do trzech probéwek wprowadzié¢ 2 ml roztworu kwasu solnego,

a nastepnie wprowadzic¢ do pierwszej kawatek kredy szkolne, do drugiej kawatek marmuru,

do trzeciej kawatek wapienia.

O DS EIWACIE: c.veveeeeeectectesee ettt ettt testeste st se e e s et et es et ereate st ste e seaeasesbesbes et aneaneere et ste e nen
Whioski i réwnania zachodzgcych reakcji: ...ouoee i
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TERMICZNY ROZKtAD WAPIENI

Odczynniki chemiczne: wapien

Sprzet laboratoryjny: probéwka, palnik

Wykonanie doswiadczenia: do probowki wprowadzié¢ kawatek skaty wapiennej i zawarto$¢ ogrzewac

w ptomieniu palnika.

O DS EIWACIE: c.veveeeeie et ettt ettt ettt e e steste s e s e e sttt es et erease st ste e seaeasenbesbes et aaeeneate et steeenen
Whioski i rOwnania zachodzacych reakcji: ...
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GASZENIE WAPNA PALONEGO

Odczynniki chemiczne: tlenek wapnia, woda destylowana, roztwodr fenoloftaleiny

Sprzet laboratoryjny: probdéwki, pipetki

Wykonanie doswiadczenia: do probéwki zawierajacej szczypte tlenku wapnia wprowadzi¢ 2 ml wody.

Poprzez dotkniecie probowki sprawdzi¢ ewentualng zmiane jej temperatury. Nastepnie sprawdzic

odczyn roztworu odczyn uzyskanego roztworu poprzez dodanie 2 kropli roztworu fenoloftaleiny.

(0] o TY=T Y T = OO OO OO STRRRRTR
Whioski i réwnania zachodzgcych reakcji: ...
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ZACHOWANIE HYDRATOW PODCZAS OGRZEWANIA

Odczynniki chemiczne: uwodniony siarczan (V1) miedzi (1)

Sprzet laboratoryjny: probdwka, pipetki

Wykonanie doswiadczenia: do probdwki wprowadzi¢ szczypte a nastepnie wprowadzi¢ szczypte

siarczanu (VI) miedzi (1), a nastepnie zawarto$¢ probowki ogrzewac w ptomieniu palnika.

O DS EIWACIE: c.veveeeeie et ettt ettt ettt e e steste s e s e e sttt es et erease st ste e seaeasenbesbes et aaeeneate et steeenen
Whioski i rOwnania zachodzacych reakcji: ...
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TWARDNIENIE ZAPRAWY GIPSOWEIJ

Odczynniki chemiczne: rozdrobniony siarczan (V1) wapnia, woda

Sprzet laboratoryjny: szkietko zegarkowe, pipetki

Wykonanie doswiadczenia: na szkietku zegarkowym umiesci¢ ok. 2 g rozdrobnionego siarczanu (VI)

wapnia i dodac tyle wody, aby uzyskaé¢ konsystencje gestej papki. Nastepnie powoli, kroplami

dodawac kolejne niewielkie porcje wody. Obserwowac konsystencje probki.

O DS EIWACIE: c.veveeeeie et ettt ettt ettt e e steste s e s e e sttt es et erease st ste e seaeasenbesbes et aaeeneate et steeenen
Whioski i rOwnania zachodzacych reakcji: ...
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ZASADOWA HYDROLIZA TLUSZCZOW

Odczynniki chemiczne: olej jadalny, 30% roztwér NaOH, etanol, woda

Sprzet laboratoryjny: parownica, pipetki, bagietka, palnik, ptyta grzewcza, zlewka o pojemnosci

250 ml

Wykonanie doswiadczenia: w porcelanowej parownicy rozgrza¢ na ptycie grzewczej ok. 1 g oleju.
Doda¢ 1.6 ml 30% NaOH, a nastepnie 1 ml etanolu. Mieszajac bagietka zawartos¢ parownicy,
ogrzewac do utworzenia sie jednolitej masy mydta. Dodajac stopniowo gorgcg wode (ok. 150 ml),
przelaé¢ roztwor mydta do zlewki o objetosci 250 ml i kontynuowaé ogrzewanie, ciggle mieszajac

bagietka, az do catkowitego rozpuszczenia sie mydta. Wstrzasngé otrzymany roztwoér.

O DSEIWACIE: .veeeeeetectectesee ettt ettt testeste s e e se e e s et teses et esease st ste e neseasestesbes et aneeneare et stenenen
Whioski i rGwnania zachodzacych reakcji: ...
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WPLYW TWARDOSCI WODY NA POWSTAWANIE PIANY

Odczynniki chemiczne: chlorek sodu, chlorek magnezu, chlorek zelaza (lll), ptyn do mycia naczyn,

woda destylowana

Sprzet laboratoryjny: 4 probdowki, pipetki

Wykonanie doswiadczenia: do 4 probowek wprowadzi¢é 3 ml wody destylowanej. Nastepnie

do pierwszej dodaé szczypte chlorku sodu, do drugiej chlorku magnezu, do trzeciej chlorku zelaza (ll1).

Do wszystkich 4 probéwek dodaé 2 krople ptynu do mycia naczyn. Wstrzasngé zawartoscig kazdej

probdéwki.
O DS EIWACIE: c.veveeeeeectectesee sttt ettt teste st e st s e e s et et e s et ereate st ste e neaeasestesbes et aneaneare et see e nen
Whioski i rGwnania zachodzacych reakcji: ...
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USUWANIE KAMIENIA KOTtOWEGO

Odczynniki chemiczne: weglan wapnia, 10% roztwdr kwasu octowego

Sprzet laboratoryjny: probdwka, pipetki

Wykonanie doswiadczenia: do probdowki wprowadz szczypte weglanu wapnia, a nastepnie mieszajac

zawartos$¢é probowki, stopniowo wkraplaj roztwér kwasu octowego.

O DS EIWACIE: c.veveeeeeectectesee ettt ettt testeste st se e e s et et es et ereate st ste e seaeasesbesbes et aneaneere et ste e nen
Whioski i réwnania zachodzgcych reakcji: ...
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WYKRYWANIE FOSFORANOW (V) W ROZTWORZE PROSZKU DO PRANIA

Odczynniki chemiczne: proszek do prania, woda destylowana, 1% roztwor azotanu (V) srebra,

1% roztwor chlorku baru, 1% roztwér chlorku zelaza (1), 10% kwas fosforowy (V), 10% kwas octowy

Sprzet laboratoryjny: 4 probdowki, pipetki

Wykonanie doswiadczenia: do trzech probéwek wprowadzi¢ roztwor proszku do prania. Nastepnie
do pierwszej dodac kilka kropli roztworu azotanu (V) srebra, do drugiej chlorku barku, do trzeciej
chlorku zelaza (lll). Nastepnie zawarto$¢ trzeciej probdwki podzieli¢ na dwie czesci (przelewajac
potowe zawartosci do kolejnej probowki), do jednej czesci dodacd kilka kropli kwasu fosforowego (V),

do drugiej kwasu octowego.
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WYKRYWANIE BIALtKA W MLEKU

Odczynniki chemiczne: mleko, 1 % roztwor siarczanu (VI) miedzi (I1), 10% roztwér KOH

Sprzet laboratoryjny: 2 probdowki, pipetki

Wykonanie doswiadczenia: do probdowki doda¢ 1 ml roztworu siarczanu (VI) miedzi (1), a nastepnie

1 ml roztworu KOH. Kilka kropli tak otrzymanego roztworu wprowadzi¢ do probéwki z mlekiem.
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WYKRYWANIE CUKRU W MLEKU

Odczynniki chemiczne: mleko, 1 % roztwér siarczanu (VI) miedzi (I1), 10% roztwoér KOH

Sprzet laboratoryjny: 2 probdowki, pipetki

Wykonanie doswiadczenia: do probdédwki wprowadzi¢ 1 ml roztworu siarczanu (VI) miedzi ()

i 1 ml roztworu KOH. 1 ml tak sporzadzonego roztworu wprowadzi¢ do 1 ml mleka. Zanotowac

obserwacje. Roztwér ogrzewac, zanotowac obserwacje.
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WYKRYWANIE SKROBI W ZIEMNIAKACH

Odczynniki chemiczne: ptyn Lugola, plaster ziemniaka

Sprzet laboratoryjny: szkietko zegarkowe

Wykonanie doswiadczenia: na plaster surowego ziemniaka wprowadzi¢ krople ptynu Lugola.
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WYKRYWANIE ZWIAZKOW POLIFENOLOWYCH W ZIELONEJ HERBACIE

Odczynniki chemiczne: 1% roztwér chlorku zelaza (l11), napar z zielonej herbaty

Sprzet laboratoryjny: probéwka, pipetki

Wykonanie doswiadczenia: do probowki z zielong herbatg wprowadz kilka kropli roztworu chlorku

zelaza (IN).
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NA CZYM POLEGA ,, MUSOWANIE” TABLETEK MUSUJACYCH?

Odczynniki chemiczne: kwas cytrynowy, weglan sodu, woda destylowana

Sprzet laboratoryjny: probéwka, pipetki

Wykonanie doswiadczenia: do probowki wprowadz szczypte weglanu sodu i szczypte kwasu

cytrynowego, a nastepnie mieszajgc zawartos¢ probowki, stopniowo wkraplaj wode.
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