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SCENARIUSZ ZAJĘĆ KOŁA NAUKOWEGO z MATEMATYKI 

prowadzonego w ramach projektu Uczeń OnLine 
 
1. Autor: Anna Wołoszyn 

2. Grupa docelowa: Klasa 2 Gimnazjum 

3. Liczba godzin: 2 

4. Temat zajęć: Geometria brył platońskich 

5. Cele zajęć: 

 Rozwijanie wyobraźni przestrzennej 

 Kształtowanie umiejętności praktycznego wykorzystania własności figur przestrzennych 

 Rozróżnianie brył platońskich 

 Odkrywanie twierdzenie Eulera o wielościanach wypukłych 

 Poznanie rysu historycznego geometrii starożytnej 

6. Metody i techniki pracy: pogadanka, burza mózgów, praca z komputerem, rozwiązywanie 

problemów poprzez omawianie praktycznego zastosowania matematyki w życiu codziennym 

7. Materiały dydaktyczne: prezentacja multimedialna dot. brył platoński, historii i ewaluacją 

matematyki na podstawie rozwoju geometrii, symulacja komputerowa „Bryły”, siatki brył 

8. Literatura: ELITMAT- Dariusz Kulma, „Kalejdoskop matematyczny" - Hugo Steinhaus, 

„Matematyczne origami - krawędziowce" - Agata Wierzbie, „Encyklopedia szkolna : 

Matematyka", „Klasycy filozofii" - Ryszard Palacz 

9. Przebieg zajęć:  

ETAP 1 – nauczyciel wprowadza do tematu  

Przedstawia historię Platona oraz jego twórczość (prezentacja slajdy 1-6  - załącznik)   
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ETAP 2 – powtórzenie wiadomości z poprzednich zajęć dot. własności 

graniastosłupów i ostrosłupów 

Pogadanka na temat brył - nauczyciel prezentuje 

modele brył.  Uczniowie wymieniają  nazwy brył. 

Zależność nazwy od podstawy bryły.  Uczniowie 

podają ile poniższe bryły mają: wierzchołków, 

krawędzi, ścian. Nauczyciel zadaje pytanie:  

Czym są wielościany foremne?  Czy wśród 

prezentowanych brył jest wielościan foremny?  

Na pewno uda się wskazać czworościan foremny 

i sześcian. Uczniowie podają definicje bryły, 

wielościanu, wielokąta foremnego i wielościanu 

foremnego. Nauczyciel przedstawia slajd 7 z zapisanymi definicjami.  
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ETAP 3 – wprowadzenie i realizacja tematu zajęć. 

Omówienie własności kolejnych, wskazanych przez uczniów modeli brył przedstawiające wielościany 

foremne. Przedstawienie ciekawostek dot. teoria pięciu wielościanów foremnych według Platona.  
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Nauczyciel dzieli uczniów na grupy (mogą być dwuosobowe) i rozdaje siatki wszystkich wielościanów 

platońskich (załączniki). Prosi o złożenie (sklejenie) brył i uzupełnienie  wniosków w karcie pracy - 

zadanie 1.  Można zamiast sklejania siatek wykorzystać klocki REKO. 

Nauczyciel wskazuje, że istnieje stała zależność między liczbą ścian, wierzchołków i krawędzi. 

  

 

Uczniowie na pewno nie będą mieli problemu z wypełnieniem tabelki. Po obserwacji zapisują 

w karcie pracy wzór zależności między ilością ścian, krawędzi i wierzchołków w postaci: 

W+S=K+2 
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Nauczyciel zadaj pytanie: 

Czy wyprowadzana zależność jest zasadna dla innych brył, niekoniecznie platońskich? 

Nauczyciel przedstawia inne bryły np. wielościany Catalana o przystających ścianach, które nie 

są jednak figurami foremnymi, np. trzydziestościan rombowy 

 

  

Uczniowie powinni zauważyć, że wielokąt ma 30 ścian, 32 wierzchołki i 60 krawędzi. Zależność 

jest poprawna dla wszystkich wielokątów wypukłych a twierdzenie o zależności w+s=k+2 

nazywamy twierdzeniem Eulera o wielościanach wypukłych. 

 

ETAP 4 - Zadania utrwalające materiał z lekcji 

Zadanie 2. 

Dodekaedr to dwunastościan, w którym wszystkie ściany są pięciokątami foremnymi. O bryle tej 

można powiedzieć, że:  

 ma 30 krawędzi i 20 wierzchołków                                         

 krawędzi jest 50% więcej niż wierzchołków 

 ma 26 krawędzi i 16 wierzchołków 

 suma wierzchołków i ścian równa jest sumie krawędzi powiększonej o trzy  
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Zadanie 3. 
Wielościany Catalana mają wszystkie ściany przystające, które nie są jednak wielokątami 

foremnymi. Jednym z takich wielościanów jest sześćdziestościan deltoidowy. Bryła ta ma:

 

 61 wierzchołków 

 62 wierzchołki 

 57 wierzchołków 

 2 razy więcej krawędzi niż ścian 

 

ETAP 5- Posumowanie 

 Nauczyciel zaznacza, że udało się wspólnie odkryć twierdzenie Eulera o wielościanach. Prosi 

o przypomnienie twierdzenia i wzoru Eulera, przedstawienie wielościanów foremnych i ich własności  

Na koniec lekcji w ramach ciekawostki warto przedstawić slajdy o bryłach niemożliwych, które na 

pewno zachęcą uczniów do rozwijania wyobraźni przestrzennej na lekcjach geometrii. 
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Film: http://youtu.be/OzBiVI16oKg 

 

 

10. Spostrzeżenia po realizacja: 

 Zaciekawić ucznia matematyką to jedno z najważniejszych zadań stojących przed 
nauczycielem. Aby to zrobić przygotowałam na lekcje prezentację multimedialną, film, siatki 
brył, modele brył i symulacje komputerowe. Zbiór ciekawostek dotyczących wielościanów 
foremnych pozwoliło urozmaicić i uatrakcyjnić lekcje. Wiadomości ściśle matematyczne są 
podane w ciekawy, które w miarę realizacji lekcji powalają wspólnie odkryć twierdzenie Eulera 

o wielościanach.  
Dodatkowo jeżeli czasu wystarczy przygotowałam ciekawostkę o bryły niemożliwych.  
Rozwijanie wyobraźni przestrzennej jest zaproszeniem do geometrii. Jest dobrym wstępem do 
matematyki. Daje to, co jest charakterystyczne dla matematyki i co najtrafniej opisał już Platon 
w starożytności:  „Matematycy kreślą konkretne figury, na których prowadzą swoje 
argumentacje, ale myślą nie o tych, co właśnie kreślą, ale o tych idealnych, prawdziwych, 
pomyślanych, których żaden człowiek nie może inaczej zobaczyć, jak tylko myślą” (Platon, 
Państwo, Księga 6, 510 DE). 
 

Oświadczam, że scenariusz zajęć nie narusza praw autorskich osób trzecich. 
 

 
Czytelny podpis……………………………  
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KARTA PRACY - WIELOSCIANY 
 
Zadanie 1: Elementy wielościanów foremnych – uzupełnij tabelę. 
 

Nazwa  
Liczba ścian  
i ich kształt  

Liczba  
krawędzi  

Liczba 
wierzchołków  

czworościan  
   

sześcian  
   

ośmiościan  
   

dwunastościan  
   

dwudziestościan  
   

 
wzór zależności między ilością ścian, krawędzi i wierzchołków ………………………. 

 

 

Zadanie 2. 

Dodekaedr to dwunastościan, w którym wszystkie ściany są pięciokątami 

foremnymi. O bryle tej można powiedzieć, że: 

 ma 30 krawędzi i 20 wierzchołków                                         

 krawędzi jest 50% więcej niż wierzchołków 

 ma 26 krawędzi i 16 wierzchołków 

 suma wierzchołków i ścian równa jest sumie krawędzi powiększonej o trzy  

 

 

Zadanie 3. 

Wielościany Catalana mają wszystkie ściany przystające, które nie są 

jednak wielokątami foremnymi. Jednym z takich wielościanów jest 

sześćdziestościan deltoidowy. Bryła ta ma: 

 61 wierzchołków 

 62 wierzchołki 

 57 wierzchołków 

 2 razy więcej krawędzi niż ścian 
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Siatka sześcianu  
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Siatka czworościanu 
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Siatka ośmiościanu 
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Siatka dwudziestościanu 
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Siatka dwunastościanu 

 


