ZAJECIA TECHNICZNE






ZAJECIA TECHNIC/NE Czesc 2

Proces technologiczny i papier wspomagane ICT

Gimnhazjum

Barbara Turska-Paprzycka
Katarzyna Orzet
Karol Grzeskiewicz



Autorzy: Barbara Turska-Paprzycka, Katarzyna Orzet, Karol Grzeskiewicz
Recenzent: Ewa Debska

Redaktor prowadzacy: Edyta Nowak

Redakgja jezykowa i korekta: tucja O$-Go$, Joanna Zur

Projekt serii: Aleksandra Laskowska, Ireneusz Winnicki

Projekt oktadki: Michat P. Wéjcik

Sktad graficzny: Michat P. Wojcik, Perfekta Info

Rysunki techniczne: Magdalena Pasnikowska

Zdjecia: www.shutterstock.com

ISBN: 978-83-63295-52-3

Wydanie pierwsze

Copyright © 2014 by Syntea SA

Wszelkie prawa zastrzezone. Nieautoryzowane rozpowszechnienie catosci lub fragmentu niniejszej publikacji
w jakiejkolwiek postaci jest zabronione. Wykonywanie kopii metoda kserograficzna, fotograficzng, a takze kopio-
wanie ksiazki na nosniku filmowym, magnetycznym lub innym powoduje naruszenie praw autorskich niniejszej
publikacji.

All rights reserved. No part of this book may be reproduced or transmitted in any form or by any means, electronic
or mechanical, including photocopying, recording or by any information storage retrieval system, without permis-
sion from the Publisher.

Wydawca:

Syntea SA

ul. Wojciechowska 9a, 20-704 Lublin

tel.: +48 81 45 21 400, fax: +48 81 45 21 401

biuro@syntea.pl www.syntea.pl

Egzemplarz bezptatny

PROGRAM N
REGIONALNY syntea eroresrnovsy [

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI energize value ROZWOJU REGIONALNEGO R

Projekt ,Energia Kompetencji” wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego

Funduszu Spotecznego Program Operacyjny Kapitat Ludzki. Priorytet: III. ,Wysoka jako$¢ systemu oswiaty”.

Dziatanie: 3.3. ,Poprawa jakosci ksztatcenia”. Poddziatanie: 3.3.4. ,Modernizacja tresci i metod ksztatcenia
— projekty konkursowe”. Nazwa projektu: ,Energia Kompetencji”.



Proces produkcyjny a proces technologiczny

Model dziatalnosci technicznej cztowieka

Dokumentacja techniczna

Konstrukcje geometryczne

Konstrukcja wielokatow foremnych
Konstrukcje bryt

Ozdobne pudetka na podstawie siatek graniastostupow

Wszystko o papierze

Produkcja papieru

Podziat papieru

Klasy papieru

Gramatura papieru
Struktura papieru

Rodzaj powierzchni papieru
Zastosowanie papieru
Wihasciwosci papieru

Wady i zalety papieru

11

13

21

21
26

31

33

34
36
37
37
39
40
42
43
44




7 Od makulatury do papieru 45

8 Metody obrobki papieru 47

. Kaligrafia 51

10 Techniki papieroplastyczne 55

Spisilustracji, schematéw i tabel 63

p
)
1k
X




Kazda rzecz, przedmiot uzytku codziennego musiat zosta¢ przez kogo$ wymyslony, prze-
testowany jako prototyp, poprawiony, a nastepnie wyprodukowany. Bez wzgledu na wiel-
kos¢ oraz liczbe wytwarzanych elementow, kazdy z nich musi przeby¢ droge od pomystu
do wyrobu. Wynalazca czy projektant na poczatku sporzadza opis materiatow potrzebnych
do wykonania danego elementu, biorgc pod uwage ich wytrzymatos¢, jakos¢ oraz koszt.
Nastepnie sporzadza rysunki techniczne ztozeniowe i wykonawcze, a potem wykonuje pro-
totyp danego urzadzenia. Po przetestowaniu sposobu dziatania egzemplarza probnego,
dokonuje niezbednych poprawek. W dalszej kolejnosci produkt trafia do producenta.

P

Produkcja to przetworzenie przez cziowieka surowcéw, materiatow lub pot-
fabrykatow za pomocg maszyn, urzadzen i narzedzi w celu wyprodukowania
nowych okreslonych wyrobdw.



Produkcje dzieli sie nastepujaco:

PRODUKCJA

JEDNOSTKOWA
kolekcje ubran znanych
projektantéw mody,
meble na wymiar itp.

MASOWA
SERYJNA butki, dtugopisy,
sol, ryz, makaron itp.

MALOSERYJNA: ~ SREDNIOSERYJNA:  WIELKOSERYJNA:

samochod limitowana telewizory,
marki Porsche, produkcja T-shirty itp.
jachty itp. smartfonow,

zegarkéw itp.

Schemat 1. Podziat produkgji

Produkgja jednostkowa jest najdrozszym rodzajem produkgji, poniewaz ma by¢ jedyna i nie-
powtarzalna. Produkcja seryjna zalezy od wielkosci serii, ktéra po niedtugim czasie zostaje
zastapiona przez nowoczesniejszy, udoskonalony model. Produkcja masowa (ciagta) jest naj-
tanszym rodzajem produkgcji. Proces wytwarzania danego elementu nie zmienia sie przez lata,
a produkcja trwa nieprzerwanie przez bardzo dtugi czas.

W procesie twérczym klockow LEGO biorg udziat najmtodsi. Zapraszani sg oni
co tydzien do siedziby firmy na spotkania z projektantami. Jednym z najbardzie;
znanych tworcéw wykorzystujacych klocki w swoich dzietach jest Nathan Sawaya,
artysta z Nowego Jorku. Jego niepowtarzalne dzieta artystyczne wykonywane sag
na zlecenia firm, organizagji charytatywnych i oséb prywatnych na catym swiecie.
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1. Zapisz w zeszycie przedmiotowym po dziesie¢ przyktadéw produkgji jednost-
kowej, matoseryjnej, srednioseryjnej, wielkoseryjnej i masowe;j.

2. Zaprojektuj w edytorze graficznym plakat przedstawiajgcy podziat produkdji
w formie diagramu. Przedstaw przyktady w formie graficznej (zdjecia).

ES
GICZNY

OPERACJA &
HNOLOGICZNA

MAGAZYNOWA

| MIEDZYOPERACY.

TRANSPORT

KONTROLA

KONSERWACJ

Schemat 2. Przebieg procesu produkcyjnego



W czasie procesu produkcyjnego materiat powinien przejs¢ przez wszystkie operacje techno-
logiczne, transportowe, kontrolne i magazynowe.

Proces technologiczny jest jednym z elementdw procesu produkcyjnego i dzieli sie go
w zaleznosci od wytwarzanego elementu na wiele operacji technologicznych. W czasie pro-
cesu technologicznego materiat moze zmieni¢ wihasciwosci fizyczno-chemiczne, wymiary
czy ksztatt.

Operacja technologiczna to podstawowa czes¢ procesu technologicznego. Charakteryzuje
sie niezmiennoscig obrabianego przedmiotu, stanowiska roboczego i wykonawcy.

Zabieg jest czescig operacji technologicznej. Wyrdznia sie niezmiennos$cig narzedzia, para-
metréw obrdbczych i elementu przedmiotu. Zmiana jednego z tych czynnikdw przyczynia sie
do rozpoczecia nowego zabiegu.

Projektujac przedmiot, nalezy uwzglednic¢ wiele czynnikéw majacych wptyw na jego produk-
cje. Naleza do nich przede wszystkim:

1. Okreslenie celu powstania wytworu — do czego i komu ma stuzyc.

2. Sprawdzenie wczesniejszych rozwigzan.

3. Zdefiniowanie funkgji, ktérg ma posiadac.

4. Zaproponowanie mozliwosci roznych rozwigzan danego wytworu.

5. Wizja zewnetrznego wygladu, ksztattu, koloru i materiatéw, z ktdérych ma
by¢ wykonany przedmiot.

6. Oszacowanie kosztow wyprodukowania urzadzenia oraz mozliwosci i opta-
calnosci jego zbycia.

R
3. Podaj roznice pomiedzy operacja technologiczng a zabiegiem.

4. Przedstaw po dwa przyktady operadji technologicznej i zabiegu.

5. Wykorzystujac funkcje SmartArt w edytorze tekstu, zaprojektuj nowe rozwig-
zanie dla wybranego przez siebie urzadzenia gospodarstwa domowego lub RTV,
uwzgledniajac czynniki niezbedne do jego realizadji.

10



2. MODEL DZIALALNOSCI TECHNICZNEJ CZEOWIEKA .

Ludzi mozna podzieli¢ na twdrcow, producentdw lub uzytkownikdédw wytwordw techniki.
Zasada ta nie zmienita sie od poczatku dziatalnosci technicznej cztowieka. Kazdy, kto ma
pomyst na realizacje nowych rozwiagzan, powinien skupi¢ sie na opracowaniu szczegdtowego
planu dziatania.

Schemat 3 przedstawia model dziatalnosci technicznej cztowieka, w ktorym wyrdznia sie
siedem faz zawierajacych r6zng forme dziatan technicznych.

Cc

Schemat 3. Model dziatalnosci technicznej cztowieka




i . MODEL DZIAtALNOSCI TECHNICZNEJ CZEOWIEKA

Faza I - rozpoznanie sytuacji technicznej. Ma na celu uswiadamianie potrzeb ludzi oraz ini-
cjuje powstawanie nowych pomystow i wynalazkdw.

Faza II — projektowanie. Polega na okresleniu koncepcji pod wzgledem wygladu, ksztattu
oraz funkcji nowo powstajacego projektu lub koniecznosci przeprojektowania juz istniejacego.

Faza Il — konstruowanie. Okreslenie mozliwosci technicznych planowanego wytworu, jego
uszczegdtowienie (dobdr materiatdéw, opracowanie ksztattdéw) oraz opracowanie dokumen-
tacji technicznej (opisy, zestawienia, obliczenia, rysunki).

Faza IV — programowanie dziatan. Obejmuje czynnosci zwigzane z organizacjg wytwarzania,
czyli opracowaniem proceséw technologicznych, wtgcznie z doborem narzedzi, materiatow
i czasem trwania poszczegolnych operacji, a takze analize dokumentacji konstrukcyjne;.

Faza V — wytwarzanie (realizacja dziatan). Ma na celu wykonanie wytworu na podstawie
procesu technologicznego z wczesniejszym przygotowaniem materiatow i stanowisk pracy.

Faza VI - eksploatacja wytwordw techniki. To obstuga, regulacja, konserwacja oraz dziatania
diagnostyczne (pomiarowe i naprawcze).

Faza VII - likwidacja ujemnych skutkéw dziatan. Selekcja czesci wytworu pod wzgledem
recyklingu oraz regeneracja elementéw badz catosci produktu.

..

6. Wykorzystujacodpowiedzdozadania 5 z poprzedniegotematu, dobierzdoniego
fazy dziatalnosci technicznej cztowieka. Napisz w zeszycie przedmiotowym, jak za-
stosujesz faze VIldo wybranego przez siebie urzadzenia gospodarstwa domowego
lub RTV. Zastanow sie, czy wszystkie fazy zostaty uwzglednione w Twoim projekcie.
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Dokumentacja techniczna zawiera zestaw informacji dotyczacych opisow, rysunkow, obliczen,
zestawieh materiatow, niezbednych do wykonania dowolnego przedmiotu, urzadzenia lub
maszyny.

GICZNA

DOKUM

Schemat 4. Podziat dokumentacji technicznej
ppecie

Dokumentacja technologiczna to dokument opisujacy procedury realizadji
wytworu wraz z okresleniem niezbednych do tego celu materiatow.

Dokumentacjaprodukcyjnatozestawrdznychzatgcznikowopisujacychprzebieg
produkgji, np.: karty instrukcyjne, pobran materiatéw, przekazania wyrobéw, pracy,
raporty produkdji itp.

Dokumentacja konstrukcyjna zawiera pakiet dokumentow doktadnie okresla-
jacych wyréb z okresleniem wszystkich elementéw sktadowych, a takze wymagan
w zakresie jego realizacji i eksploatacji. W sktad dokumentagji konstrukcyjnej
wchodza rysunki ztozeniowe i wykonawcze.




i . DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Rysunek ztozeniowy przedstawia caty przedmiot w rzutach prostokatnych lub aksonome-
trycznych. Wyrdb ustawiony jest w takim potozeniu, w jakim znajduje sie podczas uzywania.
Na rysunkach ztozeniowych nie umieszcza sie wymiaréw. W nielicznych przypadkach nanosi
sie wymiary charakterystyczne dla danego wyrobu (dtugos¢, wysokosé i gtebokosé).

Czesci sktadowe wyrobu oznacza sie numerami, podkreslajac je gruba, krétka linia. W pra-
wym dolnym rogu umieszcza sie tabliczke rysunkowa, w ktorej podaje sie kolejno (rozpoczy-
najac od dotu) nazwe zespotdw i czesci przedmiotu.

L

Rysowat| Jan Kowalski Data Podz.
Taboret-aksonometria

Sprawdzit| Adam Nowak 01012015 1:5
Znak ew. [ RO1.2345

Projekt
technologiczno- 1.02
konstrukcyjny

Jan Kowalski-ustugi
stolarskie
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204

35
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35
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Spis elementow

Nazwa elementu

ILlos¢ elementéw

Numer elementow

Siedzisko 1 1
Noga A 2
Oskrzynia L 3
taczyna dtuga 2 ha
taczyna krétka 2 Lb
Kotki mocujace A 5

Rysowat| Jan Kowalski Data
Sprawdzit| Adam Nowak 01.01.2015
Znok ew. | R01.2345

Podz.
1:5

Taboret-ztozeniowy

Jan Kowalski-ustugi
stolarskie

Projekt

technologiczno-
konstrukcyjny

1.01

Rys. 1. Rysunki ztoZzeniowe stotka




i . DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Rysunek wykonawczy przedstawia poszczegdlne czesci przedmiotu. Rysunki wykonawcze
sporzadza sie w takiej liczbie rzutow, jaka jest niezbedna do wykonania danego elementu,

umieszczajac na nich wymiary w skali naturalnej (1:1).
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Rysowut Jan Kowatski | Data Podz. ) )
Sprawdzit | adan Nowak | 01.012015 | 4.9 Siedzisko
Znak ew. | R01.2345
Jan Kowalski- Projekt
ustugi stolarskie rechnologiczno= 1.03
konstrukcyjny




Rysowat] o o] Dot

Sprawdzit | rcon owak | 01012015

Znak ew. | ro1.2345

Pod,

12 Noga  taboretu

Jan Kowalski-
ustugi stolarskie

103

Rys. 2. Rysunki wykonawcze stotka

vl B

7. Podaj wszystkie réznice pomiedzy rysunkiem ztozeniowym a wykonawczym.

8. Wykonaj w programie typu CAD (np. DraftSight) rysunek wykonawczy mtotka.

Dla utatwienia wykorzystaj zdjecie zamieszczone ponizej.

Rys. 3. Mtotek slusarski




i . DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Przy opracowywaniu procesu technologicznego najwazniejsza rzecza jest stworzenie karty
technologicznej wraz z rysunkami ztozeniowymi i wykonawczymi.

Karta technologiczna to podstawowy dokument opisujacy proces technologiczny obrébki
lub montazu. Opracowanie jej zajmuje konstruktorowi duzo czasu. Wazne jest sporzadzenie
planu pracy oraz staranne zaplanowanie poszczegolnych operacji i zabiegéw. Kolejne opera-
cje w procesie technologicznym opisuje sie liczbami dziesigtek, np.: 10, 20, 30 itd.

Plan pracy zawiera:
1. Cel pracy.
2. Zalety przedmiotu.
3. Wady przedmiotu.
4. Opis potaczen.
5. Opis materiatéw.

ar . Liczba .
Lp. Nazwa czesci Materiat sztuk Wymiary
1.
2.
3.
4.
6. Inne sposoby wykonania, inne rozwigzania.
7. Ramowy proces technologiczny.
Maszyny, narzedzia,
Nr -
Lp. Nazwa elementu . Nazwa operacji przyrzady, pomoce
operacji
warsztatowe
1.
2.

8. Szczegdtowy proces technologiczny z rysunkami wykonawczymi.




TS

Lp. 1.

Nazwa elementu

Nr operacji

Nazwa operacji

Tres¢ operacji

Rysunek operacji

Stanowisko

Narzedzia, przyrzady,
pomoce warsztatowe

Lp. 2.

Nazwa elementu

Nr operacji

Nazwa operacji

Tres¢ operacji

Rysunek operacji

Stanowisko

Narzedzia, przyrzady,
pomoce warsztatowe

9. Rysunek ztozeniowy.




i . DOKUMENTACJA TECHNICZNA
X

9. Postugujac sie edytorem tekstu i programem typu CAD (np. DraftSight), opra-
cuj plan pracy tacy na filizanki wedtug poznanego wzoru. Do planowania pracy
wykorzystaj rysunek zamieszczony ponize;.

Rys. 4. Drewniana taca
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4. KONSTRUKCJE GEOMETRYCZNE .

Kreslenie figur geometrycznych nalezy do praktycznych czynnosci zwigzanych z geometria
i jest Scisle powigzane z rysunkiem technicznym. Wykorzystuje sie wtedy przybory kreslarskie,
tj. liniat, cyrkiel i ekierke. Efekt kohcowy to sporzadzenie wiasciwej i estetycznej konstrukgji
geometrycznej.

Teoretyczne podstawy rysunku technicznego to nic innego jak zadania konstrukcyjne
wchodzace w sktad geometrii jako nauki.

I B

Starozytni Egipgjanie, stawiajagc budowle, wykorzystywali wiedze praktyczng przy
wykonywaniu roznych pomiarow. Grecy, opierajac sie na doswiadczeniach Egipcjan,
nazwaliwiedzepraktycznggeometrigodstéw: ge—'ziemia’, metreo—'mierze’izaczeli
traktowacjajakonauke. WIlIw. p.n.e. Euklidesjakopierwszy zebratbadaniaiodkrycia
na temat geometrii w dziele Elementy, przedstawiajac jg jako nauke abstrakcyjna
i dedukeyjna.

Konstrukcja wielokatéw foremnych

W wielokatach foremnych wszystkie katy wewnetrzne sg réwnej miary, boki tej samej dtugo-
$ci, w kazdym z nich mozna wpisa¢ okrag oraz opisa¢ na nim okrag.

Instrukcja konstrukgji tréjkata rownobocznego:

1. Narysuj odcinek |AB| dowolnej dtugosci.

2. Za pomoca cyrkla odmierz swoj odcinek.

3. Zmierzona rozwartoscia cyrkla narysuj okregi z obu koncéw odcinka |AB|.
4. Przeciecie okregdw (punkt C) tworzy trzeci wierzchotek tréjkata.

5. Potgcz punkt przeciecia okregéw C z koncami odcinka |AB].

6. Odcinek |AB| rowny jest dtugosciom odcinkéw |AC| i |BC|.




KONSTRUKCJE GEOMETRYCZNE

Rys. 5. Etapy konstrukgji tréjkgta réwnobocznego
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10. Skonstruuj trojkat réwnoboczny w programie typu CAD, np. DraftSight.

11. Pomysl, jak skonstruowac kwadrat. Swoja propozycje przedstaw w zeszycie
przedmiotowym.

Instrukcja konstrukgji szesciokata foremnego:

1. Narysuj okrag o dowolnym promieniu.

2. Wykresl jego promien i oznacz jako odcinek o dtugosci |AB].

3. Z punktu B wykresl okrag o takim samym promieniu.

4. Punkt przeciecia dwoch okregdéw oznacz literg C.

5. Z punktu C wykresl okrag o promieniu dtugosci odcinka |AB|.

6. Powtarzaj ten krok do momentu wyznaczenia szesciu punktdw na pierwszym
okregu.

7. Potacz punkty od B do G.

-

Odcinek |AB| réwny jest bokom szesciokata foremnego.




i . . KONSTRUKCJE GEOMETRYCZNE
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Rys. 6. Etapy konstrukgji szesciokgta foremnego

Ry

12. Skonstruuj szesciokat foremny w programie typu CAD, np. DraftSight.

13. Pomysl, jak skonstruowac osmiokat foremny, wykorzystujgc konstrukcje kwa-
dratu. Swoja propozycje przedstaw w zeszycie przedmiotowym.




. KONSTRUKCJE GEOMETRYCZNE
Konstrukcje bryt

Kazdy uczen gimnazjum wie, jak wyglada graniastostup i ostrostup, ale nie zawsze potrafi
skonstruowac siatke takich bryt. W czasie opracowywania nieszablonowych opakowan wy-
korzystywanych do pakowania przedmiotow, przy produkgcji jednostkowej, podstawa pracy
jest elementarna wiedza z zakresu geometrii bryt.

ppecice

Graniastostup to wieloscian, ktérego wszystkie wierzchotki sg potozone na
dwoch rownolegtych ptaszczyznach zwanych podstawami graniastostupa. Kra-
wedzie graniastostupa, ktére sg potozone poza podstawami, musza by¢ do sie-
bie rownolegte.

Graniastostupy mozemy podzieli¢ na proste, w tym prawidtowe i pochyte.

Graniastostup prosty posiada wszystkie Sciany w ksztatcie prostokatow, a jego
podstawy sg zawsze prostopadte do scian bocznych.

e
e

Rys. 7. Graniastostup prosty




Rys. 8. Graniastostup prawidtowy

Rys. 9. Graniastostup pochyty




. KONSTRUKCJE GEOMETRYCZNE

Instrukcja wykreslania siatki graniastostupa prawidtowego o podstawie kwadratu:

. Wykres| kwadrat.

. Nazwij wierzchotki kwadratu.

. Przedtuz odcinek |AB| o dtugosc 4 razy |AB|.

. Na tej prostej odmierz 4 razy dtugos¢ odcinka |AB].

. W punkcie A narysuj prosta prostopadta.

. Na tej prostej zaznacz punkt A

. Z punktu A" poprowadz prosta prostopadta do odcinka |AA].

. Na tej prostej, ktdéra zostata wyznaczona, odmierz czterokrotnie odcinek |AB|.

. Potacz powstate punkty na prostych rownolegtych tak, aby tworzyty ze soba kat prosty.
. Odcinek |A'B'| jest krawedzig drugiej podstawy graniastostupa.

. Skonstruuj druga podstawe graniastostupa.

. Dorysuj skrzydetka do tych krawedzi tak, aby mozna byto sklei¢ graniastostup.

OoodOoOuUL b~ WN PR

e
N R O

Rys. 10. Przyktadowa siatka graniastostupa prawidtowego o podstawie kwadratu
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14. Wykorzystujac instrukcje zapisang w podreczniku, wykresl graniastostup pra-
widfowy o podstawie szesciokata. Swojg prace wykonaj na kartonie technicznym
formatu A4.

15. Wykonaj w edytorze tekstu siatke graniastostupa prostego, pochytego
i prawidtowego. Postuguj sie narzedziami z kategorii Ksztatty. Opisz wierzchotki
kazdej bryty, stosujac Pole tekstowe. Catos¢ kazdego graniastostupa zgrupuj,
wykorzystujac funkcje Grupuj.

P

Ostrostup to wieloscian, ktorego jedna Sciana (podstawa ostrostupa) jest wielo-
katem, a pozostate Sciany (sciany boczne) sg tréjkatami o wspdlnym wierzchotku.

Ostrostup prawidtowy to taka bryta, ktorej jedna Sciana (podstawa) jest wielo-
katem foremnym, a pozostate Sciany (sciany boczne) sg trojkgtami rdwnoramien-
nymi, przystajgcymi do siebie, o wspdlnym wierzchotku.

Instrukcja wykreslania siatki ostrostupa prawidtowego:

1. Wykresl dowolny wielokat foremny.

. Nazwij wierzchotki wielokata.

. Za pomocg cyrkla wyznacz potowe odcinka |AB|.

. W potowie odcinka |AB| poprowadz prosta prostopadta do tego odcinka.

. Zaznacz dowolny punkt na powstatej prostej, tworzac w ten sposéb wierzchotek ostrostupa.
Oznacz go literg W.

. Odmierz przy pomocy cyrkla odcinek |AW].

. Narysuj tuk z punktu W przechodzacy przez punkt A i B.

. Odmierz przy pomocy cyrkla odcinek |AB|.

. Odmierz ten odcinek na tuku np.: z punktu B o jeden raz mniej niz liczba krawedzi w Twoim
wielokacie (pieciokat — cztery razy dtugos¢ odcinka |AB|).

10. Za pomoca linijki potacz ze soba powstate punkty.

11. Potacz powstate punkty z wierzchotkiem W (nie zapomnij o punktach A i B).

12. Dorysuj skrzydetka do tych krawedzi tak, aby mozna byto sklei¢ ostrostup.

u b wN
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KONSTRUKCJE GEOMETRYCZNE

Rys. 11. Przyktadowa siatka ostrostupa prawidtowego o podstawie pieciokgta

> .

16. Wykorzystujac instrukcje zapisang w podreczniku, wykres| ostrostup prawi-
dtowy o podstawie osmiokata. Swoja prace wykonaj na kartonie technicznym
formatu A4.

17. Wykonaj w edytorze tekstu siatke ostrostupa prawidtowego o dowolnej pod-
stawie. Postuguj sie narzedziami z kategorii Ksztatty. Opisz wierzchotki podstawy
i wierzchotek bryty, stosujgc Pole tekstowe. Catos¢ ostrostupa zgrupuj, wykorzy-
stujgc funkgje Grupu;.




5. OZDOBNE PUDELKA NA PODSTAWIE SIATEK
GRANIASTOStUPOW

Opakowania na prezenty sg dos$¢ kosztowne. Warto wiec samemu przygotowaé pudetka,
w ktore zostang zapakowane podarunki dla bliskiej osoby. Wiasnorecznie wykonana ozdoba
zyska wartos$¢ sentymentalng i podniesie warto$¢ upominku.

rXy B

18. Wykonanie pudetka:

Wybierz z ponizej przedstawionych rysunkéw (rys. 12, 13, lub 14) pudetko i wy-
kresl jego siatke.

Potrzebne materiaty i narzedzia:

* brystol techniczny kolorowy formatu A3,
« otowek i gumka,

« liniat,

« ekierka,

* cyrkiel,

* nozyczki do ciecia precyzyjnego,

* nozyk introligatorski,

* gruba podktadka na stolik,

* klej w sztyfcie,

* tasma dwustronna/klej w tasmie,

« celofan lub sztywna, przezroczysta koszulka na dokumenty,
+ dowolne ozdoby.

Rys. 12. Siatka pudetka na karteczki




OZDOBNE PUDELKA NA PODSTAWIE SIATEK...

Rys. 13. Siatka pudetka na flamastry

Rys. 14. Siatka pudetka prezentowego
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6. WSZYSTKO O PAPIERZE .

Papier jest jednym z najczesciej wykorzystywanych materiatéw w zyciu codziennym. Ilo$¢ jego
zuzycia na jednego mieszkanca w Polsce wynosi rocznie okoto 100 kg. Nie mozna wyobra-
zi¢ sobie, ze wspdtczesny cztowiek mogtby zrezygnowad z uzywania materiatow papierniczych.
Obecnie tradycyjne ksiazki zastepuja czytniki elektroniczne lub audiobooki, pozdrowienia i listy
wysytane sg pocztg e-mail, jednak do higieny osobistej nie wynaleziono materiatu zastepczego.
Ilos¢ produkowanej w Polsce tektury falistej stuzacej do pakowania urzadzen gospodarstwa do-
mowego przekracza 42% catej produkgji papieru. Wynika z tego, ze kazdy cztowiek uzalezniony
jest od tego surowca.

I B

Najwiekszym konsumentem papieru na $wiecie sa Stany Zjednoczone Ameryki
Pétnocnej. Roczne zuzycie na jednego mieszkanca to 230 kg. Na przyktad w
Afryce liczba ta wynosi tylko 8 kg.




. . WSZYSTKO O PAPIERZE

W idei wytwarzania papieru od tysigca lat niewiele sie zmienito, natomiast sposéb produkgji
zmienit sie catkowicie.

Chinczycy gotowali wtdkna roslinne, a nastepnie ucierali je, dodajac odpowiednig ilos¢ wody.
Potem wytrzasali papke na specjalnie skonstruowanych sitach powleczonych materiatem, od-
saczajac wode. Podczas wysychania wtdkna taczyly sie, tworzac materiat piSmienniczy. W Euro-
pie produkcja papieru rozpoczeta sie dopiero w XI w. W Sredniowieczu wytwarzanie papieru
byto wielkim kunsztem rekodzielniczym. Do jego produkgji uzywano starych i rozgotowanych
szmat. W drugiej potowie XIX w. na $wiecie zaczeto wytwarzac papier z rozdrobnionego drew-
na na skale przemystowa.

105 n.e. 610r. 751r.

ST
2

1268 r. 1270 r. 1321 r.
Austria

1390 r.
Niemcy
I ——

1432r.

¥

Schemat 5. Rys historyczny produkcji papieru na swiecie

. Produkcja papieru

Do produkgji papieru stosuje sie drewno zaréwno z drzew lisciastych, jak i iglastych. Do wy-
tworzenia pulpy papierniczej wykorzystuje sie takze makulature i szmaty zawierajace wtdkna
rodlinne, ktére odzyskuje sie w czasie segregacji Smieci. Obecnie produkuje sie papier drzew-
ny i bezdrzewny. Papier bezdrzewny powstaje dzieki obrébce chemicznej drewna. W czasie
tej obrobki usuwa sie z drewna wszystkie substancje zawierajagce drewno z wyjatkiem celu-
lozy. Papier bezdrzewny wyprodukowany dzieki masie celulozowej uzyskiwanej chemiczne
posiada do 90% celulozy bezdrzewnej. Charakteryzuje sie on wysoka wytrzymatoscia i duza
trwatoscia.

Papier drzewny wytwarza sie podczas obrébki mechanicznej, do ktdrej uzywa sie oprécz masy
celulozowej innych sktadnikow tzw. wypetniaczy. Ten papier zawiera ponad 10% masy celu-
lozowej drzewnej. Charakteryzuje sie on dobra wytrzymatoscia i duza nieprzezroczystoscia.
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Tak zwany ,lekki papier” otrzymuje sie poprzez spulchnianie papieru drzewnego
w czasie jego produkgji. Waga ksigzki wydrukowanej na takim papierze jest 0 30%
mniejsza niz ksigzki z papieru niespulchnionego.

Rys. 15. Surowiec drzewny

Produkcje papieru dzieli sie na dwie fazy:

Faza I obejmuje przygotowanie masy papierniczej, czyli:
 rozwtoknienie i rozdrobnienie drewna,
* pofaczenie powstatej masy celulozowej z wodga i uzupetniaczami, tj.: barwnikami,
rozdrobniong makulatura, kreda, glinka kaolinowa, klejem itp.,
« odsgczanie masy papierniczej na sitach.

Faza Il obejmuje wtasciwa produkcje papieru:
« spil$nianie masy papierniczej na tasmach filcowym pod obcigzeniem kilku walcow,
« dodanie uszlachetniaczy pigmentowo-klejowych,
* suszenie wstegi papieru,
* Zwiniecie w zwoje wstegi papieru,
* ciecie papieru na wymiar.




WSZYSTKO O PAPIERZE

Rys. 16. Maszyna papiernicza
B

19. Wykonaj prezentacje multimedialng pt.: Etapy produkdji papieru.
Zatozenia do zadania:

* prezentagja powinna sktadac sie z maksymalnie 15 slajdow,

* pierwszy slajd tytutowy powinien zawierac tytut prezentagji oraz imie i nazwisko
autora,

* na drugim slajdzie nalezy umiesci¢ spis tresci zawierajacy hipertagcza do kolej-
nych slajdéw,

* kolejne slajdy powinny zawierac opis i zdjecia etapdw produkcji papieru,

*na koncowym slajdzie powinna znalez¢ sie literatura i zrodta wykorzystane
w prezentacji,

* nalezy zastosowac spdjng animacje elementow na wszystkich slajdach, uzgodnic
jeden styl grafik oraz dodac przejscia slajdéw.

Podziat papieru

Wytwory i przetwory papiernicze to dwie podstawowe grupy towarowe papieru. Grupy te
zasadniczo réznig sie od siebie.

P

Wytwory papiernicze to papier w postaci wstegi lub arkusza (do 250 g/m?)
oraz tektura (powyzej 250 g/m?), ktére mozna podda¢ dalszej obrébcee.

Przetwory papiernicze to materiat papierniczy po przerdbce fizyczno-che-
micznej, mechanicznej lub chemicznej. Produkuje sie rowniez przetwory papier-
nicze, ktére poddawane sg jednoczesnie ww. obrébkom.
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Schemat 6. Podziat papieru

Klasy papieru .

Wyrdznia sie dziesie¢ klas papieru. Najdrozszy papier na rynku klasyfikuje sie do klasy i II,
a papier klasy X jest najtanszy.

Tabela 1. Klasyfikacja klas papieru

Klasa papieru | Skiad papieru/surowiec Przeznaczenie

banknoty, mapy, papiery wartoSciowe,
I-11I bezdrzewny druki i pisma o duzym przeznaczeniu,

np. dla celéw reprezentacyjnych

V-V matodrzewny zeszyty, k5|.a;k|, f:lrukl i pisma
0 mniejszej wadze

VI-IX drzewny gazety, druk.l i pisma o zwyktym

przeznaczeniu, ksigzki popularne
X makulaturowy tektura, papier pakowy, tektura falista

Gramatura papieru .

Gramatura okreéla ciezar papieru (liczba graméw przypadajagca na 1 m?).
Jednostka gramatury jest g/m?

Ze wzgledu na gramature papier dzieli sie na 4 grupy:

+ bibutke (do 28 g/m?),

« papier (od 28 do 160 g/m?),
« karton (od 160 do 315 g/m?),
« tekture (powyzej 315 g/m?).




WSZYSTKO O PAPIERZE

Rys. 17. Podziat papieru ze wzgledu na gramature: a) bibutka, b) papier, ¢) karton, d) tektura




Struktura papieru

Karton | Pairkredowy

Rys. 18. Podziat papieru ze wzgledu na strukture

Bibuta jest cienkim, dos$¢ chtonnym wyrobem papierniczym. Wykorzystuje sie ja do pro-
dukgji filtrow powietrza i oleju, pochtaniaczy pytow i dyméw w maskach oraz jako materiat
dekoracyjny.

Brystol jest produktem papierniczym wielowarstwowym, grubym i sztywnym, sklejanym z kil-
ku arkuszy papieru. Cechuje go duza wytrzymatos¢ na scieranie gumka lub nozykiem introliga-
torskim. Stosuje sie go w kreslarstwie i malarstwie, a takze do wyrobu kart okolicznosciowych
i pudetek.

Papier kredowy lub kredowany jest powlekany warstwa mieszaniny kleju i biatego pig-
mentu mineralnego, co sprawia, ze produkt ma zredukowana wsigkliwos¢. Stosuje sie go do
drukowania map, albumow i czasopism.

Papier czerpany wytwarzany jest w sposob reczny poprzez czerpanie surowca papiernicze-
go na sicie. Powierzchnia papieru jest tagodnie wyttaczana i lekko aksamitna. Jest jednym
z drozszych wyrobow papierniczych. Najczesciej wykorzystuje sie go w papieroplastyce.
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. Rodzaj powierzchni papieru

| Nazwa | Wyglad

szorstki

gtadki

matowy




T

Nazwa Wyglad

satynowy

marszczony

karbowany
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| Nazwa Wyglad |

ttoczony

Tabela 2. Podziat papieru ze wzgledu na powierzchnie
Produkuje sie rowniez papiery uszlachetnione np.: przez powlekanie, gumowanie, parafino-

wanie, laminowanie, foliowanie, lakierowanie, drukowanie. Stosuje sie je do produkgji tapet,
opakowan, pudetek, teczek, obruséw jednorazowych itp.

. Zastosowanie papieru

Schemat 7. Podziat papieru
ze wzgledu na zastosowanie
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Whasciwosci papieru .

Biel, czyli kolor papieru, zalezna jest od dodatkdédw optycznie rozjasniajacych, dodawanych
podczas procesu produkcyjnego.

Od gtadkosci (szorstkosci) zalezny jest nadruk na papierze. Na podstawie tych wtasnosci
okredla sie rowniez porowatosc papieru.

Grubos$¢ papieru Scisle powiagzana jest z gramatura papieru. Kartka papieru o gramaturze
80 g/m? bedzie miata grubos¢ 0,08 mm (80 pm).

Nieprzezroczystos¢ zalezna jest od grubosci, gramatury i gestosci papieru. Im wieksze te
parametry posiada papier, tym jest on bardziej nieprzezroczysty. Cecha ta ma wptyw na
jakos¢ wydruku, czyli nieprzebijalnosc.

Potysk to wrazenie, jakiego doznaje oko ludzkie, patrzac na powierzchnie papieru. Jesli
wieksza cze$¢ padajacego na papier Swiatta odbija sie od jego powierzchni, a nieznaczna
ulega rozproszeniu, oznacza to, ze papier ma potysk.

Kierunek wiékien to sposob utozenia widkien podczas produkcji papierowej wstegi.

Kierunek wtdkien moze by¢ wzdtuzny — rownolegty do dtugosci papieru, lub poprzeczny
— prostopadty do dtugosci papieru. Jesli karton bedzie zaginany wzdtuz wiékien, linia zgiecia

bedzie gtadka; natomiast kiedy bedzie zaginany w poprzek wtdkien — karton bedzie sie tamat.

o

20. Znajdz kilka sposobéw na okreslenie kierunku widkien papieru. Wyprébuj je,
a swoje spostrzezenia zapisz w zeszycie przedmiotowym.

21. Odpowiedz na pytanie: Ktory papier ma wiekszy potysk: matowy czy satynowy?
Uzasadnij swojg wypowiedz.

22. Wylicz, jaka grubo$¢ bedzie miato 200 stron papieru o gramaturze 120 g/m?.




. Wady i zalety papieru

WSZYSTKO O PAPIERZE

Wady

Zalety

kosztowny w produkgji

produkowany z surowcéw odnawialnych

tatwopalny

szybko ulega biodegradacji

niska wytrzymato$¢ mechaniczna

szerokie zastosowanie

posiadanie duzych powierzchni magazyno-
wych w celu archiwizacji dokumentow

niska cena produktu

duza higroskopijnos¢

tatwos¢ zadrukowania

przepuszczalnosé gazéw i thuszczéw

wyroby moga by¢ poddawane nawet
siedmiokrotnemu recyklingowi

Ry e

23. Zastanow sie, jakie wady i zalety beda posiadaty wyroby i przetwory papier-
nicze, uwzgledniajac podziat papieru ze wzgledu na zastosowanie. Prace wykonaj
w grupach dwuosobowych, z wykorzystaniem edytora tekstu, w postaci mapy

mentalngj.
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7. OD MAKULATURY DO PAPIERU .

W drugiej potowie XX w. skupy surowcow wtornych cieszyly sie ogromng popularnoscia.
Zaczeto bowiem z makulatury produkowac papier toaletowy, pakowy, gazetowy oraz tekture.
Wraz ze wzrostem $wiadomosci dbania o srodowisko naturalne zapoczatkowano segrego-
wanie odpadéw komunalnych.

ppecie

Makulatura to nieprzydatne, zniszczone wyroby papiernicze, ktére moga byc
przeznaczone do powtérnego przerobienia. Wykorzystuje sie je do produkcji
nowego papieru badz przetwarza na inne przetwory papiernicze.

Recykling to jeden ze sposobdw ochrony srodowiska naturalnego. Jego celem
jest zmniejszenie zuzycia surowcow naturalnych i ogromnej ilosci odpadow.
Wedtug Ustawy o odpadach z 14 grudnia 2012 r. recykling zostat zdefiniowany
w nastepujacy sposob:

Recykling — rozumie sie przez to odzysk, w ramach ktérego odpady sg ponownie
przetwarzane na produkty, materiaty lub substancje wykorzystywane w pier-
wotnym celu lub innych celach; obejmuje to ponowne przetwarzanie materiatu
organicznego (recykling organiczny), ale nie obejmuje odzysku energii i ponow-
nego przetwarzania na materiaty, ktére maja by¢ wykorzystane jako paliwa lub
do celow wypetniania wyrobisk.

Papiermozna, anawetnalezy poddawac recyklingowi, natomiastniejesttotakie proste, jakby sie
wydawato. Podczas powtdrnego przerobu papieru widkna roslinne ulegaja stopniowo znacz-
nemu skréceniu, co sprawia, ze po kolejnym recyklingu nie ma mozliwosci wyprodukowania
z takiego papieru konkretnego wyrobu. Nie wszystkie przetwory papiernicze w postaci makula-
tury, tj. reczniki papierowe, nadaja sie do produkgji np. papieru do kserokopiarek. Zachodziwiec
koniecznosé starannej segregacji. Czesto papier, ktdéry zuzywa sie na co dzien, jest zadrukowany
i przed ponownym wykorzystaniem poddaje sie go procesowi wybielania odczynnikami che-
micznymi. Powstaja wowczas odpady toksyczne, szkodliwe dla srodowiska naturalnego. Re-
cyklingowi nie podlegaja takie produkty jak: papier toaletowy, chusteczki higieniczne oraz
papier pokryty woskiem lub laminatem.

Selektywna zbiérka papieru musi by¢ prawidtowo prowadzona. Nie wszystko nadaje sie do
wrzucenia do niebieskiego pojemnika na odpady papierowe.




. OD MAKULATURY DO PAPIERU

ksigzki
w miekkich
oktadkach

zgnieciona
tektura
z opakowan

worki papierowe

scinki drukarskie

Schemat 8. Selektywna
zbiérka papieru

Do niebieskich pojemnikéw nie wolno wrzucac:

« zattuszczonej i wilgotnej makulatury,

* opakowan powleczonych tworzywem sztucznym lub metalem (aluminium),
« artykutéw higienicznych,

* kolorowego papieru lakierowanego (kolorowe katalogi, ulotki),

* papieru termicznego (paragony),

* zuzytych tapet.

Majac na uwadze szeroko pojeta ochrone srodowiska naturalnego, kazdy cztowiek powinien
inicjowac¢ zachowania proekologiczne. Ponowne przetworzenie jednej tony makulatury po-
zwali na oszczedzenie do 31 drzew, 270 litréw paliwa, 26 tysiecy litréw wody oraz 4000 kWh
energii. Chcac odzyskac jak najwieksza ilos¢ makulatury, wyroby i przetwory papiernicze na-
lezy sortowac ,u zrédta”, czyli w domach.

vy

24. Zorientyj sie, gdzie w Twoim miejscu zamieszkania jest punkt skupu surowcow
wtornych makulatury. Prowadz w domu systematyczna, selektywng zbidrke mate-
riatow papierniczych. Zapisz, ile makulatury zostato zebrane w ciggu miesiaca.

25. Wykonaj plakat w dowolnym edytorze grafiki zachecajgcy do segregacji papieru.
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Rekodzieto artystyczne to jeden z najstarszych, najbardziej pracochtonnych i drogich wytwo-
réw technicznych. Do tej dziedziny zalicza sie zaréwno rzezbiarstwo, metaloplastyke, garn-
carstwo, tkactwo, wikliniarstwo, hafciarstwo oraz papieroplastyke. Sa to metody produkgji
tradycyjnej, przekazywanej z pokolenia na pokolenie.

Wytwarzajac karty ozdobne, pudetka, albumy, ramki itp., konieczna jest znajomos¢ metod
obrébki papieru. Wyrdznia sie trzy podstawowe operacje obrdbki papieru:

1. Obrobcze:
a. obcinanie,
b. ciecie nozyczkami,
C. rozcinanie.
2. Przetworcze:
a. nacinanie,
b. zagniatanie,
C. zaginanie.
3. Montazowe:
a. klejenie,
b. zszywanie,
C. wigzanie,
d. laminowanie.

Kazda papieroplastyczna praca wytwoércza ma okreslona kolejno$¢ dziatan, ktore nalezy
wykonaé przy pomocy odpowiednich narzedzi i materiatéw.

Pierwsza i podstawowa czynnoscia jest nanoszenie wymiardw i ksztattow na materiat. Ta
operacja nazywa sie trasowaniem i uzywa sie do tego przyrzaddéw pomiarowych i kreslarskich.
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Rys. 19. Przyrzqdy traserskie




i . METODY OBROBKI PAPIERU

Przyrzady traserskie, tj. liniat, ekierka, katomierz, cyrkiel, otéwek lub rysik, mozna wykorzystaé
w kazdej technice papieroplastycznej.

Po naniesieniu wymiarow i ksztattow papier poddaje sie operacjom obrébczym, do ktérych
uzywa sie nozyczek zwyktych i ozdobnych, nozyka introligatorskiego oraz gilotyny.

cREE g

Rys. 20. Narzedzia do obrobki papieru: a) nozyczki zwykte i ozdobne, b) nozyk introligatorski
oraz c) gilotyna
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Operacje montazowe opieraja sie gtdbwnie na faczeniu ze soba elementéw pracy wytworczej.
W tym celu wykorzystuje sie zszywacze, kleje w sztyftach i tubach, kleje w tasmie oraz tasmy
dwustronne.

Rys. 21. Narzedzia montazowe:
a) zszywacz, b) klej w sztyfcie, ¢) tasma przeZroczysta oraz d) tasma dwustronna

Ostatnim etapem jest wykanczanie pracy wytworczej polegajacej na ozdabianiu. Do tego
celu mozna wykorzystaé dziurkacze, sznurki, cekiny, kolorowe nici, naklejki, wstazki, koraliki,
stemple, brokaty, guziki, nity itp.

Rys. 22. Narzedzia do wykariczania ozdéb papierowych:
dziurkacze, sznurki, cekiny, kolorowe nici, naklejki, wstgzki, koraliki, stemple, brokaty, guziki, nity
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Duza popularnoscig wéréd oséb parajacych sie rekodzietem artystycznym cieszy
sie gazetowa wiklina. Wykonywana jest ona z pocietych gazet, zwinietych w rurki,
a nastepnie przeplatanych ze sobg. Jest do$¢ wytrzymata i z powodzeniem moze
zastapi¢ naturalng wikling. Odpowiedni splot i barwienie lakierobejcami sprawia,
ze trudno odroznic¢ papierowy wyrdb od prawdziwej plecionki.

Rys. 23. Przyktad gazetowej wikliny

Ry

26. Uruchom swoja wyobraznie. Zaprojektuj mapke kartki w edytorze grafiki. Wy-
korzystaj Internet jako Zrodto inspiracji. Dobierz narzedzia i materiaty, ktérymi sie

postuzysz przy wykonaniu pracy wytworczej.




TS

9. KALIGRAFIA .

Kaligrafia to sztuka pieknego, starannego i poprawnego pisania. W ubiegtym stuleciu byta
przedmiotem obowigzkowym w polskich szkotach. Dzieki nabytym umiejetnosciom, bez pro-
blemu mozna byto odczytac kazde pismo, list badz recepte.

Stowo ,kaligrafia” wywodzi sie od greckich stéw kalos — ‘piekny’ i grafo — 'pisze’. Jego historia
siega starozytnosci. Grecy nie przywigzywali wagi do umiejetnosci kaligrafowania, dopiero
Rzymianie docenili warto$¢ starannego liternictwa.

Kapitaty/antykwy to pismo tacinskie wywodzace sie z alfabetu greckiego, fenickiego i etru-
skiego, uksztattowato sie w I w. p.n.e. Zanim wynaleziono papirusy, pergaminy i papier, ryto
je w twardym materiale, tj. kamieniu czy metalu.

Kapitata rzymska zapisana na kolumnie Cesarza Trajana powstatej w 114 r. n.e. byta jedynym
pismem w imperium antycznym az do jego upadku. Kapitata rzymska uzywana jest rowniez
w obecnych czasach w edytorach tekstu jako czcionka Times New Roman.

Rys. 24. Kapitata rzymska




i . KALIGRAFIA

W Sredniowieczu duchowni, jako osoby uczone, zajmowali sie przepisywaniem ksiag. Ozda-
biali oni inicjatami kazdy rozdziat lub poszczegolne czesci ksiag. Inicjat wyrdzniat sie zdobie-
niem i wielkoscig oraz byt dobierany do rodzaju ksiegi. Komponowano go w formie otwarte-

go lub zamknietego wersaliku. Geometryczne opracowanie liter zapoczatkowano w okresie
renesansu.

Rys. 25. Przyktad ozdobnych inicjatow

Figury geometryczne staty sie podstawa do komponowania monogramow, czyli potaczenia
pierwszych liter imienia i nazwiska wtasciciela podpisu lub znaku. Monogramy projektowane
byty w taki sposdb, by nie zatracity czytelnosci. Czesto wykonywano je w postaci recznych
haftéw (na bieliznie poscielowej i kapielowej, chusteczkach, kotnierzykach itp.). Obecnie mo-
nograméw uzywa sie rowniez na catym $wiecie jako znakéw graficznych nazw klubéw spor-
towych oraz firm (papier firmowy, wizytowki, foldery reklamowe).
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Rys. 26. Przyktady monogramow

X

27. Zastanow sie, ktore znane firmy uzywaja monograméw w swoich znakach fir-
mowych.

Ozdobnepismo przydajesieréwniezwobecnychczasachwrdznychtechnikach papieroplastycz-
nych.Dziekiniemuwykonanekarty okolicznosciowe zyskuja naestetyceistanowig niepowtarzal-
na, piekng kompozycje. Istnieje wiele odmian liternictwa réznigcego sie od siebie ozdobnikami
i ksztattem liter. Na rys. 27 przedstawiono przyktadowe wzory zdobnictwa liter alfabetu,
tzw. pisanek.
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Rys. 27. Liternictwo ozdobne

vy I

28. Zaprojektuj w zeszycie przedmiotowym swoj monogram. Do stworzenia mo-
nogramu uzyj ozdobnych liter.

29. Zaprojektuj w dowolnym programie graficznym monogram swojej szkoty albo
ulubionej druzyny sportowej. Pamietaj o wpisaniu znakow w figure geometryczna.




Jak wspomniano w poprzednich rozdziatach, w rekodziele artystycznym duza role petni pa-
pier jako materiat wytworczy. Jest on wykorzystywany do kart okolicznosciowych, zaproszen,
pudetek i opakowan prezentowych, albumdw, notesdw, organizeréw, ramek na fotografie itp.

Schemat 9. Podziat papieroplastyki

p

Origami to sztuka sktadania papieru wywodzaca sie z Chin, jednak najbardziej roz-
wineta sie w Japonii. Podstawa tej techniki jest umiejetnos¢ sktadania siedmiu baz,
tj. latawica, szafy, ryby, koperty, wiatraka, trojkata, kwadratu. Wykorzystuje sie papier
o do$¢ matej gramaturze (70-80 g/m?), jednokolorowy lub ze wzorzystym na-
drukiem. Origami dzieli sie na:

* klasyczne,

* modutowe,

* kirigami.
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Origami klasyczne wykonuje sie z jednego kawatka kwadratowej kartki, ktérej nie wolno
nacinag, klei¢ i ozdabiac.

Rys. 28. Przyktadowe origami klasyczne

Origami modutowe powstaje z wielu jednakowych kwadratowych kartek sktadanych
w identyczny sposob. Stosuje sie go czesto do wykonywania modeli przestrzennych bryt,
zwierzat, koszykow itp.
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Rys. 29. Przyktadowe origami modutowe
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W technice kirigami dozwolone jest nacinanie, klejenie i ozdabianie papieru.

Rys. 30. Przyktadowe prace wykonane technikg kirigami

Il B

Polskie centrum origami miesci sie w Poznaniu. Jego zatozycielka i prezesem
jest Dorota Dziamarska, autorka wielu ksigzek na temat sztuki sktadania
papieru. W 1797 r. zostat opublikowany pierwszy podrecznik origami, w ktorym
zaprezentowano 49 sposobow sktadania zurawia jako symbolu szczescia i zycia.

Tea bags (z ang. 'herbaciane torebki’) jest oparta na bazie tréjkata origami modutowego. Do
tego celu wykorzystuje sie mate kwadraty wyciete z opakowan po herbatkach owocowych
lub papier ze wzorem symetrycznym lub rozetowym.
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Rys. 31. Papier do techniki tea bags
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Rys. 32. Przyktadowe prace wykonane technikq tea bags

Technika papieroplastyczna zwana iris folding wywodzi sie z Holandii. Polega ona na utozeniu
z papierowych paskdw wzoru przypominajacego przystone aparatu fotograficznego. Srodek
obrazka nazywany irysem pozostaje pusty lub wypetniony innym kolorem papieru. W tej
technice wykorzystuje sie cienkie arkusze kolorowego papieru lub wstazki.

Rys. 33. Przyktadowa praca wykonana technikgq iris folding
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Quilling to technika papieroplastyczna oparta na zwijaniu kolorowych waskich paskéw pa-
pieru. Z tak przygotowanych tulejek formuje sie rozmaite ksztatty, ktdre po sklejeniu ze soba
moga zdobic karty okolicznosciowe, opakowania prezentowe czy ramki na zdjecia. Paski
mozna naby¢ w sklepach dla plastykdéw lub wykonac samodzielnie, przepuszczajac kolorowy
papier ksero przez niszczarke. Paski zwija sie palcami, przy pomocy wykataczki lub wykorzy-
stujac specjalny przyrzad zwany igta quillingowa. Do sklejania paskéw nalezy uzywac kleju,
ktéry po wyschnieciu jest bezbarwny.

—

Rys. 34. Przyktadowe prace wykonane technikq quilling
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Scrapbooking taczy w sobie wiele technik papieroplastycznych. Metoda pozwala na zasto-
sowanie zarowno materiatdw papierniczych, widkienniczych, metalowych, jak i z tworzyw
sztucznych. Efekt koncowy zalezy tylko od kreatywnosci wykonujacego prace. Nowoczesng
forma klasycznego scrapbookingu jest jego elektroniczna postac tworzona za pomoca gra-
ficznych programéw komputerowych.

Rys. 36. Przyktadowe prace wykonane technikq elektronicznego scrapbookingu
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Decoupage to technika polegajaca na przyklejaniu wycietego wzoru z serwetki lub cienkie-
go papieru na odpowiednio przygotowana powierzchnie. Ozdabia¢é mozna drewno, metal,
szkfo, tkaniny, tworzywa sztuczne i ceramike. W tej metodzie wykorzystuje sie farby akrylowe,
media do spekan (postarzajace), bejce, patyny, porporiny do wypetniania peknie¢ oraz lakie-
ry bezbarwne zabezpieczajace powierzchnie.

Rys. 37. Przyktadowe prace wykonane technikq decoupage’u
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30. Zaprojektuj w zeszycie przedmiotowym kartke Swigteczng technika iris folding.
Zaplanuj materiaty i narzedzia niezbedne do wykonania swojej pracy. Zastanow
sie, jakimi materiatami mozesz zastapi¢ papier kolorowy potrzebny do wykonania
WZOru.

31. Wyszukaj w Internecie film instruktazowy, ktory pokazuje, jak wykonac sniezyn-
ke technika quilling. Zanotuj w zeszycie przedmiotowym liczbe oraz ksztatt tulejek/
sprezynek potrzebnych do wykonania zadania. Wykonaj projekt sniezynki w pro-
gramie graficznym, wykorzystujac odbicia pionowe lub poziome.

32. Jakie przedmioty mozna ozdobic ,technikg serwetkowa”? Wyszukaj w swoim
domu przedmiot uzytkowy, ktéry mozna uatrakcyjni¢ w ten sposob. Czy wiesz,
jakim lakierem zabezpieczy¢ jego powierzchnie?

33. Podajprzepis wykonaniazdobien technika decoupage’unadoniczce ceramicznej.
W jaki sposdb mozna uzyskac efekt postarzenia upiekszanego przedmiotu?
34. Zaprojektuj w dowolnym edytorze grafiki elektroniczny scrapbooking z okazji
np. Dnia Matki. Wykonana prace zapisz jako plik PNG i wyslij poczta e-mail.

35. Wykonaj trzy prace papieroplastyczne dowolnymi technikami zaprezentowa-
nymi powyzej. Postaraj sie wykorzysta¢ materiaty, ktore znajdziesz w swoim domu.
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