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1. MATERIALY WLOKIENNICZE -
WLASCIWOSCI I ZASTOSOWANIE

Od czaséw prehistorycznych cztowiek miat potrzebe chronienia sie przed zmiennymi czynni-
kami atmosferycznymi. Pierwsi ludzie uzywali do tego celu skor zwierzecych oraz trawy i lisci.
Z uptywem czasu juz w starozytnosci zaczeto wytarza¢ materiat przypominajacy struktura
dzisiejsze tkaniny, aczkolwiek odbiegajaca od ich wiasciwosci. Réznorodnos¢ form i barw
produkowanych wyrobdw zmieniata sie wraz z rozwojem kulturowym i technicznym spote-
czenstwa.

Wspoitczesne materiaty widkiennicze, produkowane z widkien zardwno naturalnych,
jak i chemicznych, charakteryzujg sie zréznicowanymi wiasciwosciami, tj. nieprzemakalno-
$cig, przewiewnoscig, izolacjg termiczng, odpornoscia na zaplamienia i zagniecenia, rozcia-
gliwoscia, potyskiem, itp.

K'J

W XVII wieku dzieki wykorzystaniu maszyny parowej nastgpit wielki rozwdj prze-
mystu tekstylnego. Wielka rewolucja w branzy tekstylnej nastata w XIX wieku, wraz
z wynalezieniem maszyny do szycia. Wynalazcg wspotczesnej maszyny do szycia byt
Amerykanin Isaac Merritt Singer.

Rys. 1. Maszyna do szycia Singera
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Wiéknem nazywa sie strukture charakteryzujacg sie znaczng dtugoscia i niedu-
zym przekrojem. Przyimuje sie, ze przekrdj wtdkna jest stukrotnie mniejszy od jego
dtugosci. W przemysle widkienniczym wytwarza sie materiaty wykonane z samych
wiokien lub stosuje sie je jako sktadnik wzmacniajacy strukture tkaniny.

Wiékna naturalne wystepujg w przyrodzie w stanie gotowym do przerobienia,
a wiékna chemiczne wytwarza sie z surowcow wystepujacych w przyrodzie lub
podczas syntezy chemicznej.

— ROSLINNE
ORGANICZNE
| I— ZWIERZECE
NATURALNE
NIEORGANICZNE — M(IA'\\IZE;QLTTE
—  SZTUCZNE
ORGANICZNE
L—|  SYNTETYCZNE
SZTUCZNE
— SZKLANE
NIEORGANICZNE
— METALOWE

Schemat 1. Ogdlna klasyfikacja wtdkien




Wiékna naturalne pozyskuje sie z roslin, ze zwierzat i kopalin. Wszystkie wtdkna roslinne
zbudowane s3 z celulozy oraz sladowych ilosci ligniny. Gtéwnym sktadnikiem budulcowym
wiokien zwierzecych sa biatka (kreatyna). Jedynym widknem mineralnym (kopaling) jest
azbest wystepujacy w przyrodzie w kilku odmianach o réznym sktadzie chemicznym.

Azbest wiléknisty zaliczany jest do
grupy widkien nieorganicznych
mineralnych. Posiada duza wy-
trzymatos¢ na wysoka temperatu-
re, jest ztym przewodnikiem ciepl-
nym i elektrycznym. Wykorzystuje
sie go przy produkcji odziezy og-
nio i kwasoodpornej, a takze ptyt
izolacyjnych. Azbest jest jednak mine-
ratem Zle oddziatywajacym na zdro-
wie ludzkie. Wtdkna po dostaniu sie
do drég oddechowych moga sprzyjacé
rozwijaniu sie choréb ptuc, np. pylicy,
nowotworow ztosliwych, przewlekte-
go zapalenia oskrzeli oraz zgrubienia
i stwardnienia optucne;.

Rys. 2. Wtékna azbestowe

WLOKNA NATURALNE ROSLINNE
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Schemat 2. Podziat wtdkien roslinnych
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Wiékna roslinne charakteryzuja sie duza odpornoscia na dziatanie wody, gdyz nie ulegaja
deformacji nawet podczas gotowania. Materiat z czystej bawetny, bez domieszek, tatwo sie
gniecie. Z bawetny produkuje sie batyst, satyne, drelich, aksamit, welwet (sztruks) oraz ma-
teriaty opatrunkowe.

Rys. 3. Nasienie bawetny

Cechuje je dobra wytrzymatos¢ na rozcigganie, duza sprezystos¢ oraz dobra chtonno$¢ wié-
kien. Tkackie wyroby Iniane charakteryzuja sie duzg gniotliwoscia, sztywnoscia, ale réwniez
odpornoscia na tarcie i rozcigganie. Produkty Iniane sg przewiewne, antyalergiczne, ulegaja
biodegradacji. Najczesciej wytwarza sie z nich konfekcje letnia, tekstylia stotowe (obrusy,
Sciereczki, serwetki), liny i sieci.

Rys. 4. Wtékno [niane




Widkna kokosowe otrzymuje sie podczas przetwarzania skorup orzechdéw palm kokoso-
wych. Odznaczajg sie duzg wytrzymatoscia, elastycznoscia, a dzieki wiosowatej strukturze
zapewniaja dobra cyrkulacje powietrza w produkowanych wyrobach. Dtuzsze wtokna wyko-
rzystuje sie przy produkcji mat, lin, materacow i dywanow.

Rys. 5. Orzech kokosowy

Manila (abaka) pozyskiwana jest z lisci banana manilijskiego. Ze wzgledu na duza odpornosé
na dziatanie wody morskiej i drobnoustrojéw stosowana jest do wyrobu sieci rybackich, lin
zeglarskich, grubych tkanin, zagli, plecionek na kapelusze, papieru i ptyt budowlanych.

Rys. 6. Lina Zeglarska wykonana z abaki
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Comoae

1. Wykonaj plakat dotyczacy wybranej grupy widkien naturalnych roslinnych.
Uwzglednij sposéb pozyskiwania, wtasciwosci i przeznaczenie danego widkna. Do
wykonania pracy uzyj darmowego programu do tworzenia i obrobki grafiki oraz
wyszukaj w Internecie odpowiednie ilustracje.

Naturalne wtdékna zwierzece

WELOKNA NATURALNE ZWIERZECE

OWLOSIENIE SSAKOW JEDWARBIE
» H MORWOWY
WEELNA WEOS SIERSC WEOSIE W DEBOWY
| oweza J el W BYDLECA B KONSKIE
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B WIELBtADZIA
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Schemat 3. Podziat witdkien zwierzecych

Wiékna zwierzece charakteryzuja sie duzg wrazliwos$cig na dziatanie podwyzszonej tempera-
tury, pod wptywem gotowania w wodzie tracg na wytrzymatosci.




TS

Materiaty jedwabne zaliczajg sie do grupy surowcéw luksusowych, o wysokiej jakosci. Do
produkcji wykorzystuje sie nici z kokonéw jedwabnika morwowego lub debowego. Sa mite
w dotyku, gtadkie, miekkie i cienkie. Z jedwabiu produkuje sie szyfon, attas, muslin, tiul, ada-
maszek, czasze balondw i nici chirurgiczne.

Rys. 7. Kokony jedwabnika

Welne uzyskiwang z siersci zwierzat, dzieki ich dobrym wiasciwosciom termicznym i duzej
rozciagliwosci, wykorzystuje sie do produkgji swetrow, ptaszczy, kocdw, filcowych kapeluszy,
czapek, szalikdw, wktadek do butdw, itp. Pod wptywem pary wodnej wetna jest bardzo po-
datna na formowanie. Najbardziej popularnymi materiatami wetnianymi sa zorzeta, kaszmir,
flausz, welur i sukno.

Rys. 8. Wetna owcza
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Wios kroliczy lub zajeczy popularnie nazywany jest angora. Uzyskuje sie go poprzez
wyczesywanie lub strzyzenie tych zwierzat. Angora charakteryzuje sie najmniejszym prze-
krojem wiosa, co sprawia, ze gotowy materiat jest miekki, delikatny i aksamitny w dotyku.
Wios kroliczy i zajeczy jest hipoalergiczny, kompletnie nierozciagliwy i tatwo rwacy, dosko-
nale poddaje sie procesowi filcowania. Stuzy do produkgcji kapeluszy, swetréw, czapek, reka-
wiczek, szalikow.

Rys. 9. Sweter wykonany z siersci krélika angory

Wiosie pozyskuje sie z ogondw lub grzyw koni. Ze wzgledu na pokrycie naturalnym olejem
bardzo wolno wchtania wode, a tworzona struktura materiatowa uwazane jest za nieprze-
makalng. Cechuje go duza higroskopijnos¢, elastycznosc i sztywnos¢. Konskie wiosie tworzy
srodowisko antybakteryjne ograniczajace rozmnazanie sie bakterii i roztoczy. Dlatego tez
wykorzystywane jest do produkcji materacow, szczotek, sit i plecionek.

Rys. 10. Koriskie wtosie
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Z siersci bydlecej produkuje sie filc gorszego gatunku zwany wojtokiem. Cechuje go duza
sprezystosc, wytrzymatos$c na rozerwanie oraz réznorodne zabarwienie. Wytwarza sie z nie-
go koce, chodniki, podktadki pod siodta oraz walonki. Z czystej sieci bydlecej pozyskiwanej
Z uszu zwierzat wyrabia sie pedzle malarskie dla artystéw.

Rys. 11. Filc techniczny — wojtok

vy

2. Napisz z jakich wiokien pochodzenia zwierzecego wytwarza sie przedstawione
ponizej czesci garderoby i galanterii:

a) sukienka letnia,

b) rekawiczki,

C) swetry,

d) skarpety zimowe,

e) krawat,

f) marynarka,

g) pfaszcz,

h) kapelusz,

i) ocieplacze do kaloszy,
J) poncho.




WEOKNA CHEMICZNE ORGANICZNE

SYNTETYCZNE SZTUCZNE
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Schemat 4. Podziat wtdkien chemicznych organicznych

Wiékna sztuczne wytwarza sie celulozy zawartej w bawetnie lub drewnie sosnowym, biatka
(kazeiny) pozyskiwanego z mleka lub soi oraz kauczuku z drzew kauczukowych.

Wiékna celulozowe, tj. jedwab wiskozowy i octanowy, wytwarza sie poprzez doprowa-
dzenie celulozy do stanu ptynnego, a nastepnie przeciskaniu jej przez mikroskopijne dysze.
Nastepnie powstate w ten sposob widkna kapie sie w kwasnych roztworach, co powoduje
ich tezenie i stwardnienie. Jedwab wiskozowy dobrze sie barwi, ma tadny potysk, niskg wy-
trzymato$¢ na wilgo¢ oraz duza gniotliwosé. Jedwab octanowy stosowany jest w przemysle
tekstylnym jako dodatek do innych wtdkien. Cechuje sie tadnym potyskiem, niska wytrzyma-
toscig na zerwanie i scieranie.

Lanital i wipolan sg wiéknami otrzymywanymi z biatka. Ich cechag charakterystyczng jest
mata wytrzymatos¢ na zrywanie i Scieranie. Pod wptywem dziatania roztwordéw alkalicz-
nych wtdkna te pecznieja i rozpuszczaja sie, dlatego tez uzywane sa wytacznie jako dodatek
do innych surowcow widkienniczych.

Wiékna chemiczne pochodzace z ropy naftowej i wegla, wytwarzane sa od poczatku
do konca przez cztowieka podczas procesu polimeryzacji.
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Elana (torlen) to wldkno poliestrowe o bardzo duzych mozliwosciach mechanicznych,
posiada dobrg odporno$¢ na tarcie, giecie oraz rozcigganie. Tak dobre wtasciwosci widkna
oraz zdolno$¢ nadawania mu dowolnie potysku i koloru, umozliwiaja stosowanie w produkgji
bluzek, sukienek, koszul, ptaszczy, krawatédw, firanek oraz odziezy sportowej i roboczej.

Rys. 12. Ubrania sportowe wykonane z wtdkien poliestrowych

Nylon (Stilon, Polana) to wiékno poliamidowe bardzo wytrzymate na tarcie i Sciera-
nie. Moze by¢ z potyskiem albo matowe, mozna je tez dowolnie barwi¢. Wykorzystywane
jest do produkgji ponczoch, bielizny damskiej, bluzek, swetréw, koszul meskich, ale takze
produktow, ktore musza by¢ trwate w uzytkowaniu, np. tkanin meblowych oraz sieci rybac-
kich.

Rys. 13. Wtokno poliamidowe nylonowe
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Anilana to handlowa nazwa wiékien poliakrylonitrylowych, w dotyku przypominajaca
wetne. Wyroby z anilany sa mite i przyjemne w dotyku, odporne na dziatanie srednio stezo-
nych kwaséw i promieni stonecznych, jednak podatne sa na zmechacenia i dziatanie wysokiej
temperatury.

Elastan (Spandex, Lycra) jest wtéknem poliuretanowym. Nigdy nie wystepuje w produk-
tach jako jedyny skfadnik i zawsze jest tylko dodatkiem do tkanin. Bardzo duza rozciggliwos¢
i wytrzymato$¢é na zerwanie, odpornosé na pot, ttuszcze i detergenty, umozliwiajg stosowanie
tego widkna w takich produktach jak: bielizna, rajstopy, spodnie, getry, sukienki.

Rys. 14. Panczenista w stroju z elastanu

Wiékna szklane otrzymywane sa ze szkta wodnego lub roztopionego szkta (piasek, soda,
kreda). Sa dobrymi izolatorami odpornymi na dziatanie kwasow i tugow. Wykorzystuje sie je
do produkgji ubran ochronnych, tkanin filtracyjnych, kurtyn teatralnych, pokry¢ kadtubdw
statkéw i roweréw wodnych.

Rys. 15. Mata wykonana z wtékna szklanego
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Witékna metalowe w postaci okragtych drucikow lub ptaskich i waskich paskow, wytwarza
sie z miedzi, ztota, srebra, stali oraz stopdw tych metali. Stosuje sie je do haftu, sznurdw,
fredzli, wyrobu koronek, tiuléw i tkanin ozdobnych.

Rys. 16. Materiat wyszywany metalowym wtéknem

AT —

3. W zespotach czteroosobowych wykonajcie probnik z poznanymi wiéknami che-
micznymi. Kazdy opis wtdkna (probki materiatu) powinien zawiera¢ nastepujace
informacje: pochodzenie, wiasciwosci i zastosowanie. Objasnienia powinny byc
przygotowane w edytorze tekstu i wydrukowane.

4. Wykorzystujac edytor tekstu wykonaj krzyzowke odnoszaca sie do zagadnien
z dziatu materiaty widkiennicze. Hasto krzyzowki to: WEOKIENNICTWO.

Utylizacja materiatéw witdkienniczych

W Polsce utylizacji materiatdow tekstylnych podlega zaledwie 10% masy widkienniczej,
z czego tylko 50% nadaje sie do powtdrnego przerobienia. Na $wiecie w krajach wysoko
rozwinietych wspotczynnik ten jest znacznie wyzszy. Wiecej produkuje sie artykutdédw z wyro-
béw wtdrnych niz pierwotnych. Oznacza to, iz recyklingowi poddawane jest co najmniej 25%
odpadow tekstylnych.
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Odpady witdkiennicze czesto nie sg uwazane przez uzytkownikdw za materiaty niebezpieczne
dla srodowiska. Nalezy pamietac, ze wtdkna chemiczne ulegaja rozktadowi dopiero na prze-
strzeni kilkuset lat, a wtdkna naturalne (np. wetna) w czasie rozktadu pod wptywem dziatan
bakterii wydzielajg szkodliwy metan, ktory ma niekorzystny wptyw na atmosfere.

W Polsce przepisy dotyczace gospodarki odpadami dziela odpady tekstylne na trzy
grupy:

1. Odpady czyste:
a) odpadki produkcyjne,
b) odziez uzywana,
c) tekstylia wyposazenia wnetrz (firany, zastony, kotary).

2. Odpady zabrudzone:
a) pokrycia podtogowe,
b) czesci tekstylne ztomowanych samochodow.

3. Odpady medyczne.

Wyrdznia trzy metody recyklingu materiatow tekstylnych, jednak najbardziej popularna jest
technika mechanicznego rozczesywania, rozwarstwiania lub rozdrabniania odpadéw.

ODPADY TEKSTYLNE

CHEMICZNA TERMICZNA MECHANICZNA

Wy,

B WEOKNINY
B NIEDOPRZED

H PULPA Bl REGRANULAT

PRODUKTY |® WYROBY SYSTEMU B WrOKNA B MATY
PAPIERNICZEGO B KSZTALTKI B PLYTY
B DODATKI

WYPE£NIAJACE

Schemat 5. Recykling odpaddw tekstylnych




Kazdy cztowiek powinien dbac o to, aby srodowisko naturalne nie byto nadmiernie zanie-
czyszczane. Nalezy, wiec stosowac sie do hierarchii postepowania z odpadami:

1. Zapobiega¢ powstawaniu odpadéw.
2. Przygotowaé do ponownego uzycia.
3. Poddac recyklingowi.

4. Zastosowac inne procesy odzysku.
5. Unieszkodliwia¢ pozostate odpady.

Wazne jest uswiadomienie sobie koniecznosci prawidtowego gospodarowania odpadami
tekstylnymi, tak aby mozna byto zagwarantowa¢ ochrone zycia i zdrowia ludzi, zwierzat i $ro-
dowiska. Zakopywanie lub spalanie materiatéw odpadowych wywotuje niekorzystne skutki
stwarzajace zagrozenie dla gleby, wody i powietrza.

Comeawa
5. Zaproponuj pie¢ przyktadéw powtérnego wykorzystania materiatow tekstylnych

uzywanych w Twoim domu.

6. Wykonaj ozdoby choinkowe wykorzystujac materiaty widkiennicze, np. stare
ubrania, firanki, zastony, tasiemki, itp.
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Rys. 17. Przyktadowe prace wytwdrcze z materiatow wtdkienniczych
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W obecnym swiecie mody wystepuje szeroka gama réznorodnych materiatow wiokienni-
czych wykorzystywanych do produkgji odziezy, wyrobdw galanteryjnych i pasmanteryjnych.
Uwzgledniajac ich przeznaczenie oraz witasciwosci fizyko-chemiczne i wytrzymatosciowe,
w przemysle widkienniczym produkuje sie tkaniny i dzianiny.

P

Przedza powstaje poprzez skrecanie witokien w procesie przedzenia recznego
lub mechanicznego. Wykorzystuje sie jg do produkgji tkanin, dzianin, koronek, nici,
lin i plecionek.

Tkanina jest wyrobem ptaskim powstajgcym poprzez przeplatanie sie nitek watku
i osnowy pod katem prostym. Nitki watku charakteryzuja sie mniejszym napreze-
niem i biegng w poprzek osnowy, a nitki osnowy sa bardziej naprezone w stosunku
do watku.

Rys. 18. Reczne krosno tkackie




. TKANINY | DZIANINY
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Rys. 19. Schemat przeplatania nitek wgtku [ osnowy

Tkaniny wytwarzane sg z przedzy na krosnach tkackich. Odpowiednio napieta osnowa
stanowi baze do przeplatania przez nie nitek watku, podczas ktérych powstaje splot tkacki.

W zaleznosci od liczby nitek watku i osnowy uzyskuje sie rozne wiasciwosci tkaniny, tj. prze-
puszczalnosé i elastycznosc.

W przemysle widkienniczym wyrdznia sie nastepujace rodzaje splotow tkackich:
B podstawowe,

B pochodne,
B kombinowane.
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Ptécienny
Skosny
Panama
Rypsowy




TKANINY | DZIANINY

QY iz

Gobelin (tapiseria, arras) to jednostronna tanina wykonywana splotem ptéciennym
zawierajaca motywy krajobrazowe, postaci lub ornamenty. Do jego wyrobu wyko-
rzystuje sie nici wetniane lub jedwabne z dodatkiem wtokien metalowych (ztotych
lub srebrnych). Gobeliny cieszyty sie ogromnym powodzeniem juz w starozytnym
Egipcie, Chinach czy Peru. W Europie zdobity $ciany patacow ksigzecych i zamkow
krélewskich.

Rys. 20. Przyktady gobelinow

Qe

7. Znajdz w domu tkaniny, ktore posiadajg oméwione powyzej spoty tkackie. Podaj
przyktady wyrobéw wiékienniczych.

8. Wykonaj proste krosno tkackie, ktére postuzy do wykonania opaski na reke.
Zaprojektuj w programie do tworzenia i obrébki grafiki kolorystyke i splot tkacki
swojej pracy wytworczej.
Potrzebne materiaty:

B drewniana ramka na zdjecia,

B pinezki-beczki,

B Iniana lub jedwabna mocna ni¢,

B mulina lub wtdczka,

B nozyczki,

B gruba igta z duzym oczkiem lub czdtenko.
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Dzianina jest ptaskim wyrobem widkienniczym, ktory powstaje na skutek odpo-
wiedniego ksztattowania i faczenia sie ze soba oczek. Przybywa ich w rzadkach
lub kolumienkach. Dzianiny rzadkowe wytwarzane sg z jednej nitki, a kolumienkowe
z kombinagji wielu rownolegtych nitek nazywanych osnowa.
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Rys. 21. Schemat przeplatania sie oczek w dzianinie

O ez |

Pierwsze wyroby dziewiarskie pochodza z Peru z I w n.e. W Europie centrum
dziewiarskim byty Wiochy. Stamtad tez dzianine w Sredniowieczu przewieziono
do Niemiec, Anglii, Hiszpanii i Frangji, jednak tylko wyzsze sfery spoteczne i ducho-
wienstwo mogto pozwoli¢ sobie na jej noszenie. Papieza Innocentego IV pocho-
wano w 1254 r. w dzianinowych rekawiczkach, a krél Anglii Henryk 1V, jako jeden
z pierwszych nosit recznie wydziergane ponczochy. Do korica XVI w. wyroby dzie-
wiarskie byty wykonywane recznie. Dzierganie poczatkowo byto pracg wykonywa-
na przez mezczyzn, ktorzy zrzeszali sie w cechach rzemieslniczych. Popularyzacja
wyrobow dziewiarskich sprawita, ze zaczety wytwarzac je réwniez kobiety.




Wyroby dziewiarskie wytwarzane moga byc¢ recznie (druty, szydetko, reczna
dziewiarska) lub maszynowo (mechaniczne maszyny dziewiarskie).

Rys. 22. Wyréb dziewiarski wytwarzany recznie

Rys. 23. Mechaniczna maszyna dziewiarska

28

maszyna



Id

Splot dziewiarski to zespdt oczek identycznych lub réznych pod wzgledem
budowy, wielkosci, jak i wzajemnego uktadu. Wyrdznia sie nastepujace spoty dzie-
wiarskie:

B lewo-prawy,

B dwuprawy,

B dwulewy,

B interlokowy.

aéis "\fn‘.‘s
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Rys. 24. Przyktady splotéw dziewiarskich

X

9. Wykonaj prébki trzech splotow dziewiarskich wykorzystujac druty i widczke:
B lewo-prawy,
B dwuprawy,
B dwulewy.

10. Wykorzystujgc edytor tekstu wykonaj mape mysli, dotyczacg zastosowania wy-
robow widkienniczych w przemysle odziezowym, pasmanteryjnym i galanteryjnym.
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Przedza wykorzystywana jest takze przy produkcji wyrobdw plecionych, przedziny
oraz wtokniny.

Wyroby plecione wytwarzane sg zaréwno z jednego uktadu nitek (np.: koronki, sznurowa-
dita, linki) oraz podwojnego systemu nitek utozonych pod katem 45° (np. tiule). Produkuje sie
plecionki jako ptaskie — koronki klockowe oraz walcowate — sznurowadta.




Przedzina jest ptaskim wyrobem widkienniczym niepoddawanym tkaniu, ktéry powstaje
z jednego lub kilku uktadéw nitek przeszywanych osnowa przeszywajaca. Wyrdznia sie
przedziny gtadkie, petelkowe lub z okrywa runowa. Najczesciej wykorzystuje sie do produk-
¢ji materiatéw dekoracyjnych, recznikdw, wyktadzin podtogowych, materiatow izolacyjnych
oraz wyrobow odziezowych.

Rys. 26. Przyktadowe wyroby z przedzin

Wiéknina jest wyrobem widkienniczym ptaskim, nietkanym wytwarzanym poprzez skleja-
nie — flizelina, spil$nianie — filc bity i igtowanie — watolina. Wtokniny znalazty zastosowanie
jako materiaty usztywniajace, dzwiekochtonne, izolacyjne, wypetniajace, itp. Stosuje sie je do
produkgji (np.: nosnikdw sztucznych skor, podsufitek samochodowych, otulin ocieplajacych).
Znajduja tez zastosowanie w ogrodnictwie, w wyscidtkach bagaznikow, a nawet w przemysle
medycznym jako nosniki plastrow, bandazy i opatrunkow.
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Rys. 27. Przyktadowe wyroby z wtdknin

vy

11. Wklej do zeszytu przedmiotowego probki wyrobdw widkienniczych wyprodu-

kowanych z przedziny, wiokniny i plecionki. Zastandw sie i napisz, od czego zaleza
wihasciwosci tych produktow.




3. NARZEDZIA, PRZYBORY
I MATERIALY KRAWIECKIE

W Polsce juz na poczatku Sredniowiecza istniat fach okreslany mianem krawiectwa. Dzielono
go na krawiectwo ptocienne, ktdre wytwarzato wyroby dla mezczyzna oraz jedwabne — prze-
znaczone dla kobiet. Az do XIX wieku byto wykonywane recznie i dzielito sie na folwarcz-
ne, dworskie, klasztorne, miejskie i wiejskie. W ubiegtym stuleciu zawdd krawca byt bardzo
powszechny, szyto wtedy stroje na zamowienie klienta. Poczatek XX wieku zaowocowat row-
niez rozwojem stynnych domdéw mody, kierowanych przez znanych projektantéw wyznacza-
jacych nowe kanony na kolejne sezony. Nalezeli do nich m.in.: Louis Vuitton, Gabriele Chanel,
Yves Saint Laurent, Gianni Versace, Giorgio Armani, Gucci, Christian Louboutin, Christian Dior,
Domenico Dolce&Stefano Gabbana.

Pz

Krawiectwo jest dziedzing rzemiosta i przemystu zajmujaca sie szyciem odziezy
zaroéwno z tkanin jak i dzianin. Wyréznia sie krawiectwo:

B ciezkie — okrycia wierzchnie (np.: ptaszcze, kurtki, futra, tapicerka),
B lekkie — marynarki, spodnie, zakiety, bluzki, koszule, firanki, spodnice, itp.

Materiat z przeznaczeniem do szycia wyroboéw odziezowych, bielizniarskich lub dekoracyj-
nych ma okreslong szeroko$¢ (np.: materiaty firanowe przewaznie maja szerokos¢ 2,50 m,
a materiaty sukienkowe od 1,40 do 1,80 m). Kupujac metr tkaniny czy dzianiny nalezy popro-
si¢ o jej metr biezacy. Oznacza to, ze przy szerokos$ci materiatu 1,50 m otrzymujemy prosto-
kat o wymiarach 1,00 x 1,50 m.

Wszystkie prace zwigzane z obrébka materiatdw réwniez w krawiectwie, noszg nazwe proce-
su technologicznego.

KRAWIECKI PROCES TECHNLOGICZNY
I I I I

NANOSZENIE

- CIECIE ZSZYWANIE
WYMIAROW PRASOWANIE
NA MATERIAL MATERIAU MATERIALU

Schemat 6. Krawiecki proces technologiczny
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Rys. 28. Nanoszenie wymiaréw na materiat

Rys. 29. Ciecie materiatu




Rys. 30. Zszywanie materiatu

Rys. 31. Prasowanie
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~Haute couture” (inaczej wy-
sokie krawiectwo) to pokazy
mody  wybitnych  projektan-
téw prezentujgcych swoj wielki
kunszt. Podczas tego wydarzenia
mozna obejrze¢ oryginalne pro-
Jjekty, ktére nie zawsze nadajg sie
do codziennego uzytku. Pokazy
te wyrdzniaja sie karykaturalna
forma, zaskakujgcym potacze-
niem roznych materiatow i barw.
Sa to np.: ogromne i kolorowe
nakrycia gtowy, suknie z bardzo
dtugimi trenami pokryte piérami
czy drogimi kamieniami.

Rys. 32. Pokaz mody
haute couture

Przed przystapieniem do prac wigzanych z obrébka materiatow widkienniczych nalezy
zgromadzi¢ odpowiednie narzedzia i przybory.




"

Tabela 2. Narzedzia i przybory krawieckie
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12. Wykonaj prezentacje multimedialna, w ktdrej opiszesz przeznaczenie pozna-
nych na zajeciach narzedzi i przyborow krawieckich.

13. W zespotach czteroosobowych przygotujcie brystol formatu A2, flamastry
i kredki. Opracujcie krawieckie zasady BHP piszac je pismem technicznym. Tak przy-
gotowane plakaty powiescie w swojej pracowni technicznej.

14. Oblicz, ile materiatu na firanki musisz kupi¢, zaktadajac ze karnisz wisi na wyso-
kosci 240 cm od podtogi, a szerokos¢ pokoju wynosi 6,00 m. Przyjmij, ze okno na tej
scianie zajmuje 1/3 jej dtugosci. Firanke nalezy zmarszczy¢ w stosunku 1:2.




W dzisiejszych czasach umiejetnos¢ szycia recznego nie jest powszechna. Rozpruta sukienka
na balu, lub spodnie pekniete na szwie, wymagaja natychmiastowej naprawy. Warto wiec po-
zna¢ podstawowe rodzaje $ciegdw, bowiem przydaja sie one w momentach, kiedy nie mozna
pozwoli¢ sobie na oddanie odziezy do krawca.

SCIEGI RECZNE PODSTAWOWE

MASZYNOWY —

FASTRYGOWANY ZAIGLA STEBNOWKA

OBRZUCANY DZIERGANY

Schemat 7. Podziat sciegéw recznych podstawowych

Scieg fastrygowany stuzy do tymczasowego faczenia tkanin. Wykonuje sie go od strony

prawej do lewej, z tym ze dtuzsza czesc nici (2/3) powinna by¢ widoczna na prawej stronie
materiatu.

\

Rys. 33. Sposéb wykonania sciegu fastrygowanego
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Scieg maszynowy inaczej stebnéwka. Ten $cieg stuzy do trwatego faczenia materiatéw
(zastepuje Scieg wykonany maszynowo). Wykonuje sie go od strony lewej do prawej. Igte
nalezy wbi¢ w miejsce poprzedniego $ciegu.

_—————) ——

Rys. 34. Sposéb wykonania sciegu maszynowego (stebnowki)
Scieg obrzucany stosuje sie do obszywania brzegéw tkanin w celu zapobiegania strzepienia

materiatu. Wykonuje sie go od strony lewej do prawej wykonujac skosne i rownolegte odcinki
do brzegdw tkaniny.

Rys. 35. Sposéb wykonania sciegu obrzucanego

Scieg dziergany ma zastosowanie przy obrzucaniu brzegéw tkanin oraz dziurek lub wy-
korzystywany jest jako $cieg ozdobny. Wykonuje sie go od strony lewej do prawej wkuwa-
jac igte prostopadle do brzegu tkaniny. Przed zaciaggnieciem nici nalezy przetozy¢ ja przez

powstata petelke.

Rys. 36. Sposéb wykonania sciegu dzierganego
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CZY WIESZ, ZE...

Haft matematyczny zostat zapoczagtkowany w XIX wieku przez nauczycielke
Mary Everest Boole, ktora chciata przyblizy¢ tajniki geometrii swoim uczniom, gdzie
za pomocy kolorowych sznurkow ttumaczyta powstawanie linii krzywych i tama-
nych. Dzi$s wykonuje sie go na sztywnych kartkach papieru lub na starych ptytach
CD, dziurkujgc wzor za pomoca igty lub specjalnego dziurkacza. Do wyszywania
uzywa sie muliny, kordonka lub nici metalowych. Podstawg haftu matematyczne-
go jest uporzadkowany wzor symetryczny w postaci odcinkow umieszczonych do
siebie pod roznym katem, ktore tworza ztudzenie optyczne fali, elips i kot

Rys. 37. Przyktadowe prace wykonane haftem matematycznym
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SCIEGI RECZNE OZDOBNE

ZAKOPIANISKI GALAZKOWY EANCUSZKOWY KRZYZYKOWY SZNURECZKOWY DZIERGANY

Schemat 8. PodZziat scieqgéw recznych ozdobnych

Wszystkie $ciegi ozdobne wykorzystywane sg do dekorowania materiatow. Mozna nanosi¢ je
bezposrednio na tkanine odziezowa lub stosowac do haftowania ptdtna badz kanwy.

Scieg zakopianski (Janina) wykonuje sie od strony lewej do prawej. Skoéne odcinki nitek
powinny by¢ utozone w dwéch réznych kierunkach i skrzyzowane ze sobg na dwéch réznych
wysokosciach.

Rys. 38. Sposéb wykonania sciegu zakopianskiego

Scieg gatazkowy szyje sie naprzemiennie — ukoénie raz z lewej, a raz z prawej strony osi
$ciegu, przektadajac igte nad nicia.

Rys. 39. Sposéb wykonania sciegu gatgzkowego
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Scieg tancuszkowy szyje sie od gory do dotu. Po wprowadzeniu igty w materiat z nitki
tworzy sie petelkowe ogniwo, ktore nalezy przytrzymac kciukiem lewej reki. Nastepnie wbi-
ja sie igte w to samo miejsce co poprzednio i przeprowadza ja od lewej strony materiatu
ku prawej wzdtuz linii prostej. Ni¢ powinna znajdowac sie pod igta. Kolejne ogniwa tworzy sie
w identyczny sposob. Ostatnie oczko nalezy zakonczyc¢ sciegiem za igta.

Rys. 40. Sposéb wykonania sciegu taricuszkowego

Scieg krzyzykowy wykonuje sie od strony lewej do prawej, tworzac skoéne odcinki nitek
najpierw w jednym kierunku, a nastepnie w odwrotnym — tak aby $ciegi skrzyzowaty sie
posrodku.

Rys. 41. Sposéb wykonania sciegu krzyzykowego

Scieg sznureczkowy szyje sie od strony lewej do prawej w linii prostej. Tworzac krétkie
odcinki igte nalezy wkuwaé w potowie poprzedniego sciegu, tak aby po lewej stronie tkaniny
otrzymac scieg maszynowy (stebndéwka).

Rys. 42. Sposob wykonania sciegu sznureczkowego
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15. Wykonaj na kawatku ptétna lub kanwy probki sciegdw recznych podstawowych
i ozdobnych.

16. Zaprojektuj w edytorze tekstu lub programie do tworzenia lub obrébki grafiki
schemat rysunku do haftu krzyzykowego wzorujac sie na ponizszych przyktadach.
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Rys. 43. Przyktadowe schematy haftu krzyzykowego

17. Uszyj zawieszki choinkowe, wielkanocne lub walentynkowe, wykorzystujgc
poznane Sciegi reczne. Do wykonania prac wytworczych uzyj roznego rodzaju
tkanin, dzianin oraz ozdoby, np. guziki, cekiny, koraliki, tasiemki, koronki, itp.

Rys. 44. Przyktadowe zawieszki choinkowe,
ozdoby wielkanocne { walentynkowe

18. Opracuj w programie do tworzenia i obrobki grafiki wzér do haftu matema-
tycznego, a nastepnie wykonaj go na sztywnej kartce papieru. Przygotuj nastepu-
jace narzedzia i materiaty: nici metalowe, gruba igta do wykonania naktu¢ wzoru,
cienka igta do wyszywania, nozyczki, tasma klejgca do podklejania nici.



5. OZNACZENIA NA METKACH ODZIEZOWYCH .

Od najdawniejszych czaséw cztowiek miat potrzebe dbania o czysty ubiér. Kobiety chodzity
nad rzeke lub strumien i tam praty swoja bielizne. Pézniej proces ten zaczeto wspomagac
kijankami i tara. Wraz z rozwojem techniki w XIX wieku pojawity sie pierwsze urzadzenia,
ktore utatwiaty pranie reczne. Sktadaty sie z dwdch pofatdowanych ptyt przesuwajacych sie
nad soba za pomoca specjalnej dzwigni. W potowie XX wieku pralki automatyczne bebnowe
z mozliwoscig suszenia byty standardem w kazdym amerykanskim domu. W Polsce urzadze-
nia te zagoscity znacznie pdzniej, bo dopiero w latach 80. ubiegtego stulecia.

Rys. 45. Tara — narzedzie do prania recznego

Rys. 46. Pralka uzywana w XIX wieku do prania recznego




Rys. 47. Pralka automatyczna sterowana mikroprocesorem

Producenci odziezy zobligowani sg do umieszczania na swoich produktach informacji
na temat pochodzenia, zasad czyszczenia i konserwacji oraz sktadu wtdkien, z jakich wypro-
dukowany jest dany wyrdb. Dzieki temu uzytkownicy moga zadbac o swojg odziez i bielizne.

CZYSZCZENIE
PRANIE WODNE CHEMICZNE SUSZENIE PRASOWANIE
I WYBIELANIE

Schemat 9. Podziat czyszczenia i konserwacji tkanin i dzianin

Na metkach odziezowych w zaleznosci od sktadu wtokien tkanin oraz dzianin przyporzadko-
wuje sie odpowiednie symbole dotyczace czyszczenia i konserwacji.
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Tabela 3. Symbole stosowane na metkach odziezowych

nie prac!

pranie normalne w temperaturze
nie przekraczajacej 30°C

pranie normalne w temperaturze
nie przekraczajacej 40°C

Pranie wodne

pranie normalne w temperaturze
nie przekraczajacej 60°C

pranie normalne w temperaturze
nie przekraczajacej 95°C

prac recznie!

nie wybielac i nie chlorowac!

mozna poddawac wybielaniu
i chlorowaniu
Czyszczenie chemiczne
i wzbielanie

nie czysci¢ chemicznie!

czysci¢ we wszystkich
rozpuszczalnikach organicznych
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OZNACZENIA NA METKACH ODZIEZOWYCH

Czyszczenie chemiczne
i wzbielanie

czysci¢ w czterochloroetylenie
lub benzynie

Suszenie

suszy¢ w pozycji poziomej

suszy¢ w pozycji pionowej

suszy¢ w suszarkach bebnowych
przy zredukowanych obrotach

suszy¢ w suszarkach bebnowych
przy normalnych obrotach

nie suszy¢ mechanicznie!

Prasowanie

prasowac¢ w temperaturze do 100°C

prasowac¢ w temperaturze do 150°C

prasowa¢ w temperaturze do 200°C

nie prasowac!
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19. Zaprojektuj w programie do tworzenia i obrobki grafiki symbol, ktéry mozna

bytoby umieszcza¢ na metkach odziezowych, a oznaczajacy podatnos¢ materiatu
do catkowitego recyklingu.

20. Opisz symbole znajdujace sie na metce odziezowej zamieszczonej ponize;.

100% POLYESTER

wWXACH

Wash deep colours together

Rys. 48. Przyktadowa metka koszulki poliestrowej
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21. Zastanow sie i zapisz w zeszycie przedmiotowym dlaczego producent zamiescit
ponizsze symbole na metce odziezowe).

100% COTTON 100% ALGODON
100% COTON  100% BAUMWOLLE
100% BAVLNA  100% BAWEELNY

”55‘] fm\l

Rys. 49. Przyktadowa metka koszuli meskiej
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6. KLASYFIKACJA TWORZYW SZTUCZNYCH .

W dzisiejszym S$wiecie trudno jest znalez¢ rzeczy, ktére nie bytyby wykonane z tzw.
plastiku. Wynika to z faktu, ze tworzywa sztuczne sa powszechnie dostepnym i dos¢ tanim
surowcem chetnie wykorzystywanym przez producentéw. W potaczeniu z innymi materia-
tami konstrukcyjnymi tworzywa sztuczne daja nieograniczone mozliwosci nowoczesnych
rozwigzan technicznych, sprzyjajacych ekologicznemu i energooszczednemu funkcjono-
waniu cztowieka. Zaletg tych materiatdw jest przede wszystkim mozliwos¢ poddawania
ich recyklingowi. W najblizszym otoczeniu, mieszkaniu, szkole, sklepie, dostrzega sie wiele
przedmiotéw codziennego uzytku, np. obudowy telefonow komérkowych i komputerdw,
dtugopisy, przybory kreslarskie, szczoteczki do zebow, grzebienie, szczotki, butelki na napo-
je, woreczki $niadaniowe, ubrania sportowe, rajstopy, stroje kapielowe, buty, ramy okienne,
czesci samochodowe, itp.

Rys. 50. Zastosowanie tworzyw sztucznych




. . KLASYFIKACJA TWORZYW SZTUCZNYCH
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Od pewnego czasu furore stanowig drukarki 3D stosowane m.in. do tworzenia
przedmiotow uzytkowych, elementéw konstrukcyjnych, architekturze, edukacji,
medycynie i nowoczesnym designie. W programie typu CAD przygotowuje sie
projekt graficzny konkretnego modelu zapisanego w formacie STL, a nastep-
nie otwiera w programie obstugujgcym drukarki 3D. Drukowanie modelu polega
na warstwowym naktadaniu, np. tworzywa sztucznego o okreslonych grubosciach
na stot drukarki. Materiatami, ktére wykorzystywane sg do druku 3D, moga by¢
rowniez: zywice, metal, papier, ceramika, czekolada i beton.

Rys. 51. Przyktady drukarek 3D
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Historia tworzyw sztucznych siega XIX wieku. W 1872 r. wyprodukowano celuloid (celu-
loza, kamfora, barwniki i wypetniacze), z ktérego wytwarzano btony fotograficzne, tasmy
filmowe, pidra wieczne i zabawki. W 1897 r. w Niemczech zaczeto produkowac galalit (kaze-
ina — biatko mleka krowiego), ktory ze wzgledu na duza twardo$¢ znalazt zastosowanie przy
wyrabianiu guzikdw, grzebieni, oprawek do okularéw i figur szachowych. W 1908 r. Belg Leo
Baekeland wyprodukowat podczas reakcji chemicznej tworzywo sztuczne zwane bakelitem
(zywica fenolowo - formaldehydowa). Stuzyto ono do produkgji opraw telefonéw, radiood-
biornikéw i suszarek do wtosow.
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Tworzywa sztuczne (polimery) to zwigzki chemiczne powstajace z wielu jed-
nakowych czasteczek zwanych monomerami. Wytwarza sie je z ropy naftowej,
wegla i gazu ziemnego luz azbestu. Wiekszos¢ z nich produkowana jest na drodze
chemicznej przez cztowieka, jednak istniejg tworzywa sztuczne zwane polimerami
naturalnymi wystepujace w przyrodzie. Nalezg do nich celuloza, kauczuk i biatko.

TWORZYWA SZTUCZNE

PLASTOMERY ELASTOMERY

TERMOPLASTY DUROPLASTY

CHEMOUTWARDZALNE
TERMOUTWARDZALNE

Schemat 10. Podziat tworzyw sztucznych ze wzgledu na wtasciwosci uzytkowe i technologiczne
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Elastomery sa polimerami, ktére charakteryzujg sie doskonata pamieciag ksztattu. Oznacza
to, ze w czasie dziatania na nie duzej sity odksztatcaja sie, a po jej usunieciu wracaja do pier-
wotnej postaci. Naleza do nich kauczuki naturalne i syntetyczne.

Rys. 52. Gumki do wyrobu bransoletek wykonane z kauczuku

Plastomery to tworzywa sztuczne, ktére poddawane nawet matemu obcigzeniu odksztat-
caja sie, lecz przy jego zwiekszaniu deformuja sie plastycznie i w koncu ulegaja zniszczeniu
mechanicznemu.

Termoplasty (tworzywa termoplastyczne) naleza do polimerow, ktére wielokrotnie moga
by¢ poddawane dziataniu podwyzszonej temperaturze. Za kazdym razem staja sie plastycz-
ne, a po ostygnieciu twardnieja.

|
?:nummmmm

Rys. 53. Rurki wykonane z tworzywa termoplastycznego
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Duroplasty naleza do tworzyw sztucznych, ktére moga by¢ poddawane jednokrotnemu
formowaniu. W wyniku dziatania podwyzszonej temperatury przeksztatcaja sie w pro-
dukt nietopliwy i nierozpuszczalny. Termoutwardzalne miekna na poczatku ogrzewania,
a nastepnie twardnieja. Chemoutwardzalne poddane dziataniu substancji chemicznych
twardnieja juz w temperaturze pokojowej. Duroplasty charakteryzuja sie rozktadem pod
wplywem dziatania podwyzszonej temperatury.

POLICE

Rys. 54. Bezpiecznik automatyczny Rys. 55. Kamizelka kuloodporna wykonana
wykonany z tworzywa termoutwardzalnego z kewlaru — tworzywa termoutwardzalnego

Rys. 56. Tworzywo chemoutwardzalne na przyktadzie kadtuba todzi
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Tworzywo sztuczne oprdcz nazwy polimeru, z jakiego powstato, ma nadany symbol,
dzieki ktéremu tatwo i szybko mozna przeprowadzi¢ jego identyfikacje. Takie oznaczenia
wybite przez producenta na przedmiotach bardzo utatwiaja segregacje i sktadowanie odpadéw
na wysypiskach smieci.

Tabela 4. Symbole literowe tworzyw sztucznych

polichlorek winylu PVC/PCW
polietylen PE
poliamid PA
polimetakrylan metylu PMMA

polistyren PS
poliweglan PC
silikon SI
polipropylen PP

politetrafluoroetylen PTFE
politereftalan etylenu PET
zywice epoksydowe EP
zywice mocznikowe UF
zywice fenolowo-formaldehydowe PF
poliestry nienasycone UpP

ppoea

Polimeryzacja to reakcja chemiczna polegajaca na taczeniu sie ze soba monome-
row w wiekszg czgsteczke o budowie taricuchowej, zwanej polimerem.




TR

Dzieki doborowi odpowiednich par monomeroéw, ktére poddawane sg polimeryzacji oraz
przetworzeniu, uzyskuje sie tworzywo sztuczne o odpowiednich wtasciwosciach. Wtasciwosci
te decyduja o jego pdzniejszym zastosowaniu. W ponizszym schemacie podzielono polimery
wg ich przetwarzania.

TWORZYWA SZTUCZNE

CHEMOUTWARDZALNE = | TERMOUTWARDZALNE TERMOPLASTYCZNE

—— EP —— PF —— PE
— P — UF —— PP
— sl —— PA
——  PET
——  PC
—— PVC
—— PS
—— PMMA
—— PTFE

Schemat 11. Podziat tworzyw sztucznych ze wzgledu na sposéb przetwarzania
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R

22. Co to sa poliery i jak mozna je podzieli¢?

23. Czym rdznig sie polimery od tworzyw sztucznych?

24. Do ktorej grupy uzytkowej polimerow zalicza sie kauczuki syntetyczne, a do
ktorej kauczuki naturalne i dlaczego?

25. Odszukaj w dostepnych Zrodtach tworzywa sztuczne nieopisane w podreczni-
ku, a nastepnie:

a) zapisz w zeszycie przedmiotowym ich nazwy oraz symbole,

b) wypisz na tablicy wszystkie znalezione nazwy, tak aby wszyscy mieli zanoto
wane takie same przyktady,

C) uzupetnij schemat nr 11 o wyszukane polimery.
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7. WEASCIWOSCI, ZASTOSOWANIE I UTYLIZACJA

TWORZYW SZTUCZNYCH

Tworzywa sztuczne stopniowo zastepujg materiaty wykorzystywane dotad w przemysle sa-
mochodowym, stoczniowym, budowlanym, elektroenergetycznym, a takze stuza do budowy
maszyn i urzadzen. Nie brakuje ich takze w przemysle chemicznym, medycznym, tekstyl-
nym i spozywczym. Dzieki wszechstronnej gamie wtasciwosci oraz atrakcyjnemu wygladowi
polimery znalazty bardzo szerokie zastosowanie w naszym zyciu codziennym. Nadal trwaja
badania nad ulepszaniem tworzyw sztucznych. Gtéwnym problemem badawczym sa mozli-
wosci recyklingowe i utylizacyjne tego materiatu.

”)".]g"; \;O’ L
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Rys. 57. Granulaty polimerowe
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Tabela 5. Wiasciwosci tworzyw sztucznych

PVC/PCW

polichlorek winylu

Odporny na chemikalia, nieograniczenie
twardy, mozliwos¢ regulowania jego
elastycznosci.

PE

polietylen

Odporny na chemikalia i czynniki
atmosferyczne, jest wytrzymaty, posiada
dobre cechy elektroizolacyjne.

PA

poliamid

Posiada duza odpornosc¢ na Scieranie,
maty wspotczynnik tarcia, jest wytrzymaty.

PMMA

polimetakrylan metylu

Posiada duza przepuszczalno$¢ swiatta,
jest wytrzymaty na sttuczenie.

PS

polistyren

Jest kruchy, przezroczysty, odporny
na dziatanie wiekszosci kwasow, zasad
i roztworéw soli, ma doskonate wtasciwosci
dielektryczne, odznacza sie duza
rozszerzalnoscia cieplna.

PC

poliweglan

Posiada wtasnosci dielektryczne
(izolacyjne), ma duza sztywnos¢,
wysoka temperature zeszklenia.

SI

silikon

Posiadaja duzg odpornos¢ termiczna
i chemiczna, maja dobre whasciwosci
elektroizolacyjne i smarne, sg niepalne.

PP

polipropylen

Jest odporny na czynniki chemiczne, posia-
da dobre wtasciwosci mechaniczne
i cieplne, ma matg gestosc.

PTFE

politetrafluoroetylen

Posiada dobre wtasciwosci smarujace,
nie przywieraja do niego zadne zanieczysz-
czenia, posiada wysoka odpornosé
chemiczna, nie reaguje z zadng substancja,
w zadnej sie tez nie rozpuszcza.

PET

politereftalan etylenu

Posiadajg duzg wytrzymatosc i sztywnos¢,
odporno$¢ termiczng, mozliwos¢ barwienia
na dowolny kolor, wysoka odpornosc
na przenikanie pary wodnej i gazow.

EP

zywice epoksydowe

Charakteryzuja sie wysoka odpornoscia
na dziatanie wody i chemikaliow, dobrymi
wiasnosciami elektroizolacyjnymi,
duza wytrzymatoscia mechaniczna

i odpornoscig na warunki atmosferyczne.




Do produkgji tworzyw sztucznych stosuje sie dodatki polimerowe, ktére polepszaja lub
catkiem zmieniaja ich wtasciwosci. Do najwazniejszych z nich zaliczy¢é mozna:

H barwniki lub pigmenty, ktére nadajg wyrobowi odpowiedniag barwe,

M napetniacze - polepszaja wtasnosci mechaniczne, odpornosé cieplna, wiasciwosci
izolacyjne lub przewodzace prad oraz obnizaja cene wyrobu,

B zmiekczacze (plastyfikatory), ktore modyfikuja mechaniczne i cieplne wiasnosci
tworzyw, tak aby tatwiej byto je przetwarzac,

Bl antystatyki — ich gtdwnym zadaniem jest eliminacja elektryzowania sie tworzywa
sztucznego,

M stabilizatory — wplywaja na stabilnos¢ termiczng oraz przeciwdziataja rozpadowi
polimeru pod wptywem tlenu czy promieniowania ultrafioletowego,

H antypireny — ich gtbwnym zadaniem jest op6znienie procesu spalania.

Nalezy pamieta¢, ze zalety i wady tworzyw sztucznych zalezg od uzytego polimeru i dodat-
kow uzytych do produkgcji koncowego produktu. Nie zawsze producentowi zalezy na tym,
aby tworzywo byto np. rozciagliwe, czy miekkie (wtedy gdy chce wykorzysta¢ go do budo-
wy ram okiennych) lub twarde i przezroczyste (gdy w gre wchodzi wyprodukowanie formy
silikonowej na ciasto). Dlatego ponizsze wady i zalety nie dotycza poszczegdlnych grup
polimerdw, ale ogdlnie rozumianych przedmiotéw wyprodukowanych z tworzyw sztucznych.

Tabela 6. Zalety i wady materiatéw polimerowych

Zalety Wady

B dobra wytrzymatos¢, B wytrzymatos¢ mechaniczna stabsza
B dobra odpornos¢ na dziatanie czynni- niz metali,

kéw chemicznych, B mata odpornos¢ na wysokie tempe-
B dobra wytrzymato$¢ na dziatanie ratury,

czynnikdéw atmosferycznych, B mata twardos¢,
Bl dobre wihasciwosci izolacyjne, H nie s3 wytrzymate na dziatanie pro-
M fatwos¢ formowania réznych ksztat- mieni stonecznych (UV),

tow, Bl bardzo dtugi okres biodegrada-
M atrakcyjny wyglad wyrobow, gji.
B mozliwosc¢ szerokiego zastosowa-

nia,
M sprzyjaja innowacyjnosci,
B bezpieczne i higieniczne,
M niska cena produkgji,
B mozliwos¢ recyklingu.
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Pod koniec lat 70-tych ubiegtego stulecia amerykanska firma tekstylna po wielo-
letnich obserwacjach prowadzonych na niedzwiedziach polarnych stworzyta ma-
teriat odpowiadajacy wiasciwosciom jego futra. Dzianina zbudowana jest z cieniut-
kich rureczek z wtokna poliestrowego, charakteryzuje sie dobrg izolacja termiczna
powietrzem, przy minimalnej absorpcji wody. Ten materiat produkowany jest pod
nazwa POLARTEC, potocznie nazywany POLAREM. Z niego produkowane sa kurt-
ki, bluzy, spodnie sportowe, ciepte koce. Duza cze$¢ produkdji tej dzianiny odbywa
sie dzieki recyklingowi butelek PET — to witasnie one sg przetwarzana i uzywane
do produkcji odziezy. Jedna bluza polarowa moze by¢ wykonana juz z 35 butelek
po napojach.

Rys. 58. Bluzy sportowe wykonane z materiatu Polartec




Tabela 7. Zastosowanie tworzyw sztucznych

PVC/PCW (polichlo-
rek winylu)/igielit,
winidur

wyktadziny podtogowe, stolarka okienna, akcesoria wy-
konczeniowe w budownictwie, rury i ksztattki do instalacji,
siding, folie, ostonki izolacyjne, dreny, cewniki, strzykawki,
opakowania, do pokrywania powierzchni sportowych, itp.

PE (polietylen)/
petrolen

obudowy zbiornikéw, wyktadziny, mato obcigzone elemen-
ty mechaniczne, stoty rzeznicze, blaty rozbiorcze,
do wyrobu r6znego rodzaju prowadnic tancuchowych,
profile slizgowe, Slimaki prowadzace, folia opakowaniowa,
artykuty gospodarstwa domowego, pojemniki, butelki,
zabawki, rury, powtoki kabli, itp.

PA (poliamid)/nylon,
elastan

liny, sieci, spadochrony, rekawice ochronne, wyktadziny
dywanowe, struny gitarowe, buty, bielizna, szczoteczki
do zebow, ponczochy, w produkgji czesci o wysokiej
odpornosci na zuzycie, do produkgji oktadzin ciernych,
okfadzin tozysk, tulejek redukcyjnych, pierscieni uszczelnia-
jacych, zaworow, kotnierzy, itp.

PMMA (polimetakry-
lan metylu)/
metapleks, pleksiglas
- pleksi

zadaszenia, swietliki, elewacje, ekrany akustyczne, ptyty
fluorescencyjne, okna samolotéw, pojazdéw, todzi pod-
wodnych, statkdéw, elementy maszyn, urzadzen, swiattowo-
dy, szkto artystyczne, jako wypetnienie do ubytkéw
w zebach, itp.

PS (polistyren)/
owispol, styropol

materiat izolacyjny, elektroizolacyjny, czesci samochodéw,
rowerdw, lodowek, sztuczna bizuteria, szczoteczki
do zebow, pudetka do ptyt CD/DVD, elementy zabawek,
do produkgji opakowan produktow zywnosciowych zawie-
rajacych ttuszcze, jako styropian.

PC (poliweglan)/
merlon, lexan

szyby w batyskafach, samolotach, hetmach astronautow,
do produkgji butelek dla niemowlat, ptyty CD.
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do budowy form silikonowych, sktadnik olejéw, smarow,

zywic, lakierow, kauczukdw, jako materiat uszczelniajacy,

taczacy, sktadnik szamponow i odzywek do wioséw,

w kosmetyce kolorowej jako sktadnik podktadow i kremow,

jako implanty piersi, do produkgji opatrunkéw, soczewek
kontaktowych.

SI (silikon)

naczynia laboratoryjne, opakowania lekéw, jednorazowe
strzykawki, cze$ci maszyn narazone na dziatanie chemika-
libw i barwnikow, wtokna na dywany i wyktadziny, izolacje

PP (polipropylen)/ kabli i przewoddw, elementy karoserii samochodowych
malen (np. zderzaki oraz elementy ich wyposazenia), przewody

(np. gazowe, cieptownicze, klimatyzacyjne), wnetrza cy-
stern do przewozenia mleka, stoje, butelki oraz opakowa-

nia uzywane w przemysle spozywczym.

armatura chemiczna, budowa maszyn, w technice trans-
portowej, do produkcji pomp i armatury, w elektrotechnice
i elektronice, w technice laserowej, w instalacjach wody
ultraczystej, w kriotechnice oraz technice filtracyjnej,

PTFE (politetrafluoro-
przy produkcji srodkéw spozywczych i farmaceutycznych.

etylen)/teflon

naczynia, stoiki i opakowania spozywcze, butelki na napoje,

oleje jadalne, Srodki chemiczne i czyszczace uzywane

w gospodarstwach domowych, wykorzystywany do pro-

dukgji dzianin i tkanin (polar, ptdtna zaglowe, liny),
kasety wideo, klisze rentgenowskie, itp.

PET (politereftalan
etylenu)

do produkgji laminatow: karoserie, przyczepy kempingowe,
poszycia szybowcow, materiaty izolacyjno-konstrukcyjne,
elektronicznych obwodoéw drukowych, do produkgji lakie-
row i farb proszkowych o wysokiej odpornosci na warunki
atmosferyczne, wode morska, oleje, benzyne, rozpuszczal-
niki, jako powtoki lakiernicze statkow i maszyn, odlewane
stosuje sie do wykonania: posadzek i zalewania elementéw
elektronicznych i konstrukcji metalowych, jako kleje:

w lotnictwie, budownictwie, i elektronice.

EP (zywice epoksy-
dowe)




Tabela 8. Przyktady zastosowania tworzyw sztucznych




Tabela 9. Kody recyklingowe tworzyw sztucznych

Kod Tworzywa
recyklingowy sztuczne
z:01 > polietylen
PET
A A polietylen du-
zej gestosci
z: 02 s z: 02 s polietylen
Sredniej
HDPE PEHD gestosci

olichlorek
A Y D Yty

polietylen
&‘D a)a matej gestosci

LDPE PELD

N\
&a polipropylen
PP

N\
&6& polistyren
PS

wszelkie
inne tworzy-

A A wa sztuczne
C)D QD i laminaty

OTHER INNE folii z tworzyw

sztucznych
A akrylonitryl
09 butadien
L styren
ABS
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Przyktady
produktow

butelki na wode i napoje,
widkno poliestrowe

butelki na mleko, oleje
i detergenty, torby,
zabawki, pojemniki (do
uzytku pod gotym nie-
bem), imitacja drewna

ramy okienne, pojemniki

na chemikalia, wyktadziny

i ptytki podtogowe, czesci
samochodowe

torby na zakupy, naczynia
jednorazowe, pojemniki,
rury

zderzaki samochodowe
i elementy wykonczenia
wnetrz aut, wtokna prze-
mystowe (worki, maty,
dywany), pojemniki
do chtodziarek

zabawki, doniczki, kase-
ty wideo, popielniczki,
kadtuby matych todek,
opakowania ochronne,
opakowania miesa

butelki na napoje, butelki
dla niemowlat, obudowy
elektronarzedzi

nadkola, przyciski, obudo-
wy (komputery i monitory,
RTV, AGD, telefony), czesci
mebli, zabawki, rurociagi
termoplastyczne

Recykling

szeroko
stosowany

szeroko
stosowany

limitowany

limitowany

limitowany

limitowany

nie wystepu-
je, recykling
nieoptfacalny

nie wystepu-
je, recykling
nieoptacalny



Znajomosc¢ wihasciwosci tworzyw sztucznych oraz ich zastosowania umozliwiajg ich identyfi-
kacje. Dla utatwienia rozpoznania i klasyfikacji znalezionych odpadéw na wysypiskach $mieci

lub w miejscach sktadowania odpaddw, producenci majg obowigzek zamieszczenia symboli
recyklingowych na swoich produktach polimerowych.

Zidentyfikowac polimer mozna tez za pomoca préb organoleptycznych oraz zachowania
sie probek tworzywa podczas ogrzewania. Jednak takie doswiadczenia nalezy wykonywac
w pracowni chemicznej pod kontrolg nauczyciela.

vy

26. Przygotuj prezentacje lub film na temat wiasciwosci i zastosowan tworzyw
sztucznych.

27. Wyjasnij, w jaki sposéb powinno sie prawidtowo segregowac i przygotowywac
do przechowywania odpady polimerowe?

28. Zastanow sie i napisz, jakie sa mozliwosci recyklingu tworzyw sztucznych? Podaj
przyktady produktow pochodzacych z ich przetwarzania.

29. Wykonaj ozdoby okienne w ksztatcie motyli lub kwiatow, bizuterie lub pudetko
na drobiazgi, wykorzystujac do tego kolorowe butelki po napojach oraz figurki lub
breloczki z modeliny.

Do wykonania zadania potrzebne bedg nastepujgce narzedzia i materiaty:

ostre nozyczki lub nozyk techniczny — wszystkie propozycje,
mata do ciecia — wszystkie propozycje,

gruba igta — wszystkie propozycje,

nici — wszystkie propozydje,

mulina lub kordonek — pudetko,

kolorowy zamek, suwak — pudetko,

Swieczka w podstawce — kwiaty, bizuteria,

drucik florystyczny — kwiaty, bizuteria,

bigle i zapiecia do broszek — bizuteria,

patyki do szasztykow — kwiaty,

modelina — figurki, breloczki, bizuteria,

ozdoby: koraliki, cekiny, brokat w kleju lub metalowe farby akrylowe, itp.




Rys. 59. Przyktadowe prace wytwércze z tworzyw sztucznych




Rys. 1. Maszyna do szycia Singera

Schemat 1. Ogédlna klasyfikacja wtokien

Rys. 2. Wtdkna azbestowe

Schemat 2. Podziat widkien roslinnych

Rys. 3. Nasienie bawetny

Rys. 4. Wtdkno Iniane

Rys. 5. Orzech kokosowy

Rys. 6. Lina zeglarska wykonana z abaki
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Rys. 10. Konskie wtosie

Rys. 11. Filc techniczny — wojtok

Schemat 4. Podziat wtdkien chemicznych organicznych
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Rys. 15. Mata wykonana z wtdkna szklanego

Rys. 16. Materiat wyszywany metalowym wtoknem
Schemat 5. Recykling odpadéw tekstylnych

Rys. 17. Przyktadowe prace wytworcze z materiatow wtokienniczych
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