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Projekt ,,Uczenie si¢ przez dziatanie. Innowacyjny program nauczania «Pozna¢ i zrozumieé¢ $wiat» do edukacji wezesnoszkolnej”
jest finansowany ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego, Program Operacyjny
Kapitat Ludzki, dziatanie 3.3.4. Modernizacja tresci i metod ksztatcenia — projekty konkursowe.

Eksperymenty, doswiadczenia, obserwacje

Lp. Pytania celowe Pomoce Przebieg
1. | Czy powietrze ,,stoi” w miejscu czy si¢ | Wycieta papierowa spirala. Wycinamy spirale z papieru, w jej sSrodku przylepiamy
porusza? A jesli si¢ porusza, to jest zim- tasma jeden koniec wykataczki, drugi koniec wciskamy
ne czy ciepte? w podstawke z plasteliny. Catos¢ ustawiamy w poblizu zro-
dla ciepta (np. kaloryfer) — obserwujemy krecenie si¢ weza
na patyczku.
2. | Dlaczego w powietrzu czué zapach Mandarynka, inny owoc cytrusowy, gwoz- | Wciskamy w owoc cytrusowy gwozdziki (dowolnie lub uto-
mandarynki? dziki, wstazeczka. zone w kunsztowny wzor) i zawieszamy go na wstazeczce.
Przez dhuzszy czas w pomieszczeniu bedzie utrzymywat sie
naturalny zapach owocu cytrusowego.
3. | Dlaczego slyszymy przez telefon? Dwa plastikowe kubeczki jednorazowe, Rozgrzewamy koncowke gwozdzia i goragcym przebijamy

sznurek/dratwa dtugosci kilku (5—7) me-
trow, gwozdz.

denko kubeczkoéw; w powstate otwory wkltadamy sznurek

i zawigzujemy jego konce w $rodku kubeczkow; naprezamy
mocno sznurek i ,,rozmawiamy”: mowimy do kubeczka, stu-
chamy otworem skierowanym w strone ucha.




4. | Dlaczego wodna lupa powieksza mate Tekturka, folia spozywcza, tasma klejaca, Wycinamy dowolny ksztatt, w jakim chcemy mie¢ lupe;
przedmioty? nozyczki, kroplomierz, woda. w wycietym ksztalcie (lupie) nozyczkami wycinamy koo,
wigksze kolo wycinamy z folii i przyklejamy do tekturki; na
naciagnigte i przyklejone koto z folii dozujemy kroplomie-
rzem wodg: lupa gotowa do uzycia.

5. | Czy z szyszek mozemy wywrozy¢, Szyszki (sosnowe, $wierkowe, inne), sznu- | Przyniesione z lasu/parku szyszki dzielimy na dwie czgsci:
kiedy bedzie padat deszcz? reczek, podstawka. jedna zostawiamy na dworze, drugg przynosimy do domu. Po
kilku godzinach szyszki w domu si¢ otworza, natomiast te
pozostawione na dworze otworzg si¢, jesli pogoda ma by¢
stoneczna i bez opaddw, natomiast jesli zanosi si¢ na deszcz,
szyszka pozostanie zamknieta.

6. | Jak zrobi¢ dziury w gipsie? Ziarna fasoli albo grochu, rozrobiony gips, | Na tekturke/kubek do goracych napojow (bo ma grubsza
tektura/kubek do goracych napojow. scianke) natozy¢ kilka tyzek rozrobionego gipsu. Gips na-
dzia¢ ziarnem fasoli/grochu, cato$¢ odstawié na parapet; pod-
lewaé niewielka iloscia wody kazdego dnia. Po kilku dniach
poprzez popekany gips zaczng si¢ wydostawac kietkujace

roslinki.
7. | Dlaczego trawa jest zielona? Czy stonce | Trawa, deseczka. Na trawniku (wiosna, lato, wczesna jesien), kiedy jest zielona
jest potrzebne roslinom? trawa w fazie wzrostu — kladziemy kawalek deseczki, wiek-

szy kamien lub kawalek cegly itp. Zostawiamy tak na kilka
dni. Po kilku dniach usuwamy przeszkode z trawy i oglada-
my trawe: nie jest zielona, tylko zotta.

Kwiatek doniczkowy, papier pakowy, Dolne liscie kwiatka opakowujemy w papier pakunkowy
sznurek. i owijamy sznurkiem na kilka dni, po czym odwijamy papier
i ogladamy liscie, pordwnujac je z tymi w gérnej czesci ro-
sliny: licie pozbawione $wiatla nie maja tak intensywnie
zielonego koloru.

8. | Czy roslinom potrzebne jest storice? Talerzyk (podstawka), wata, doniczka, Na talerzyk/podstawke kladziemy wate, skrapiamy woda
nasiona, cebula. i wysiewamy nasiona rzezuchy, skrapiamy woda codziennie,
ale kiedy juz zakietkuje, ograniczamy czesci roslinki dostep




do $wiatla, druga czegsé roslinki pozostaje ze swobodnym
dostepem $wiatla; po kilku dniach obserwujemy catosci, wy-
ciggamy wnioski; podobnie postgpujemy z cebulami, ktdre
wsadzamy do ziemi w doniczce, kiedy cebule wypuszcza
szczypior, jedng czgs¢ cebul szczelnie przykrywamy, zeby
nie bylo dostepu swiatta, druga rosnie swobodnie, po kilku
dniach odstaniamy cebule, poréwnujemy i wyciggamy wnio-
ski (uwaga: ograniczamy tylko dostep $wiatla, pozostate pa-
rametry sa bez zmian).

9. | Czy roslinki rosna bez dostgpu Butelka plastikowa po wodzie mineralnej Do doniczki /dolnej polowy rozcigtej butelki wsypujemy
powietrza? lub doniczka i szklanka, ziemia do kwia- ziemie do kwiatkow, sadzimy sadzonki, podlewamy woda
Krazenie wody w przyrodzie. tow, sadzonka (np. mirt, grubosz, pelargo- | i nakladamy szklanke/druga czes¢ butelki w taki sposob, aby

nia). sadzonki byly w srodku. Stawiamy na parapecie — wystawa
zalezy od pory roku — wiosna wschodnia/zachodnia, la-
tem/jesienia potudniowa. Po okoto dwoch tygodniach roslin-
ka si¢ ukorzeni i moze samodzielnie rosng¢ (bez okry¢). Pod-
czas tych dwoch tygodni na Sciankach szklanki/butelki skro-
pli sie¢ woda.

10. | Czy zawsze woda powoduje niszczenie | Gwozdzie, przegotowana woda, woda Do opisanych szklanych naczyn wktadamy po jednym gwoz-
metalu? (rdzewienie). .kranéwka”, olej spozywczy, trzy szklane dziu i nalewamy te samg ilo$¢ wody (do dwdch przegotowa-

naczynia (dla lepszej obserwacji), kartki nej, do jednej krandwki), do jednego z naczyn z woda prze-

z napisami: ,,przegotowana”, ,,przegotowa- | gotowana wlewamy olej — delikatnie, powoli, zeby olej utwo-

na + olej”, ,,krandwka”, tasma klejaca. rzyl jednolita plame na powierzchni; odstawiamy na kilka
dni. Po kilka dniach przystepujemy do obserwacji: w ktorym
stoiku gw6zdz zardzewiat: czy miala na to wpltyw woda
przegotowana, czy olej?

11. | Co si¢ rozpuszcza w wodzie? Szklane naczynia, sdl kuchenna, piasek, Do szklanych naczyn wlewamy jednakowo ciepta wodg oko-

ciepla woda.

o p6t cm ponizej gdrnego brzegu naczynia, do jednego na-

czynia sypiemy tyzeczke soli kuchennej i mieszamy, do dru-
giego tyzeczke piasku i tez mieszamy; pierwsza obserwacja:
co widac: piasek czy s61? Dodajemy po kolei do naczyn pia-




sek i sdl. Z ktérego naczynia woda zacznie si¢ wylewac?
Dlaczego?

12. | Do czego shuzg magnesy? Magnes, dykta/tektura jednorodna (jesli Na dykcie/tekturze/tawce ktadziemy na poczatku namalowa-

Cwiczenie 1 mocny magnes, moze by¢ tawka szkolna), | nego wzoru przedmiot ze spinaczem (np. papierowa rybka ze
na dykcie/tawce narysowac kreda wzor, po | spinaczem), pod tekturg przesuwamy magnesem wg naryso-
ktérym bedziemy przesuwaé przedmiot wanego wzoru. Dlaczego rybka si¢ przesuwa?

z doczepionym spinaczem.

Cwiczenie 2 Papierowe rybki ze spinaczami, wedka Wedka wyciggamy ze ,,stawu” kolejne ,,rybki” (trafiamy
(kijek ze sznurkiem, na koncu sznurka ma- | magnesem na spinacz). Dlaczego mozemy ,.fowi¢” rybki?
gnes), ,,staw”’ — na podtodze/dywanie.

13. | Jak powstaje tecza? Plaskie szerokie naczynie, woda z kranu, Do $cianki naczynia przy pomocy gumfixa przyczepiamy
lusterko, bialy kartonik, gumfix (masa mo- | lusterko, nastepnie nalewamy wode do potowy lusterka
cujaca), latarka reczna. (czesé lusterka pod woda, czes¢ nad woda). Latarka $wieci-

my w czes$¢ lusterka nad woda — nad powierzchnia wody
biatym kartonikiem szukamy teczy.

14. | Czy l6d moze by¢ kolorowy? Szklane pojemniki (dla lepszej obserwacji), | Do pojemnikéw nalewamy wode, dodajemy pedzelkiem réz-
zwykta woda, farbki. nokolorowe farbki (w kazdym pojemniczku inny kolor, moz-

na réwniez podzieli¢ pojemniki na te z farba akwarelowa

i pojemniki z plakatéwkami). Catos¢ wystawiamy na dwor
(zima, przewidywana temperatura ponizej zera) lub do lo-
déwki/zamrazarki i odczekujemy odpowiedni czas — kiedy
woda zamarznie, dokonujemy obserwacji.

15. | Czego jest wigcej: wody czy lodu? Butelka po wodzie mineralnej, zwykta wo- | Na butelce malujemy mazakiem lini¢ (kreske, $lad) i do tej

da (nie kazda woda mineralna zamarza),
mazak wodoodporny.

Uwaga: dodatkowo mozna sobie zrobié
doswiadczenie: ktéra woda mineralna za-
marza.

linii nalewamy wode, zakrecamy butelke i stawiamy na dwor
(zima) lub do zamrazarki. Obserwacje zaczynamy, kiedy
woda w calosci jest zamarznigta — czego jest/bylo wiecej?




16. | Ksztalty gwiazdek $niegu. Czarna tekturka, lupka, Podczas opadu $niegu ktadziemy na chwile (zalezy od inten-

aparat fotograficzny. sywnosci opaddéw) czarng tekturke na ziemig i obserwujemy:
pojawia sie pojedyncze platki Sniegu — obserwujemy pod
lupa ich ksztalty. Mozna zrobi¢ zdjecia ptatkom sniegu i po-
rownacé je w klasie.

17. | Snieg — co to jest? Naczynia szklane (moze by¢ odcieta Naczynia wypelniamy $niegiem (w miare rowno, bez pustego
w polowie butelka po wodzie mineralnej — | miejsca w butelce), zaznaczamy mazakiem miejsce, w kto-
pet), $nieg, mazak wodoodporny. rym konezy si¢ $nieg, jedno naczynie stawiamy w cieple

miejsce koto kaloryfera, drugie w inng czgs¢ sali. Po jakim
czasie stopnieje $nieg w butelkach: czy w kazdej w tym sa-
mym czasie, ile jest wody w butelce — zaznaczamy mazakiem
i porownujemy wskazania.

18. | Beben ryzowy. Folia spozywcza (woreczek sniadaniowy), | Na puszke/tube naktadamy folie i zaciskamy ja gumka. Na
puszka po konserwie/tuba papierowa, ryz, wierzch sypiemy ziarenka ryzu (ilos¢ zalezy od wielkosci
gumka. powierzchni), uderzamy w denko puszki/bok tuby i obserwu-

jemy, co sie dzieje z ryzem.

19. | Konserwanty w zywnosci — kostka Kostka rosotowa, trzy szklane naczynia (dla | Kostke rosotowa rozpuszczamy w przegotowanej goracej

rosotowa. dobrej obserwacji), goraca woda, olej, ocet, | wodzie. Rozlewamy do trzech naczyn w miare réwna ilosé.
kartki z napisami: ,,s61”, ,,ocet”, ,,rosot”. Oznaczamy naczynia napisami i zgodnie z nimi dodajemy do
jednego tyzke soli, do drugiego tyzke octu. Trzecie naczynie
z napisem ,,rosét” pozostaje bez dodatkéw. Po dwdch, trzech
dniach przystepujemy do obserwacji. W ktérych naczyniach
ptyn jest klarowny? W ktorych metny?
20. | Jak dziata so6l na sznurek/welne? Wysokie szklane naczynia, sol, patyczki Do szklanego naczynia nalewamy wode, rozpuszczamy

(np. do szaszlykow), cienki sznurek (dra-
twa)/welna, woda.

w niej kilka tyzeczek soli, do takiego roztworu wkltadamy
patyczek, na ktérym owinelismy sznureczek/wetne. Odsta-
wiamy w cieple miejsce. Po kilka dniach przystepujemy do
obserwacji.




21. | Co ptywa? Co tonie? Co si¢ rozpuszcza? | Szklane pojemniki — tyle, ile chcemy zrobi¢ | Do kolejnych naczyn wlewamy ciepta wode i dodajemy roz-
— doswiadczenia z produktami kuchen- | badan, produkty: maka, miod, cukier, sol, ne $rodki spozywcze — obserwujemy ich zachowanie si¢
nymi. olej, kminek, anyz itp. w wodzie: ktore sie rozpuszczaja, ktdre tworza zawiesing,

ktére si¢ nie rozpuszczaja.

22. | Baweha i len w stuzbie czlowieka. Kawalek materiatu Inianego, bawelianego, | Dotykanie i poréwnywanie materialow, proby krecenia nici

nici Iniane, nici bawelniane, wata bawet- z waty bawehiane;j.
niana.

23. | Co plywa, a co tonie? — przedmioty Miska — szeroki garnek, plastelina, kamie- | Bierzemy naczynie napetnione do potowy zimna woda. Po-
szkolne. nie ze szkolnego boiska, kawatek styropia- | szczegodlne przedmioty przed wlozeniem do wody wazymy,

nu, korek — kawalek korkowego pane- mierzymy, ,,szacujemy”’ powierzchni¢ (duza, mata). Wyniki
lu/fragment starej tablicy korkowej, zwykly | tych pomiaréw zapisujemy na kartce; wkltadamy kolejno
papier (80 g/cm?), grubszy, tektura falista przedmioty i notujemy wyniki obserwacji na kartce. Wycia-
itp. przedmioty. gamy wnioski, porownujac wyniki wezesniejszych pomia-
row.
Niektore elementy mozemy wrzuci¢ do wody jako kulke
(masa zbita) lub utozy¢ cienki arkusz (np. plastelina, wata)

24. | Co ptywa? Co tonie? — elementy Miska — szeroki garnek, piorko, guzik, kora | Przeprowadzamy czynnosci jak poprzednio.
przyrodnicze. drewna, lis¢ (maty, zielony, wiekszy, su-

chy).

25. | Co ptywa? Co tonie? — przybory Miska — szeroki garnek, gabka, mydto (zu- | Przeprowadzamy czynnosci jak poprzednio.
higieniczne. zyta kostka, nowy kawatek), pumeks,

szczotka do rak, do zebow, krazki bawel-
niane, klak waty.
26. | Rozpuszczamy w cieptej/zimnej wodzie | Naczynia z woda ciepla i zimna, sol, cukier, | Wsypujemy 2, 3 lyzeczki soli do naczynia z ciepla i zimna

srodki spozywcze.

pieprz, maka zwykta (wroctawska), ziem-
niaczana, groch, kasza mazurska, jeczmien-
na, manna itp.

woda i zdecydowanie mieszamy wode w obu naczyniach.
Czekamy az woda przestanie si¢ rusza¢ i obserwujemy, co
sie dzieje: w naczyniu z ciepta woda sl sie rozpuszcza, na-
tomiast w zimnej wodzie s6l moze si¢ w calosci nie rozpu-
sci¢, resztka opadnie na dno. Tak samo postepujemy z cu-
krem (wsypujemy do nowej wody cieplej i zimnej) i innymi




srodkami spozywczymi. Wyniki obserwacji zapisujemy na
kartkach.

27. | Herbata — jak si¢ ja zaparza? Szklane naczynia, woda zimna i ciepfa, Do naczynia z zimng woda wrzucamy lyzeczke herbaty li-
podgrzewacz na $wieczki, zapalki, herbata | Sciastej — obserwujemy, co sie dzieje z herbata: czgs¢ herbaty
liSciasta. opada, niektore listki ptywaja po powierzchni wody; powta-
Odmiana: zamiast herbaty uzywamy papie- | rzamy to samo z wodg ustawiong na podgrzewaczu: woda si¢
rowych kolorowych kéteczek z dziurkacza | zabarwia (herbata si¢ zaparza), ale i tak nie wszystkie listki
i dosypujemy do wody raz zimnej, a raz rozwinigtej herbaty opadaja na dno. Obserwacja dodatkowa:
cieplej ustawionej na podgrzewaczu. jak wiasciwie wygladaja listki herbaty?

28. | Mieszanie ptynéw: jak to si¢ robi? Naczynie z woda zimna/ciepta, mleko, olej, | Do naczynia z woda wlewamy kropelki np. mleka (nabiera-
atrament, zaparzona herbata, plastikowa my mleko rurka plastikows i przytrzymujemy palec na jed-
rurka. nym z koncdw rurki), obserwujemy, jak rozchodza si¢ krople

w wodzie zimnej/cieptej, w jakim tempie, ksztatcie itd. Po-
wtarzamy to samo z pozostatymi plynami. Uwaga: plyny
wlewamy powoli i nie gwattownie. Do szklanki z potowa
wody dolewamy olej — po kilku minutach powstang dwie
warstwy: woda i olej; do tego mozemy dola¢ pltynny midd
(lekko podgrzany) — midd spadnie na samo dno jako ptyn o
najwickszej gestosci.

29. | Jajo w wodzie. Naczynie z ciepla woda, sol, $wieze jajo. Do naczynia z woda wktadamy jajo (jajo opada), teraz robi-

my z wody solanke (wsypujemy do wody kilka tyzeczek soli
i mieszamy), jednoczesnie z zaggszczeniem solanki jajo po-
woli podnosi si¢ w wodzie.

30. | Balony doswiadczalne. Nadmuchane balony (kilka)/piteczka ping- | Wlaczamy suszarke (powietrze ciepte, pézniej to samo ze

-pongowa, suszarka do wlosow, tekturka,
papierowa tuba, $wieczka/podgrzewacz,
butelka z woda.

strumieniem powietrza zimnego) i nad wylotem cieplego
powietrza umieszczamy nadmuchany balon — balon si¢
przemieszcza; wkladamy tekturke pomigdzy suszarke a
balon (zamykamy dostep cieplego powietrza do balona)

— co teraz si¢ stanie? Takie samo doswiadczenie przeprowa-




dzamy z pileczka ping-pongowa. T¢ sama czynno$¢ mozemy
powtorzy¢, uzywajac papierowej tuby: przy jednym koncu
suszarka z zimnym powietrzem, przy drugim balon — balon
bedzie si¢ unosil. Za butelka stawiamy zapalong $wiecz-
ke/podgrzewacz, probujemy zdmuchnaé — jest duza szansa,
ze $wieczke zdmuchniemy — butelka jest okragla.

31.

Pompujemy powietrze w balon lub pitke
i robimy podnosnik pneumatyczny.

Pompka, balony, pitka plazowa, tektura
falista, ciezarek (np. elementarz).

Na puste balony/pitke plazowa kladziemy tekturke/cigzarek i
pompujemy powietrze pompka — powietrze dostaje sie do
srodka balonow/pitki; balony/pitka unosza tekturke/ciezarek
w gore.

32.

Gdzie jest ciepte powietrze?

Podgrzewacz, zapalki, wycigta z papieru
spirala umocowana na nitce.

Zapalony podgrzewacz ustawiamy w roznych miejscach kla-
sy: w katach, pod kaloryferem, na parapecie, przy otwartych
drzwiach, przy zamknietych drzwiach, przy zamknigetym
oknie, przy otwartym oknie — i na r6znych wysokosciach,
notujemy wyniki obserwacji i dochodzimy do wniosku, kto-
redy wchodzi zimne powietrze, a ktoredy wychodzi ciepte.
Nad zrodlem ciepta umieszczamy na nitkach spiralg (lub
umocowang na patyczku do szaszlykdw weisnietym w kulke
plasteliny), po kilku chwilach spirala zacznie si¢ obracac.

33.

Ile wazy powietrze?

Waga szalkowa, cigzarki, jednakowej wiel-
kosci balony, kolorowa pinezka.

Nadmuchane balony kladziemy na szalkach wagi i tarujemy
wagg; teraz jeden balon przekluwamy i obserwujemy zacho-
wanie si¢ wagi: szalka z pelnym balonem jest ciezsza i opada
na dot, waga z balonem przektutym podnosi si¢ do gory —
zatem powietrze wazy; w nastepnym doswiadczeniu mozemy
wazy¢ nadmuchane balony.

34.

Wodna oktawa.

8 sztuk jednakowej wielkosci szklanych
butelek, woda, akwarelki, miarka do odmie-
rzania wody (mililitry).

Do butelek wlewamy wode dla uzyskania dzwigkow:
C1=200 ml,
D1=170 ml,
E1 =140 ml,
F1=125ml,




G1=95ml,
Al =65ml,
H1 =35 ml,
C2=5ml.

35. | Elektryzujace rurki. Wielokolorowe plastikowe rurki, nitka, Przez kazda rurke w wybranym koncu przeciaggamy nitke:
igla. wbijamy igle z nitka i wyciagamy z drugiej strony rurki;

w taki sposob otrzymujemy na jednej nitce kilka rurek. Rurki
pocieramy o welniany sweter/materi¢ — rurki si¢ rozczapierza
— zawieszamy je w dowolnym miejscu.
36. | Rurki (cd) w stuzbie samolotow Plastikowe rurki, sznurek, tasma samoprzy- | Przeciggamy sznurek przez rurke — sznurek grubszy tatwiej

odrzutowych. lepna, balon. przejdzie przez rurke; konce sznurka zawieszamy na dwoch
gwozdziach na przeciwnych Scianach, nadmuchany balon
mocujemy tasma do rurki — przekluwamy balon, ktory gwat-
townie sie przemieszcza po sznurku od gwozdzia do gwoz-
dzia. Jesli balon przektujemy, to jest to zabawka jednorazo-
wa, dlatego nalezy teraz przedyskutowac z uczniami, jak
prosto zamkna¢ nadmuchany balon, zeby fatwo go byto
odwigzac.

37. | Poduszkowiec z plyty CD. Zuzyta plyta CD, balon, tasma klejaca, Odcinamy nozyczkami szyjke butelki, w korku robimy
nozyczki, plastikowa butelka po wodzie gwozdziem dziurke; na odcieta szyjke butelki naciggamy
mineralnej, spory gwdzdz do zrobienia balon, do ptyty przyklejamy korek, odkrecamy szyjke z ba-
dziury. lonem i pompujemy balon, puszczamy balon na stole.

38. | Szukamy wody w warzywach Surowe warzywa i owoce: jabtko, ziemnia- | Na tarce $cieramy owoce i ktadziemy je na gazy umieszczone

i owocach. ki, marchew; tarka, gaza, stoiczki, gumki na sloiczkach i przytrzymane gumka recepturka. Po jakims
recepturki. czasie sprawdzamy, co si¢ dzieje na gazie i w stoiczku.

39. | Woda z ptatkéw i lisci. Platki r6znych kwiatow, liscie sataty, pie- Rozcieramy w palcach zgromadzone okazy — mamy wilgotne

truszki, rézne ziota, waga.

palce, odwazamy jakas ilos¢ pietruszki (np. 10 dkg) i rozkta-
damy ja na papierach w poblizu zrédta ciepta (mozna zwia-
za¢ w peczek i powiesi¢ w zacienionym miejscu). Po kilka
dniach otrzymamy susz, teraz zwazymy, ile go jest — dlacze-




go tak malo wazy? Gdzie podziata si¢ woda?

40.

Jak powstaje deszcz?

Termos z goraca woda, lusterko.

Nad otwartym termosem — parujacym, bo to wrzatek,
umieszczamy lusterko pod katem; obserwujemy, co si¢ dzie-
je: lusterko jest zaparowane, para zmienia si¢ w krople wody,
ktore sciekaja po lusterku.

41.

Chmura w butelce.

Plastikowa butelka, nozyk, ciepta woda,
kostki lodu.

Odcinamy butelke na 1/3 wysokosci, do dolnej czesci wle-
wamy ciepla wode, nakladamy korek na dot czeséci gérnej, do
ktérej wkladamy kostki lody. Calos¢ stawiamy na nastonecz-
nionym miejscu i obserwujemy dolng czes¢ butelki: miedzy
ciepta woda a czescia z zakretka utworzy sie lekka chmura
(zimne kostki lodu ozigbia parujacg ciepta wode).

42.

Ile spadto deszczu?

Plastikowa butelka, nozyk do odcina-
nia/nozyczki, linijka.

Odcinamy gorng czes$¢ butelki, dolng czes$¢ ustawiamy

w miejscu, w ktérym chcemy zmierzy¢ ilos¢ opaddw (para-
pet, podworze) i zabezpieczamy w taki sposob, zeby butelka
sie nie przewrdcifa. Na butelke naktadamy odcietg czesé
zakretkg w dot. Kazdego dnia mierzymy linijka poziom wody
w butelce — jesli nie byto opadow piszemy ,,0”.

43.

Jak zmierzy¢ wiatr?

Butelka plastikowa — mocny plastik, 4 pa-
tyczki do szasztykow, jeden dluzszy ok.
30 cm, korek, nozyczki, 4 plastikowe kub-
ki, kolorowa tasma, stoper.

Scinamy czubek zakretki butelki, robimy dziurke w denku;
jeden koniec dtuzszego patyka wkladamy w korek, patyk
przekladamy przez butelke na linii dziurka w denku — $cigta
zakretka; bierzemy kubeczki i 4 patyczki: na kazdy patyk
nadziewamy kubek wszerz, mocujemy tasma zeby si¢ nie
przesuwal, drugi koniec patyczka wciskamy w korek: na
korku wczesniej zaznaczamy sobie 4 punkty, jakbysmy
chcieli narysowa¢ dwie linie przecinajace si¢ pod katem pro-
stym. Jeden kubek musimy zaznaczy¢ bardzo wyraznie kolo-
rowa tasma: trzymamy wiatromierz i mierzymy, ile razy

w ciggu minuty obrdci sie oznakowany kubek.




44. | Skad wieje wiatr? Dwie plastikowe rurki, dwa réznej dtugosci | Na podstawce z dykty wyznaczamy kierunki N, S, W, E (np.
gwozdzie, taSma samoprzylepna, papierowa | przy pomocy kompasu), od spodu wbijamy gwozdzik w ten
strzalka, podstawka z korka, podstawka sposob, aby wicksza cze$é wystawata ponad podstawke na
z dykty. druga strong; na gwozdzik naktadamy rurke. W dno drugiej

rurki montujemy kartonik-strzatke, ktéra bedzie si¢ obracaé.
Tak przygotowana rurke przebijamy w srodku drugim gwoz-
dzikiem i wkladamy do rurki w podstawce. Wiatr bedzie
poruszat gorna rurka i wskaze nam kierunek, z ktérego wieje.

45. | Lapiemy pyiki. Tekturki w formie kwadratéw — bok dlugo- | Z tekturek wycinamy ramke (bok szer. 2, 3 cm), taczymy
$ci do 20 cm, nozyczki, folia samoprzylep- | ramki folig samoprzylepna, w ten sposob przygotowane tapki
na, lupa. na pyltki uktadamy w roznych miejscach, w poblizu np. tra-

wy, mleczdw, pod drzewami itd., lepka czescig folii do gory
— bo to wlasnie ta czes¢ bedzie tapaé pytki. Po kilku dniach —
chyba, ze wieje mocny wiatr, a roslinki juz przekwitaja, to

w tym samym dniu, mozna zacza¢ obserwacje przy pomocy

lupy.

46. | Owocowe plamy. Biale bawelniane szmatki, gaza, owoce Rozkladamy szmatki na jakims$ nieprzemakalnym podtozu;
(jezyny, maliny, jagody, porzeczki — sezo- | na kazde dwie szmatki wyciskamy przez gaze sok z tego
nowe owoce migkkie, zeby tatwo bylo uzy- | samego owocu; natychmiast jedng plame na szmatce posypu-
ska¢ sok), sol, goragca woda. jemy sola, a drugg zalewamy goraca wodg. Obserwujemy, co

si¢ dzieje z plamami, ktore szybciej znikng/wyblakna.

47. | Czy kolor ma wplyw na temperature? W upalny dzien wystarczy dotkna¢ kilku samochodéw na
parkingu w réznych kolorach: ktore sa cieplejsze: jasne czy
ciemne?

48. | Katuza jest — katuzy nie ma Katuza na boisku, kreda W upalny dzien po deszczu powstaja katuze, obrysowujemy

katuze kreda, obserwujemy co godzing, jak zmniejsza si¢
kaluza — dla poréwnania mozemy za kazdym razem obryso-
wywac katuze innym kolorem kredy.




49.

Czy stokrotka jest zawsze biata?

Stokrotki, stoik, atrament, barwniki spo-
Zywcze.

Do stoikéw nalewamy wode i dodajemy barwnik (atrament
lub inny), wktadamy stokrotke i pozostawiamy tak na dobe.
Na drugi dzien obserwujemy, co si¢ stato ze stokrotkami.

50.

Dary lasu.

Szyszki.

Zebra¢ mokre szyszki w lesie, w sali potozy¢ na kaloryferze
— po wyschnigciu szyszki si¢ otworza i wypadng z nich na-
siona.

51.

Obliczamy wiek drzew.

Drzewo, miarka centymetrowa.

Mierzymy obwdd drzewa miarka centymetrowa, nastepnie
dokonujemy obliczen:

obwdd drzewa
+ =
2 3 2

Obwod drzewa

52.

Kolory natury.

Mikser, trawa, kwiaty mniszka lekarskiego
(mlecze), marchewka, buraki, cytryna, po-
rzeczka/jagody, nozyczki, tarka, waci-
ki/gaza, spodeczek.

Scinamy nozyczkami $wieza zielona trawe, wktadamy do
miksera i robimy papke (rozdrabniamy), do papki dodajemy
wode, aby uzyskaé gestos¢ $mietany i farba zielona gotowa.
Zbieramy kwiaty mlecza (nie dmuchawce) i postepujemy tak
samo jak z trawa (kolor z6lty).

Marchewke trzemy na tarce lub w sokowirdéwce, otrzymuje-
my sok w kolorze pomaranczowym.

Rozcinamy burak na plasterki i polewamy wycisnietym so-
kiem z cytryny — po kilku chwilach mamy juz sok w kolorze
buraka.

Porzeczke/jagode rozgniatamy widelcem na spodeczku, na-
bieramy na wacik/gaze troche papki i mamy kolory.

53.

Zapach powietrza.

Pojemniki, ziota, karteczki z napisami do
przyklejenia do pojemnikow.

Do pojemnikéw wktadamy rozne ziota i zamykamy je —
dzieci samodzielnie podnosza wieczka i wdychajg zapach
z pojemnikow.

54.

Jak dziala pampers?

Pampers, plastikowy kubek, nozyczki,
woda.

Nozyczkami rozcinamy pampers, wysypujemy gars¢ zawar-
tosci i bardzo mocno ja rozdrabniamy — na proszek, proszek
wktadamy na dno kubeczka, zalewamy woda, odczekujemy




chwilg i przewracamy kubeczek do gory dnem; prawidtowo
wykonane do$wiadczenie winno wykazac¢, ze woda zniknela:
z kubeczka nie wylewa si¢ woda ani nie wypada wilgotna
masa — warto pocwiczy¢!

55. | Coca-cola i wulkan. Butelka coca-coli, cukierek typu mentos. Do butelki z cola wktadamy cukierek mentos.

Uwaga! Cwiczenie wykonujemy tylko na dworze, otworem
skierowanym w wolna przestrzen.
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