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Wprowadzenie

Gtéwng przestankg do rozpoczecia projektu, ktérego celem jest stworzenie pakietu edukacyjnego do nauki
przedmiotow Scistych (matematyki, fizyki, chemii, informatyki/technologii informacyjnej) i ksztattowania
postaw przedsiebiorczych byto z jednej strony zapewnienie pomocy nauczycielom tych przedmiotow w lepszym
przygotowaniu ucznidw w zakresie zagadniern wynikajacych z programéw nauczania a w konsekwencji do
zdania matury, z drugiej strony wsparcie uczniow w ich problemach zwigzanych z nauka trudnych i czesto
nielubianych zagadnien.

Inspiracjq projektu byta obserwacja wysokich osiggnie¢ w zakresie przedmiotdw Scistych w szkotach w Finlandii
i Belgii, kontakty z nauczycielami tych szkét w ramach wczesniejszych projektéw, udziat w innowacyjnych
projektach (konstrukcja i pilotazowe wdrozenie ,Pakietu dydaktycznego do nauczania algorytmiki
i podstaw programowania”), innowacyjne przedsiewziecia podejmowane podczas udziatu w konkursach
ogolnopolskich i miedzynarodowych (Safer Internet Day 2007, Innowacyjny Nauczyciel 2005, Innowacyjna
Szkota 2008).

Dziatania te miaty charakter jednorazowy i mimo odnoszenia w nich sukceséw przez nauczycieli szkoty nie
stanowity rozwigzania stale pojawiajgcych sie problemdw, opisanych w strategii wdrazania produktu finalnego,
w czesci 1.1. Badania przeprowadzone w pierwszym etapie realizacji projektu wskazaty, ze jedynie
kompleksowe opracowanie materiatéw dydaktycznych, uwzgledniajgce wszystkie ww. przedmioty Sciste oraz
petny zakres tresci programowych daje szanse powodzenia realizacji celu projektu, jakim jest poprawa efektow
ksztatcenia w zakresie nauk scistych i przedsiebiorczosci poprzez modernizacje programéw, metod i sSrodkow
nauczania oraz zwiekszenie zainteresowania ucznidw rozwijaniem kompetencji w dziedzinie przedmiotéw
matematyczno-przyrodniczych a takze wykorzystania technologii informacyjno-komunikacyjnych. Efekty
i wnioski badan zostaty przedstawione jako zatgcznik do strategii wdrazania produktu.

Produktem finalnym projektu jest nowe podejscie do nauczania przedmiotow Scistych i ksztattowania postaw
przedsiebiorczych wypracowane przez wykorzystanie nowoczesnej metodyki nauczania, opartej na $wiatowych
wzorcach i najnowszych osiggnieciach technologii informacyjno-komunikacyjnych.

Nowe podejscie do nauczania odzwierciedlajg scenariusze zajec¢ z poszczegdlnych przedmiotdéw. Scenariusze te
opieraja sie na metodach aktywizujgcych z wykorzystaniem opracowanych srodkéw dydaktycznych (moduty
e-learningowe, symulacyjne gry dydaktyczne, poradniki multimedialne) i nowoczesnych urzadzen
technodydaktycznych. Narzedzia te byty dotychczas w niewielkim stopniu wykorzystywane w dydaktyce
przedmiotdow Scistych, co wykazujg badania przeprowadzone w etapie przygotowawczym projektu.

Osiagniecie nowego podejscia zapewni realizacja zaje¢ w oparciu o scenariusze opracowane przez
doswiadczonych, znajgcych problemy wspoétczesnej szkoty nauczycieli.

W projekcie wypracowano jeden produkt finalny. Materialng forma nowego podejscia do nauczania jest pakiet
edukacyjny, ktéry dotyczy nastepujacych przedmiotdw nauczanych w szkole ponadgimnazjalnej w catym cyklu
nauczania:

e matematyki,

o fizyki,

e chemii,

e informatyki,

e podstaw przedsiebiorczosci.

Pakiet edukacyjny obejmuje wiekszos¢ tresci programowych z ww. przedmiotdw na wszystkich poziomach
szkoty ponadgimnazjalne;j.
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Nalezy podkresli¢, ze wigczenie do pakietu modernizacji programu nauczania z podstaw przedsiebiorczosci ma
na celu ksztattowanie postaw przedsiebiorczych zwigzanych z wykorzystaniem wiedzy z przedmiotow Scistych
w planowaniu wtfasnej Sciezki rozwoju.

Srodki dydaktyczne zostaty dostosowane do potrzeb wynikajacych z treéci realizowanych przy uzyciu
okreslonego scenariusza. Sytuacjg optymalng jest wtgczenie do procesu dydaktycznego wszystkich elementéw
produktu finalnego w kazdej szkole. Role wspomagajgcg w tym zakresie petnig programy nauczania
z przedmiotéw Scistych (matematyki, fizyki chemii i informatyki). Programy te zawierajg odwotania do
scenariuszy zajec¢ i Srodkéw dydaktycznych. Wdrozenie w szkole tych programoéw utatwi i zapewni petne
wykorzystanie pakietu. Niemniej jednak ze wzgledu na to, ze celem nadrzednym projektu jest wypracowanie
nowego podejscia do nauczania przedmiotédw Scistych, zastosowanie pakietu moze a nawet powinno miec
znacznie szerszy charakter niz ten nakreslony ramami programdéw nauczania. Pakiet jest adresowany do
uczniéw zainteresowanych przedmiotami Scistymi i moze byé wykorzystywany na zajeciach dodatkowych,
pozalekcyjnych (np. w ramach kot zainteresowan), w czasie wyjazdow edukacyjnych (np. wycieczek szkolnych)
lub w ramach indywidualnej, samodzielnej pracy kazdego ucznia.

Diagnoza - ,Biwak Matematyczny”

Idea tego dziatania wynika w prostej linii z zaobserwowanych w toku praktyki pedagogicznej przez
doswiadczonych nauczycieli szkoty zawodowej:

- niewielkie zainteresowanie mtodziezy przedmiotami scistymi,

- niskie wyniki osiggniete przez uczniéw na egzaminie gimnazjalnym w czesci matematyczno-przyrodniczej,

- brak mozliwosci w typowych warunkach szkolnych przeprowadzenia rzetelnej diagnozy na temat umiejetnosci
praktycznego wykorzystywania przez uczniéw nabytej wiedzy z zakresu matematyki,

- programy nauczania przedmiotéw Scistych w szkole zawodowej przewidujg tylko minimalng ilosé¢ godzin
matematyki,

- brak mozliwosci rzetelnego rozpoznania potrzeb i rozbudzenia zainteresowan matematycznych wszystkich
uczniow,

- rodznice wynikajgce z faktu przynalezenia ucznidw do rdéznych Srodowisk (czesto o niskich aspiracjach
w kierunku ksztatcenia sie), uczeszczania do réznych szkét i réznego nastawienia do matematyki,

- brak mozliwosci blizszego kontaktu z matematyka, dla wszystkich uczniéw — zaréwno tych, ktérzy czuja lek, jak
i tych, ktérzy sg zainteresowani tym przedmiotem,

- brak praktycznego podejscia uczniéw do wykorzystania wiedzy zdobytej w szkole oraz brak wykorzystania
nowatorskich metod nauczania w celu pobudzenia ich kreatywnosci.

Organizacja integracyjnego wyjazdu dla klas pierwszych szkoty ponadgimnazjalnej w pierwszych tygodniach
nauki w szkole, jak wykazata to przeprowadzona analiza w pierwszym etapie realizacji projektu, pozwala na:

- rozwijanie osobistych zainteresowan ucznidw, a w dalszej perspektywie - che¢ nauki matematyki na poziomie
rozszerzonym oraz wskazanie mozliwosci podjecia studiow na kierunkach technicznych oraz renomowanych
uczelniach ekonomicznych.

- przeprowadzenie diagnozy w warunkach pozaszkolnych nie tylko poprzez realizacje tradycyjnych testow
sprawdzajgcych, ale takze poprzez bardziej atrakcyjne formy takie jak: gry, rebusy, krzyzéwki matematyczne
i logiczne, ktére sprawdzajg nie tylko wiedze, ale poprawnosé rozumowania, nastawienie do problemu oraz
zwiekszenie zaangazowania w jego pokonywaniu,

- wskazanie uczniom praktycznych zastosowan matematyki, sprawienie, by postrzegali jg nie tylko jako
przedmiot, na ktérym sie rozwigzuje rownania i zadania czysto teoretyczne ale widzieli zwigzek matematyki
z otaczajgcym Swiatem,

- indywidualizacje podejscia do ucznia,

- mozliwos¢ zainteresowania mtodziezy naukg przedmiotéw Scistych poprzez interesujaca dla ucznia formute
nauczania,




- opracowanie nowoczesnych materiatéw dydaktycznych w zakresie matematyki.

W trakcie przygotowan powstat zbior materiatéw, ktére mozna wykorzystaé realizujgc tego typu wyjazdy, badz
(w niektérych wypadkach) w czasie pracy w typowych warunkach szkolnych. Scenariusze obejmujg w sumie 30
godzin dydaktycznych zaje¢, ktorych celem bylo zachecenie miodziezy do nauki matematyki oraz
przeprowadzenie wstepnej analizy zainteresowan uczniéw. Do przetestowania poziomu wiedzy po gimnazjum
zostaty wykorzystane testy diagnozujgce. Materiaty zostaty przygotowane i przetestowane przez zespét
doswiadczonych nauczycieli matematyki szkét ponadgimnazjalnych oraz nauczycieli akademickich z Politechniki
Biatostockiej, bedacych egzaminatorami OKE w tomzy w zakresie matury z matematyki.

Matematyka

Lp. Element produktu finalnego Zakres

Ciagi

Funkcje

Geometria analityczna
Scenariusze zaje¢ ,Mdj przedmiot matematyka” | Liczby rzeczywiste

— wg zatgczonego nizej spisu Planimetria i trygonometria
Réwnania i nieréwnosci
Uktady rownan
Wielomiany

Ciagi
Funkcja kwadratowa

Scenariusze zajec z zakresu matematyki na . .
Funkcja logarytmiczna

poziomie rozszerzonym — wtgczone do zbioru . .
2 .. ) . Geometria analityczna
»M0j przedmiot matematyka”, tresci

. . Planimetria i trygonometria
rozszerzenia zostaty oznaczone gwiazdka

Réwnania i nierdwnosci liniowe i kwadratowe
Wielomiany

. L, . . Zajecia taczace wiedze matematyczng z tresciami z
Scenariusze zajec projektowych i . o L .
3 . . informatyki i przedsiebiorczosci o charakterze
interdyscyplinarnych .
badawczym, wymagajgce pracy w zespotach.

Program nauczania z matematyki w zakresie Tresci objete podstawg programowg obowigzujgcy
podstawowym w szkotach ponadgimnazjalnych od 2012 r.

4

Powyisze scenariusze wykorzystujg nastepujace srodki:

Elementy statystyki i rachunek
prawdopodobienstwa

5 Moduty e-learningowe Funkcja kwadratowa

Réwnania i nieréwnosci liniowe i kwadratowe
Wielomiany

,Wyprawa Nasreddina”, ,,Herbatka u krélowe;j
6 Gry dydaktyczne Anglii”, ,Wyprawa na grzyby”, ,,Matemafia”,
»Miedzykontynentalna szkota”

Ciagi

Geometria analityczna
7 Poradniki multimedialne . . y
Planimetria

Trygonometria




Zbior ,,M0j przedmiot matematyka” jest zestawem 130 scenariuszy przeznaczonych dla ucznidw szczegdlnie

zainteresowanych matematyka. Scenariusze mogg by¢ wykorzystywane przez nauczycieli zaréwno na typowych
zajeciach lekcyjnych wpisanych w zakres podstawowy, jak tez w ramach dodatkowych zaje¢ poszerzajacych
wiedze ucznidw, np. kota zainteresowan. Scenariusze wymagajg zastosowania komputeréw z dostepem do
internetu. Takie wyposazenie pozwoli na wykorzystanie srodkéw dydaktycznych przewidzianych w projekcie
,Nauki Sciste priorytetem spoteczeristwa opartego na wiedzy” takich jak moduty e-learningowe: ,Elementy
statystyki i rachunek prawdopodobienstwa”, ,Funkcja kwadratowa”, ,Rdéwnania i nierdwnosci liniowe
i kwadratowe”, ,Wielomiany”, gry strategiczne ,Wyprawa Nasreddina”, ,Herbatka u krolowej Anglii”,
,Wyprawa na grzyby”, ,Matemafia” oraz ,Miedzykontynentalna szkofa”, poradniki ,Ciggi”, ,Planimetria”,
,Trygonometria”, ,,Geometria analityczna”. Scenariusze mogg by¢ realizowane na zajeciach lekcyjnych jako
catos¢ lub nauczyciel dokonuje wyboru okreslonych materiatéw zgodnie z zaplanowanymi przez siebie
tematami — zwieksza to elastyczno$¢ stosowania pakietu np. w sytuacji braku zapewnienia w placéwce
odpowiednich warunkow technicznych do realizacji materiatu w oparciu o caty pakiet.

Szczegdlnym elementem zbioru sg scenariusze zajec interdyscyplinarnych, prowadzonych metoda projektu.
Zajecia takie taczg wiedze matematyczng z tresciami z innych przedmiotow (informatyki, przedsiebiorczosci).
Stanowig one uzupetnienie typowych zaje¢ szkolnych — wymagajg samodzielnej, badawczej pracy uczniéw.

Zajecia projektowe i interdyscyplinarne
Scenariusz nr 1: Przedsiebiorczos$¢ bez granic
Scenariusz nr 2: Matematyka uzyteczna w codziennym zyciu

Algebra

Scenariusz nr 1: Proste rGwnania wymierne

Scenariusz nr 2: Dziatania na liczbach rzeczywistych. Rozwigzywanie rownan i nieréwnosci

Scenariusz nr 3*: Graficzna interpretacja nieréwnosci liniowej z dwiema niewiadomymi oraz uktady takich
nieréwnosci

Ciagi liczbowe

Scenariusz nr 1: Pojecie ciggu. Wzor ogdlny ciggu.

Scenariusz nr 2: Ciagi arytmetyczne

Scenariusz nr 3: Suma n-poczgtkowych wyrazow ciggu arytmetycznego
Scenariusz nr 4: Ciagi geometryczne

Scenariusz nr 5: Suma n poczgtkowych wyrazow ciggu geometrycznego
Scenariusz nr 6: Procent prosty i procent sktadany

Scenariusz nr 7*: Monotonicznos¢ ciggu

Scenariusz nr 8*: Cigg arytmetyczny i cigg geometryczny

Scenariusz nr 9*: Ciagi liczbowe -powtdrzenie wiadomosci

Scenariusz nr 10: Procent sktadany — obliczenia bankowe

Scenariusz nr 11: Sposoby opisywania ciggéw. Wtasnosci ciggéw.

Funkcja kwadratowa

Scenariusz nr 1: Przesuwanie paraboli

Scenariusz nr 2: Postac kanoniczna funkcji kwadratowe;j

Scenariusz nr 3: Postac ogdlna funkcji kwadratowej

Scenariusz nr 4: Miejsca zerowe funkcji kwadratowej

Scenariusz nr 5: Postac iloczynowa funkcji kwadratowe;j

Scenariusz nr 6: Réwnania kwadratowe

Scenariusz nr 7: Nieréwnosci kwadratowe

Scenariusz nr 8: Najwieksza i najmniejsza wartos¢ funkcji kwadratowej w przedziale domknietym




Scenariusz nr 9: Uktady réwnan, z ktérych co najmniej jedno jest stopnia drugiego

Scenariusz nr 10: Zadania optymalizacyjne wykorzystujgce wtasnosci funkcji kwadratowej
Scenariusz nr 11*: Nieréwnosci kwadratowe z parametrem

Scenariusz nr 12*: RAwnania kwadratowe z parametrem

Scenariusz nr 13*: Wzory Viete'a

Scenariusz nr 14: Przesuwanie paraboli 2

Funkcje

Scenariusz nr 1: Opisywanie witasnosci funkcji na podstawie jej wykresu
Scenariusz nr 2: Przesuwanie wykreséw funkcji

Scenariusz nr 3*: Dziedzina i zbiér wartosci funkcji

Scenariusz nr 4*: Funkcje sg wérdd nas

Scenariusz nr 5*: Miejsca zerowe funkcji

Scenariusz nr 6*: Monotonicznosé funkcji

Scenariusz nr 7*: Przeksztatcanie wykresow funkcji

Scenariusz nr 8*: Przesuwanie wykresdw funkcji

Scenariusz nr 9*: Przesuwanie hiperboli

Scenariusz nr 10*: Rozwigzywanie zadan maturalnych z dziatu Funkcje
Scenariusz nr 11*: Wzory i wykresy funkcji

Scenariusz nr 12: Funkcja liniowa i jej wykres

Scenariusz nr 13*: Wykres funkcji logarytmicznej

Scenariusz nr 14*: Wykres funkcji wyktadniczej

Scenariusz nr 15*: Najmniejsza i najwieksza wartos¢ funkc;ji
Scenariusz nr 17: Pojecie funkcji

Geometria analityczna

Scenariusz nr 1: Przeksztatcenia w uktadzie wspotrzednych

Scenariusz nr 2: Réwnanie prostej na ptaszczyznie

Scenariusz nr 3: Réwnanie prostej przechodzacej przez dwa punkty

Scenariusz nr 4: Interpretacja geometryczna uktadu dwdch réwnan z dwiema niewiadomymi
Scenariusz nr 5: Odlegtos¢ miedzy dwoma punktami w uktadzie wspétrzednych
Scenariusz nr 6: Proste rownolegte i prostopadte w ujeciu analitycznym

Scenariusz nr 7: Odlegtos¢ punktu od prostej

Scenariusz nr 8: Odlegtos¢ miedzy prostymi réwnolegtymi w ukfadzie wspdtrzednych
Scenariusz nr 9: Réwnanie okregu

Scenariusz nr 10: Powtdrzenie wiadomosci z geometrii analitycznej - cz.1

Scenariusz nr 11*: Figury w uktadzie wspdtrzednych

Scenariusz nr 12*: Wektory w uktadzie wspétrzednych

Scenariusz nr 13*: Wzajemne potozenie dwdch okregow

Scenariusz nr 14*: Wzajemne potozenie prostej i okregu

Geometria
Scenariusz nr 1: Powtdrzenie wiadomosci z zakresu trygonometrii i geometrii ptaszczyzny
Scenariusz nr 2: Wektory

Liczby rzeczywiste
Scenariusz nr 1: Liczby rzeczywiste
Scenariusz nr 2: Pierwiastki. Prawa dziatan na pierwiastkach.




Scenariusz nr 3: Potegi o wyktadnikach wymiernych. Prawa dziatan na potegach o wyktadnikach wymiernych.

Scenariusz nr 4: Logarytm liczby rzeczywistej. Logarytm iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potegi o
wyktadniku naturalnym.

Scenariusz nr 5: Przyblizenie i zaokraglenie liczby rzeczywistej. Btad przyblizenia.

Scenariusz nr 6: Zbiory liczbowe. Przedziaty liczbowe i dziatania na nich.

Scenariusz nr 7: Wyrazenia arytmetyczne i ich wartosci liczbowe

Scenariusz nr 8: Podzbiory zbioru liczb rzeczywistych. Rozwiniecie dziesietne liczby rzeczywistej
Scenariusz nr 9: Logarytm potegi i wzér na zmiane podstawy logarytmu

Scenariusz nr 10: Procenty i punkty procentowe

Planimetria i stereometria

Scenariusz nr 1: Cechy podobienstwa trojkagtow i ich zastosowanie

Scenariusz nr 2: Miedzykontynentalna szkota —z matematyka przez swiat

Scenariusz nr 3: Czworokaty wpisane w okrag i czworokaty opisane na okregu

Scenariusz nr 4: Figury jednoktadne; twierdzenie o zwigzkach miarowych miedzy odcinkami stycznych i
siecznych

Scenariusz nr 5: Figury podobne. Twierdzenie Talesa

Scenariusz nr 6: Katy w okregu

Scenariusz nr 7: Twierdzenie sinusdw i cosinuséw

Rachunek prawdopodobienstwa

Scenariusz nr 1: Przestrzen zdarzen elementarnych. Zdarzenia. Dziatania na zdarzeniach.

Scenariusz nr 2: Klasyczna definicja prawdopodobienstwa

Scenariusz nr 3: ,,Drzewka” w rachunku prawdopodobienstwa

Scenariusz nr 4: Wtasnosci prawdopodobienstwa

Scenariusz nr 5: Rozwigzywanie zadan réznych z rachunku prawdopodobienstwa — powtérzenie wiadomosci
Scenariusz nr 6: Podstawowe zasady kombinatoryki. Permutacje, wariacje, kombinacje.

Scenariusz nr 7*: Podstawowe zasady kombinatoryki. Permutacje, wariacje, kombinacje.

Scenariusz nr 8*: Zastosowanie wzoréw kombinatorycznych do rozwigzywania zadan tekstowych

Réwnania i nieréwnosci

Scenariusz nr 1: Réwnania liniowe z jedng niewiadomg

Scenariusz nr 2: Nieréwnosci liniowe

Scenariusz nr 3: Rownania i nieréwnosci z wartoscig bezwzgledng

Scenariusz nr 3: Uktady rownan liniowych

Scenariusz nr 5: Rownania kwadratowe zupetne

Scenariusz nr 6: Réwnania sprowadzalne do rownan kwadratowych

Scenariusz nr 7: Uktady rdwnan, z ktdrych co najmniej jedno jest stopnia drugiego
Scenariusz nr 8*: Réwnania zawierajgce wiecej niz jedna wartos¢ bezwzgledng
Scenariusz nr 9*: Nierdwnosci zawierajgce wiecej niz jedna wartos¢ bezwzgledng
Scenariusz nr 10*: Réwnania liniowe z parametrem

Scenariusz nr 11*: Uktady réwnan liniowych z parametrem

Scenariusz nr 12*: Wzory Viete’a -v. 2

Scenariusz nr 13*: RAdwnania kwadratowe niezupetne

Statystyka
Scenariusz nr 1: Obliczanie Sredniej arytmetycznej, mediany i dominanty
Scenariusz nr 2: Srednia arytmetyczna, $rednia wazona, mediana i dominanta zestawu danych




Scenariusz nr 3: Wariancja i odchylenie standardowe

Scenariusz nr 4: Statystyka — rozwigzywanie zadan réznych
Scenariusz nr 5: Obliczanie $redniej arytmetycznej, mediany i dominanty 2
Scenariusz nr 6: Odchylenie standardowe

Trygonometria
Scenariusz nr 1*: Trygonometria

Scenariusz nr 2*: Miara tukowa kata. Funkcje trygonometryczne zmiennej rzeczywistej.

Scenariusz nr 3*: Wykresy funkcji trygonometrycznych. Wzory redukcyjne
Scenariusz nr 4*: Réwnania i nierdwnosci trygonometryczne

Scenariusz nr 5: Funkcje trygonometryczne kata ostrego

Scenariusz nr 6: Proste zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi

Wielomiany

Scenariusz nr 1: Pojecie wielomianu

Scenariusz nr 2: Dziatania na wielomianach

Scenariusz nr 3: Rownos¢ wielomianow

Scenariusz nr 4: Réwnania wielomianowe

Scenariusz nr 5: Rozktad wielomianu na czynniki
Scenariusz nr 6*: Dzielenie wielomiandw

Scenariusz nr 7*: Nierownosci wielomianowe

Scenariusz nr 8*: Twierdzenie Bezout’a

Scenariusz nr 9*: Twierdzenie o rozwigzaniach catkowitych
Scenariusz nr 10*: Twierdzenie o rozwigzaniach wymiernych

Wyrazenia algebraiczne
Scenariusz nr 1: Wzory skréconego mnozenia w zakresie poziomu podstawowego
Scenariusz nr 2*: Wzory skréconego mnozenia w zakresie poziomu rozszerzonego

Wyrazenia wymierne
Scenariusz nr 1*: Dodawanie i odejmowanie wyrazen wymiernych
Scenariusz nr 2*: Mnozenie i dzielenie wyrazen wymiernych

Zdania i zbiory
Scenariusz nr 1: Dziatania na przedziatach liczbowych

Powtérzenie
Scenariusz nr 1*: Rozwigzywanie zadan maturalnych
Scenariusz nr 2*: Rozwigzywanie arkusza maturalnego

Scenariusz nr 3*: Przeksztatcanie wykreséw funkcji z Geogebrg - powtdrzenie wiadomosci

Fizyka
Lp. Element produktu finalnego Zakres
Grawitacja
1 Scenariusze zajec¢ ,Mdj przedmiot fizyka” Dynamika
Fizyka jgdrowa i atomowa




Praca, moc, energia

) Program nauczania z fizyki w zakresie
podstawowym

Tresci objete podstawg programowg obowigzujgca
w szkotach ponadgimnazjalnych od 2012 r.

Powyisze scenariusze wykorzystujg nastepujace srodki:

3 Modut e-learningowy Grawitacja i astronomia
4 Gra dydaktyczna Kosmiczna wyprawa
5 Poradnik multimedialny Fizyka jadrowa i atomowa

Zbior ,M0j przedmiot fizyka” jest zestawem 23 scenariuszy przeznaczonych dla uczniow szczegdlnie

zainteresowanych fizyka. Scenariusze moga by¢ wykorzystywane przez nauczycieli zaréwno na typowych

zajeciach lekcyjnych wpisanych w zakres podstawowy, jak tez w ramach dodatkowych zaje¢ poszerzajacych

wiedze ucznidw, np. kofa zainteresowan. Scenariusze wymagajg poza typowym wyposazeniem szkolnej

pracowni fizycznej komputerow z dostepem do internetu. Takie wyposazenie pozwoli na wykorzystanie

srodkéw dydaktycznych przewidzianych w projekcie ,Nauki Sciste priorytetem spoteczerstwa opartego na

wiedzy” takich jak modut e-learningowy ,Grawitacja i elementy astronomii”, gra strategiczna ,Kosmiczna

wyprawa”, poradnik ,Fizyka”. Scenariusze mogg by¢ realizowane na zajeciach lekcyjnych jako cato$¢ lub

nauczyciel dokonuje wyboru okreslonych materiatéw zgodnie z zaplanowanymi przez siebie tematami —

zwieksza to elastycznos¢ stosowania pakietu np. w sytuacji braku zapewnienia w placéwce odpowiednich

warunkow technicznych do realizacji materiatu w oparciu o caty pakiet.

Scenariusz nr 1:
Scenariusz nr 2:
Scenariusz nr 3:
Scenariusz nr 4:
Scenariusz nr 5:
Scenariusz nr 6:
Scenariusz nr 7:
Scenariusz nr 8:
Scenariusz nr 9:

Scenariusz nr 10:
Scenariusz nr 11:
Scenariusz nr 12:
Scenariusz nr 13:
Scenariusz nr 14:
Scenariusz nr 15:
Scenariusz nr 15:
Scenariusz nr 17:
Scenariusz nr 18:
Scenariusz nr 19:
Scenariusz nr 20:
Scenariusz nr 21:
Scenariusz nr 22:
Scenariusz nr 23:

Wielkosci charakteryzujace fale
tadunek elektryczny i jego rozmieszczenie
Prawo odbicia i zatamania fal mechanicznych
Ruch ciat centralnym polu grawitacyjnym
Przyszto$¢ Wszechswiata
Budowa Galaktyk. Miejsce Uktadu Stonecznego w Naszej Galaktyce.
Ruch jednostajny po okregu
Sita dosrodkowa
Prawo powszechnego cigzenia
Stan niewazkosci
Predkosci kosmiczne
Budowa Uktadu Stonecznego. Prawa Keplera.
Warunki wystepowania faz i zaémien Ksiezyca
Zasady pomiaru odlegtosci astronomicznych
Wielki Wybuch jako poczatek znanego nam Wszechswiata
Atom — budowa i wtasnosci
Deficyt masy w fizyce jadrowej
Promieniowanie jadrowe
Prawo rozpadu promieniotwdérczego
Promieniowanie jonizujace
Przyktady zastosowania promieniotwodrczosci i energii jgdrowe;j
Reakcje termojgdrowe
Mini my w maxi $wiecie — czyli co nas otacza?




Chemia

Lp. Element produktu finalnego Zakres

Chemia nieorganiczna (sole, wodorotlenki, kwasy,
dysocjacja, stracania)
Chemia organiczna (weglowodory nasycone,

1 Scenariusze zajec¢ ,Mdj przedmiot chemia” . o
weglowodory nienasycone, alkeny i alkiny,
alkohole, aldehydy, estry)

Doswiadczenia chemiczne
) Program nauczania z chemii w zakresie Tresci objete podstawg programowg obowigzujaca
podstawowym w szkotach ponadgimnazjalnych od 2012 r.

Powyzsze scenariusze wykorzystujg nastepujgce Srodki:

Chemia nieorganiczna (tlenki, wodorotlenki, sole,
3 Modut e-learningowy dysocjacja elektrolityczna, reakcje zobojetniania,
reakcje strgcania, hydroliza)

4 Gra dydaktyczna Tajemnica wyspy Chemii
Chemia organiczna (weglowodory, alkohole,
5 Poradnik multimedialny aldehydy, ketony, kwasy karboksylowe, estry,
aminy)

Zbidér ,,M06j przedmiot chemia” jest zestawem 20 scenariuszy przeznaczonych dla uczniéw szczegdlnie
zainteresowanych chemia. Scenariusze mogg by¢ wykorzystywane przez nauczycieli zaréwno na typowych
zajeciach lekcyjnych wpisanych w zakres podstawowy, jak tez w ramach dodatkowych zaje¢ poszerzajgcych
wiedze ucznidw, np. kota zainteresowan. Scenariusze wchodzg w sktad pakietu dydaktycznego do nauczania
przedmiotéw Scistych. Wymagajg poza typowym wyposazeniem szkolnej pracowni chemicznej komputerdw
z dostepem do internetu. Takie wyposazenie pozwoli na wykorzystanie sSrodkéw dydaktycznych przewidzianych
w projekcie ,Nauki Sciste priorytetem spoteczenstwa opartego na wiedzy” takich jak modut
e-learningowy ,Chemia nieorganiczna”, gra strategiczna ,Tajemnica wyspy Chemii”, poradnik ,Chemia
organiczna”. Scenariusze mogg by¢ realizowane na zajeciach lekcyjnych jako catos¢ lub nauczyciel dokonuje
wyboru okreslonych materiatéw zgodnie z zaplanowanymi przez siebie tematami — zwieksza to elastycznosc
stosowania pakietu np. w sytuacji braku zapewnienia w placéwce odpowiednich warunkdéw technicznych do
realizacji materiatu w oparciu o caty pakiet.

Scenariusz nr 1: Podstawowe sktadniki zywnosci i ich rola w organizmie

Scenariusz nr 2: Stezenie procentowe roztworu

Scenariusz nr 3: Kwas octowy jako przedstawiciel kwasdw organicznych

Scenariusz nr 4: Kuchnia to nasze ,mate laboratorium”

Scenariusz nr 5: Chemia nie musi by¢ nudna. Ciekawe doswiadczenia chemiczne.
Scenariusz nr 6: Wodorotlenki —budowa , nazewnictwo , metody otrzymywania i wtasciwosci
Scenariusz nr 7: Kwasy —budowa, otrzymywanie, wtasciwosci i zastosowanie
Scenariusz nr 8: Sole — budowa , nazewnictwo , metody otrzymywania i wtasciwosci
Scenariusz nr 9: Dysocjacja elektrolityczna kwasdw, zasad i soli

Scenariusz nr 10: Hydroliza soli

Scenariusz nr 11: Reakcje stracania

Scenariusz nr 12: Reakcje zobojetniania

Scenariusz nr 13: Alkohole polihydroksylowe

Scenariusz nr 14: Poznajemy budowe i wiasciwosci weglowodordw nasyconych




Scenariusz nr 15: Podsumowanie wiadomosci o pochodnych weglowodoréw

Scenariusz nr 16: Poznajemy budowe i wiasciwosci alkenow

Scenariusz nr 17: Poznajemy budowe i wtasciwosci alkindw

Scenariusz nr 18: Alkohole monohydroksylowe

Scenariusz nr 19: Aldehydy —budowa , nazewnictwo i wiasciwosci chemiczne
Scenariusz nr 20: Czy estry pachng?

Informatyka

Lp. Element produktu finalnego Zakres

Informatyka w szkole ponadgimnazjalnej na
poziomie podstawowym.

1 Scenariusze zaje¢ ,Moj przedmiot informatyka” | Elementy z zakresu rozszerzonego informatyki —
algorytmika i programowanie — projekty aplikacji
z wykorzystaniem baz danych, sieci.

Program nauczania z informatyki w zakresie Tresci objete podstawg programowg obowigzujgca
podstawowym w szkotach ponadgimnazjalnych od 2012 r.

2

Powyisze scenariusze i program nauczania wykorzystujg nastepujace srodki:

3 Modut e-learningowy Podstawy organizacji baz danych

Przygody myszki Henryki
4 Gry dydaktyczne ve y y y.
Elektroniczni komandosi

Materiat z informatyki na poziomie podstawowym.
Elementy z zakresu rozszerzonego informatyki —

5 Poradniki multimedialne algorytmika i programowanie — projekty aplikacji

z wykorzystaniem baz danych, metody

numeryczne.

Zbiér ,,Méj przedmiot informatyka” jest zestawem 20 scenariuszy przeznaczonych dla ucznidw szczegdlnie
zainteresowanych informatyka. Scenariusze mogg by¢ wykorzystywane przez nauczycieli zaréwno na typowych
zajeciach lekcyjnych wpisanych w zakres podstawowy, jak tez w ramach dodatkowych zaje¢ poszerzajgcych
wiedze ucznidw, np. kota zainteresowan. Scenariusze wchodzg w sktad pakietu dydaktycznego do nauczania
przedmiotéw Scistych. Wymagajg zastosowania komputeréw z dostepem do internetu. Takie wyposazenie
pozwoli na wykorzystanie srodkow dydaktycznych przewidzianych w projekcie ,Nauki Sciste priorytetem
spoteczenstwa opartego na wiedzy” takich jak moduty e-learningowe ,,Podstawy organizacji baz danych”, gry
strategiczne ,Przygody myszki Henryki” oraz ,Elektroniczni komandosi”, poradniki ,Informatyka”
i ,Technologia informacyjna”. Scenariusze mogg by¢ realizowane na zajeciach lekcyjnych jako catos¢ lub
nauczyciel dokonuje wyboru okreslonych materiatéw zgodnie z zaplanowanymi przez siebie tematami —
zwieksza to elastyczno$é stosowania pakietu np. w sytuacji braku zapewnienia w placéwce odpowiednich
warunkow technicznych do realizacji materiatu w oparciu o caty pakiet.

Scenariusz nr 1: Reprezentacja danych w komputerze

Scenariusz nr 2: Wyszukiwanie informacji w sieci Internet

Scenariusz nr 3: Zaawansowane metody kompozycji w programie graficznym
Scenariusz nr 4: Zasady tworzenia prezentacji

Scenariusz nr 5: Tworzenie prezentacji

Scenariusz nr 6: Opracowywanie dokumentéw wielostronicowych
Scenariusz nr 7: Grafika w edytorze MS-WORD

Scenariusz nr 8: Prezentacja informacji w tabelach




Scenariusz nr 9:

Scenariusz nr 10:
Scenariusz nr 11:
Scenariusz nr 12:
Scenariusz nr 13:
Scenariusz nr 14:
Scenariusz nr 15:

Tworzenie formularzy w edytorze tekstu

Korespondencja seryjna w edytorze MS Word
Prezentacja danych w arkuszu EXCEL
Formuty w arkuszu kalkulacyjnym

Dodatek Solver

Arkusz kalkulacyjny jako baza danych
Formularze w programie Excel

Scenariusz nr 16: Raporty w bazach danych

Scenariusz nr 17*: Zajecia laboratoryjne - zastosowanie php i MySQL do opracowania aplikacji obstugujacej
baze danych

Scenariusz nr 18*: Projekt aplikacji TEST

Scenariusz nr 19: Budowa i dziatanie sieci komputerowych

Scenariusz nr 20*: Konfiguracja sieci — zadania

Zajecia na wyzszych uczelniach

Wielostronne oddziatywanie na zainteresowania ucznidw przedmiotami Scistymi zapewnia zaproponowany
przez pracownikdw naukowych Politechniki Biatostockiej, Uniwersytetu w Biatymstoku i Wyiszej Szkoty
Finansdw i Zarzgdzania w Biatymstoku cykl ,Zajecia na wyzszych uczelniach”. Pakiet zostat wyposazony w zbior
20 scenariuszy takich zaje¢, ktdre poprowadzone w warunkach placéwki naukowej poszerzajg wiedze uczniow
i pozwalajg na ukierunkowanie ich dalszych wyboréw w $ciezce osobistej kariery zawodowe;j.

Scenariusz nr 1:
Scenariusz nr 2:
Scenariusz nr 3:

Czy mysle i wypowiadam sie logicznie?
Wprowadzenie do programu C.a.R.
Podstawowe konstrukcje geometryczne statyczne z programem C.a.R.-wybrane punkty

szczegolne trojkata

Scenariusz nr 4:
Scenariusz nr 5:
Scenariusz nr 6:
Scenariusz nr 7:
Scenariusz nr 8:
Scenariusz nr 9:

Scenariusz nr 10:
Scenariusz nr 11:
Scenariusz nr 12:
Scenariusz nr 13:
Scenariusz nr 14:
Scenariusz nr 15:
Scenariusz nr 16:
Scenariusz nr 17:
Scenariusz nr 18:
Scenariusz nr 19:
Scenariusz nr 20:

Ztota liczba w programie C.a.R i geometryzacja wzoru skréconego mnozenia
Geometria spidronu na pfaszczyznie
Cigg arytmetyczny i jego wiasnosci
Wirtualna Rzeczywistosc - Fotorealistyczna grafika 3D
Innowacyjne aplikacje wykorzystujgce przetwarzanie dzwieku i mowy
Zliczamy zbiory i funkcje
Jak dowodzimy twierdzen?
Zbiory
Geometria spidronu w przestrzeni
Cigg geometryczny i jego wtasnosci
Odkrywamy twierdzenia geometryczne z komputerem
Graj w gre komputerows ... i ucz sie geometrii sferycznej
Rozszerzona Rzeczywisto$¢ - czyli co nas czeka juz za kilka lat
Czy komputery potrafig mysle¢? - Wykorzystanie algorytméw sztucznej inteligencji
Latarka, fontanna i antena, czyli krzywe stozkowe na biwaku
Optymalne linie
Przyktady konstrukcji dynamicznych z programem C.a.R.: miejsca geometryczne punktow

Wyjazdy edukacyjne i projekty interdyscyplinarne

»Wyjazdy do centrow naukowo-badawczych” s3 dziataniem podjetym w ramach projektu innowacyjnego
,Nauki Sciste priorytetem spoteczeristwa opartego na wiedzy”. Zwiedzanie interaktywnych wystaw pobudza
wyobraznie ucznidw, pozwala w sposdb doswiadczalny sprawdzi¢ wiele zjawisk i wyciggngé wnioski
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z zaobserwowanych sytuacji. Nauka przez to staje sie bardziej atrakcyjna i tatwiejsza, nawet dla uczniow mniej
zdolnych, przez co rozbudzajg sie ich zainteresowania i che¢ poznawania otaczajgcego Swiata. Uczniowie mogg
zaobserwowac praktyczne zastosowania posiadanej wiedzy. Duzym zainteresowaniem ucznidw cieszyly sie
wyktady w Swierku, na Politechnice Krakowskiej, w Centrum Nauki Kopernik. Dzieki uczestnictwu w tych
wykfadach uczniowie mieli mozliwos¢ kontaktu ze $wiatem nauki w dziedzinie chemii i fizyki, a przystepny
sposOb prezentacji omawianych zagadnien moze zacheci¢ uczniow do kontynuacji nauki na wyziszych
uczelniach, w tym na kierunkach nauk scistych.

Zbidr materiatow sktada sie z dwu blokdéw - 12 i 7 scenariuszy zaje¢ z pomocami dydaktycznymi, ktére mozna
wykorzysta¢ realizujgc tego typu wyjazdy, badZz (w niektérych wypadkach) w czasie pracy w typowych
warunkach szkolnych. Autorami scenariuszy sg doswiadczeni nauczyciele matematyki, fizyki, geografii, biologii
i chemii z ponadgimnazjalnej szkoty zawodowej. Scenariusze moga by¢ wykorzystywane zaréwno w blokach, jak
tez mozna dokonac wyboru w zaleznosci od miejsca wyjazdu czy formy zajec

,Warsztaty ekologiczne” stanowig zestaw interdyscyplinarnych zaje¢, ktérych celem jest ksztattowanie
Swiadomosci spotecznej mtodziezy i wyksztatcenie postaw przedsiebiorczych ukierunkowanych na ekologie.
Dotychczasowa praktyka szkolna wskazuje na brak tego typu zajec¢, zwtaszcza potgczonych z edukacjg w terenie.
Uczniowie majg szanse obserwacji zjawisk zachodzacych w obszarach zagrozonych ekologicznie, zapoznajg sie
tez z metodami przeciwdziatania degradacji srodowiska, sg zachecani do podejmowania witasnych dziatan
zwigzanych z ochrong przyrody. Waznym aspektem zajec sg elementy przedsiebiorczosci, ktére pozwalaja na
zainteresowanie uczniow podejmowaniem wtasnej dziatalnosci gospodarczej w kierunkach agroturystycznym
oraz w kierunku wykorzystania alternatywnych zrédet energii.

»M06j pomyst na biznes” — zajecia warsztatowe w czasie ktorych miodziez zapoznaje sie z zasadami
funkcjonowania i prowadzenia gospodarstwa agroturystycznego. Zbior scenariuszy zaje¢ zostat opracowany
pod katem praktycznej nauki przedsiebiorczosci. Mtodziez z jednej strony nabywa teoretycznych podstaw
prowadzenia witasnej dziatalnosci, z drugiej strony zapoznaje sie z realiami funkcjonowania biznesu (w tym
przypadku gospodarstwa agroturystycznego). Scenariusze w znacznym stopniu mogg zosta¢ wykorzystane
w warunkach szkolnych, niemniej jednak wskazana jest tu praktyczna obserwacja i kontakt z wtascicielami
i pracownikami gospodarstw. Zajecia prowadzg do samodzielnego opracowania biznes planu tego typu
dziatalnosci. Do zbioru scenariuszy sg dotgczone formularz konkursowy i zasady oceny prac uczniowskich.
Forma konkursowa (zwfaszcza w warunkach konkurencji miedzyszkolnej) w znacznym stopniu podnosi
kreatywnos¢ i zapat mtodziezy. Ogdlng koncepcje zaje¢ przedstawia scenariusz nr 1. Pozostate scenariusze sg
szczegbtowym rozwinieciem toku zajec, zawierajg karty pracy i opis dziatan uczniow.

Ksztaltowanie postaw przedsiebiorczych - podstawy przedsiebiorczosci

Niezwykle istotnym zagadnieniem, ktdre rozwigzuje pakiet jest ksztattowanie wsrdd mtodziezy postaw
przedsiebiorczych. ,Program nauczania z podstaw przedsiebiorczosci” wchodzacy w sktad pakietu zawiera
tresci wzbogacone o umiejetnos¢ konstrukcji biznes planu z zaproponowanym systemem oceny
zaprojektowanych przez uczniéw planéw realizacji wtasnej dziatalnosci gospodarczej. Wskazane jest rowniez
przeznaczenie na zajecia warsztatowe z tej dziedziny dodatkowych zaje¢ pozalekcyjnych.

Lp. Element produktu finalnego Zakres

Tresci objete podstawg programowg obowigzujgcy

. . w szkotach ponadgimnazjalnych od 2012 r. ze
1 Zmodyfikowany program nauczania i L .
szczegblnym uwzglednieniem zastosowania w

szkotach o profilu ekonomicznym




Powyzszy program nauczania wykorzystuje nastepujace srodki:

Makroekonomiczne uwarunkowania
2 Moduty e-learningowe przedsiebiorczosci.

Jak zatozy¢ i prowadzi¢ wtasne przedsiebiorstwo?

Moduly e-learningowe

Do pakietu sg dotaczone moduty e-learningowe do zainstalowania na platformie Moodle. Platforma ta jest
bezptatnym narzedziem dostepnym w wielu szkotach. Wersja testowa modutéw zostata zainstalowana na
stronie www.zshe.font2.pl/moodle, gdzie uzytkownicy niezarejestrowani mogg zalogowac sie na koncie

student z hastem student. Takie zalogowanie wyklucza jednakze Sledzenie osiggnie¢ konkretnego ucznia przez
nauczyciela.
Moduty e-learningowe dostepne na platformie i przetestowane w projekcie:

Przedmioty Moduty

Matematyka Elementy statystyki i rachunek prawdopodobienstwa
Funkcja kwadratowa
Réwnania i nieréwnosci liniowe i kwadratowe

Wielomiany
Chemia Chemia nieorganiczna
Fizyka Grawitacja i elementy astronomii
Informatyka Podstawy organizacji baz danych w ACCESS

Podstawy obstugi arkusza kalkulacyjnego

Podstawy przedsiebiorczosci Jak zatozy¢ i prowadzi¢ wtasne przedsiebiorstwo?

Makrouwarunkowania przedsiebiorczosci

Gry dydaktyczne

Gry dydaktyczne zostaty opracowane na platforme Moodle i moga zosta¢ zainstalowane w kazdej szkole, ktdra
bedzie postugiwata sie pakietem edukacyjnym. Kazda gra jest wyposazona w zestaw minimum 100 pytan
testowych. Uczern ma do pokonania pie¢ poziomdéw. Na kazdym poziomie rozwigzuje pie¢ zadan z okreslonego
przedmiotu. Uczen moze uzyska¢ podpowiedz do zadania w postaci automatycznego usuniecia jednej btednej
odpowiedzi, tracgc za to pewna ilos¢ punktow. Waznym elementem gier jest modut wprowadzania i edycji
zadan przez nauczyciela/administratora. Nauczyciel moze w tym module ,zabroni¢” uzyskania podpowiedzi
przez ucznia. Po zainstalowaniu gier istnieje mozliwos¢ dostosowania bazy pytan do poziomu i wymagan
okreSlonej szkoty, czy okreslonego przedmiotu. Wersja testowa gier zostata zainstalowana na stronie
www.zshe.font2.pl/moodle, gdzie uzytkownicy niezarejestrowani moga zalogowaé sie na koncie student
z hastem student.

Gry dostepne na platformie i przetestowane w projekcie:

Przedmioty Gry

Matematyka Herbatka u krélowej Anglii
Matemafia
Miedzykontynentalna szkotfa
Wyprawa na grzyby
Wyprawa Nasreddina
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Chemia Tajemnica wyspy Chemii

Fizyka Kosmiczna wyprawa

Informatyka Elektroniczni komandosi
Przygody myszki Henryki

Poradniki multimedialne

Poradniki multimedialne stanowig uzupetnienie podrecznika z kazdego przedmiotu. Zawierajg tresci
teoretyczne wsparte elementami multimedialnymi (nagrania dzwiekowe, filmy, animacje) dotyczace wybranych
zagadnien poruszanych w scenariuszach zajec. Kazdy poradnik zawiera zadania i testy do rozwigzania przez
uczniow. Mogg by¢ wykorzystane przez nauczycieli — jako pomoc dydaktyczna lub do pracy indywidualnej
uczniéw. Testy zawierajg mozliwo$¢ witgczenia poprawnej odpowiedzi — tak aby korzystajacy z nich uczen mégt
samodzielnie sprawdzi¢ swojg wiedze. Poradniki s3 dostepne w wersji online — na platformie Moodle (wersja
testowa znajduje sie pod adresem http://zshe.dailynet.pl oraz offline. Do opracowania poradnikéw zostato

uzyte narzedzie WBT Express. Narzedzie to wymaga przegladarki Internet Explorer w celu poprawnego
dziatania czesci komponentdéw (filmdéw, elementdéw interaktywnych w zadaniach).

Przedmioty Poradniki
Matematyka Ciagi

Geometria na ptaszczyznie kartezjanskiej
Planimetria
Trygonometria

Chemia Chemia organiczna
Fizyka Fizyka jadrowa i atomowa
Informatyka Informatyka

Technologia informacyjna

Rozwigzania organizacyjno-techniczne

W celu wtasciwego wykorzystania pakietu konieczne jest wyposazenie w odpowiedni sprzet komputerowy. Bez
bazy technicznej realizacja zaproponowanych zaje¢ oraz ksztatcenia indywidualnego ucznidw bedzie niepetna
i mato interesujaca.

W epoce powszechnego wykorzystania komputeréw obserwujemy wsréd ucznidw dwie grupy zwigzane
z dostepem technologii informacyjno-komunikacyjnych:

e grupa uczniow ma w domach komputery o duzo wyzszych parametrach niz stopniowo starzejacy sie
sprzet szkolny;

e grupa zagrozona wykluczeniem cyfrowym spowodowanym brakiem srodkow finansowych na zakup
komputera.

W obu wypadkach zainteresowanie ucznidw naukg przedmiotow  Scistych w  oparciu
o technologie informacyjng wymaga wyposazenia szkoty w nowoczesny sprzet.

Jednym z problemoéw zaobserwowanych w szkole jest brak mozliwosci dostepu do pracowni komputerowe;j
w ramach zaje¢ z przedmiotéw Scistych, nie zwigzanych bezposrednio z informatykg (matematyka, fizyka,
chemia). Innym problemem jest brak dostatecznie nowoczesnego sprzetu do nauczania technologii
informacyjnej czy informatyki na poziomie koniecznym do zainteresowania uczniéw. Szkota ze wzgledéw



http://zshe.dailynet.pl/

finansowych nie jest w stanie konkurowac¢ z wyposazeniem spotykanym w domach prywatnych. Prowadzi to do

obnizenia atrakcyjnosci zaje¢ szkolnych w poréwnaniu z warunkami domowymi.

Projekt ,Nauki sciste priorytetem spoteczenstwa opartego na wiedzy” proponuje kilka drég w kierunku
rozwigzania tych probleméw:

e Organizacja dostepnej dla wszystkich nauczycieli mobilnej pracowni komputerowej wyposazonej
w sprzet przenosny.

e Wyposazenie szkoty w bezprzewodowy dostep do Internetu.

e Wyposazenie pracowni przedmiotéw Scistych w tablice interaktywne i skomputeryzowane stanowiska
nauczycielskie.

e Organizacja zasobow w postaci instrumentéw zdalnego nauczania (moduty e-learningowe, materiaty
zgromadzone na platformie CMS).

Platforma CMS stuzgca rozpowszechnianiu wsréd ucznidw wiedzy z przedmiotéw Scistych zostata zatozona pod
adresem: www.innowacyjnenauczanie.netstrefa.pl. Kazdy nauczyciel, ktéry ma tam zatozone konto moze pod

kierunkiem administratora opublikowa¢ tam swoj artykut z dziedziny przedmiotow Scistych lub
przedsiebiorczosci. Wstepnie zostato wprowadzonych na platforme 80 artykutéw z przedmiotéw Scistych i 13
ksztattujgcych postawy przedsiebiorcze. Tematyka czesci z nich wykracza poza typowa wiedze szkolng ujeta
w ramy programowe. Stanowig one jednakze uzupetnienie tej wiedzy i mogg by¢ wykorzystywane nie tylko na
lekcjach ale réwniez do pracy pozalekcyjnej uczniéw i w ramach zaje¢ dodatkowych. Artykuty wykorzystujg
dostepne w Internecie symulacje i animacje, zawierajg rowniez grafiki opracowane przez autoréow artykutéw.
Platforma umozliwia réwniez publikacje artykutdéw opracowanych w przysztosci przez zainteresowanych
nauczycieli — po zalogowaniu uzytkownik portalu ma do dyspozycji edytor, za pomocg ktdérego moze
wprowadzi¢ swoj artykut.

Tytutly artykutow

Matematyka

e Ciagiliczbowe z komputerem

e Grajw gre komputerowg i poznaj geometrie na powierzchni sferycznej
e Modelowanie matematyczne

e  Program Geogebra pomoze Ci ...

e Realizuj projekty metodg WebQuest

e Sposoby prezentacji problemdéw w statystyce
e  Zastosowania funkcji liniowe] i kwadratowe;j
e  Wektory na ptaszczyznie

e Wektory w przestrzeni

e lloczyn skalarny

e lloczyn wektorowy

e  Funkcje trygonometryczne

e Inne ukfady wspotrzednych

e Krzywe ptaskie (niestozkowe)

e  Krzywe ptaskie (niestozkowe) - czesé 2

e Krzywe w przestrzeni

e prostej

e  Ptaszczyzny

e  Przeciecia

e Odlegtosci na ptaszczyznie i w przestrzeni

e  Metryki

e Elipsa
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Chemia

Parabola

Hiperbola

Funkcja kwadratowa w zadaniach optymalizacji
Problemy optymalizacji liniowej z ograniczeniami
Problem przydziatu - metoda wegierska
Pochodne wielomianéw

Optymalna lokalizacja

Powierzchnie i objetosci optymalne

Procent sktadany

Matematyka kredytowa

ABC o CERN

Czerwone czy zielone - czyli jak widzimy kolory?

Dlaczego mezczyzni sg z Marsa, a kobiety z Wenus

Gaz doskonaty. Réwnanie stanu gazu doskonatego.

Gtebia ostrosci

Jeszcze bardziej Perfekcyjna Pani Domu ... a moze Pan?

Przepis na spaghetti carbonara z nutka ... fizyki.

Wstep do termodynamiki - temperatura i ciepto

Zastosowanie metod fizyki jgdrowe;j i fizyki wysokich energii w ochronie granic

Korozja metali i ochrona przed korozjg

Metody radiometryczne w badaniu wieku skat
Nierdzewne zelazo starozytnych metalurgéw
Substancje konserwujgce zywnos¢

Wietrzenie mechaniczne i chemiczne skat i mineratéw
Znaczenie biochemiczne kwasu L-askorbinowego
Elektrownie jgdrowe

Informatyka

Bezpieczne hasta

Daty w arkuszu kalkulacyjnym

Formatowanie warunkowe w arkuszu kalkulacyjnym
Funkcje tekstowe w arkuszu kalkulacyjnym

Ja w Internecie

Komérka - komputer w reku

Makra w arkuszu kalkulacyjnym

Podstawy programowania czes¢ 1

Podstawy programowania czes¢ 2

Podstawy programowania czes¢ 3

Zakupy w sieci

Formularze z polami kombi i podformularzami

Przedsiebiorczos¢

Biznesplan jako strategia sukcesu przedsiebiorstwa

Efektywne metody radzenia sobie ze stresem zawodowym.

Etyka w biznesie

Jak zatozy¢ wtasng dziatalnos$¢ gospodarcza? Od pomystu do realizacji
Promowanie postaw przedsiebiorczych wsréd ucznidéw szkét ponadgimnazjalnych




e Rola gier symulacyjnych oraz e-learningu w ksztattowaniu postawy przedsiebiorczej wsréd mtodziezy
szkdt ponadgimnazjalnych.

e Rozmowa kwalifikacyjna - autoprezentacja

e Rozmowa kwalifikacyjna - komunikacja niewerbalna

e Skuteczne negocjacje w biznesie

e Umiejetnos¢ planowania czasu jako klucz do sukcesu

e  Wkraczanie na rynek pracy pokolenia Y a elastyczne formy zatrudnienia.

e  Wykorzystanie portali spotecznosciowych w kreowaniu wizerunku prywatnego i zawodowego.

e  Wykorzystanie sieci Internet w przedsiebiorstwie

Recenzenci artykutéw podkreslili ich wysoki poziom i przydatnos¢ w uzupetnieniu wiadomosci o zagadnienia
poszerzajgce wiedze szkolng. Wszystkie artykuty zostaty wyposazone w ¢wiczenia dla czytelnikow i wskazéwki
metodyczne dla nauczycieli.

Modutl doradztwa zawodowego

Istotng role w pakiecie edukacyjnym petnig narzedzia oddziatywania na ucznidw poprzez wiasciwie
zorganizowane i zorientowane na zawody techniczne i oparte na znajomosci nauk Scistych doradztwo
zawodowe. Zestaw poradnikow z doradztwa zawodowego zawiera:

Poradnik nr 1 ,Kariera” — zawiera materiaty ¢wiczeniowe dajgce mozliwosé gtebszego poznania przez ucznia
wtasnych mozliwosci i dokonania autoanalizy. Na tej podstawie uczen moze Swiadomie zaplanowac dziatania
zmierzajgce do kontynuowania nauki na wybranym kierunku lub wejs¢ na rynek pracy. Efektem bedzie
umiejetnos¢ wyznaczania celdw i sposobdw ich realizacji oraz udany przebieg decyzji edukacyjno-zawodowych.
Rozdziaty:

e Planowanie kariery

e  Wyznaczenie celu

e Samobadanie — poznanie siebie

e Uwarunkowania realizacji celu

Poradnik nr 2 ,Planowanie S$ciezki edukacyjnej” — stanowi propozycje sposobu zgromadzenia wiedzy
przydatnej do planowania Sciezki edukacyjnej. Uczern dowiaduje sie, w jaki sposéb i w jakich szkotach bedzie
mogt zdoby¢ niezbedne kwalifikacje zawodowe.
Rozdziaty:

e Nauki $ciste i ich znaczenie

e Planowanie s$ciezki edukacyjnej

e Co nalezy wiedzie¢ o studiowaniu

e Przepis na sukces

Poradnik nr 3 ,,Zawody oparte na naukach scistych” - zawiera opis zawoddéw opartych na naukach Scistych
oraz ,Planer kariery ucznia”.
Rozdziaty:

e Zanim wejdziesz na rynek pracy

e  Nauki $ciste a praca w nowych zawodach

e  Oczekiwania pracodawcow

e  Jak skutecznie poszukiwac pracy

Uzupetnieniem zestawu poradnikow sg ,Teczki zawoddw”, opisujgce wybrane zawody zwigzane
z koniecznoscig dobrej znajomosci nauk $cistych:




e architekt
e automatyk

e biotechnolog

e geodeta

o grafik komputerowy

e inzynier biomedyczny

e inzynier budownictwa

e inzynier budowy systeméw komputerowych
e inzynier elektronik

e inzynier inzynierii materiatowej

e inzynier Srodowiska

e inzynier telekomunikacji

e inzynier zarzadzania i inzynierii produkcji.
o |ogistyk

e  mechatronik

Podsumowanie

Pakiet do nauczania przedmiotow S$cistych i ksztattowania postaw przedsiebiorczych zostat przetestowany
w dziewieciu szkotach ponadgimnazjalnych wojewddztwa podlaskiego. Ewaluacja produktu byta prowadzona
zarowno wsrdd ucznidw i nauczycieli tych szkét, jak tez w srodowisku pracodawcéw i pracownikéw naukowych
regionalnych uczelni. Raporty ewaluacji wewnetrznej wykazujg jego przydatnos¢ i skutecznosé, co potwierdza
jego wysokg jakos¢. Pakiet otrzymat réwniez pozytywng opinie ewaluatora zewnetrznego — Centrum Edukacji
Nauczycieli w Biatymstoku.
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