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Zbidér ,M0j przedmiot matematyka” jest zestawem 132 scenariuszy przeznaczonych dla ucznidw szczegdlnie zainteresowanych matematyka.
Scenariusze mogga by¢ wykorzystywane przez nauczycieli zaréwno na typowych zajeciach lekcyjnych wpisanych w zakres podstawowy, jak tez
w ramach dodatkowych zaje¢ poszerzajgcych wiedze ucznidw, np. kota zainteresowan. Scenariusze wymagajg zastosowania komputeréw
z dostepem do internetu. Takie wyposazenie pozwoli na wykorzystanie srodkéw dydaktycznych przewidzianych w projekcie ,,Nauki Sciste
priorytetem spoteczeristwa opartego na wiedzy” takich jak moduty e-learningowe: ,Elementy statystyki i rachunek prawdopodobienstwa”,
,Funkcja kwadratowa”, ,,Réwnania i nieréwnosci liniowe i kwadratowe”, ,Wielomiany”, gry strategiczne ,Wyprawa Nasreddina”, ,Herbatka
u krélowej Anglii”, ,,Wyprawa na grzyby”, ,,Matemafia” oraz ,Miedzykontynentalna szkota”, poradniki ,Ciggi”, ,Planimetria”, ,, Trygonometria”,
»,Geometria analityczna”. Scenariusze mogg by¢ realizowane na zajeciach lekcyjnych jako catos¢ lub nauczyciel dokonuje wyboru okreslonych
materiatéw zgodnie z zaplanowanymi przez siebie tematami — zwieksza to elastyczno$é stosowania pakietu np. w sytuacji braku zapewnienia
w placéwce odpowiednich warunkéw technicznych do realizacji materiatu w oparciu o caty pakiet.
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Spis scenariuszy
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Scenariusz nr 1: Proste rOwnania wymierne

Temat zajec

Proste rownania wymierne

Dziat

Funkcja wymierna

Klasa (poziom edukacyjny)

Klasa Il (IV poziom edukacyjny)

Czas trwania zajec 45 minut
Element (4 os 2
Lp. . Tresc zajec
scenariusza
1 Cel ogdlny e Ksztatcenie umiejetnosci rozwigzywania prostych réwnan wymiernych (tzn., réwnan prowadzacych
do réwnan liniowych i kwadratowych)
2 Cele szczegbétowe Uczen:
e umie ustali¢ dziedzine rdwnania wymiernego
e zna metody rozwigzywania rownan wymiernych
e potrafi rozwigzac proste réwnania wymierne
e umie ,doceni¢” dziedzine réwnania i wtasciwie wybra¢ prawidtowe rozwigzanie
3 Formy i metody e Pracaindywidualna
e Praca w parach
e Cwiczenia
4 Srodki dydaktyczne Tablica interaktywna, karty pracy ucznia.

(ze szczegotowym
wskazaniem srodkéw
opracowanych w
projekcie np. modut,
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gra)

Wprowadzenie do
zajec

Nauczyciel informuje o celach lekcji, wprowadza w realizowany temat.

Przebieg zaje¢ (petna
wersja)

Nauczyciel przypomina okredlenie réwnania wymiernego, podaje zasady obowigzujgce przy
rozwigzywaniu rownan wymiernych, uczniowie podzieleni w pary rozwigzujg zadanie z zatacznika nr 1
(tres¢ zadania wyswietlona na tablicy). Rozwigzanie jest takze na tablicy (ale nie pokazane cate od razu).
Uczniowie sprawdzajg siebie w czasie, gdy nauczyciel wyswietla kolejne czesci rozwigzania zadania.
Nauczyciel obserwuje, ktdre zespoty radzg sobie z problemem, ktére majg ktopoty. W taki sam sposdb
uczniowie rozwigzuja zadania z zat. nr 2, nr 3. Na zakonczenie krotki test sktadajacy sie z zadan
zamknietych jako samokontrola i ustalenie stopnia opanowania zdobytej wiedzy — zat. nr 4.

Wprowadzenie:

Réwnaniem wymiernym nazywamy kazde réwnanie postaci:
W (x)
P(x)

= 0 gdzie W (x) i P(x) sg wielomianami oraz P(x) # 0.

Nauczyciel wyjasnia temat: ,Proste rédwnania wymierne” tzn. réwnania w/w postaci, ktére sprowadzi¢

mozna do réwnania liniowego lub kwadratowego. (Wynika to z realizowanych tresci obowigzujgcych na

poziomie podstawowym).

Rozwigzujac rdwnanie wymierne, uczen moze stosowac rdzne sposoby. Ponizej proponuje metode

najmniej —wg mnie - ktopotliwa.

Otdz rozwigzujac rownanie wymierne pamietajmy o nastepujacych etapach/czynnosciach:

e Ustalamy dziedzine réwnania, jesli to konieczne rozktadamy wielomian wystepujgcy w mianowniku
na czynniki

e Ustalamy wspdlny mianownik dla wszystkich wyraze wymiernych wystepujgcych w réwnaniu

e Mnozymy obie strony rownania przez wspdlny mianownik

e Rozwigzujemy otrzymane rownanie (ktére nie jest juz wymierne, lecz liniowe lub kwadratowe,
oczywiscie wczesniej je porzgdkujac)

e Sprawdzamy, ktére z otrzymanych rozwigzan spetnia to réwnanie (czyli czy nalezy do dziedziny
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rownania)
e Formutujemy wyraznie odpowiedz

W/W zasady mozna uczniom wyswietli¢ na tablic, lub przypomniec je ustnie, w zaleznos$ci od poziomu
reprezentowanego przez dang klase.
W dalszej czesci lekcji przechodzimy do zadan zamieszczonych w zatgcznikach ponize;j:

Zat. nr 1

. . X+4
Rozwigz rownanie 5 =3
X —

Rozwigzanie:
e Dziedzina réwnania D =R\ {6}

e Mnozymy obie strony przez mianownik (x — 6) otrzymujgc: x+4=3x —-18

e Rozwigzuje otrzymane réwnanie liniowe: —2x=-22 = x =11

e Otrzymana liczba nalezy do dziedziny rdwnania, jest zatem jego rozwigzaniem
e Odp.x=11

Zat. nr2

Rozwigz réwnanie =X+2

X—3
Rozwigzanie:
e Dziedzina réwnania D =R\ {3}
e Obie strony réwnania mnozymy przez (x — 3) otrzymujac: —4 = x% —3X + 2X — 6
e Porzadkujac otrzymujemy réwnanie kwadratowe postaci np. x> —x—2=0
e Rozwigzujac to réwnanie otrzymuje liczby x, =-1 lub x, =2
e Stwierdzamy, ze obie liczby nalezg do dziedziny, zatem sg rozwigzaniem réwnania
e Odp.x,=-1 lub x,=2
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Zat. nr3
2
Rozwigz réwnanie M =0
2x° —-x-1

Rozwiazanie:
e Dziedzina réwnania: D=R\ {—%,1}

e Mnozymy obie strony réwnania przez (2x? — x —1) otrzymujac 3x* —=3=0

e Rozwigzuje réwnanie kwadratowe: x*> —1=0 otrzymujac X, =-loraz x, =1

e Zauwazamy, ze do dziedziny nie nalezy X =1, zatem rozwigzaniem danego réwnania jest x=-1
e Odp. x=-1

Zat. nr 4 Zadania zamkniete:
1. lloraz liczb naturalnych x +1 oraz x —1 jest rowny 3. Wobec tego liczba x jest rowna:
A 1 B. 2 C.3 D.4

X
2. RoOwnanie E:— ma:
X 5

A. Jedno rozwigzanie ujemne

B. Jedno rozwigzanie dodatnie

C. Dwa rozwigzania

D. Nieskonczenie wiele rozwigzan

. . , . -x 1. .
3. Rozwigzaniem rownania =§Jestllczba:

A. -2 B.—g C.E D.
2 5 5

N ol

Podsumowanie zaje¢

Na zakonczenie zaje¢ nauczyciel podsumowuje prace ucznidéw, zwraca uwage na typ réwnan
wymiernych zapisanych w postaci proporcji, wyraznie wskazujgc na mozliwos$é rozwigzania innym
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sposobem, niemniej jednak muszg by¢ uwzglednione istotne zatozenia charakteryzujace réwnania
wymierne (dziedzina!)

Uwagi metodyczne do
realizacji

Bez uwag
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Scenariusz nr 2: Dzialania na liczbach rzeczywistych. Rozwiazywanie rownan i nierownosci

. . Dziatania na liczbach rzeczywistych. Rozwigzywanie rownan
Temat zajec Co -
i nieréwnosci
Dziat Algebra
Klasa (poziom edukacyjny)
Czas trwania zajec 90 min.
Element (4 oos oz
Lp. . Tresc zajec
scenariusza
1 Cel ogélny e Ksztatcenie samodzielnosci pracy
e Rozwijanie umiejetnosci czytania zadan ze zrozumieniem
o Cwiczenie umiejetnosci rozwigzywania zadan dotyczacych dziatar na liczbach rzeczywistych
o Cwiczenie umiejetnosci rozwigzywania zadar dotyczacych rozwigzywania réwnan i nieréwnosci
2 Cele szczegdtowe Uczen:
e wykazuje sie umiejetnoscig dziatan na potegach i pierwiastkach;
e potrafi oblicza¢ logarytmy;
e poprawnie postuguje sie pojeciem wartosci bezwzglednej i wyznacza warto$¢ bezwzgledng liczby;
e poprawnie stosuje dziatania na liczbach rzeczywistych i zna kolejnos¢ wykonywania dziatan;
e potrafi wykonywa¢é obliczenia procentowe;
e rozwigzuje zadania z trescig dotyczace obliczen procentowych;
e rozwigzuje rownania i nieréwnosci liniowe;
e rozwigzuje uktady rownan liniowych;
e rozwigzuje réwnania i nieréwnosci kwadratowe;
e rozwigzuje rownania wielomianowe i wymierne.

i KAPITAL LUDZKI
NARDDOWA STRATEGIA SPOINGSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



Formy i metody

e Pracaindywidualna

Srodki dydaktyczne
(ze szczegbtowym
wskazaniem srodkéw
opracowanych w
projekcie np. modut,

gra)

Gra ,,Wyprawa Nasreddina”.

Wprowadzenie do
zajec

Wszystkim uczniom udostepnione beda tablice wzoréw matematycznych, z ktérych uczniowie moga
korzystac¢ w czasie egzaminu maturalnego z matematyki.

Uczniowie zostajg zapoznani z zasadami gry “Wyprawa Nasreddina”, w ktdrej pokonujac kolejne
poziomy muszg rozwigzywaé zadania z zakresu dziatan na liczbach rzeczywistych oraz rozwigzywania
rownan i nieréwnosci.

Przebieg zaje¢ (petna
wersja)

Grajacy pokonuje pie¢ poziomow gry.

Na kazdym poziomie znajduje sie 5 grup zadan. Kazdy poziom bedzie wymagat rozwigzania po jednym
zadaniu z kazdej grupy.

Gracz przechodzi poziom po uzyskaniu 80% punktéw mozliwych do zdobycia na tym poziomie.

Podsumowanie zaje¢

Po zakonczeniu gry nastgpi podsumowanie wynikdw i omdwienie wystepujgcych problemdw.

Uwagi metodyczne do
realizacji

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINDSCI

UNIA EUROPEJSKA -
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY
Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




Scenariusz nr 3*: Graficzna interpretacja nier6wnosci liniowej z dwiema niewiadomymi oraz uktady takich
nierownosci

Temat zajec

Graficzna interpretacja nierownosci liniowej z dwiema
niewiadomymi oraz uktady takich nieréwnosci

Dziat Algebra
Klasa (poziom edukacyjny) Klasa I (IV poziom edukacyjny)
Czas trwania zaje¢ 90 minut
Element L4z
Lp. . Tresc zajec
scenariusza
1 Cel ogdlny e Ksztattowanie umiejetnosci rozrézniania i zaznaczania w uktadzie wspdétrzednych zbioru rozwigzan

nieréwnosci liniowej z dwiema niewiadomymi

e Ksztattowanie u uczniéw postawy dociekliwosci, doktadnosci

e Ksztattowanie umiejetnosci wyznaczania czesci wspdlnej zbioru rozwigzan dwéch nieréwnosci
liniowych z dwiema niewiadomymi

2 Cele szczegdtowe

Uczen:
e potrafi przedstawiaé graficznie zbidr rozwigzan nieréwnosci liniowej z dwiema niewiadomymi
e poprawnie wyznacza graficznie rozwigzanie uktadu nieréwnosci liniowych z dwiema niewiadomymi

Formy i metody

Dyskusja kierowana

Wyktad potgczony z pokazem
Cwiczenia

Praca z klasg

Praca indywidualna

K.
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Srodki dydaktyczne
(ze szczegbtowym
wskazaniem srodkéw
opracowanych w
projekcie np. modut,

gra)

Komputer, tablica interaktywna.

Wprowadzenie do
zajec

Uczniowie przypominajg, co wiedzg na temat graficznej interpretacji rownania y = ax + b lub
Ax + By + C = 0. Nastepnie nauczyciel przedstawia temat i cele lekcji.

Przebieg zaje¢ (petna
wersja)

Nauczyciel prowadzi dyskusje kierowana: przyjrzyjmy sie prostej y = x - 2 w uktadzie wspétrzednych.
Wykorzystamy w tym celu zasoby tablicy interaktywnej: Zasadnicze sktadniki galerii-Matematyka-
Algebra-Interaktywne i multimedia
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Dalsze pytania kierowane do ucznidw powinny spowodowad, iz zauwazg oni podziat ptaszczyzny na
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Prosta y = x - 2 wyznacza w uktadzie wspotrzednych dwie pétptaszczyzny, ktérych krawedzig jest ta
prosta.

Uczniowie majg za zadanie zaznaczy¢ kilka punktéw, ktérych wspoétrzedne spetniajg warunek: y > x —2
oraz Y < X—2. Uczniowie zauwazajg, ze pierwszg nieréwnos¢ spetniajg wspoétrzedne punktéw, ktére
lezg ,,nad” prosty, drugg zas te, ktére lezg ,,pod” oraz ,na” danej proste;j.

Stad tez wnioskujemy, iz zbiér rozwigzan nieréwnosci liniowej z dwiema niewiadomymi okresla
potptaszczyzna z krawedzig (potptaszczyzna zamknieta) lub pdtptaszczyzna bez krawedzi (pdtptaszczyzna
otwarta).

Cwiczenie 1

Rozwiaz nieréwnos¢: 2x+y—-2>0

Rozwigzanie: Pamietamy, ze zadanie sprowadza sie do sporzgdzenia wykresu tej nierdwnosci. Zatem
najpierw przedstawiamy te nieréwnos$é w postaci: y > —-2X+ 2, nastepnie rysujemy linig ciaggta prosta
y =—2X+2i zaznaczamy zbidr punktow, ktory lezy ,nad” tg prosta. Wspdtrzedne tych punktéw s3
rozwigzaniem danej nieréwnosci.

Uwaga: W przypadku nieréwnosci ostrej, prostg kreslimy linig przerywang (umownie: wspoétrzedne
punktéw lezgcych na prostej nie spetniajg danej nieréwnosci).
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Kolejne pytanie dotyczy zbioru rozwigzan uktadu dwdch takich nieréwnosci. Naturalng sprawa jest
szukanie czesci wspodlnej zbiorow rozwigzan nierdwnosci. Klamerka zapisana w ukfadzie réwnan
oznacza doktadnie spéjnik ,,i”.

Zadaniel
Zaznacz w ukfadzie wspétrzednych zbiér punktow, ktérych wspétrzedne spetniajg warunek:
X<3
y < 2X
b) y>-2
X+y-1<0
2X-y+2<0

Zadanie 2

Zaznacz w ukfadzie wspétrzednych zbior ANB , jedli A= {(x y): xeRiyeRiI2x—-y< 3} oraz
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Zadanie 3

Przedstaw ilustracje graficzng nieréwnosci: 3x-y—-2<0.

Podsumowanie zaje¢

Nauczyciel podsumowuje omawiane w czasie lekcji zagadnienia, zwraca uwage na postugiwanie sie
poprawnych jezykiem matematycznym. Podkresla, iz graficzng interpretacjg nierownosci liniowej
z dwiema niewiadomymi sg wspotrzedne punktow, ktore te nierdwnosc spetniaja.

Uwagi metodyczne do
realizacji

Bez uwag

i
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