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Zbidér ,M0j przedmiot matematyka” jest zestawem 132 scenariuszy przeznaczonych dla ucznidw szczegdlnie zainteresowanych matematyka.
Scenariusze mogga by¢ wykorzystywane przez nauczycieli zaréwno na typowych zajeciach lekcyjnych wpisanych w zakres podstawowy, jak tez
w ramach dodatkowych zaje¢ poszerzajgcych wiedze ucznidw, np. kota zainteresowan. Scenariusze wymagajg zastosowania komputeréw
z dostepem do internetu. Takie wyposazenie pozwoli na wykorzystanie srodkéw dydaktycznych przewidzianych w projekcie ,,Nauki Sciste
priorytetem spoteczeristwa opartego na wiedzy” takich jak moduty e-learningowe: ,Elementy statystyki i rachunek prawdopodobienstwa”,
,Funkcja kwadratowa”, ,,Réwnania i nieréwnosci liniowe i kwadratowe”, ,Wielomiany”, gry strategiczne ,Wyprawa Nasreddina”, ,Herbatka
u krélowej Anglii”, ,,Wyprawa na grzyby”, ,,Matemafia” oraz ,Miedzykontynentalna szkota”, poradniki ,Ciggi”, ,Planimetria”, ,, Trygonometria”,
»,Geometria analityczna”. Scenariusze mogg by¢ realizowane na zajeciach lekcyjnych jako catos¢ lub nauczyciel dokonuje wyboru okreslonych
materiatéw zgodnie z zaplanowanymi przez siebie tematami — zwieksza to elastyczno$é stosowania pakietu np. w sytuacji braku zapewnienia
w placéwce odpowiednich warunkéw technicznych do realizacji materiatu w oparciu o caty pakiet.
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Spis scenariuszy
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Scenariusz nr 1: Powtorzenie wiadomosci z zakresu trygonometrii i geometrii ptaszczyzny

Temat zajeé

ptaszczyzny

Powtdrzenie wiadomosci z zakresu trygonometrii i geometrii

Dziat

Geometria

Klasa (poziom edukacyjny)

Czas trwania zajec

90 min.

L Element
P- scenariusza

Tres¢ zajec

1 Cel ogélny

Ksztatcenie samodzielnosci pracy

Rozwijanie umiejetnosci czytania zadan ze zrozumieniem

Cwiczenie umiejetnosci praktycznego zastosowania wiedzy

Cwiczenie umiejetnosci rozwigzywania zadar dotyczacych zagadnien trygonometrycznych
Cwiczenie umiejetnosci rozwigzywania zadan dotyczacych figur na ptaszczyznie i zwigzkdw
miarowych zachodzacych w tych figurach

Cwiczenie umiejetnosci analitycznego rozwigzywania zadan

2 Cele szczegdtowe Uczen:

wykazuje sie znajomoscia definicji funkcji trygonometrycznych;

potrafi rozwigzywac tréjkaty prostokatne;

poprawnie wykorzystuje funkcje trygonometryczne do rozwiazywania zadan praktycznych;
poprawnie oblicza pola i obwody tréjkatow i czworokatéw;

zna zaleznos$ci miedzy katami w okregu;

rozwigzuje zadania z zastosowaniem twierdzenia Talesa i podobienstwa figur;

poprawnie wykorzystuje wzory dotyczace figur umieszczonych w uktadzie wspoétrzednych (réwnanie

prostej i okregu, dtugos¢ odcinka, wspétrzedne srodka odcinka);
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e wykazuje sie znajomoscig warunkdéw réwnolegtosci i prostopadtosci prostych w uktadzie
wspotrzednych.

Formy i metody

e Pracaindywidualna

Srodki dydaktyczne
(ze szczegbtowym
wskazaniem srodkéw
opracowanych w
projekcie np. modut,
gra)

Gra ,,Matemafia”.

Wprowadzenie do
zajec

Wszystkim uczniom udostepnione bedg wzoréw matematycznych, z ktérych uczniowie mogg korzystac
W czasie egzaminu maturalnego z matematyki.

Uczniowie zostajg zapoznani z zasadami gry “Matemafia”, w ktdrej pokonujac kolejne poziomy muszg
rozwigzywac zadania z zakresu trygonometrii, planimetrii oraz geometrii analityczne;j.

Przebieg zaje¢ (petna
wersja)

Grajacy pokonuje pie¢ poziomow gry.

Na kazdym poziomie znajduje sie 5 grup zadan. Kazdy poziom bedzie wymagat rozwigzania po jednym
zadaniu z kazdej grupy.

Gracz przechodzi poziom po uzyskaniu 80% punktéw mozliwych do zdobycia na tym poziomie.

Podsumowanie zaje¢

Po zakonczeniu gry nastgpi podsumowanie wynikéw i oméwienie wystepujacych problemdw.

Uwagi metodyczne do
realizacji
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Scenariusz nr 2: Wektory

Temat zajec

Wektory

Dziat

Figury geometryczne

Klasa (poziom edukacyjny)

Klasa | (IV poziom edukacyjny)

Czas trwania zajec 90 minut
Element (4 os 2
Lp. . Tresc zajec
scenariusza
1 Cel ogdlny e Ksztattowanie pojec zwigzanych z wektorem w ujeciu syntetycznym oraz analitycznym

Wyksztatcenie umiejetnosci dodawania i odejmowania wektoréw

Ksztattowanie u uczniéw postawy doktadnosci, porzgdkowania ostatecznych wynikow

2 Cele szczegdtowe

Uczen:

e zna pojecia zwigzane z wektorem: kierunek, zwrot, dtugosé, wektory rowne, przeciwne;

umie narysowaé wektor majgc dane jego wspotrzedne;

oblicza dtugos$¢ wektora.

wyznacza analitycznie i syntetycznie sume i réznice wektoréw, mnozy wektor przez liczbe;

3 Formy i metody

Dyskusja kierowana
Cwiczenia

Praca z grupa

Praca indywidualna

4 | Srodki dydaktyczne
(ze szczegotowym
wskazaniem srodkéw

Komputer, tablica interaktywna, prezentacja , Wektory”.
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opracowanych w
projekcie np. modut,

gra)

5 Wprowadzenie do Omowienie organizacji pracy na lekcji oraz celéw lekcji.
zajec

6 Przebieg zajec (petna | Lekcja sktada sie z dwdch czesci. W pierwszej wektory omawiane sg w ujeciu syntetycznym, w drugiej —
wersja) W ujeciu analitycznym.

Kazdy punkt w uktadzie wspotrzednych ma przyporzgdkowane dwie liczby, tzw. wspétrzedne punktu.
Wektory podobnie: majg dwie wspétrzedne, z tg rdznica, iz wspotrzedne punktu zapisujemy w zwyktych
nawiasach, a wektora — w kwadratowych.

Wektorem nazywamy uporzadkowang pare punktéw.

Omawiajac pojecia zwigzane z wektorem wykorzystujemy prezentacje , Wektory”:

Strona 1:

Wektor — uporzgdkowana para punktow.

AB =1 (wektor o poczatku w punkcie A i koncu w punkcie B)

Kaidy wektor ma:

e Dfugosc |ﬁ[,
e Kierunek,
e Zwrot .

Strona 2:
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Suma wektorow:

Aby dodac do siebie dwa wektory nalezy poczatek jednego
wektora (E) zaczepi¢ w koricu drugiego wektora (@), a
nastepnie potgczy¢ poczatek wektora b 7z koricem wektora d
— otrzymujemy sume wektoréow (a + I_J)) o poczatku w koncu
wektora b i koficu w poczatku wektora d.

‘W przypadku wigkszej liczby postgpujemy analogicznie (drugi
do pierwszego, trzeci do drugiego itd.)

Strona 3:
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Strona 4:

W ujeciu syntetycznym

dwa wektory sg rowne

wtedy i tylko wtedy, gdy:

o Majg ten sam zwrot,

* Majg ten sam kierunek,

o Majg tg samga dtugosc. q3 68 /

b
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Wektor ma dwie wspotrzedne, ktore zapisujemy w nawiasie
kwadratowym [...] oddzielone przecinkiem:

AB = [x; — x4,V, — V4], gdzie:

A — poczatek wektora o wspétrzednych (x4, v, )

B — koniec wektora o wspétrzednych (x5, v5)
Wektor AB ma wspotrzedne AEB = [aq, a,] wtedy i tylko
wtedy, gdy:

Ay =Xz — X 1

B =Yz 0h

Przyktad:

Wektor AB, dla ktérego A(—3,7) i B(4,—1) ma
wspétrzedne: AB = [4 — (—3),—1— 7] = [7,-8]

Strona 5:
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Dtugos¢ wektora mozna obliczy¢ wg wzoru na odlegtosc
dwoch punktow w ukfadzie wspdtrzednych, tj. wg wzoru:

|EI — \/(xz —x1)* + (O —)* = ,#Hf% + a3

Przykiad:
Wektor o wspdtrzednych AB = [7, —8] ma dtugosc réwng
|4B| = /72 + (—8)2 = V113

Strona 6:
W ujeciu analitycznym dwa wektory sg rowne, gdy
odpowiednie wspotrzedne wektoréw s3g réwne.

Przyktad:

AB = [-8,9]

AB =KL < {_q LB
Strona 7:
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Wektorem przeciwnym wektora AB = [a,, a;] jest wektor
AR 'czyli-m, ktérego wspotrzedne to: BA = -ai, =0

Przyktad:
Wektorem przeciwnym dla wektora KL = [7, —3%] jest

wektor LK = /.3 %]

Wektory mozemy mnozy¢ przez liczby, np.:
Jezeli pomnozymy wektor AB przez liczbe k, to:

k * ﬁ = [k * aq, Kk * a,], (aq, az to wspotrzedne wektora)

Strona 8:
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Odlegtos¢ punktu P(x,,V,) od prostejl = Ax + By + C =0
obliczamy wg wzoru:
e P S Byy +C
d(P, l) 21 I 0 yﬂ I
VA? + B?

Dwa wektory 1 i U sg rownolegte jesli istnieje taka liczba k,
ée:

keti=7

:-P,bnfad“_t:;q,__jeéli k>0, to wektory te majg ten sam zwrot.

Strona 9:
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Wektory: 1 = [x,,V,] iV = [x,,V,] s3 réwnolegte wtedy i

tylko wtedy, gdy ich wspodtrzedne sg proporcjonalne, tzn.
Xy _ Yu
-..xv Ut '

co z kolei jest rownowazne zerowaniu sie wyznacznika tych

wektorow:
& vy | §
ol |V S Xus W i xg e = 0
Przyktad:
Wektory p = [—4,3] i § = [—8,6] s3 rownolegte, poniewaz:
4 B 15 Ay
22 Nic 2 |2

W dalszej czesci uczniowie rozwigzujg zadnia, wykorzystujg tablice interaktywng. Nauczyciel moze
wykorzystac lekcje ,, WEKTORY” wraz z interaktywnymi ¢wiczeniami, znajdujaca sie na CD Multimedialne
lekcje Matematyka, szkota ponadgimnazjalna. Jeden ze slajdéw tej lekcji zamieszczam ponizej:
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PIPY I o 51
S Wektory “{DPP@@> dsmh

w el al

Podstawowe pojecia zwiazane z wektorami

@" Dla wektoréw x, ¥ znajdZ wektory réwne
oraz przeciwne. Nastgpnie podaj diugosci \
Madulem (diugoscia) weklora nazywamy Jego warosc. ‘ wektoréw x | y. )
i/

CIOISS
_ @ oznaczenie ]

Dwa weklory 55 rdwne (lub rdwnowaine), je2ell majg o
te sama wartosé (diugoscé) oraz ten sam kierunek i zwrot,
nawet, jezeli majg réine punkty poczatkowe.

P@e—
_@ ilustracia

Weklor zerowy, oznaczany przez 0, jest to weklor ‘

o diugosci rownej 0.

CIOLE x y
wihasnosc weklor:
~[E]) wesnosc wekiora zerowego Wekorromy [ 9] o]
Wektor przeci
Jedeli weklory w i v majg te samg dlugosc, ten sam o Ijl El
kierunek, ale przeciwne zwroty, to nazywamy je wektorami Diugosé wekiora L] [ ]

przeciwnymii piszemy. v=—u.

!P _(p) wasnosel wektorow @ @ |

Matematyka — Szkola ponadgimnazjzina @ YDP

Nauczyciel moze takze (w zaleznosci od mozliwosci sprzetowych, technicznych, czasowych) wskazac
uczniom zadania do rozwigzania i oceni¢ poprawnos¢ ich rozwigzan. Ponizej przedstawiam propozycje
takich zadan:
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Zadanie 1.

Oblicz dtugos$¢ wektora ATB jesli:
a) A=(116)1 B=('11 2)

b) AB=[2—7]
Zadanie 2:

- - - - o -
Dane sg wektory: a = [4,—1], b= [— 2,1], C= [3,0]. Oblicz dtugos¢ wektora: 2c—a+3b.
Zadanie 3:

W réwnolegtoboku ABCD wskaz pary wektoréw réwnych.
Zadanie 4:

Punkty K, L, M s3 s$rodkami bokdéw trdjkata réwnobocznego ABC. Wektory KM i KL przedstaw

- -
w zaleznosci od wektoréw AB i BC .

Podsumowanie zajec

Nauczyciel podsumowuje prace ucznidw na lekcji, ich zaangazowanie.

Uwagi metodyczne do
realizacji

Brak uwag
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Zataczniki do scenariusza nr 2

Prezentacja ,, Wektory”
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