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Temat: Mikroskopowe czary-mary

Wprowadzenie:

Mikrobiologia jest pojeciem oznaczajgcym nauke o zyciu ,matych organizmow’.
Organizmy te, ze wzgledu na swoje bardzo niewielkie wymiary, mierzone czesto w
mikrometrach, nazywamy mikroorganizmami lub drobnoustrojami. Drobne rozmiary tej
grupy organizméw sprawiaty, ze przez dtugi czas byty one nieznane i niewidoczne. Ich
poznanie byto bowiem uzaleznione od postepu w zakresie metod i technik badawczych,
zwtaszcza mikroskopii.

Mikroskop (gr. mikros — maty; skopeo — patrze, obserwuje) jest przyrzadem
optycznym pozwalajgcym na obserwacje obiektow o niewielkich rozmiarach, najczesciej
niewidocznych gotym okiem. Pierwsze przyrzady optyczne pojawity sie w XVI i XVII
wieku, a na przetomie XVII i XVIII wieku pierwowzdér mikroskopu stworzyt Antoni Van
Leeuwenhoek. Jednak znaczgcym postepem w rozwoju mikroskopii byto dopiero
skonstruowanie w drugiej potowie XIX w przez Abbego i Zeissa wspoétczesnego
mikroskopu optycznego z aparatem oswietleniowym (aparatem Abbego).

Drobnoustroje wystepujgce w srodowisku cztowieka — mimo, ze nie dos¢ dobrze
znane, a czesto rowniez i nie widziane — byly juz u zarania dziejéw przez ludzkosc¢
wykorzystywane, np. do sporzgdzania piwa i wina, kwaszenia mleka i warzyw, wypieku
ciast. Niestety powodowaty takze niekorzystne zjawiska, np. choroby roslin, zwierzat i
cztowieka oraz psucie sie Zywnosci.

Cel projektu:

Celem praktycznym projektu jest zrozumienie przez uczniow zasady dziatania
mikroskopu i mozliwosci na jakie pozwala jego uzycie, czego wymiernym efektem bedzie
przygotowanie prezentacji w programie PowerPoint zatytutowanej ,Mikroswiat — ja to
widziatem, zobacz i Ty!".

Cele ksztalcenia:
Uczeh:

- wymienia i wyjasnia podstawowe zasady obowigzujgce podczas pracy w laboratorium
mikrobiologicznym,

- wymienia podstawowe urzgdzenia i narzedzia wykorzystywane podczas pracy
w laboratorium mikrobiologicznym,

- opisuje budowe oraz zasade dziatania mikroskopu swietinego,

- analizuje i opisuje obserwowane preparaty mikroskopowe,

- analizuje i opisuje obserwowane hodowle w ptytkach Petriego,

- stosuje kamere mikroskopowg do rejestrowania obrazéw mikroskopowych.

Cztowiek - najlepsza inwestycja
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Pytanie kluczowe:
Dlaczego mikroskop dla mikrobiologa jest jak czarodziejska rézdzka dla
czarodzieja?

Mikroskopowe czary-mary

Mikrobiologia, podobnie jak botanika i zoologia, jest dziatem biologii. Encyklopedia
multimedialna PWN okresla mikrobiologie jako ,nauke o budowie, czynnosciach i roli w
przyrodzie (gospodarce) drobnoustrojow”. Mikrobiologia znana jest wiec nie od dzis,
jednak jej rozwoj nastepowat powoli i byt coraz bardziej znaczgcy w miare uptywu czasu.
Poszerzenie zakresu i tematyki badan mikrobiologicznych w XX w. spowodowato podziat
mikrobiologii na szereg dziatow, np. mikrobiologi¢ o0gdélng zajmujacg sie budowa,
funkcjami zyciowymi i przemiang materii i mikrobiologie szczegdétowa zajmujgca sie
poszczegolnymi grupami mikroorganizmow (wirusologie, bakteriologie czy tez mikologie).
W obrebie tych dziatdw zajmowano sie: anatomig i morfologig, fizjologig i biochemia,
ekologia, genetyka, ewolucjg i systematykag itp. Pojawity sie tez dziaty mikrobiologii
uwzgledniajgce miejsca bytowania mikroorganizméw (np. mikrobiologia gleby, wod i
sciekow, zywnosci), a takze biorgce pod uwage wazne dla gospodarki cztowieka wzgledy
praktyczne (mikrobiologia lekarska, weterynaryjna, sanitarna, rolnicza, przemystowa i
inne).

Prowadzenie tak szeroko zakrojonych badan, w duzym zakresie poza naturalnym
miejscem bytowania mikroorganizmow, stato sie mozliwe dzieki wykorzystaniu w
laboratoriach mikrobiologicznych:

e sprzetu pozwalajgcego na sterylizacje pomieszczen, szkfa laboratoryjnego i podtozy,
na ktérych hodowa¢ mozna jeden, w danej chwili badany mikroorganizm (lampy
bakteriobojcze, pasteryzatory, sterylizatory); bezpieczng prace z mikroorganizmami
(komory z laminarnym obiegiem powietrza) i ich hodowle w okreslonych temperaturach
(termostaty);

e szkfa laboratoryjnego, np. ptytek Petriego, kolb Erlenmayer’a, w ktérych na réznych
podtozach i w rézny sposéb izolowano i hodowano mikroorganizmy;

e nowoczesnych technik mikroskopowych z wykorzystaniem mikroskopow o duzej
rozdzielczosci i zwigzkédw chemicznych  pozwalajgcych na  réznicowanie
mikroorganizméw lub fragmentéw budowy ich komérki na drodze selektywnego
barwienia. Te ostatnie pozwolity takze na sporzadzanie specyficznych podiozy
wykorzystywanych do réznicowania i hodowania roéznych grup mikroorganizmoéw,
badania ich wtasciwosci biochemicznych i wptywu na srodowisko bytowania.

W laboratoriach mikrobiologicznych prowadzone sg prace z réznego rodzaju
drobnoustrojami, dlatego zawsze nalezy bra¢ pod uwage potencjalne zagrozenie z ich
strony. Tak naprawde nie ma bezpiecznych drobnoustrojéw, a skutki ich dziatania na
cztowieka mogg zaleze¢ od stezenia komorek, warunkéw sSrodowiskowych oraz
wrazliwosci i odpornosci organizmu cziowieka. Ryzyko mikrobiologiczne wigze sie z
przedostaniem sie mikroorganizmow do otoczenia i spowodowaniem zakazenia.

Przestrzeganie z goéry ustalonych zasad bezpieczehstwa i higieny pracy jest
nieodzownym elementem bezpiecznej pracy w laboratorium mikrobiologicznym.
Zagrozenia mikrobiologiczne w laboratoriach uczelnianych nalezg do nizszych grup
zagrozen i charakteryzujg sie umiarkowanym ryzykiem indywidualnym (nie powodujg
choréb u ludzi, sg jedynie potencjalnym zagrozeniem) oraz ograniczonym ryzykiem
Srodowiskowym. Srodki ostroznoéci sg jednak niezbedne, szczegdlnie jako $rodki
zapobiegawcze, np. w zapobieganiu alergiom. Stworzenie bezpiecznych warunkéw pracy
w laboratorium, stosowanie specjalistycznych urzgdzen oraz zapoznanie sie z zasadami
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bezpiecznej pracy sg konieczne dla unikniecia zagrozeh mikrobiologicznych,
wynikajgcych miedzy innymi ze stosowania roznych metod mikrobiologicznych. Celem tej
czesci zaje¢ bedzie wiec przede wszystkim pokazanie uczniom, ze potrafimy sobie radzic¢
ze ,wszedobylskimi” drobnoustrojami i mozemy minimalizowaé badZz catkowicie
eliminowac ich obecnos¢ w wybranych miejscach, materiatach czy produktach. Wymaga
to oczywiscie wnikliwej znajomosci tematu oraz duzej samodyscypliny i przezorno$ci.

Mikrobiologia jest pojeciem oznaczajgcym nauke o zyciu ,matych organizmow’.
Organizmy te, ze wzgledu na swoje bardzo niewielkie wymiary, mierzone czesto w
mikrometrach, nazywamy mikroorganizmami lub drobnoustrojami. Drobne rozmiary tej
grupy organizmow sprawiaty, ze przez dtugi czas byty one nieznane i niewidoczne. Ich
poznanie byto bowiem uzaleznione od postepu w zakresie metod i technik badawczych,
zwtaszcza mikroskopii.

Mikroskop jest przyrzadem optycznym pozwalajgcym na obserwacje obiektow o
niewielkich rozmiarach, najczesciej niewidocznych gotym okiem. Mikroskop jest jednym z
podstawowych narzedzi pracy w laboratorium mikrobiologicznym. Za jego pomocag
uzyskujemy informacje dotyczgce morfologii mikroorganizmow, ich struktury zewnetrzne;,
sposobu rozmnazania, podziatu komérkowego, a takze zdolnosci ruchu. Powiekszenia
uzyskiwane przez mikroskopy wynoszg od kilkudziesieciu do kilkuset tysiecy razy.
Ponadto, dzieki zastosowaniu rozmaitych typdw mikroskopow i roéznych technik
mikroskopowych, mozna ogladac¢ wybrane szczegoty budowy badanych organizméw.

Podstawowe wielko$ci charakteryzujgce mikroskop to:

e powiekszenie mikroskopu — jest rowne iloczynowi powigkszen obiektywu i okularu.
Dla obiektywow suchych powiekszenie do 600 razy, a dla obiektywdéw immersyjnych
powiekszenie do 2500 razy.

e zdolnos¢ rozdzielcza mikroskopu — jest to najmniejsza odlegtos¢ miedzy dwoma
punktami, przy ktérej oba punkty sg widoczne jako oddzielne, nie zlewajgce sie w
jeden obraz.

Podczas pracy na zajeciach laboratoryjnych uczniowie bedg mieli mozliwosé
zapoznania sie z budowg i zasadg dziatania mikroskopu swietihnego STUDAR Z-1. Swoje
pierwsze kroki w ,Sledzeniu” mikroorganizmow uczniowie zrobig oglgdajgc gotowe
preparaty mikroskopowe, m. in. krew ludzkg i zwierzeca, zalgzek sosny, pantofelka, lis¢
paproci itp.

Czystos¢ mikrobiologiczna zywnos$ci, a wiec zawartos¢ w zywnosci drobnoustrojow
stanowi podstawe bezpieczenstwa zywnosci. Obserwacje mikroskopowe pozwalajg
stwierdzi¢ obecnos¢ drobnoustrojow w badanych prébach, a wiec zobaczyc
drobnoustroje, policzy¢ je, oznaczy¢ ich zywotnos¢ itp. Niezwykle wazna z punktu
widzenia poznawczego i edukacyjnego, jest jednak nie tylko mozliwos¢ zobaczenia, ale
takze mozliwos¢ zapisu i obrébki obrazéw preparatow mikroskopowych. Uczniowie bedg
mieli takg mozliwos¢ dzieki wykorzystaniu w laboratorium kamery mikroskopowe;j
umozliwiajgcej rejestracje obrazéw, ich gromadzenie, zestawianie, porownywanie itp.

Kamera mikroskopowa przeznaczona jest do prac laboratoryjnych. W pakiecie z
kamerg znajduje sie réwniez program komputerowy wraz ze wszystkimi potrzebnymi
akcesoriami. Poza mozliwoscig rejestracji obrazow mikroskopowych, dzieki znajdujgcemu
sie w zestawie statywowi do zdje¢ makro, uczniowie bedg mieli rowniez mozliwos¢
rejestrowania obrazéw samodzielnie wykonanych posiewéw na ptytkach Petriego.
Zarejestrowane obrazy uczniowie bedg mogli wykorzysta¢ podczas opracowywania
wynikow badan i przygotowywania prezentacji wynikow w programie Power Point.
Program umozliwia rowniez eksport danych do programu Excel, co umozliwi uczniom ich
pozniejszg obrobke w ramach zajec.

Program umozliwia nie tylko rejestracje obrazéw w komputerze, ale pozwala réwniez



na podglad obrazow w czasie rzeczywistym, a wiec na biezgcg i ciggta obserwacje
preparatu. Pozwoli to znacznie usprawniC¢ proces dydaktyczny i utatwi wspotprace z
uczniami. Bedg oni mogli znacznie sprawniej odnalez¢, zaobserwowac i zarejestrowac
wilasciwe obrazy mikroskopowe, bez koniecznosci ich Zmudnego, recznego
odwzorowywania. Wykorzystanie kamery w pracy uczniami znacznie ufatwi
nauczycielowi dotarcie do wiekszego grona ucznidow, a uczniom pozwoli zdobywac
wiedze, rejestrowac jg i przekazywac dalej w nowoczesny, a zarazem atrakcyjny sposob.

Inteqgracja tresci przedmiotowych:

Fizyka Biologia
Zasady mikroskopowania Rozmiary i ksztatty komorek
Budowa i zasada dziatania Budowa komoérek
mikroskopu
Chemia

Sktad chemiczny komérek
Odczynniki i barwniki
stosowane w mikrobiologii

Wykorzystanie matematyki i technologii informacyjnej:

- gromadzenie i porzgdkowanie informacji i danych niezbednych podczas wykonywania
kolejnych zadan,

- wykorzystanie kamery mikroskopowej oraz programu komputerowego do
rejestrowania oraz obrobki obrazéw gotowych preparatéw mikroskopowych oraz
hodowli w ptytkach Petriego,

- tworzenie prezentacji efektéw pracy w laboratorium z mikroskopem przy wykorzystaniu
programu PowerPoint.

Materiaty i Srodki dydaktyczne:

- mikroskop laboratoryjny,

- kamera mikroskopowa wraz z oprogramowaniem,
- komputer,

- zestawy gotowych preparatow mikroskopowych,

- materiat biologiczny (plesn Aspergillus niger),

- szkto i drobny sprzet laboratoryjny,




- instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych,
- karty pracy.

Metody pracy:
- praca z mikroskopem (obserwacje mikroskopowe),

- praca z kamerg mikroskopowg i programem komputerowym do rejestrowania i obrobki

obrazow mikroskopowych,

- praca z materiatem biologicznym (plesn Aspergillus niger w ptytkach Petriego),

- dyskusja i pordwnanie wynikéw,

- praca z komputerem (przygotowanie prezentacji w programie PowerPoint).

Etapy projektu:

etap dziatania

Organizacja - ustalenie stanowisk pracy,
- oméwienie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
w laboratorium mikrobiologicznym,
- poznanie podstawowych urzgdzen oraz
narzedzi niezbednych podczas pracy w laboratorium

Planowanie - przedstawienie zadan do realizacji podczas zajec
- ustalenie kolejnosci i czasu wykonywania
poszczegolnych zadan

. Opanowanie wtasciwej techniki mikroskopowania.
. Ogladanie gotowych preparatéw w mikroskopie
z uzyciem obiektywow o réznym powiekszeniu.

3. Ogladanie pod mikroskopem hodowli plesni
Aspergillus niger w ptytkach Petriego.

4. Obserwacja preparatow przy uzyciu kamery
mikroskopowej i rejestracja obrazéw w komputerze
i na przenosnym dysku.

5. Przygotowanie prezentacji w programie PowerPoint

z wykonanych w ramach zajeé¢ badan i obserwaciji

oraz z wyciggnietych wnioskow.

Realizacja

N —

Prezentacja - karty pracy,
- prezentacja wykonana w programie PowerPoint.

Ocena - samoocena (uczen),
- ocena opisowa (nauczyciel).

Szczeqgolowy opis zadan na etapie realizacji projektu:

czas
40 minut

10 minut

30 minut
20 minut

20 minut

15 minut

90 minut



Zadanie 1
Opanowanie wiasciwej techniki mikroskopowania
Opis zadania (co robimy, dlaczego)
Mikroskop jest jednym z podstawowych sprzetéw w pracowni mikrobiologicznej, ktory
umozliwia obserwacje obiektow niewidocznych gotym okiem. Z tego powodu niezwykle
istotne jest poznanie zasad prawidiowego postugiwania sie nim i opanowanie wtasciwe;j
techniki mikroskopowania. Pozwoli to na sprawne prowadzenie obserwacji, uzyskiwanie
jasnych, ostrych i wyraznych obrazéw mikroskopowych oraz uniemozliwi
zanieczyszczenie, uszkodzenie czy zniszczenie mikroskopu.

Mozliwe trudnod$ci w czasie realizacji zadania (zapobieganie, radzenie sobie

z trudnosciami)

Praca z mikroskopem wymaga cierpliwos$ci, opanowania, skupienia i znajomosci podstaw

teoretycznych techniki mikroskopowania. Podstawowe trudnosci, na ktére uczen moze

natkng¢ sie podczas realizacji tego zadania to przede wszystkim niemoznos¢
zlokalizowania poszczegolnych elementéw mikroskopu oraz obawa o uszkodzenie
mikroskopu, szczegdlnie jego czesci optycznych. Trudnosci te wynikajg przede wszystkim

z niewiedzy ucznia, braku przygotowania do zajeC oraz braku znajomosci budowy i

zasady dziatania mikroskopu. Najlepszym rozwigzaniem, ktére bedzie skutkowato

wyeliminowanie wszystkich wymienionych trudnosci jest solidne przygotowanie sie
uczniow do zaje¢, dobra znajomos¢ budowy mikroskopu i rozmieszczenia jego

poszczegblnych elementéw, a takze skupienie podczas zaje¢ i wspoOipraca z

prowadzgcym zajecia.

Kto wykonuje zadanie (uczen samodzielnie, uczniowie w parach, ...)

Przy jednym mikroskopie znajduje sie jeden uczen, w zwigzku z czym kazdy uczen

pracuje indywidualnie, w oparciu o instruktaz, nadzér i pomoc prowadzgcego ¢wiczenia

oraz w oparciu o informacje znajdujgce sie w instrukcji przygotowanej dla ucznia.

Sposob wykonania

Zadanie to nalezy wykonac¢ zgodnie z informacjami i wskazéwkami zamieszczonymi w

Instrukcji_nr_1 przygotowanej dla uczniéw wykonujgcych zadanie. Instrukcja zostata

umieszczona w dalszej czesci opracowania. W Zataczniku nr 1 do tego zadania znajduje

sie schemat mikroskopu $wietlnego.

Wskazowki dla ucznia (na co zwrdci¢ uwage, czego nie przeoczy¢, co pomingg ...)

Szczegolng uwage podczas wykonywania zadania 1 nalezy zwrdéci¢ na nastepujgce

kwestie:

e przed wigczeniem mikroskopu nalezy pokretto potencjometru ustawi¢ na najmniejszy
wskaznik jasnosci. Wigczenie mikroskopu w chwili, kiedy pokretto potencjometru
wskazuje najwiekszy stopien jasnosci moze skutkowac¢ spaleniem sie zarowki bgdz
uszkodzeniem mikroskopu.

e mikroskop nalezy wigczy¢ tuz przed obserwacjg preparatu i wylgczy¢ zaraz po
zakonczeniu obserwacji i narysowaniu obrazu. Wydtuza to czas pracy zaréwki w
mikroskopie, ktdra ma dos¢ krotkg zywotnosé, a sposéb jej wymiany wymaga diuzszej
chwili i uniemozliwia prace z mikroskopem.

e pozycja aparatu Abbego uzalezniona jest od powiekszenia obiektywu, z ktorym




aktualnie pracujemy. Obserwujgc preparat przy matym powiekszeniu obiektywu, aparat
Abbego nalezy opusci¢ maksymalnie w dét, zeby nie przeswietli¢ obrazu. Im wigksze
powiekszenie obiektywu, tym aparat Abbego powinien znajdowacC sie wyzej, zeby
dobrze doswietli¢ preparat.

¢ nie wolno podnosi¢ stolika z preparatem patrzgc do mikroskopu przez okular. Nalezy
zawsze w takiej sytuacji patrze¢ na mikroskop na poziomie stolika, z boku, co pozwoli
zapobiec zgnieceniu preparatu i uszkodzeniu obiektywu.

e nie wolno kreci¢ pokrettami, ktdre nie sg opisane w instrukcji postugiwania sie
mikroskopem, poniewaz grozi to rozregulowaniem mikroskopu, zmiang jego ustawien,
a w konsekwencji réwniez uszkodzeniem bgdz zniszczeniem mikroskopu.

Oczekiwany efekt pracy ucznia (zdjecie, wypetniona karta pracy, ...)

W efekcie pracy ucznia w ramach wykonywania zadania 1 oczekuje sie opanowania

przez niego techniki mikroskopowania i ,oswojenia” sie z mikroskopem w stopniu

umozliwiajgcym jego pdzniejszg swobodng prace z mikroskopem i oglgdanie preparatow

pod obiektywami o réznym powigekszeniu. Uczen powinien opanowacC zarowno wiedze

teoretycznag, jak i praktyczng zwigzang z budowg mikroskopu, jego obstugg i technikami

mikroskopowania.

Oczekiwania wobec nauczyciela opiekuna

Rolg nauczyciela podczas realizacji tego zadania jest instruowanie i szkolenie ucznia,

nadzorowanie wykonywanych przez niego czynnosci, wspieranie go, motywowanie

pytaniami i sugestiami, zachecanie do cierpliwej i spokojnej pracy oraz sprawdzanie

wiedzy teoretycznej ucznia, ktérg powinien przyswoi¢ sobie przed przystgpieniem do

zajeC. Nauczyciel powinien nadzorowaC prace ucznia, jednak powinien unikaé

wykonywania pracy za niego, nawet jesli jakie$ zadanie zajmuje uczniowi wiecej czasu,

niz pozostatym uczestnikom zaje¢. Uczeh powinien mie¢ szanse sprawdzenia sie,

wykazania samodzielno$cig, kreatywnoscig, jednocze$nie jednak nie powinien baé sie

czy wstydzi¢ zadawac pytan nauczycielowi czy prosi¢ go o rade.

Rolg nauczyciela jest rowniez przydzielenie kazdemu z ucznidéw jednego, gotowego

preparatu mikroskopowego, z ktérym uczen bedzie pracowat podczas realizacji tego

zadania.

Zadanie 2

Ogladanie gotowych preparatéw w mikroskopie z uzyciem obiektywéw o réznym
powiekszeniu

Opis zadania (co robimy, dlaczego)

Mikroskop jest urzgdzeniem stuzgcym do ogladania bardzo matych obiektéw bgdz detali
niewidocznych gotym okiem. W ramach zadania uczniowie bedg mogli obejrze¢ gotowe
preparaty mikroskopowe m. in. krew ludzkg i zwierzeca, zalgzek sosny, pantofelka, liS¢
paproci, komorki bakterii, plesni, drozdzy itp. W mikroskopie STUDAR Z-1, z ktérym
kazdy z ucznidow bedzie pracowat, i w ktérym bedzie mogt obejrze¢ gotowe preparaty,
znajdujg sie cztery obiektywy powiekszajgce obraz mikroskopowy 5-krotnie, 10-krotnie,
40-krotnie i 100-krotnie. Uczniowie bedg mogli obejrze¢ preparaty przy uzyciu ré6znych
obiektywéw i poréwnac¢ uzyskane obraz mikroskopowe. Bedg mogli odpowiedzie¢ na
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pytanie czy réznice w widocznosci samego preparatu oraz szczegotdw preparatu, przy

zastosowaniu obiektywow o réznym powiekszeniu sg rzeczywiscie widoczne i istotne.

Mozliwe trudnodci w czasie realizacji zadania (zapobieganie, radzenie sobie

Z trudnos$ciami)

Praca z mikroskopem wymaga z jednej strony cierpliwosci i skupienia, a z drugiej

znajomosci podstaw teoretycznych oraz opanowania techniki mikroskopowania.

Podstawowe trudnosci, na ktére uczen moze natkng¢ sie podczas realizacji tego zadania

wynikajg zwykle z niedostatecznego opanowania podstaw teoretycznych dotyczgcych

znajomosci budowy i zasady dziatania mikroskopu, albo z niezadowalajgcego

opanowania przez ucznia techniki mikroskopowania, albo z braku cierpliwos$ci, skupienia i

opanowania ze strony ucznia. Najlepszym rozwigzaniem niezmiennie pozostaje tutaj

witasciwe przygotowanie sie ucznia do zajeC, a takze skupienie podczas zajeC i

wspotpraca z prowadzgcym zajecia. Uczen powinien stara¢ sie wykonywac polecenia

nauczyciela i nie waha¢ sie prosi¢c o pomoc w sytuacjach kiedy ma jakiekolwiek
watpliwosci.

Kto wykonuje zadanie (uczen samodzielnie, uczniowie w parach, ...)

Przy jednym mikroskopie znajduje sie jeden uczen, w zwigzku z czym kazdy uczen

pracuje indywidualnie, w oparciu o instruktaz, nadzér i pomoc prowadzgcego ¢wiczenia

oraz w oparciu o informacje znajdujgce sie w instrukcji przygotowanej dla ucznia.

Sposob wykonania

Zadanie to nalezy wykonac¢ zgodnie z informacjami i wskazoéwkami zamieszczonymi w

Instrukcji_nr_2 przygotowanej dla ucznidw wykonujgcych zadanie. Instrukcja zostata

umieszczona w dalszej czesci opracowania.

Wskazowki dla ucznia (na co zwrdci¢ uwage, czego nie przeoczy¢, co pomingg, ...)

Szczegolng uwage podczas wykonywania zadania 2 nalezy zwrdci¢c na nastepujgce

kwestie:

e przed wigczeniem mikroskopu nalezy pokretto potencjometru ustawi¢ na najmniejszy
wskaznik jasnosci. Wigczenie mikroskopu w chwili, kiedy pokretto potencjometru
wskazuje najwiekszy stopien jasnosci moze skutkowacC spaleniem sie zarowki bgdz
uszkodzeniem mikroskopu.

e mikroskop nalezy wigczyC tuz przed obserwacjg preparatu i wylgczy¢ zaraz po
zakonczeniu obserwacji i narysowaniu obrazu. Wydtuza to czas pracy zaréwki w
mikroskopie, ktora ma dosc¢ krotkg zywotnosé, a sposéb jej wymiany wymaga diuzszej
chwili i uniemozliwia prace z mikroskopem.

e pozycja aparatu Abbego uzalezniona jest od powiekszenia obiektywu, z ktérym
aktualnie pracujemy. Obserwujgc preparat przy matym powiekszeniu obiektywu, aparat
Abbego nalezy opusci¢ maksymalnie w dot, zeby nie przeswietli¢ obrazu. Im wieksze
powiekszenie obiektywu, tym aparat Abbego powinien znajdowaé sie wyzej, zeby
dobrze doswietli¢ preparat.

¢ nie wolno podnosi¢ stolika z preparatem patrzgc do mikroskopu przez okular. Nalezy
zawsze w takiej sytuacji patrze¢ na mikroskop na poziomie stolika, z boku, co pozwoli
zapobiec zgnieceniu preparatu i uszkodzeniu obiektywu.

e nie wolno kreci¢ pokrettami, ktére nie sg opisane w instrukcji postugiwania sie




mikroskopem, poniewaz grozi to rozregulowaniem mikroskopu, zmiang jego ustawien,
a w konsekwencji réwniez uszkodzeniem bgdz zniszczeniem mikroskopu.

e podczas zmiany preparatu na stoliku mikroskopu nie ma koniecznosci opuszczania
stolika, jednak trzeba zmiany dokonywac ostroznie, uwazajgc, zeby nie uszkodzi¢
obiektywu bgdz preparatu.

o wszystkie obiektywy w mikroskopie znajdujg sie w urzadzeniu rewolwerowym, a
zmiana jednego obiektywu na inny nastepuje poprzez obrécenie urzgdzenia
rewolwerowego. Podczas zmiany obiektywu nie ma koniecznosci za kazdym razem
opuszczania stolika mikroskopowego. Bywa to konieczne w przypadku zmiany
obiektywu o mniejszym powiekszeniu na obiektyw o wiekszym powiekszeniu. W takim
wypadku istnieje niebezpieczenstwo zahaczenia obiektywem o stolik mikroskopu i
uszkodzenie soczewek.

e zmiany obiektywu nalezy zawsze dokonywac patrzgc na stolik mikroskopu z zewnatrz,
z boku, a nie wprost do mikroskopu, przez okular.

Oczekiwany efekt pracy ucznia (zdjecie, wypetniona karta pracy, ...)
W efekcie wykonania zadania 2 uczen powinien opanowaé technike mikroskopowania i
swobodnie postugiwa¢ sie mikroskopem, oglgdajgc rézne preparaty mikroskopowe pod
obiektywami o roznym stopniu powiekszenia. Uczen powinien opanowac¢ zarowno wiedze
teoretycznag, jak i praktyczng zwigzang z budowg mikroskopu, jego obstugg i technikami
mikroskopowania. Oczekiwanym efektem pracy ucznia bedzie réwniez wypetnienie przez
ucznia Karty pracy do zadania 2. W przypadku braku czasu na petng realizacje tego
zadania uczen moze wypetni¢ karte pracy w domu, w ramach pracy wiasne.

Oczekiwania wobec nauczyciela opiekuna

Rolg nauczyciela podczas realizacji tego zadania jest instruowanie i szkolenie ucznia,

nadzorowanie wykonywanych przez niego czynnosci, wspieranie go, motywowanie

pytaniami i sugestiami oraz zachecanie do cierpliwej i spokojnej pracy. Nauczyciel
powinien nadzorowac prace ucznia, jednak powinien unika¢ wykonywania pracy za niego,
nawet jesli jakies zadanie zajmuje uczniowi wiecej czasu, niz pozostatym uczestnikom
zaje¢. Uczen powinien mieC szanse sprawdzenia sie, wykazania samodzielnoscia,
kreatywnoscig, jednoczesnie jednak nie powinien bac¢ sie czy wstydzi¢ zadawac pytan

nauczycielowi czy prosi¢ go o rade. Nauczyciel powinien réowniez stuzy¢ uczniowi radg i

pomocg podczas wypetniania karty pracy. Powinien dawac¢ wskazowki, stymulowac¢ do

dziatania, jednak nie powinien podsuwac gotowych rozwigzan.

Rolg nauczyciela jest rowniez przydzielenie kazdemu z uczniéw jednego, gotowego

preparatu mikroskopowego, z ktérym uczen bedzie pracowat podczas realizacji tego

zadania oraz rozdanie, zebranie i nadzorowanie wypetniania przez ucznidow Karty pracy

do zadania 2.

Zadanie 3

Ogladanie pod mikroskopem hodowli plesni Aspergillus niger w ptytkach Petriego
Opis zadania (co robimy, dlaczego)

Mikroskop, jako jedno z podstawowych urzgdzen znajdujgcych sie w laboratorium
mikrobiologicznym, stuzy do oglgdania drobnoustrojéw w preparatach przyzyciowych oraz
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utrwalanych, wykonanych na szkietkach przedmiotowych. Okazuje sie jednak, ze bardzo
dobrze widoczne w mikroskopie mogg by¢ réwniez niektére drobnoustroje, np., plesnie,
ktére zostaty wyhodowane w ptytce Petriego. W ramach tego zadania uczniowie bedg
mogli obejrze¢ pod mikroskopem plesh Aspergillus niger wyrostg w ptytce Petriego,
zobaczy¢ jak jest zbudowana, jak wyglagda pod mikroskopem, ale nie w kropli
sptaszczonej lecz w formie przestrzenne;j.

Mozliwe trudnodci w czasie realizacji zadania (zapobieganie, radzenie sobie

z trudnosciami)

Podstawowe trudnosci, na ktére uczen moze natkngé sie podczas realizacji tego zadania

wynikajg zwykle z niedostatecznego opanowania podstaw teoretycznych dotyczgcych

znajomosci budowy i zasady dziatania mikroskopu, albo z niezadowalajgcego

opanowania przez ucznia techniki mikroskopowania, albo z braku cierpliwoséci, skupienia i

opanowania ze strony ucznia. Najlepszym rozwigzaniem niezmiennie pozostaje tutaj

witasciwe przygotowanie sie ucznia do zajeC, a takze skupienie podczas zajeC i

wspotpraca z prowadzgcym zajecia. Uczen powinien stara¢ sie wykonywac polecenia

nauczyciela i nie wahacC sie prosi¢c o pomoc w sytuacjach kiedy ma jakiekolwiek
watpliwosci.

Kto wykonuje zadanie (uczen samodzielnie, uczniowie w parach, ...)

Kazdy uczen pracuje indywidualnie, w oparciu o instruktaz, nadzér i pomoc

prowadzgcego cCwiczenia oraz w oparciu o informacje znajdujgce sie w instrukgcji

przygotowanej dla ucznia.

Sposéb wykonania

Zadanie to nalezy wykonac¢ zgodnie z informacjami i wskazoéwkami zamieszczonymi w

Instrukcji_nr_3 przygotowanej dla uczniéw wykonujgcych zadanie. Instrukcja zostata

umieszczona w dalszej czesci opracowania.

Wskazowki dla ucznia (na co zwrdci¢ uwage, czego nie przeoczy¢, co pomingg, ...)

Szczegolng uwage podczas wykonywania zadania 3 nalezy zwrociC na nastepujgce

kwestie:

e drobnoustroje nalezy oglada¢ pod obiektywem powiekszajgcym 5- lub 10-krotnie.
Obiektywy o wiekszym powiekszeniu bedg powodowaty tak duze powiekszenie obrazu,
ze bedzie on niemal niewidoczny, a obszar obserwacji w mikroskopie bedzie
catkowicie zaciemniony,

e wzrost plesni jest zwykle dos¢ intensywny i w zwigzku z tym powierzchnia ptytki
Petriego bywa catkowicie pokryta gestg plesnig z czarnymi zarodnikami. Skutkiem tego
obraz w mikroskopie jest czesto bardzo ciemny i niedoswietlony. Nalezy przesuwac
ptytke Petriego na stoliku mikroskopu do chwili, kiedy w polu widzenia znajdzie sie
miejsce pokryte plesnig w mniejszym stopniu i w zwigzku z tym jasniejsze, bardziej
doswietlone i pozwalajgce doktadniej zobaczyé strukture badanego materiatu
biologicznego.

Oczekiwany efekt pracy ucznia (zdjecie, wypetniona karta pracy, ...)

W efekcie wykonania zadania 3 uczen powinien swobodnie postugiwac¢ sie mikroskopem

oraz posigs¢ umiejetnos¢ znajdowania w mikroskopie, pod obiektywami o réznym stopniu

powiekszenia, obrazu materiatu biologicznego znajdujgcego sie w pitytce Petriego.
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Oczekiwanym efektem pracy ucznia bedzie réwniez wypetnienie przez ucznia Karty
pracy do zadania 3. W przypadku braku czasu na petng realizacje tego zadania uczen
moze wypefnic karte pracy w domu, w ramach pracy wtasne;.

Oczekiwania wobec nauczyciela opiekuna

Rolg nauczyciela podczas realizacji tego zadania jest instruowanie ucznia i nadzorowanie
wykonywanych przez niego czynnosci. Nauczyciel powinien stuzyC uczniowi radg i
pomocg, dawac wskazoéwki i zachecac do dziatania.

Rolg nauczyciela jest rowniez przydzielenie kazdemu z uczniéw jednej ptytki Petriego z
hodowlg plesni Aspergillus niger, z ktdrg uczen bedzie pracowat podczas realizacji tego
zadania oraz rozdanie, zebranie i nadzorowanie wypetniania przez uczniow Karty pracy
do zadania 3.

Zadanie 4

Obserwacija preparatow przy uzyciu kamery mikroskopowej i rejestracja obrazéw
w _komputerze i ha przenosnym dysku

Opis zadania (co robimy, dlaczego)

Obserwacje mikroskopowe pozwalajg stwierdzi¢ obecnosé drobnoustrojow w badanych
probach, jednak z punktu widzenia poznawczego i edukacyjnego, wazna jest rowniez
mozliwos¢ zapisu i obrébki obrazow preparatow mikroskopowych. Uczniowie bedg mieli
takg mozliwos¢ dzieki wykorzystaniu w laboratorium kamery mikroskopowej
umozliwiajgcej rejestracje obrazéw wykonanych preparatéw. W pakiecie z kamerg
znajduje sie program komputerowy, ktéry umozliwi uczniom zapisanie obrazu preparatu
na komputerze, a nastepnie na wkasnym dysku przenosnym, co umozliwi wykorzystanie
zapisanych zdje¢ w prezentacji przygotowywanej w programie PowerPoint.

Mozliwe trudnosci w czasie realizacji zadania (zapobieganie, radzenie sobie
Z trudnosciami)

Nie przewiduje sie szczegolnych trudnosci w trakcie wykonywania tego zadania. Mozna
wprawdzie napotkac na problemy ze strony samego programu komputerowego, programu
czy samej kamery, jednak sg to problemy natury technicznej i konstrukcyjnej, niezalezne
od ucznia czy nauczyciela.

Kto wykonuje zadanie (uczen samodzielnie, uczniowie w parach, ...)

W laboratorium mikrobiologicznym znajduje sie jeden komputer wyposazony w kamere
mikroskopowg. Kazdy uczen pracuje indywidualnie, przy tym komputerze, w oparciu o
instruktaz, nadzoér i pomoc prowadzgcego c¢wiczenia oraz w oparciu o informacje
znajdujgce sie w instrukcji przygotowanej dla ucznia.

Sposéb wykonania

Zadanie to nalezy wykonac¢ zgodnie z informacjami i wskazéwkami zamieszczonymi w
Instrukcji_nr_4 przygotowanej dla ucznidw wykonujgcych zadanie. Instrukcja zostata
umieszczona w dalszej czesci opracowania.

Wskazowki dla ucznia (na co zwrdci¢ uwage, czego nie przeoczy¢, co pomingg, ...)
Szczegolng uwage podczas wykonywania tego zadania nalezy zwrdocié na to, zeby
preparat w mikroskopie byt wtasciwie doswietlony i wyrazny, tak aby w efekcie uzycia
kamery uzyska¢ zdjecie jak najlepszej jakosci, pozwalajgce na obserwacje jak
najwiekszej ilosci szczegotow preparatu.
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Oczekiwany efekt pracy ucznia (zdjecie, wypetniona karta pracy, ...)

Wymiernym efektem pracy ucznia w efekcie realizacji zadania 4 bedg zdjecia gotowych
preparatéw mikroskopowych oraz hodowli plesni w ptytce Petriego. Zdjecia te uczen
bedzie mogt zapisa¢ na dysku przenosnym, a nastepnie zamiescic w prezentacji
komputerowej wykonanej w programie PowerPoint w ramach kolejnego zadania.
Oczekiwania wobec nauczyciela opiekuna

Rolg nauczyciela podczas realizacji tego zadania jest instruowanie ucznia i nadzorowanie
jego pracy przy mikroskopie, kamerze i komputerze. Nauczyciel powinien nadzorowaé
prace ucznia, jednak powinien unika¢ wykonywania pracy za niego. Uczen powinien miec
szanse wykazania sie samodzielnoscig i umiejetnoscig wykonywania prostych zadan w
komputerze, np. zapisywania danych na dysku przenosnym. Nauczyciel powinien stuzy¢
uczniowi radg i pomocg, powinien dawa¢ wskazéwki pomagajgce w wykonaniu zadania
oraz powinien nadzorowac prace ucznia.

Zadanie 5

Przygotowanie prezentacji w programie PowerPoint z wykonanych w ramach zajeé
badan i obserwaciji oraz z wyciggnietych wnioskéw

Opis zadania (co robimy, dlaczego)

Zadaniem wykonywanym w laboratorium komputerowym zwienczajgcym prace w
laboratorium mikrobiologicznym jest sporzgadzenie krétkiej prezentacji w programie
PowerPoint, w ktérej uczniowie zamieszczajg najistotniejsze informacje zwigzane z
tematykg realizowanego projektu, zdjecia oglgdanych w laboratorium preparatow
mikroskopowych oraz wnioski wynikajgce z realizacji tematu.

Mozliwe trudnodci w czasie realizacji zadania (zapobieganie, radzenie sobie
Z trudnos$ciami)

Realizacja tego zadania wymaga od uczniow znajomosci podstaw programu PowerPoint,
ktéra pozwoli na stworzenie prezentacji stanowigcej podsumowanie wykonanych badan,
analiz i obserwacji. Trudnosci w czasie realizacji tego zadania wynika¢ wiec mogqg przede
wszystkim z niedostatecznej znajomosci przez ucznidéw obstugi komputera i programu
PowerPoint, ktéry bedzie niezbedny do prawidtowego wykonania tego zadania.

Kto wykonuje zadanie (uczen samodzielnie, uczniowie w parach, ...)

Przy jednym mikroskopie znajduje sie jeden uczen, w zwigzku z czym kazdy uczeh
pracuje indywidualnie, w oparciu o instruktaz, nadzor i pomoc prowadzgcego ¢wiczenia.
Sposéb wykonania

Zadanie to nalezy wykonac¢ zgodnie z informacjami i wskazéwkami zamieszczonymi w
Instrukcji_nr 5 przygotowanej dla uczniéw wykonujgcych zadanie. Instrukcja zostata
umieszczona w dalszej czesci opracowania.

Wskazéwki dla ucznia (na co zwrdci¢ uwage, czego nie przeoczy¢, co pomingg, ...)
Uczen powinien przede wszystkim zwrdciC uwage na wiasciwe rozplanowanie sobie
zadan, tak zeby zdgzyt wykonac¢ zadanie w zatozonym czasie. Powinien sie skupi¢ na
wykonywanej pracy, wykonywacC prezentacje samodzielnie i sam powinien szukac
rozwigzan i pomystow na zaprezentowanie zgromadzonego materiatu i wtasnej wiedzy. W
prezentacji uczen powinien skupi¢ sie przede wszystkim na wiasnych obserwacjach,
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zdobytych podczas zaje¢ doswiadczeniach, spostrzezeniach i odczuciach.

Oczekiwany efekt pracy ucznia (zdjecie, wypetniona karta pracy, ?7?7?)

Efektem pracy ucznia wykonanej w ramach tego zadania bedzie prezentacja w programie
PowerPoint zawierajgca obserwacje, zdjecia oraz wnioski wynikajgce z zadan
realizowanych w ramach zajec¢ laboratoryjnych.

Oczekiwania wobec nauczyciela opiekuna

Rolg nauczyciela podczas realizacji tego zadania jest instruowanie ucznia oraz
nadzorowanie wykonywanych przez niego zadan. Uczen powinien mieC szanse
wykazania sie samodzielnoscig i kreatywnoscig. Nauczyciel powinien stuzy¢ uczniowi
radg i pomocg podczas wykonywania prezentacji, powinien dawaC wskazowki,
stymulowac¢ do dziatania, jednak nie powinien podsuwac¢ gotowych rozwigzan.

Rolg nauczyciela jest réwniez zebranie wszystkich gotowych opracowan na jeden dysk
przenosny w celu oceny pracy ucznia wykonanej podczas zajec.

Instrukcja - krok po kroku dla ucznia (w jezyku ucznia)

Instrukcjanr 1

Instrukcja postugiwania sie mikroskopem (prawidtowa technika mikroskopowania):

- ustaw pokretto potencjometru (3) na najmniejszy wskaznik jasnosci,

- witgcz mikroskop do gniazda pradu,

- za pomocg Sruby makrometrycznej (10) opus¢ stolik mikroskopu (9) w najnizsze
potozenie,

- umiesc¢ gotowy preparat mikroskopowy w urzgdzeniu krzyzowym na stoliku mikroskopu,

- wiacznikiem (2) wigcz oswietlenie mikroskopu,

- pokretkg potencjometru (3) zwieksz oswietlenie,

- za pomocg urzadzenia rewolwerowego z obiektywami (13) ustaw obiektyw
powiekszajgcy 5-krotnie, 10-krotnie lub 40-krotnie w osi optycznej mikroskopu,

- stolik z preparatem maksymalnie przybliz do obiektywu, jednak tak, zeby go nie dotykat;
czynno$c¢ te koniecznie obserwuj na poziomie stolika, czyli patrzagc na stolik z boku, a
nie w okular mikroskopu, zeby nie uszkodzi¢ preparatu,

- obserwujgc preparat przy matym powiekszeniu obiektywu aparat Abbego (12) opusc¢
maksymalnie w dét; im wieksze bedzie powiekszenie obiektywu, tym aparat Abbego
powinien znajdowac sie wyzej,

- patrzac w okular upewnij sig, ze pole widzenia w mikroskopie jest jasne i wtasciwie
oswietlone, swiatto nie razi w oczy, a jednocze$nie dobrze oswietla pole widzenia w
mikroskopie; w razie koniecznosci dostosuj jasnos¢ obrazu do swojego oka za pomocg
pokretta potencjometru (3) oraz aparatu Abbego (12),

- po ustawieniu stolika z preparatem, patrzac w okular bardzo powoli opuszczaj stolik z
preparatem za pomocg $sruby makrometrycznej, az do chwili znalezienia obrazu,

- jesli obraz nie zostanie znaleziony, wéwczas nalezy podnies¢ stolik ponownie do géry,
blisko obiektywu, ale tak zeby preparat go nie dotykat i ponownie, bardzo powoli
opuszczac stolik z preparatem az do chwili uzyskania obrazu,

- za pomocg Sruby mikrometrycznej uzyskaj ostry obraz preparatu,
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skonsultuj otrzymany obraz z prowadzgcym zajecia,

skre¢ pokretto potencjometru do minimum, wytgcz mikroskop, opusc¢ stolik maksymalnie
w dét i ponownie powtdrz procedure szukania obrazu preparatu w mikroskopie w celu
nabrania wprawy w obstudze mikroskopu i poszukiwaniu obrazu mikroskopowego.

Instrukcja nr 2

Instrukcja ogladania gotowych preparatéw w mikroskopie z uzyciem obiektywow o réznym

powiekszeniu:

ustaw pokretto potencjometru (3) na najmniejszy wskaznik jasnosci,

wigcz mikroskop do gniazda pradu,

za pomocg Sruby makrometrycznej (10) opus¢ stolik mikroskopu (9) w najnizsze
potozenie,

umies¢ gotowy preparat mikroskopowy w urzadzeniu krzyzowym na stoliku mikroskopu,
wigcznikiem (2) wigcz oswietlenie mikroskopu,

pokrettem potencjometru (3) zwieksz oswietlenie,

za pomocg urzgdzenia rewolwerowego =z obiektywami (13) ustaw obiektyw
powiekszajgcy 5- lub 10-krotnie w osi optycznej mikroskopu,

stolik z preparatem maksymalnie przybliz do obiektywu, jednak tak, zeby go nie dotykat;
czynnos$c¢ te koniecznie obserwuj na poziomie stolika, czyli patrzagc na stolik z boku, a
nie w okular mikroskopu,

obserwujgc preparat przy matym powigekszeniu (obiektyw 5x Ilub 10x), aparat
oswietlajgcy Abbego opus¢ maksymalnie w dot,

patrzac w okular upewnij sie, ze pole widzenia w mikroskopie jest jasne i wiasciwie
oswietlone, swiatto nie razi w oczy, a jednoczes$nie dobrze oswietla pole widzenia w
mikroskopie; w razie koniecznosci dostosuj jasnos¢ obrazu do swojego oka za pomoca
pokretta potencjometru (3) oraz aparatu Abbego (12),

po ustawieniu stolika z preparatem, patrzagc w okular bardzo powoli opuszczaj stolik z
preparatem za pomocg $sruby makrometrycznej (10), az do chwili znalezienia obrazu,
jesli obraz nie zostanie znaleziony, wéwczas nalezy podnies¢ stolik ponownie do géry,
blisko obiektywu, ale tak Zzeby preparat go nie dotykat i ponownie, bardzo powoli
opuszczac stolik z preparatem az do chwili uzyskania obrazu,

za pomocg sruby mikrometrycznej (11) uzyskaj ostry obraz preparatu,

skonsultuj otrzymany obraz z prowadzgcym zajecia,

narysuj obraz widziany w mikroskopie w karcie pracy do zadania 2,

opus$c¢ stolik mikroskopu w dot i za pomocg urzadzenia rewolwerowego z obiektywami
(13) ustaw obiektyw powiekszajgcy 40-krotnie w osi optycznej mikroskopu,

stolik z preparatem maksymalnie przybliz do obiektywu, jednak tak, zeby go nie dotykat;
czynno$c¢ te koniecznie obserwuj na poziomie stolika, czyli patrzac na stolik z boku, a
nie w okular mikroskopu,

obserwujgc preparat przy powiekszeniu obiektywu 40x aparat oswietlajgcy Abbego
podnies z pozycji najnizszej nieco wyzej, ale nie maksymalnie do géry, tak zeby dobrze
doswietli¢ preparat, ale go nie przeswietlic,
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patrzac w okular upewnij sie, ze pole widzenia w mikroskopie jest jasne i wiasciwie
oswietlone, swiatto nie razi w oczy, a jednoczes$nie dobrze oswietla pole widzenia w
mikroskopie; w razie koniecznosci dostosuj jasnos¢ obrazu do swojego oka za pomoca
pokretta potencjometru (3) oraz aparatu Abbego (12),

po ustawieniu stolika z preparatem, patrzgc w okular bardzo powoli opuszczaj stolik z
preparatem za pomoca Sruby makrometrycznej (10), az do czasu uzyskania obrazu,

za pomocg sruby mikrometrycznej (11) uzyskaj ostry obraz preparatu,

skonsultuj otrzymany obraz z prowadzgcym zajecia,

narysuj obraz widziany w mikroskopie w karcie pracy do zadania 2 i wypetnij do konca
karte pracy.

Instrukcja nr 3

Instrukcja ogladania pod mikroskopem hodowli plesni Asperqillus niger w ptytkach

Petriego:

ustaw pokretto potencjometru (3) na najmniejszy wskaznik jasnosci,

wigcz mikroskop do gniazda pradu,

za pomocg sSruby makrometrycznej (10) opusc stolik mikroskopu (9) w najnizsze
potozenie,

otworz ptytke Petriego z badang hodowlg i umies¢ jg na stoliku mikroskopowym,
wigcznikiem (2) wigcz oswietlenie mikroskopu,

pokrettem potencjometru (3) zwieksz oswietlenie,

za pomocg urzgdzenia rewolwerowego z obiektywami (13) ustaw obiektyw
powiekszajgcy 5- lub 10-krotnie w osi optycznej mikroskopu,

stolik z ptytkg Petriego maksymalnie przybliz do obiektywu, jednak tak, zeby go nie
dotykat; czynno$c¢ te koniecznie obserwuj na poziomie stolika, czyli patrzac na stolik z
boku, a nie w okular mikroskopu,

obserwujgc preparat przy matym powiekszeniu (obiektyw 5x lub 10x), aparat
oswietlajgcy Abbego opus¢ maksymalnie w dot,

patrzac w okular upewnij sie, ze pole widzenia w mikroskopie jest jasne i wiasciwie
oswietlone, swiatto nie razi w oczy, a jednoczes$nie dobrze oswietla pole widzenia w
mikroskopie; w razie koniecznosci dostosuj jasnos¢ obrazu do swojego oka za pomocg
pokretta potencjometru (3) oraz aparatu Abbego (12),

po ustawieniu stolika z preparatem, patrzgc w okular bardzo powoli opuszczaj stolik z
preparatem za pomoca $ruby makrometrycznej (10), az do chwili znalezienia obrazu,

za pomocg sruby mikrometrycznej (11) uzyskaj ostry obraz preparatu,

obracajgc ptytke Petriego i przesuwajgc jg po stoliku mikroskopu znajdz najlepszy obraz
plesni,

skonsultuj otrzymany obraz z prowadzgcym zajecia,

narysuj obraz widziany w mikroskopie w karcie pracy do zadania 2 i wypetnij do konca
karte pracy.

Instrukcja nr 4

Instrukcja obserwacji preparatow przy uzyciu kamery mikroskopowej i rejestracji obrazéw

w komputerze i na przenosnym dysku:
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- w mikroskopie wyposazonym w kamere mikroskopowg ustaw pokretto potencjometru (3)
na najmniejszy wskaznik jasnosci,

- za pomocg Sruby makrometrycznej (10) opusc stolik mikroskopu (9) w najnizsze
potozenie,

- umies¢ obserwowany obiekt (preparat) na stoliku mikroskopu,

- wigcznikiem (2) wigcz oswietlenie mikroskopu,

- pokrettem potencjometru (3) zwieksz oswietlenie,

- za pomocg urzadzenia rewolwerowego =z obiektywami (13) ustaw obiektyw
powiekszajgcy 5-krotnie w osi optycznej mikroskopu,

- stolik z preparatem podnies maksymalnie do gory; czynnosc te koniecznie obserwuj na
poziomie stolika, czyli patrzgc z boku, a nie w okular mikroskopu,

- obserwujgc preparat przy matym powiekszeniu (obiektyw 5x), aparat oswietlajgcy
Abbego opus¢ maksymalnie w dot,

- po ustawieniu stolika z preparatem uruchom program Motic Images Plus 2.0 klikajgc
odpowiednig ikone na monitorze komputera,

- najedz kursorem na okienko uchwy¢ obraz i kliknij dwukrotnie,

- patrzac w monitor komputera powoli opuszczaj stolik z preparatem za pomocag Sruby
makrometrycznej (10), az do chwili znalezienia obrazu na monitorze komputera,

- jesli obraz nie zostanie znaleziony, wowczas nalezy podnies¢ stolik ponownie do gory i
ponownie, powoli opuszczac¢ stolik z preparatem, az do chwili uzyskania obrazu,

- za pomocg Sruby mikrometrycznej (11) uzyskaj ostry obraz preparatu,

- kliknij ikone zaawansowane ustawienia znajdujgcg sie w lewej gornej czesci ekranu,

- na dole wyswietlajgcej sie listy kliknij polecenie szybkiej kalibracji One-Click Calibration,
upewniajgc sie, ze w okienku obok wyswietla sie stowo Biological oznaczajgce kalibracje
preparatéw biologicznych,

- kliknij ikone aparatu fotograficznego znajdujacg sie w lewej gornej czesci ekranu,

- kliknij polecenie przechwyt,

- nazwij zdjecie i zapisz jako plik na swoim przenosnym dysku,

- zmien obiektyw w mikroskopie lub preparat znajdujgcy sie na stoliku i powtérz procedure.

Instrukcjanr 5

Instrukcija wykonania prezentacji komputerowej w _programie PowerPoint, zatytutowanej
Mikroswiat — ja to widzialem, zobacz i Ty”, podsumowujgcej zadania i obserwacije
wykonane w ramach projektu.

Na podstawie zadan wykonywanych w laboratorium mikrobiologicznym nalezy
przygotowaé prezentacje podsumowujgcg projekt. W prezentacji powinny znalezé sie
zdjecia wykonanych preparatdow mikroskopowych oraz obserwacje, wnioski i witasne
spostrzezenia jakich uczniowie dokonali podczas ¢wiczeh. Podczas realizacji prezentacji
pozostawia sie uczniom duzg dowolno$¢ i swobode w sposobie jej wykonania. Kazda
prezentacja powinna by¢ indywidualnym opracowaniem, zaréwno pod wzgledem tresci,
jak i formy, ktéra pokaze tworczy charakter studenta, jego indywidualno$¢, zaangazowanie
w realizowane zadanie oraz indywidualne podej$cie do prezentowanego zagadnienia. W
zwigzku z tym, podczas przygotowywania prezentacji uczen powinien skupi¢ sie przede
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wszystkim na wiasnych obserwacjach, zdobytych podczas zaje¢ doswiadczeniach,
spostrzezeniach i odczuciach, a nie na wiedzy ksigzkowej i teoretycznej.

Czas na realizacje tego zadania jest stosunkowo krotki, w zwigzku z czym nalezy
wiasciwie roztozy¢ sity i zaplanowac realizacje poszczegolnych elementow prezentacii, tak
aby zmiesciC sie w wymaganym czasie.

Karta pracy do zadania 2 — zatacznik
Karta pracy do zadania 3 — zatacznik
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KARTA PRACY DO ZADANIA 2

Ogladanie gotowych preparatow w mikroskopie z uzyciem obiektywow
0 roznym powiekszeniu

1. Obejrzyj wybrany gotowy preparat mikroskopowy goltym okiem. Uzyj swojej wyobrazni i
narysuj, jak ten preparat moze wygladaé¢ w powigkszeniu? Jak bedzie wyglada¢ z bliska, w
mikroskopie to, co znajduje si¢ na szkietku przedmiotowym?

2. Obejrzyj wybrany gotowy preparat mikroskopowy pod obiektywem powigkszajacym 10- lub
40-krotnie. Narysuj widziany w mikroskopie obraz i opisz go (powigkszenie mikroskopu,
nazwa ogladanego obiektu, jak wyglada).
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KARTA PRACY DO ZADANIA 3

Ogladanie pod mikroskopem hodowli plesni Asperqillus niger w ptytkach Petriego

3. Obejrzyj w mikroskopie pod obicktywem powiekszajagcym 5- lub 10-krotnie plesn Aspergillus
niger w ptytce Petriego. Narysuj widziany w mikroskopie obraz i opisz go (powigkszenie
mikroskopu, nazwa ogladanego obiektu, co wida¢ na rysunku).

4. Obejrzyj w mikroskopie pod obiektywem powigkszajacym 40-krotnie plesn Aspergillus niger w
ptytce Petriego. Narysuj widziany w mikroskopie obraz i opisz go (powigkszenie mikroskopu,
nazwa ogladanego obiektu, co wida¢ na rysunku).
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