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Zbidér ,M0j przedmiot matematyka” jest zestawem 132 scenariuszy przeznaczonych dla ucznidw szczegdlnie zainteresowanych matematyka.
Scenariusze mogga by¢ wykorzystywane przez nauczycieli zaréwno na typowych zajeciach lekcyjnych wpisanych w zakres podstawowy, jak tez
w ramach dodatkowych zaje¢ poszerzajgcych wiedze ucznidw, np. kota zainteresowan. Scenariusze wymagajg zastosowania komputeréw
z dostepem do internetu. Takie wyposazenie pozwoli na wykorzystanie srodkéw dydaktycznych przewidzianych w projekcie ,,Nauki Sciste
priorytetem spoteczeristwa opartego na wiedzy” takich jak moduty e-learningowe: ,Elementy statystyki i rachunek prawdopodobienstwa”,
,Funkcja kwadratowa”, ,,Réwnania i nieréwnosci liniowe i kwadratowe”, ,Wielomiany”, gry strategiczne ,Wyprawa Nasreddina”, ,Herbatka
u krélowej Anglii”, ,,Wyprawa na grzyby”, ,,Matemafia” oraz ,Miedzykontynentalna szkota”, poradniki ,Ciggi”, ,Planimetria”, ,, Trygonometria”,
»,Geometria analityczna”. Scenariusze mogg by¢ realizowane na zajeciach lekcyjnych jako catos¢ lub nauczyciel dokonuje wyboru okreslonych
materiatéw zgodnie z zaplanowanymi przez siebie tematami — zwieksza to elastyczno$é stosowania pakietu np. w sytuacji braku zapewnienia
w placéwce odpowiednich warunkéw technicznych do realizacji materiatu w oparciu o caty pakiet.
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Scenariusz nr 1*: Rozwiazywanie zadan maturalnych

Temat zajec

Rozwigzywanie zadan maturalnych

Dziat Powtorzenie wiadomosci
Klasa (poziom edukacyjny) Klasa czwarta TH (koriczaca IV etap edukacyjny)
Czas trwania zajec 90 minut
Element (4 os 2
Lp. . Tresc zajec
scenariusza
1 Cel ogdlny e Ksztatcenie umiejetnosci samodzielnego dochodzenia do wiedzy;
e Rozwijanie umiejetnosci czytania zadan ze zrozumieniem;
e Wyksztatcenie umiejetnosci rozwigzywania podstawowych zadan oraz zadan z poziomu
rozszerzonego
e Rozwijanie umiejetnosci logicznego twdrczego myslenia, wnioskowania, wspdtpracy,
wspotodpowiedzialnosci.
2 Cele szczegdtowe Uczen:
e potrafi wykorzysta¢ zdobyte wiadomosci i umiejetnosci do rozwigzywania zadan z poziomu
rozszerzonego;
e potrafi analizowac tre$¢ zadan oraz precyzowad wnioski.
3 Formy i metody e Pracaindywidualna
e Cwiczenia
e Praca ztablicg interaktywna
4 Srodki dydaktyczne Tablica interaktywna

(ze szczegbtowym
wskazaniem Srodkow
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opracowanych w
projekcie np. modut,

gra)

Wprowadzenie do
zajec

Pokazanie uczniom przyktadowego arkusza maturalnego z poziomu rozszerzonego.

Przebieg zaje¢ (petna
wersja)

Temat lekcji realizujemy w oparciu o tablice interaktywna.

Rozwigzujemy zadania z zestawu maturalnego MATURA maj 2010 Poziom Rozszerzony CKE. Po
rozwigzaniu kazdego zadania prezentujemy przyktadowy schemat oceniania z rozwigzaniem.

Zadanie 1. ( 4 pkt)
Rozwigz nieréwnosé |2x + 4| + |x — 1] < 6.

Zadanie 2. ( 4 pkt)
Wyznacz wszystkie rozwigzania réwnania 2cos?x — 5sinx — 4 = 0 nalezace do przedziatu (0,2m).

Zadanie 3. ( 4 pkt)
Bok kwadratu ABCD ma dtugos¢ 1. Na bokach BC i CD wybrano odpowiednio punkty E i F umieszczone
tak, by |CE| = 2|DF|. Oblicz warto$¢ x = |DF|, dla ktérej pole trojkata AEF jest najmniejsze.

Zadanie 4. ( 4 pkt)
Wyznacz wartosci a i b wspétczynnikéw wielomianu W (x) = x3 + ax? + bx + 1 wiedzac, ze W(2) = 7
oraz, ze reszta z dzielenia W (x) przez (x — 3) jest réwna 10.

Zadanie 5. ( 5 pkt)
O liczbach a, b, ¢ wiemy, ze ciagg (a,b,c) jest arytmetyczny i a+c =10, zas ciag
(a+1,b+ 4,c + 19) jest geometryczny. Wyznacz te liczby.
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Zadanie 6. ( 5 pkt)
Wyznacz wszystkie wartoéci parametru m , dla ktérych réwnanie x> + mx + 2 = 0 ma dwa réine
pierwiastki rzeczywiste takie, ze suma ich kwadratéw jest wieksza od 2m? — 13.

Zadanie 7. ( 6 pkt)

Punkt A = (—2,5) jest jednym z wierzchotkéw tréjkata réwnoramiennego ABC, w ktérym |AC| = |BC].
Pole tego trdjkata jest rowne 15. Bok BC jest zawarty w prostej o réwnaniu y = x + 1. Oblicz
wspotrzedne wierzchotka C.

Zadanie 8. ( 5 pkt)
Rysunek przedstawia fragment wykresu funkcji f(x) = x—12 Przeprowadzono prostg rownolegtg do osi

Ox , ktéra przecieta wykres tej funkcji w punktach A i B. Niech C = (3, —1). Wykaz, ze ple tréjkata ABC
jest wieksze lub rowne 2.

_____ BREE
|

L

Zadanie 9. ( 4 pkt)
Na bokach BC i CD réwnolegtoboku ABCD zbudowano kwadraty CDEF i BCGH (zobacz rysunek).
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Zadanie 10. ( 4 pkt)
Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze w trzech rzutach symetryczng szescienng kostka do gry suma
kwadratéw liczb uzyskanych oczek bedzie podzielna przez 3.

Zadanie 11. ( 5 pkt)

W ostrostupie prawidtowym tréjkatnym krawedz? podstawy ma dtugos¢ a. Sciany boczna sa tréjkatami
ostrokgtnymi. Miara kata miedzy sgsiednimi $cianami bocznymi jest réwna 2a. Wyznacz objetos¢ tego
ostrostupa.

Podsumowanie zaje¢

Ocena aktywnosci uczniéw na lekcji

Uwagi metodyczne do
realizacji
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Scenariusz nr 2*: Rozwiazywanie arkusza maturalnego

Temat zajec

Rozwigzywanie arkusza maturalnego

Dziat

Klasa (poziom edukacyjny)

Czas trwania zajec 90 min
Element (4 os 2
Lp. . Tresc zajec
scenariusza

1 Cel ogélny e Ksztatcenie samodzielnosci pracy;
e Rozwijanie umiejetnosci czytania ze zrozumieniem;
e Rozwijanie umiejetnosci planowania czasu pracy

2 Cele szczegdtowe Uczen:
e wykazuje sie umiejetnoscia rozwigzywania zadan dotyczacych ciggdéw liczbowych;
e wykazuje sie umiejetnoscig stosowania twierdzen dotyczgcych wielomiandw;
e wykazuje sie umiejetnoscig szkicowania i przeksztatcania wykreséw funkcji;
e wykazuje sie umiejetnoscig rozwigzywania zadan z zakresu geometrii analitycznej i planimetrii;
e wykazuje sie umiejetnoscia rozwiazywania zadan z zakresu wielosciandéw i bryt obrotowych;
e wykazuje sie umiejetnoscig rozwigzywania zadan z zakresu prawdopodobieristwa

3 Formy i metody e Pracaindywidualna
e Praca w grupie

4 Srodki dydaktyczne Tablica interaktywna.

(ze szczegotowym
wskazaniem srodkéw
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opracowanych w
projekcie np. modut,
gra)

Wprowadzenie do
zajec

Temat lekcji realizujemy w oparciu o tablice interaktywng. W czasie zaje¢ rozwigzujemy wraz z uczniami
arkusz maturalny z zakresu rozszerzonego. Kazde z zadan najpierw rozwigzywane jest przez uczniow
samodzielnie, a nastepnie rozwigzania prezentowane sg na tablicy. Omawiane sg najczesciej popetniane
btedy oraz szczegdlnie interesujgce sposoby rozwigzania. Wszystkie poprawne rozwigzania s3
zapisywane i udostepniane pdzniej wszystkim uczniom.

Przebieg zaje¢ (petna
wersja)

Rozwigzywanie arkusza maturalnego na poziomie rozszerzonym

Zadanie 1. (4 pkt)

Na rysunku ponizej przedstawiono wykres funkgji f: (0; 6) = R. Naszkicuj wykres funkcji

g(x) = f(4 — x), podaj jej wzor i dziedzine.
‘ ' Y o

Zadanie 2. ( 5 pkt)
Liczba 2 jest pierwiastkiem wielomianu W(x) = ax® + 3x? + bx + 4. Reszta z dzielenia tego
wielomianu przez x + 1 jest réwna 12.

a) Oblicz wspotczynnikia i b.

b) Rozwigz nieréwnos$¢ W(x) < 0.

Zadanie 3. (5 pkt)

Lewa strona réwnania 14+ 3+ 9+ -4+ x = 1093 jest suma kilku poczatkowych wyrazéw ciggu
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geometrycznego. Obliczy = 0,0(1) — %

Zadanie 4. (6 pkt)

Oblicz pole tréjkata ABC, ktérego jednym z wierzchotkéw jest punkt A = (2,5), a jednym z bokéw
érednica okregu x2 + 2x + y? — 6y — 15 = 0 réwnolegta do prostej x + 2y = 0.

Zadanie 5. (6 pkt)

Miara najwiekszego kata w trojkacie jest dwa razy wieksza od miary jego najmniejszego kata. Oblicz
dtugosci bokéw tego tréjkata, jezeli sg one kolejnymi liczbami naturalnymi.

Zadanie 6. (4 pkt)

Sposrdd liczb: 1,2,3,...,9 losujemy bez zwracania pie¢ liczb, ktére zapisane w kolejnosci losowania
utworzg ciagg piecioelementowy. Oblicz prawdopodobieristwo tego, ze bedzie to cigg monotoniczny.
Zadanie 7. (4 pkt)

Trapez prostokatny opisany na okregu o promieniu 2 ma jedng podstawe dwa razy dtuzsza od drugie;j.
Oblicz obwéd tego trapezu.

Zadanie 8. (4 pkt)

O ostrostupie prawidtowym czworokatnym tangens kata, jaki krawedz boczna tworzy z podstawa, jest
rowny m. Wyznacz cosinus kata nachylenia sciany bocznej tego ostrostupa do jego podstawy.

Zadanie 9. (4 pkt)

Funkcja f dana jest wzorem f(x) = ax+h

2x+c’
a) Wyznacz wspotczynniki a, b, ¢ jesli wiadomo, ze wykres funkcji f mozna otrzymac przesuwajac

wykres funkcji y = % o wektor u = [—1, 2].
b) Uzasadnij, ze do wykresu funkcji f nie nalezy zaden punkt o obu wspétrzednych catkowitych.
Zadanie 10. (4 pkt)
W kule wpisano stozek, ktérego przekrodj jest tréjkatem réwnobocznym. Oblicz stosunek objetosci kuli
do objetosci stozka.
Zadanie 11. (4 pkt)
Naszkicuj wykres funkcji f(x) = |log,(x —1)|. Dla jakich wartosci parametru m punkt o
wspétrzednych (m?, 3) nalezy do wykresu tej funkgji?
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Podsumowanie zaje¢

Na koniec zaje¢ nastgpi omdéwienie wynikow i najczesciej pojawiajgcych sie problemow.

Uwagi metodyczne do
realizacji

NARODOWA STRATEGIA SPOINGSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



Scenariusz nr 3*: Przeksztalcanie wykresow funkcji z Geogebra - powtdrzenie wiadomosci

Temat zajec

Przeksztatcanie wykreséw funkcji z Geogebrg - powtodrzenie
wiadomosci.

Dziat Funkcje
Klasa (poziom edukacyjny) | technikum, poziom rozszerzony
Czas trwania zajec 45 min.
Element (4 oos oz
Lp. . Tresc zajec
scenariusza
Cel ogélny - zastosowanie poznanych przeksztatcen wykresow funkcji w zadaniach

- zapoznanie z programem GeoGebra, ¢wiczenia wprowadzajgce

-¢wiczenie umiejetnosci wykonywania przeksztatcen wykreséw funkcji z wykorzystaniem GeoGebry,
rozwigzywanie zadan utrwalajacych zamieszczonych w podreczniku kl. I-ej (WSiP)

- ksztatcenie umiejetnosci wyciggania i formutowania wnioskéw

- pokazanie, ze z GeoGebrg mozna rozwigzywaé zadania z podrecznika, co oznacza¢ moze ogromne
wsparcie podczas odrabiania prac domowych (sprawdzenie, czy zadania sg rozwigzywane poprawnie)

Cele szczegbétowe

- uczen potrafi pracowac z programem GeoGebra w zakresie sporzadzania dowolnego wykresu funkcji
- uczen wykorzystuje komputerowe oprogramowanie do rozwigzywania problemoéw wystepujacych
podczas powtdrzenia wiadomosci z zakresu przeksztatcen wykresow funkcji

Formy i metody

Pogadanka, objasnienie dziatania GeoGebry, metoda programowana z uzyciem komputera, ¢wiczenia.

Srodki dydaktyczne
(ze szczegbtowym
wskazaniem srodkéw
opracowanych w
projekcie np. modut,

gra)

Pracownia mobilna, podrecznik WSIP, karta pracy, ankieta ewaluacyjna.
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Wprowadzenie do
zajeé

Omdwienie organizacji pracy na lekgcji

Przebieg zaje¢ (petna
wersja)

Cze$¢ | Wprowadzenie

Nauczyciel podaje temat lekcji, wprowadza w jej charakter, pytaniami pomocniczymi
wprowadza do tematu lekcji.
- Jakie przeksztatcenia zwigzane z wykresami funkcji, poznaliscie ? Szkicowaniem jakich wykreséw
funkcji zajmowalismy sie ostatnio?
Uczniowie przypominajg, w jaki sposéb otrzymujemy wykresy ostatnio poznanych funkcji:
y=-f(x), y=f(-x), y=-f(-x), y=f(x-p)+q, y=1f(x)1, y=F(kx), y=kf(x).
Nastepnie nauczyciel wprowadza do GeoGebry ( www.geogebra.org ) (wczesniej na kazdym
komputerze zostat zainstalowany program, ktéry uczniowie uruchamiaja).

Geogebra to bezpfatne oprogramowanie matematyczne, ktére tgczy algebre, geometrie | analize
matematyczna. Dla uzdolnionych matematycznie uczniéw moze by¢ zrédtem inspiracji, rozwijania
zainteresowan matematycznych, dla pozostatych moze by¢ radoscia w odkrywaniu, czy tez sprawdzeniu
pewnych prawidtowosci wystepujgcych w matematyce.

Dzisiejsze zajecia wykorzystujg bardzo niewielkg czgsteczke tego oprogramowania. Nauczyciel
wprowadza uczniéw w podstawowe, przydatne na lekcji, opcje tego programu.

Najwazniejszg cechg programu GeoGebra jest podwdina reprezentacja obiektdw — kazdemu
obiektowi w Widoku Grafiki (geometrii) odpowiada wyrazenie w Oknie Algebry i odwrotnie.
Przyktady wprowadzajace:

1. Uzywajac Geogebry utworz dowolng linie prostg oraz dowolng parabole (np. opisang

rownaniem: y=2x-4). Po wprowadzeniu wzoru — enter. Obserwujemy Widok Algebry oraz
Widok Grafiki. Szczegblnie zwréci¢ uwage na Symetrie wzgledem osi uktadu wspoétrzednych.,
przesuniecie o wektor.

2. Krotki opis interfejsu Geogebry

- Przesun, Nowy punkt, Prosta przechodzaca przez dwa punkty, ..., Kagt, Symetria osiowa, Wstaw
tekst,..., Przemieszczaj obszar roboczy.

Uwaga:
- przesuniecie myszy na jeden z obiektdw, pojawia sie opis i obiekt zostaje podswietlony

K.
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http://www.geogebra.org/

-prawy przycisk myszy w Widoku Grafiki daje mozliwos¢ np. wstawienia Siatki
- po zaznaczeniu obiektu wybor prawego przycisku myszy moze m.in. usungé obiekt
- uzycie scrola zwieksza lub zmniejsza jednostke uktadu wspétrzednych

Czesc Il (wtasciwa)
Rozwigzywanie zadan z podrecznika kl. I-sza, zestawy powtdrzeniowe , A gdyby matura byta teraz?”
zad.5 str. 265; Zad.6, 9, 11 str. 266 ;Zad.2 str. 267; Zad. 9 str. 268 (wszystkie proponowane zadania
znajdujg sie w zataczniku nr 1 do scenariusza, uczniowie wykorzystujg podrecznik do pracy na lekcji)
Uczniowie, ktérzy nie bedg mieli problemu z obstugg techniczng programu i wykonajg swoja prace
podstawowg (zadania z podrecznika) wykonuja zadania zamieszczone w karcie pracy — zatgcznik nr 2
do scenariusza.

Podsumowanie zaje¢

Nauczyciel ocenia prace ucznidéw na lekcji, podaje prace domowa: zbiér zadan WSiP, 35a str.81, 43/82,
48,49,50/83, 56,57/84, 68/86 oraz przekazuje uczniom ankiete ewaluacyjng - zatacznik nr 3.

Uwagi metodyczne do
realizacji

Liczba i stopien trudnosci rozwigzywanych zadan nalezy dostosowaé do mozliwosci ucznidw.
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Zataczniki do scenariusza nr 3

Zatacznik nr 1
Karta pracy nr 1 — przeksztatcenia wykreséw funkgcji

Zrédto: podrecznik klasa | liceum i technikum, zakres podstawowy i rozszerzony ,,Matematyka poznaé zrozumie¢”, wyd. WSiP, Alina Przychoda, Zygmunt
taszczyk

Zadanie 5. (1 p.)

Dana jest funkcja f(X):ZX—3. Aby otrzymac wykres funkcji g(X):—2X+3, nalezy wykres funkcji f

®

A. przeksztatci¢ w symetrii wzgledem osi X.
B. przeksztafci¢ w symetrii wzgledem osi Y

C. przeksztatci¢ w symetrii wzgledem poczatku uktadu wspdtrzednych.

L
&
b D. przesungéo 6jednostek w gore.

Zadanie 6. (2 p.)

Po przesunieciu wykresu funkcji f(X)=X—3 réwnolegle do osi X 0 1 jednostke w lewo, a nastepnie po przesunieciu otrzymanego wykresu
réwnolegle do osi Y 0 3 jednostki w gore otrzymujemy wykres funkcji §J. Ocen prawdziwo$é zdania.

a)Funkcje g opisuje wzor g(x):x.

b)Do wykresu funkgji g nalezy punkt P=(0,1).

c)Miejscem zerowym funkcji g jest X=—1.

d)Funkcja g jest rosnaca.
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Zadanie 9. (3 p.)
Wykres funkcji f(X)=—|X|, XER, przesun réwnolegle do osi X 0 1 jednostke w prawo, a nastepnie otrzymany wykres przesun rownolegle do

osi Y 0 4 jednostki w gore. Jaka figurg jest zbior punktéw ograniczonych otrzymanym wykresem funkcji oraz osig X? Wyznacz o$ symetrii tej
figury.

Zadanie 11. (3 p.)

Wyznacz czesé wspéing zbioréw wartosci funkeji f(X)=—X2+3, XER, oraz §(X)=|X|—1, XER.

Zadanie 2. (3p.)
Dana jest funkcja f(X)=—[x+2|+3, XER. O jaki wektor nalezy przesunaé¢ wykres tej funkcji, aby otrzymaé wykres funkcji, ktora przyjmuje dla
X=3 warto$¢ najwieksza Yy=—3? Sporzadz odpowiedni rysunek.

Zadanie 9. (4 p.)
Wykres funkcji f(X)=5x+2, XER, przesun o wektor a—=[3,1]. Podaj wz6r funkcji g, ktrej wykres otrzymasz w wyniku tego przesuniccia.
Oblicz pole wielokata, ktorego wierzchotkami sa punkty przeciecia wykresow funkeji f i g z osiami uktadu wspoirzednych.
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Zatacznik nr 2

KARTA PRACY nr 2 — przeksztatcanie wykresow funkcji

1. Sporzadz wykres funkcji i na jego podstawie oméw wtasnosci (dziedzina, zbidr wartosci, miejsca zerowe, przedziaty monotonicznosci):

a) y=|—|x|+2|
b) y=|(x+4)" -1
c) y=é—1

2. Narysuj wykres funkgji liniowej f(x) =4x—6, a nastepnie sporzadz wykresy funkcji g(x) = —% f(x) oraz h(x) = f (—%x) .
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Zatacznik nr 3

Ankieta ewaluacyjna po lekcji ,Przeksztatcanie wykreséw funkcji z GeoGebrgy”
IMI€ T NAZWISKO: 1.vieeieeieece sttt ettt s et e et s b e sae s Kl e,

1. Czym zajmowatas(-e$) sie w czasie lekcji. Opisz swoje dziatania.

2. Co w lekcji sprawiato Ci najwiecej trudnosci?

3. Cow lekcji najbardziej Ci sie podobato?
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4. Czy rozwigzywane zadania z pomocg GeoGebry pomogty Ci lepiej zrozumieé omawiane zagadnienia? Odpowiedz uzasadnij.

5. Okresl stopien zaangazowania w czasie lekcji w skali 1-6, gdzie 1 — brak zaangazowania, 6- bardzo duze zaangazowanie (wpisz liczb€e) .......ccceveveeenee

6. Czy chciatabys(-bys) wiecej lekcji zkomuterem? Dlaczego?
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