Wstep

Zbidér ,M0j przedmiot matematyka” jest zestawem 132 scenariuszy przeznaczonych dla ucznidw szczegdlnie zainteresowanych matematyka.
Scenariusze mogga by¢ wykorzystywane przez nauczycieli zaréwno na typowych zajeciach lekcyjnych wpisanych w zakres podstawowy, jak tez
w ramach dodatkowych zaje¢ poszerzajgcych wiedze ucznidw, np. kota zainteresowan. Scenariusze wymagajg zastosowania komputeréw
z dostepem do internetu. Takie wyposazenie pozwoli na wykorzystanie srodkéw dydaktycznych przewidzianych w projekcie ,,Nauki Sciste
priorytetem spoteczeristwa opartego na wiedzy” takich jak moduty e-learningowe: ,Elementy statystyki i rachunek prawdopodobienstwa”,
,Funkcja kwadratowa”, ,,Réwnania i nieréwnosci liniowe i kwadratowe”, ,Wielomiany”, gry strategiczne ,Wyprawa Nasreddina”, ,Herbatka
u krélowej Anglii”, ,,Wyprawa na grzyby”, ,,Matemafia” oraz ,Miedzykontynentalna szkota”, poradniki ,Ciggi”, ,Planimetria”, ,, Trygonometria”,
»,Geometria analityczna”. Scenariusze mogg by¢ realizowane na zajeciach lekcyjnych jako catos¢ lub nauczyciel dokonuje wyboru okreslonych
materiatéw zgodnie z zaplanowanymi przez siebie tematami — zwieksza to elastyczno$é stosowania pakietu np. w sytuacji braku zapewnienia
w placéwce odpowiednich warunkéw technicznych do realizacji materiatu w oparciu o caty pakiet.
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Scenariusz nr 1: Obliczanie Sredniej arytmetycznej, mediany i dominanty

Temat zajec Obliczanie sredniej arytmetycznej, mediany i dominanty
Dziat Statystyka
Klasa (poziom edukacyjny)
Czas trwania zajec 45 min.
Element (4 os 2
Lp. . Tresc zajec
scenariusza
1 Cel ogélny e Dostrzeganie w otaczajacym $wiecie problemoéw statystycznych
o Cwiczenie umiejetnosci odczytywania danych przedstawionych w tabelach, wykresach i diagramach
e Cwiczenie umiejetnosci przedstawiania danych w réznych formach
e Cwiczenie umiejetnosci interpretowania wynikéw
2 Cele szczegdtowe Uczen:
e poprawnie oblicza srednig arytmetyczng, mediane i dominante zestawu danych liczb;
e poprawnie stosuje obliczenia procentowe do opracowywania danych statystycznych;
e potrafi wykorzysta¢ arkusz kalkulacyjny do obliczen statystycznych oraz wykonywania diagramow
i wykresow;
3 Formy i metody e Pracaindywidualna
e Praca w grupie
4 Srodki dydaktyczne Karty pracy
(ze szczegbtowym
wskazaniem srodkéw
opracowanych w

UNIA EUROPEJSKA
KAPITAt LUDZKI EUROPEJSKI
NARQDOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



projekcie np. modut,
gra)

Wprowadzenie do
zajec

Na poczatku lekcji wspdlnie z uczniami przypominamy pojecie sredniej arytmetycznej, dominanty oraz

mediany.

Przebieg zaje¢ (petna
wersja)

Zadanie 1

Uzupetnij tabele swoimi ocenami uzyskanymi na | pétrocze tego roku szkolnego:

Przedmiot

Ocena

Jezyk polski

Jezyk angielski

Drugi jezyk obcy

Historia

Matematyka

Fizyka i astronomia

Chemia

Geografia

Wychowanie fizyczne

Technologia informacyjna

a) Oblicz mediane, dominante i srednig arytmetyczng swoich ocen uzyskanych z przedmiotow

zawartych w tabeli.

b) Sporzadz diagram stupkowy ocen uzyskanych z wymienionych przedmiotéw.

Zadanie 2
Wykorzystujac dane z zadania 1 uzupetnij tabele
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Rodzaj oceny

Liczba ocen danego rodzaju

RN WO

A nastepnie sporzadz diagram kotowy przedstawiajgcy te dane.

Zadanie 3

W tabeli zawarte sg ilosci punktéw uzyskanych przez uczniow w dwdch konkursach:

w drugim konkursie

Nr ucznia 3 4 5 6 8 9
Liczba  punktéw  uzyskanych
w pierwszym konkursie 13 115 |9 14 12 110
Liczba  punktédw  uzyskanych

9 11 |15 |8 10 |14

a) Ktdry z ucznidw uzyskat najwyzszg srednig liczbe punktéw z obu konkurséw?
b) Oblicz srednig arytmetyczng, mediane i dominante ilosci uzyskanych punktéow dla kazdego

konkursu.

c) Oblicz $rednig arytmetyczng, mediane i dominante ilosci uzyskanych punktéw dla obu konkurséw

razem.

Zadanie 4

Na diagramie kotowym zostaty przedstawione dane dotyczgce liczny rodzenstwa 40 uczniow klas

drugich.
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M brak rodzeristwa
B 1 rodzenstwo
1 2 rodzenstwa
M 3 rodzenstwa

M 4 rodzenstwa

Wyznacz $rednig arytmetyczna, mediane i dominante liczby rodzenstwa.

Zadanie 5

Losowo wybranym uczniom dwoch klas drugich zadano pytanie: ,lle godzin w ciggu ostatniego
weekendu spedzites na oglgdaniu telewizji?” Wyniki przedstawione sg na diagramach. Oblicz srednig
arytmetyczng, mediane i dominante zebranych danych dla kazdej klasy osobno i obu klas tgcznie.
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Podsumowanie zaje¢

Omowienie wynikdw i wyjasnienie pojawiajgcych sie problemdw.

Uwagi metodyczne do
realizacji
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Scenariusz nr 2: Srednia arytmetyczna, Srednia wazona, mediana i dominanta zestawu danych

Temat zajec Srednia arytmetyczna, $rednia wazona, mediana i dominanta
zestawu danych
Dziat Statystyka
Klasa (poziom edukacyjny) Klasa Ill (IV poziom edukacyjny)
Czas trwania zajec 90 minut
Element (4o s
Lp. . Tresc zajec
scenariusza
1 Cel ogdlny e Usystematyzowanie wiadomosci o miarach tendencji centralnej
e Ksztattowanie u ucznidw swiadomosci przydatnosci wiedzy matematycznej do rozwigzywania
problemoéw z réznych dziedzin
e Ksztattowanie u uczniéw postawy dociekliwosci, doktadnosci, wyciggania wnioskéw, odczytywania
informacji z wykresu
e Wyrabianie umiejetnosci korzystania z platformy Moodle
2 Cele szczegbétowe Uczen:
e potrafi obliczy¢ srednig arytmetyczng, Srednig wazong, wyznaczy¢ mediane i dominante zestawu
danych;
e potrafi wskaza¢ wady i zalety poznanych miar;
e potrafi wykorzystaé poznane miary do rozwigzywania zadan.
3 Formy i metody e Pracaindywidualna
e Praca w parach
e Dyskusja
e Kierowanie samodzielng pracg uczgcych sie
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Srodki dydaktyczne
(ze szczegbtowym
wskazaniem srodkéw
opracowanych w
projekcie np. modut,
gra)

Tablica interaktywna, karta pracy ucznia, komputer z dostepem do Internetu, modut e-learningowy.

Wprowadzenie do
zajec

Nauczyciel zapoznaje z tematyka zajeé, uczniowie loguja sie na platforme Moodle, wybierajg lekcje
»Elementy statystyki i rachunek prawdopodobienstwa”, temat nr 1, przypominajg podstawowe
wiadomosci o miarach tendencji centralne;j.

Przebieg zaje¢ (petna
wersja)

Nauczyciel wprowadza do tematu, uczniowie loguja sie na platforme Moodle, wpisujg hasto, login. Po
zalogowaniu sie wybieramy lekcje ,Elementy statystyki i rachunek prawdopodobienstwa”, temat nr 1:
”Srednia arytmetyczna, $rednia wazona, mediana i dominanta zestawu danych”.

Uczniowie wykorzystujgc umieszczone tam wiadomosci teoretyczne i dokonujac analizy zamieszczonych
przyktadéw, przypominajg i uporzadkowuja swojg wiedze na temat wczes$niej poznanych miar tendencji
centralnej.

W dalszej czesci uczniowie rozwigzujg zamieszczone na platformie Moodle zadania zamkniete oraz
zadanie otwarte.

Zadanie otwarte zamieszczone na platformie:

W clagu semestru uczen otrzvmal ocenv: 4. 4, 5zwaga5;3i2zwagaToraz 3.4, 3.5z
waga 3. Oblicz srednia waZona ocen tego ucznia.

Na zakonczenie uczniowie dzielg sie w pary i uzupetniajg karte pracy na temat zalet i wad poznanych
miar:

KARTA PRACY

Po lekcji ‘Srednia arytmetyczna, $rednia wazona, mediana i dominanta zestawu danych”

K.
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Wzor:
Imie i nazwisko WADY ZALETY
ucznia/uczniéw
SREDNIA ARYTMETYCZNA
SREDNIA WAZONA
MEDIANA
DOMIANTA

Uczniowie dyskutujg nad wadami i zaletami poznanych miar, odczytujg zapisane uwagi z karty pracy.
Nauczyciel kieruje dyskusjg, zwraca uwage na istotne cechy tych miar:

e Srednia arytmetyczna nie opisuje dobrze danego rozktadu, szczegdlnie, gdy wystepuja wielkosci
nienormalnie duze czy tez nienormalnie mate. Jest doktadnie obliczona i moze by¢ wykorzystana
do dalszych obliczen statystycznych

e Wartos¢ srodkowa (mediana) jest tatwa w zrozumieniu, nie stosuje sie jej w dalszych
obliczeniach statystycznych, w przypadku matej liczebnosci préby nie opisuje dobrze badanej
proby

e Wartos¢ najczestsza (moda, dominanta) jest takze fatwa do zrozumienia, stosowana najczesciej
przez producentdéw np. konfekcji, butdw, aut, nie zawsze dobrze opisuje rzeczywistos¢, nie jest
stosowana w dalszych obliczeniach statystycznych

Oczywiscie kazda wypowiedZ ucznia zapisana w karcie pracy jest komentowana przez pozostatych
uczestnikéw lekcji, takze przez nauczyciela.

Nauczyciel w dalszej czesci wykorzystuje tablice interaktywng wybierajac: Zasadnicze sktadniki galerii-
Matematyka-Statystyka i prawdopodobienstwo-Pliki i strony programu Notebook-Wykres liniowy
przyktad. Podany przyktad dotyczy maksymalnej i minimalnej temperatury w jednym z najwiekszych
portow Wielkiej Brytanii Plymouth. Uczniowie na podstawie przedstawionego wykresu liniowego
odczytuja niezbedne informacje i pracujagc nadal w parach obliczajg srednig arytmetycznga, wyznaczaja
mediane i dominante temperatur. Ponizej fragment omawianego obrazu (w dolne, niewidocznej czesci
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7 Podsumowanie zaje¢ | Nauczyciel podsumowuje prace na zajeciach, ocenia zaangazowanie ucznidow, podkresla role, jaka
petnig miary tendencji centralne;.

8 Uwagi metodyczne do | Bez uwag
realizacji
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Scenariusz nr 3: Wariancja i odchylenie standardowe

Temat zajec

Wariancja i odchylenie standardowe

Dziat

Statystyka

Klasa (poziom edukacyjny)

Klasa lll (IV poziom edukacyjny)

Czas trwania zajec 90 minut
Element (s e s
Lp. . Tresc zajec
scenariusza
1 Cel ogdlny e Usystematyzowanie wiadomosci o odchyleniu standardowym
e Ksztatcenie umiejetnosci prawidtowej interpretacji otrzymanych danych liczbowych
e Ksztattowanie u ucznidw swiadomosci przydatnosci wiedzy matematycznej do rozwigzywania
probleméw
z réznych dziedzin
e Ksztattowanie u uczniéw postawy dociekliwosci, doktadnosci, wyciggania wnioskdéw, odczytywania
informacji z wykresu
e Wyrabianie umiejetnosci korzystania z platformy Moodle
2 Cele szczegdtowe e Znairozumie pojecie wariancji i odchylenia standardowego

Odczytuje informacje iloSciowe i jakosciowe podane w postaci tabeli, wykresu
Potrafi zinterpretowac otrzymane dane

3 Formy i metody

Praca indywidualna
Praca w parach
Metody problemowa
Cwiczenia
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Srodki dydaktyczne
(ze szczegbtowym
wskazaniem srodkéw
opracowanych w
projekcie np. modut,

gra)

Tablica interaktywna, karta pracy ucznia, komputer z dostepem do Internetu, modut e-learningowy.

Wprowadzenie do
zajec

Lekcja odbywa sie w pracowni komputerowej. Nauczyciel wyjasnia, jakim zagadnieniom bedzie
poswiecona lekcja, uczniowie logujg sie na platforme Moodle, wybierajg ,Elementy statystyki
i rachunek prawdopodobienistwa”, temat nr 2 ,Wariancja i odchylenie standardowe”.

Przebieg zaje¢ (petna
wersja)

Uczniowie zapoznajg sie z zawartoscia tematu nr 2, porzadkujg w ten sposdéb swoje wiadomosci na
temat wariancji i odchylenia standardowego, analizujg zamieszczone tam przyktady. Podsumowaniem
wiadomosci jest rozwigzanie zadan zamknietych na ten temat. Szczegdlnie istotne jest zwrdcenie
uwagi, aby uczniowie rozumieli sens intuicyjny omawianych poje¢ (fakt, iz odchylenie standardowe jest
miarg rozproszenia danych oraz to, iz odchylenie standardowe informuje ,,jak mocno” réznig sie badane
wielkosci od sredniej arytmetycznej, nie powinno by¢ uczniom obce).

W dalszej czesci wykorzystujemy tablice interaktywng. Wybieramy: Zasadnicze sktadniki galerii-
Matematyka-Statystyka i prawdopodobienstwo-Pliki i strony programu Notebook-wykres stupkowy
przyktad. Zamieszczone informacje na wykresie stupkowym dotyczg srednich rocznych opaddéw deszczu
w jednym z najwiekszych portéw Wielkiej Brytanii Plymouth. Uczniowie majg za zadanie obliczy¢
odchylenie standardowe przedstawionych na wykresie danych, zauwazajg, ze niezbedna jest $rednia
arytmetyczna tego zestawu. Ponizej obraz, na podstawie ktdrego odczytywane sg potrzebne dane (na
osi pionowej niewidoczna jednostka mm):

K.
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Nastepnie uczniowie tworzg grupy dwuosobowe i rozwigzujg zadania zamieszczonych w Karcie pracy
ucznia:

KARTA PRACY UCZNIA

Zad. 1.

Powierzchnia gruntéw w gospodarstwach chtopskich we wsi Tréjkatnica wynosi (w ha): 12, 6.18, 4, 12,
12, 2,4, 38,6, 4, 8. Oblicz odchylenie standardowe i podaj interpretacje wyniku.

Zad. 2.
W tabeli sg dane dotyczace ocen ze sprawdzianu dyrektorskiego z jezyka polskiego i matematyki
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Liczba uzyskanych ocen
Ocena Jezyk polski Matematyka
1 1 3
2 9 10
3 13 7
4 5 6
5 2 3
6 0 1

Oblicz odchylenie standardowe ocen z jezyka polskiego i z matematyki.

Podsumowanie zaje¢

Uczniowie prezentujg otrzymane wyniki. Na podstawie wykonanych obliczen wnioskujg, ze im wyzsze
odchylenie standardowe, tym wyniki sg bardziej zréznicowane (np. w zad. nr 2 odchylenie standardowe

uzyskanych ocen z jezyka polskiego wynosi 0.93 a z matematyki 1,28).

Uwagi metodyczne do
realizacji

Bez uwag
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Scenariusz nr 4: Statystyka - rozwigzywanie zadan roznych

Temat zajec Statystyka — rozwigzywanie zadan réinych
Dziat statystyka
Klasa (poziom edukacyjny) Klasa Ill (IV etap edukacyjny)
Czas trwania zajec 90 minut
Element (4 os 2
Lp. . Tresc zajec
scenariusza
1 Cel ogdlny e Ksztattowanie u ucznidw swiadomosci przydatnosci wiedzy matematycznej do rozwigzywania
problemoéw z réznych dziedzin
e Ksztatcenie umiejetnosci prawidtowej interpretacji otrzymanych danych liczbowych
e Ksztattowanie u uczniéw postawy dociekliwosci, doktadnosci
e Woyrabianie umiejetnosci korzystania z platformy Moodle
2 Cele szczegdétowe Uczen:
® znairozumie poznane pojecia statystyczne
e rozumie celowos¢ obliczania poznanych miar statystycznych jako koricowego etapu badan
statystycznych
e potrafi wyznaczy¢ i poprawnie zinterpretowac poznane miary statystyczne
3 Formy i metody e Pracaindywidualna
e Cwiczenia
4 Srodki dydaktyczne Modut e-learningowy na platformie Moodle, tablica interaktywna.

(ze szczegbtowym
wskazaniem Srodkow

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINDSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




opracowanych w
projekcie np. modut,

gra)

Wprowadzenie do
zajec

Zajecia typowo powtdrzeniowe, zadania uwzgledniajg tresci programowe ze statystyki na poziomie
podstawowym.

Przebieg zaje¢ (petna
wersja)

Nauczyciel zapoznaje ucznidow z celami zaje¢, przypomina podstawowe pojecia statystyczne
wykorzystujgc maturalne wybrane wzory matematyczne oraz przypomina o mozliwosci korzystania
z opracowanych tematéow na platformie Moodle (temat nr 1 oraz nr 2). Uczniowie logujg sie na
platforme Moodle, temat nr 3 ,Statystyka — rozwigzywanie zadan réznych”. Na poczatku zaje¢ pracuja
uczniowie indywidualnie rozwigzujac zadania zamkniete. W dalszej czesci — indywidualnie z mozliwoscia
konsultacji z innym uczniem (lecz taka sytuacja jest ostatecznos$cig) — uczniowie zajmujg sie zadaniami
otwartymi krotkiej i rozszerzonej odpowiedzi. Takiego typu zadania przewiduje arkusz maturalny.
Ponizej zamieszczone sg tresci zadan otwartych:

Zad. 1.
Drwwaj bvzwiarze figurowi A 1 B za wystep w zawoedach otrzymali nastepujace noty:
Lvewlarz A-58 537 38 59 5557 58 37 54
Lyrwiarz B: 56 54 54 53 55 56 56 57 5%
Ktory z lyzwiarzy otrzymal bardzie] mméimicowane aceny?
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Lad. 2.

Pawet cheialaby otrzvmac swiadectwo z wyroinieniem, do czego potrzebna mu jest srednia
ocen wieksza niz 4,75. Nauczyciele wystawili mu wstepnie dwie oceny celujace (6), cztery
oceny bardzo dobre(3), cztery ocenv dobre (4), 1 jedna ocene dostateczna(3). Kazda z ocen
{oprocz celujacyvch) moze poprawic o jeden stopien. Ile ocen powinien poprawic, aby
otrzvmac swiadectwo z wyroznieniem?

Zad. 3.
Zwazono 15 uczestnikow obozu sportowego i uzyskano nastepujace wyniki
62,8 584 593 645 683 702 63,1 588 682 V1.8 723 56,4 585 638 704
a) Jaka bvla srednia waga w te] grupie?
b) Ile procent osob mialo wage niZsza niz ta srednia?
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Na podstawie ponizszveh daviveh vozwiags zadaia 4 1 3.

Uczniowie na lekcji matematvki rozwiazvwali krotkie zadania. Kazda z czterech
grup mierzvia czas przeznaczonv na rozwiazanie kolejnego zadania. Oto czasy
mierzone w minutach.

Grupa l
Nrzadania12345678910
Czas(min) 234325735 3

Grupa [l
Nrzadania 12345678910
Czas(min) 333435823 3

Grupa 1l
Nr zadania 123456789 10|

Czas(min) 243326724 4

Zad. 4 Sporzadzijeden diagram ilustrujacy czas rozwiazvwania kolejnych zadan, przez
kazda z grup.

Zad. 5. Oblicz dla kazdego zestawu:
b) mediane
¢) sredni czas rozwiazywania jednego zadania.
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Zad. 1. Srednia zarobkéw pieciu pracownikéw pewnej szescioosobowej firmy jest réwna
2600 zb. Oblicz, ile zarabia jej prezes, jezeli srednia zarobkow wszystkich pracownikow firmy
wynosi 2800 zt.

Zad. 2. Srednia arvimetvezna liczb: 6, 12, B, x. 3,4, 6, B, & jest rowna 7. Oblicz mediane
podanego zestawu liczh.

Zad. 3. Tabela przedstawia odpowiedz pewne] grupv osob na pvtanie: Ile razv bvles w teatrze
w clagu ostatniego roku?

Liczba osob 13 |12
Liczba wvjs¢ do muzeum 0 1 2 13 |4
a) Oblicz srednia arvtmetvczna wyjsc do teatru

b} Oblicz mediane i dominante tvch danych.

]
Lid
]
—

Zad. 1. Tabela przedstawia, ilu pracownikow w firmie A i ilu w finnie B otrzvmuje
wynagrodzenie danej wysokosci. Oblicz srednia arvtmetvczna i odchyvlenie standardowe
pensji, w kazdej z tvch firm.

Wynagrodzenie w tys.zt Liczba pracownikow

Firma A | Fioma B
1 1 3
1.2 6 2
2 3 5

Na podstawie otrzyvma nich wynikow odpowiedz, w ktore) z tvch firm srednie wynagrodzenie
jest nizsze oraz w ktore) firmie pensje sa bardzie] zrofmicowane.
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Zad. 2. W tabeli zapisano, ile rodzenstwa maja uczniowie pewnej klasv.

Liczba rodzenstwa 1 2 3 4
Liczba osob 1) 8 4 2

Oblicz odchvlenie standardowe dla tego zestawu danvch. Wynik zaokraglij do 0.01.
Zad. 3. Maszvnistka przepisvwala ksiazke. Po przepisaniu zbadano, ile bledow

popelita na poszczegolnyvch stronach i otrzvmano nastepujace wvniki:

Liczba 01 2 3 4 3

bledow

Liczba 321106 |78 |94 |35 (15

SIron
Stwierdzono jednoczesnie, Ze na zadnej stronie nie popehita wiecej niz 3
bledow.

a) ile srednio bledow na stronie popelila maszvnistka?
b) jaki procent stron ksiazld zawiera wiece] bledow niz srednia?

Podsumowanie zaje¢

Uczniowie pracuja we wiasnym tempie, nauczyciel wspiera uczniéw nie tylko merytorycznie (w tej
materii najczesciej wskazuje na konieczno$¢ skorzystania z zasobdéw platformy), ale i technicznie
(korzystanie np. z edytora réwnan, czy tez wskazania innych sposobdéw zapisania i przestania swoich
rozwigzan). Podczas zaje¢ wykorzystywana jest tablica interaktywna w miare takiej potrzeby.

Uwagi metodyczne do
realizacji

Bez uwag
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Scenariusz nr 5: Obliczanie Sredniej arytmetycznej, mediany i dominanty 2

Temat zajec

Obliczanie sredniej arytmetycznej, mediany i dominanty

Dziat

Statystyka

Klasa (poziom edukacyjny)

Klasa druga lub jako materiat powtérzeniowy do matury
w klasie trzeciej lub czwartej

Czas trwania zajec 90 min.
Element (4 oos oz
Lp. . Tresc zajec
scenariusza

1 Cel ogélny e Dostrzeganie w otaczajgcym $wiecie problemoéw statystycznych
o Cwiczenie umiejetnosci odczytywania, interpretacji i przedstawiania danych w réznych formach
e Ksztatcenie umiejetnosci matematyzacji sytuacji realistycznej i postugiwania sie jezykiem

matematycznym
2 Cele szczegbétowe e Uczen:

wykazuje sie umiejetnoscig odczytywania i interpretacji danych statystycznych przedstawionych
w postaci diagramow, tabel i wykresow;

potrafi przedstawié dane statystyczne w postaci tabel, diagramoéw i wykresow;

poprawnie oblicza srednig arytmetyczng, mediane i dominante danych liczb;

poprawnie stosuje obliczenia procentowe do opracowywania danych;

potrafi wykorzystac¢ arkusz kalkulacyjny do wykonywania obliczen;

opracowuje statystycznie nieskomplikowany problem.

3 Formy i metody

Pogadanka
Praca z zespotem klasowym
Praca samodzielna
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Srodki dydaktyczne
(ze szczegbtowym
wskazaniem srodkéw
opracowanych w
projekcie np. modut,

gra)

Lekcje prowadzimy wykorzystujgc mobilng pracownie komputerowg aby kazdy uczen miat samodzielny
dostep do komputera. Zadania i prezentacje wyswietlamy na tablicy interaktywnej. Zajecia prowadzone
przy uzyciu tablicy interaktywnej mogg zostal zapisane, dzieki czemu moga by¢ wykorzystane
w dowolnej chwili. Dodatkowo mozna je umiesci¢ na serwerze szkolnym lub rozesta¢ uczniom pocztg
e-mail.

Korzystamy z prezentacji napisanej w programie Power Point i arkusza kalkulacyjnego EXCEL.

Wprowadzenie do
zajec

Na poczatku lekcji przypominamy wspdlnie z uczniami sposoby wyznaczania mediany, co to jest
dominanta i jak sie oblicza $rednig arytmetyczng. Korzystamy z prezentacji programu PowerPoint
przygotowane] przez nauczyciela (,,Srednia arytmetyczna, mediana, dominanta”).

Przebieg zaje¢ (petna
wersja)

Nastepnie przechodzimy do rozwigzywania zadan korzystajgc z arkusza kalkulacyjnego Excel.

Zadanie 1

Okresl mediane, dominante i srednig arytmetyczng podanych ilosci ucznidw w poszczegdlnych klasach
ZSHE. Wykonaj do podanej tabeli wykres stupkowy.

klasyw ZSHE |1la|1b|1c|1d|1le|1f [2a|[2b|2c|2d|2e|2f|3a|3b|3c|3d|3e|3f|4a|4b|4c|4d|4e|4f|4g|4h

liczebnos¢ 2812933129 (27(30(28|30|32|34(23(25(28|32|30|24|27(28({30({30{29]|28|19(22|30(28

Zbierz dane:

a) wedtug liczby klas na poszczegdlnych poziomach nauczania

b) wedtug liczebnosci klas

Wykonaj odpowiednie wykresy do zebranych danych.

Zadanie 2

Na przyktadzie podanych na wykresie wynikéw klaséowki z matematyki w klasach 1a i 1b wyznacz
mediane, dominante i Srednig arytmetyczng ocen ucznidow w poszczegdlnych klasach i razem. Utwérz
tabele danych i wykres dla zsumowanych wynikéw klaséwki z matematyki w klasie 1ai 1b.

K.
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Wyniki klaséwki z matematyki w klasie 1a

liczba uczniow

ORNWAUIOINOLO

B

1 2 3 4

oceny

Wyniki klasowki z matematyki w klasie 1b

6

liczba uczniow
o = N w D (6] D

1 2 3 4 5

oceny

3
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Zadanie 3

Na diagramie kotowym przedstawiono procentowy udziat hoteli w obstudze ruchu turystycznego
w zaleznosci od grupy kategoryzacyjnej w Polsce. Wyznacz mediane, dominante i Srednig arytmetyczng
podanych danych wiedzac, ze w Polsce jest 1400 hoteli.

Liczba gwiazdek rozdzielonych
pomiedzy 1400 hoteli w Polsce

10% >%

H 1 gwiazdka
M 2 gwiazdki
m 3 gwiazdki
m 4 gwiazdki

Zadanie 4

Kazdy z ucznidw ma zebra¢ wsrdd kolegéw i kolezanek w swojej klasie dane dotyczace jednego
wybranego zagadnienia. Np. ,llo$¢ posiadanego rodzeristwa”, , llo$¢ godzin w ciggu dnia poswieconych
nauce?”, ,Rozmiar buta” itp. Nastepnie dane powinny zosta¢ uporzagdkowane i zebrane w tabele. Uczen

ma obliczy¢ $rednig arytmetyczng, mediane i dominante zebranych danych. Na koniec ma wykonac¢
wykres przedstawiajacy zebrane dane.

Podsumowanie zaje¢

Uczniowie prezentujg na forum klasy rozwigzania zadania 4.

Uwagi metodyczne do
realizacji
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Zatacznik do scenariusza nr 5

Prezentacja w Power Point ,Statystyka”.
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Scenariusz nr 6: Odchylenie standardowe

Temat zajec

Odchylenie standardowe

Dziat

Statystyka

Klasa (poziom edukacyjny)

Klasa druga lub jako materiat powtérzeniowy do matury
w klasie trzeciej lub czwartej

Czas trwania zajec 90 min.
Element (4 oos oz
Lp. . Tresc zajec
scenariusza

1 Cel ogélny e Dostrzeganie w otaczajgcym $wiecie problemoéw statystycznych
o Cwiczenie umiejetnosci odczytywania, interpretacji i przedstawiania danych w réznych formach
e Ksztatcenie umiejetnosci matematyzacji sytuacji realistycznej i postugiwania sie jezykiem

matematycznym
2 Cele szczegbétowe Uczen

wykazuje sie umiejetnoscig odczytywania i interpretacji danych statystycznych przedstawionych
w postaci diagramow, tabel i wykresdéw;

poprawnie oblicza odchylenie standardowe danych liczb;

rozumie sens intuicyjny odchylenia standardowego;

wycigga wnioski z informacji w postaci odchylenia standardowego;

poprawnie stosuje obliczenia procentowe do opracowywania danych;

potrafi wykorzystac¢ arkusz kalkulacyjny do wykonywania obliczen;

opracowuje statystycznie nieskomplikowany problem.

3 Formy i metody

Pogadanka
Praca z zespotem klasowym
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e Praca samodzielna

Srodki dydaktyczne
(ze szczegbtowym
wskazaniem srodkéw
opracowanych w
projekcie np. modut,

gra)

Lekcje prowadzimy wykorzystujgc mobilng pracownie komputerowg aby kazdy uczen miat samodzielny
dostep do komputera. Zadania i prezentacje wyswietlamy na tablicy interaktywnej. Zajecia prowadzone
przy uzyciu tablicy interaktywnej mogg zostal zapisane, dzieki czemu moga by¢ wykorzystane
w dowolnej chwili. Dodatkowo mozna je umiesci¢ na serwerze szkolnym lub rozesta¢ uczniom pocztg
e-mail.

Korzystamy z prezentacji napisanej w programie Power Point i arkusza kalkulacyjnego EXCEL.

Wprowadzenie do
zajec

Na poczatku lekcji uczniowie przypominajg co to jest odchylenie standardowe, jak je obliczac¢
i interpretowac.

Odchylenie standardowe obok sredniej arytmetycznej (X) to w statystyce najczesciej stosowane
pojecie. Odchylenie standardowe modwi, jak szeroko wartosci jakiejs wielkosci (takiej jak np. wiek, kurs
akcji itp.) sg rozrzucone wokét jej sSredniej. Im mniejsza wartosé odchylenia tym obserwacje sg bardziej
skupione wokot srednie;j.

Majac wiec zestaw liczb x4, x5, X3, ..., X, najpierw liczymy wariancje (02), a nastepnie odchylenie
standardowe (o), ktdre jest pierwiastkiem kwadratowym z wariancji.

Wariancje obliczamy ze wzoru:
(01 —X)°+ (0 —X)2 + (x5 — 0>+ + (x, — %)?
n

0% =

Odchylenie standardowe to:

= @m0 om0 (s — Bt (1 — B
o= o7 = ¢

Przebieg zaje¢ (petna
wersja)

Na poprzedniej lekcji obliczalismy na podstawie wykresow Srednie arytmetyczne ocen z klaséwki

K.
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Obliczmy odchylenia standardowe korzystajac z arkusza Igalkulacyjnego.

=]

i B ey 3 e H | i i M N o e R e
|Oceny1 klasdwki [ 1 I 2 I 3 I 4 I 5 I 6 |razem uczniow ‘Dceny z klsst')wkil 1 ‘ 2 | 3 | a4 ‘ 5 | 6 |razem uczniow
[1108¢ 0560 l 1 ] 9 ] s ] 12 ] o | 3 30 [llos¢ oséb [« T 51T s 1 s [ s [ 3] 27

srednia 3,333333333) srednia = 3,407407407
Whyniki klasowki z matematyki w klasie 1a Whyniki klasowki z matematyki w kiasie 1b
13 ]
12
11 5
10
i’ :
g7 8
3 5 33
® ®
i 1,
3
2 4 1
4
o - B!
1 2 3 4 5 6

oceny

&2 =|=(C3%(C2-14) A2+D3*(D2- 14) A24E3%(E2-14) A2+F3*(F2-14) A24G3*( G2-14) A2+ H3*(H2-14) A2)/13
o = 1,273664878

oceny

g2 = 2,537722908
¢ = 1,593023198

Widzimy, ze wyniki klasdwki w klasie 1a sg nizsze niz w klasie 1b. Oceny w klasie 1a mniej réznig sie od
Sredniej niz w klasie 1b.

Teraz przechodzimy do rozwigzywania zadan korzystajac z arkusza kalkulacyjnego Excel.
Zadanie 1

Oblicz odchylenia standardowe podanych zestawdw danych. Ktdry zestaw jest najbardziej rozproszony?
a) 2,3,5,5,7,8

b) 1,4,5,5,6,9

¢ 1,5,5,5,5,9

d) 5,5,5,5,5,5

Zadanie 2

Poréwnaj Srednie arytmetyczne i odchylenia standardowe przedstawionych na wykresach liczby goli
strzelonych przez ucznidw klasy 3c i 3d w pietnastu meczach pitki noznej przeprowadzonych w ZSHE
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w roku szkolnym 2009/2010.

M liczba goli 3¢

M liczba goli 3d

liczba goli
o P N W d U1 O
1

1 2 3 4 5

liczba meczow

Zadanie 3

Tabela przedstawia, ilu pracownikdw w firmie A i ilu w firmie B otrzymuje wynagrodzenie danej
wysokosci. W ktorej z tych firm $rednie wynagrodzenie jest wyzisze? W ktorej pensje sg bardziej
zréznicowane?

Pensja w zi Liczba pracownikow
Firma A Firma B
800 7 2
1000 6 2
1500 2 6
2000 2 7
8000 1 0
Zadanie 4

Zapisz stowami w dwdch réznych jezykach liczby od 1 do 10. Oblicz $rednig arytmetyczng i odchylenie
standardowe liczby liter zapisanych wyrazéow dla poszczegélnych jezykdw.

Zadanie 5

Na kétko matematyczne chodzi 20 ucznidéw. Informacje o ich wieku przedstawiono na diagramie. Oblicz
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Srednig wieku oraz odchylenie standardowe tych uczniéw.

m 15 lat
1116 lat
m17 lat
m 18 lat
m 19 lat

Zadanie 6
W pewnym miescie wojewddzkim wylosowano 160 sklepdw i otrzymano nastepujgce wyniki dotyczgce
liczby sprzedawcow:
liczba
sprzedawcow
liczba sklepow | 30 66 34 20 10

1 2 3 4 5

Przeprowadz analize struktury liczby sprzedawcow (okresl wartos¢ srednig, odchylenie standardowe,
mediane i dominante). Wykonaj wykres ilustrujgcy podane wyniki.

Zadanie 7

W pewnym przedsiebiorstwie przeprowadzono inwentaryzacje sprzetu komputerowego i otrzymano
nastepujacy empiryczny rozktad liczby napraw tego sprzetu od chwili zakupu:

liczba 0 1 2 | 3] a | s
napraw
liczba 10 | 22 | 15| 5 | 5 | 3
urzadzen

Przeprowadz analize struktury liczby sprzedawcéw (okresl wartos¢ $srednia, odchylenie standardowe,
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Zadanie 8

Jeste$ kierownikiem ds. technicznych w pewnej firmie i twoim zadaniem jest wybér dostawcy

oswietlenia do nowego magazynu. Trzej czotowi producenci Swietlowek zostali poproszeni

o dostarczenie 10 prébek, a nastepnie probki te przekazano trzem specjalistom ds. diagnostycznych.

Otrzymane po miesigcu raporty z testow wygladajg nastepujgco:

Producent 1:

Zywotnosé prébek (w dniach): 5, 10, 11, 14, 14, 14, 17, 17, 18, 30

Producent 2:

¥x=14 D=17 M=16 ¢?2=608 o=7,78

Producent 3:

zywotnos¢ (dni) 6 8 15 19 29
Liczba sztuk 2 2 3 2 1

Poréwnaj miary przecietne ($rednia, dominanta, mediana) oraz miary zrdznicowania (wariancja,
odchylenie standardowe) czasu dziatania i na ich podstawie odpowiedz na pytania:

1) Swietléwki ktérego producenta charakteryzuja sie najwyzsza $rednia zywotnoscig?

2) Wyroby ktérego producenta charakteryzuje najwieksze zréznicowanie?

3) Dokoncz zdania:

a) Przynajmniej potowa prébek dostarczonych przez producenta 1 $wieci dtuzej niz ...............

b) Przynajmniej potowa prébek dostarczonych przez producenta 2 swieci dtuzej niz ...............

c¢) Przynajmniej potowa prébek dostarczonych przez producenta 3 swieci dtuzej niz ...............

Podsumowanie zaje¢

Nauczyciel ocenia najbardziej zaangazowanych ucznidw za poprawne rozwigzanie zadan i trafne
whnioski.

Uwagi metodyczne do
realizacji
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