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1. Informacje ogodlne o Projekcie

1.1 Cele i zatozenia Projektu

Uczniowie szkét ponadgimnazjalnych osiggneli w 2011 roku najstabsze wyniki na eg-
zaminie maturalnym z przedmiotéw Scistych. Przedmiotami, z ktérych Srednia ocen byta
ponizej 50% byly jedynie matematyka, fizyka i chemia. Tak niskie osiggniecia uczniéw
w zakresie nauk matematyczno-przyrodniczych skutkuja niechecia absolwentéw szkot
ponadgimnazjalnych do podejmowania studiéw wyzszych na kierunkach politechnicznych,
co ma negatywny dtugookresowy wptyw na rozwdj polskiej gospodarki. Na kluczowych
wediug MNiSW dla gospodarki kierunkach (automatyka i robotyka, biotechnologie, bu-
downictwo, chemia, elektronika, energetyka, fizyka, informatyka, matematyka, mechanika
i budowa maszyn, mechatronika) ksztalci sie zbyt mata w stosunku do potrzeb gospodarki
narodowej liczba studentéw. Ponadto na tych kierunkach utrzymuje sie niski odsetek stu-
diujacychskobiet — ponizej 30% na wszystkich kierunkach scistych .

Z raportu GKE zegzamindéw maturalnych 2010, raportu. Miedzynarodowej Oceny
Umiejetnosci.PISA 2009 oraz z raportu ,Analiza przyczyn probleméw w nauczaniu przed-
miotéw matematyczno=przyrodniczych” wynika, ze. szczegbing trudnos$¢ sprawiaty
uczniom zadania [otwarte wymagajace przeprowadzenia rozumowania dowodowego
witrakcie ktérego nalezato_skonstriowac tancuch argumentow. Przyktadowo - na egzami-
nie maturalnym=Z zadanias wymagajacego przeprowadzenia dowodu geometrycznego
83% r-naturzyst(JW uzyskato 0 punktéw, zas z zadania wymagajacego doboru modelu ma-
tematycznego do.proste] sytuacji 44% zdajacych uzyskato 0.punktow.

Zregﬁ{gwahy Projekt stanowit odpowiedz na powyzej przedstawione problemy.

Jako cel gtéwny Projekiu postawiono“podniesienie jakosci ksztatcenia w obszarze na-
uk scistych w 40 szkotach ponadgimnazjalnych w Polsce poprzez opracowanie i wdroze-
nie czterech innowacyjnych programéw nauczania z przedmiotow: biologia, chemia, fizyka
i matematyka, realizowanych na poziomie rozszerzonym. Realizacja programoéw — zgod-
nie z Projektem — zostata wsparta dostarczeniem szkotom sprzetu w postaci wysokiej
klasy tablic multimedialnych, zbudowaniem platformy internetowej przeznaczonej dla
uczestnikéw Projektu oraz utworzeniem materiatow wypetniajacych te platforme. Ponadto
zrealizowano szereg dziatan ukierunkowanych na ucznia zdolnego — miedzyprzedmioto-
we kota naukowe, wyktady w Wojskowej Akademii Technicznej, obozy naukowe oraz
konkursy przedmiotowe.

Projekt byt realizowany przez Lidera Projektu - Wojskowa Akademie Techniczng im.
Jarostawa Dabrowskiego w Warszawie oraz Partnera — Augustowskie Centrum Edukacyj-
ne w Augustowie.
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Umowe partnerskg na rzecz realizacji Projektu ,Z Wojskowg Akademig Techniczng
nauka jest fascynujgca!” w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki wspoéffinanso-
wanego z Europejskiego Funduszu Spotecznego zawarto 19 pazdziernika 2012 roku
w Warszawie.

Umowe o dofinansowanie Projektu pomigdzy Osrodkiem Rozwoju Edukacji a Liderem
Projektu zawarto 19 grudnia 2012 roku w Warszawie.

1.2 Rekrutacja uczestnikéw Projektu

Grupg docelowag w Projekcie byto 40 szkét ponadgimnazjalnych, w tym 25 licebw
ogolnoksztatcacych i 15 technikéw, w ktérych zostang utworzone oddziaty realizujace
innowacyjne programy nauczania napisane dla potrzeb Projektu. Zaktadano wprowadze-
nie programéw nauczania w 80 oddziatach liczacych facznie 2290 ucznidw, przewidywa-
no, ze programy beda realizowane przez 137 nauczycieli.

Szkoty zgtaszajace akces do Projektu wypetniaty ankiete, na podstawie ktérej — zgod-
nie z ogtoszonymi zasadami punktacji - utworzona zostata lista rankingowa szkét. Kwalifi-
kacja wstepna szko6t do Projektu zostata przeprowadzona na podstawie listy rankingowe;
z uwzglednieniem dodatkowych zatozen (zgodnie z ,Umowa o dofinansowanie Projektu”):

e zakwalifikowanych zostanie 25 licebw ogdlnoksztatcacych i 15 technikow,
e zakwalifikowane zostang szkoty z miejscowosci o réznej wielkosci:
o powyzej 300 000 mieszkancow,
o 0d 100 000 do 300 000 mieszkancow oraz
o ponizej 100 000 mieszkancow.
Zostata takze utworzona lista rezerwowa w przypadku koniecznosci rezygnacji szkét

z listy podstawowej np.z powodu nieutworzenia oddziatéw realizujgcych rozszerzony
program z odpowiednich przedmiotdw.

Rekrutacje szkot do Projektu przeprowadzono w lutym 2013 roku.

16 marca 2013 roku w Wojskowej Akademii Technicznej odbyto sie spotkanie wiadz
uczelni z dyrektorami szko6t ponadgimnazjalnych zakwalifikowanych wstepnie do Projektu,
inaugurujace wspotprace w ramach Projektu. Dyrektorzy podpisali deklaracje zgtoszenia
swoich szkét do Projektu.

W lipcu 2013 roku Komisja Rekrutacyjna przeprowadzita rekrutacje uzupetniajaca
wprowadzajgac do Projektu szkoty z listy rezerwowej w miejsce szkét wczesniej zakwalifi-
kowanych, ktore zrezygnowaty z udziatu w Projekcie z przyczyn obiektywnych (np. utwo-
rzenie oddziatu realizujacego program rozszerzony z matematyki i informatyki, a nie ma-
tematyki i fizyki, jak wczesniej planowano).

W rezultacie do Projektu zostaty zakwalifikowane nastepujace szkoty:
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Licea Ogolnoksztatcace (b-c oznacza klasy biol-chem, m-f klasy mat-fiz)

Lp Nazwa Szkoty Iﬁggi_c Iliggl;a:n_f
01 | I Liceum Ogélnoksztaicace im. Grzegorza Piramowicza w Augustowie 1 1
02 | Il Liceum Ogélnoksztatcace im. Polonii i Polakéw na Swiecie w Augustowie 1 1
03 | Il Liceum Ogolnoksztatcace im. K.K. Baczynskiego w Biatymstoku 1 1
04 | Liceum Ogolnoksztatcace im. Mikotaja Kopernika w Brzesku 1 1
05 | Il Liceum OgolInoksztatcace im. gen. Wtadystawa Andersa w Chojnicach 2 1
06 | Liceum Ogolnoksztatcace im. Komisji Edukacji Narodowej w Dynowie 1 1
07 | I Liceum Ogélnoksztatcace im. Stefana Zeromskiego w Goleniowie 1 1
08 | Il Liceum Ogolnoksztatcace im. Krolowej Jadwigi w Inowroctawiu 1 1
09 Liceum Qgélnoksztg’rcqce im. Bohaterow Porytowego Wzgérza 1 1
w Janowie Lubelskim
10 | Il Liceum OgodInoksztatcace im. Stefana Zeromskiego w Kielcach e 2
11 II_IiiceL.Jm_ Ogolnoksztatcace im. Piotra Firleja:w: Lubartowie 1 1
12 |1 Llceum Og6lnoksztatcgeeim. Henryka Sienkiewicza w tafcucie 2 1
| Liceum E)-gc-’)lﬁoli'szta’fcqce im. Tadeusza Kosciuszki w Lomzy 2 1

e —

¥ B
ceumhg_c":lnoksz_taicace Nr Il im. L. Kruczkowskiego w Moragu 1 1

Publiczne Liceum,Ogélnoksztatcace Nr il z Oddziatami Dwujezycznymi

15 | im. M. SKtedowskiej-CurieW:Opolu L L

16 Liceum Ogo z'tar"éb:c';e._blr'll im,~ Joachima Chreptowicza w Ostrowcu 1 1
Swietokrzyski o ¥ !

17 | Li oksztatcace im. St. Kbnarskiego w Oswigcimiu 2 e

4 .

18 | Liceum OgodInoksztatcace im. MEril‘Kenbpnickiej w Poddegbicach 1 1

19 II Liceum Ogolnoksztatc E’d_zija’fami Dwujezycznymi 1 1
im. Adama Mickiewicza w

20 || Liceum Ogélnoksztaicace im. Marii Konopnickiej w Suwatkach 1 1

1 V Liceum Ogo6lnoksztatcace z Oddziatami Dwujezycznymi > )
im. Adama Asnyka w Szczecinie

20 Liceum Ogdlnoksztatcace im. Powstancow Wielkopolskich 1 1
w Srodzie Wielkopolskiej

23 | XXI Liceum Ogédlnoksztatcace im. Hugona Kottataja w Warszawie 1 2

24 Il Liceum OgodlInoksztatcace z Zespotu Szkot Ponadgimnazjalnych 1 1
w Wodzistawiu Slaskim

25 | I Liceum OgéInoksztaicace im. Jana Zamoyskiego w Zamosciu 2 1
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Technika (b-c oznacza klasy biol-chem, m-f klasy mat-fiz)

Lp

Nazwa Szkoty

liczba
klas b-c

liczba
klas m-f

26

Technikum Nr 1 im. 2 Korpusu Polskiego w Augustowie

2

27

Technikum Nr 2 z Zespotu Szkét Technicznych im. gen. I. Pradzynskiego
w Augustowie

1

28

Technikum nr 2 z Zespotu Szkét Ekonomiczno-Gastronomicznych w Cieszynie

29

Technikum z Zespotu Szkét Mechanicznych w Elblagu

30

Technikum Nr 2 z Zespotu Szkét Technicznych i Ogélnoksztatcacych
w Jarostawiu

31

Technikum Nr 15 z Zespotu Szkét Nr 4 im Tomasza Klenczara w Katowicach

32

Technikum Nr 3 z Zespotu Szkét Ekonomicznych im. Oskara Langego
w Nowym Saczu

33

Technikum Nr 2 z Zespotu Szkét Mechaniczno-Elekirycznych im. T. Kosciuszki w
Rybniku

34

Technikum Nr 1 im. Stanistawa Staszica z Zespotu Szkét Technicznych
w Rybniku

35

Zespot Szkot Zawodowych Nr 1 im. Wiadystawa Korzyka w Rykach

36

Centrum Edukacji Zawodowej w Stalowej Woli

37

Zespot Szkét Mechanicznych im. gen. Wiadystawa Andersa w Rzeszowie

38

Technikum Budowlane Nr 5 z Zespotu Szkét Nr 24 im. prof. S. Bryly
w Warszawie

39

Technikum Nr 9 Lotnicze im. Bohateréw Narwiku w Warszawie

2

40

Zespdt Szkot Nr 1 w Wieluniu

2

W Projekcie wzieto udziat 2296 ucznidéw oraz 138 nauczycieli. Liczba uczniow w Pro-

jekcie wynikata z organizacji oddziatéw szkolnych, za$ liczba nauczycieli — z organizacji
pracy na terenie poszczeg6lnych placéwek (czasami w dwoch réznych oddziatach tej
samej szkoty ustalony przedmiot prowadzit ten sam nauczyciel).

Ze wzgledu na wolny wybor ucznibw w szkotach zakwalifikowanych do Projektu osta-

tecznie w 45 oddziatach realizowano rozszerzone programy z matematyki i fizyki (mat-fiz)
za$ w 35 oddziatach realizowano rozszerzone programy z biologii i chemii (biol-chem).
1. Zakwalifikowane szkoty wedtug wielkosci miast, w ktérych szkota ma siedzibe

(powyzej 300 000, 100 000 — 300 000 i ponizej 100 000),

Wielkos¢ miast siedzib szkot
powyzej 300 tys.;
5;12,5%

od 100 tys. do 300
tys.; 7; 17,5%

ponizej 100 tys.;
28; 70,0%
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2. Uczniowie w liceach i w technikach.

Udziat uczniow

Kobiety; 1142;

'O,
Mezczyzni; 1154; S
50,3%
Udzial uczniow w liceum
Mezczyzni; 698;
41,5%

Kobiety; 985;

58,5%

Kobiety; 157;
25,6%
3. Uczniowi ch ma{"f@ iol-chem.
a B L =
Uzﬁi ie w klasach mat-fiz.

Kobiety; 342;

27,9%

Mezczyzni; 885;
72,1%
Uczniowie w klasach biol-chem
Mezczyzni; 269;
25,2%
Kobiety; 800;
74,8%
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4. Uczniowie w klasach mat-fiz i biol-chem w liceach i technikach.

Uczniowie w klasach mat-fiz w liceach

Kobiety; 276;
Mezczyzni; 471; 36,9%
63,1%

Uczniowie w klasach mat-fiz w technikach

Kobiety; 66;
13,8%
Mezczyzni; 414;
86,3%

Uczniowie w klasach biol-chem w liceach

Mezczyzni; 227;
24,3%
Kobiety; 709;

75,7%

Uczniowie w klasach biol-chem w technikach

Mezczyzni; 42;
31,6% Kobiety; 91;
68,4%
5. Nauczyciele wedtug pfci.
Nauczyciele wedtug ptci
Mezczyzni; 29;
21,0%
Kobiety; 109;
79,0%
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2. Innowacyjne programy nauczania

2.1 Istota innowacyjnych programéw nauczania

Gtéwne cele opracowania i wdrozenia innowacyjnych programéw nauczania z czte-
rech przedmiotéw: biologii, chemii, fizyki i matematyki to:

e zwiekszenie zainteresowania w zakwalifikowanych do Projektu szkotach ksztafce-
niem w obszarze nauk matematyczno-przyrodniczych,

e rozwdj wiedzy i umiejetnosci ucznidw uczestniczacych w Projekcie naukami mate-
matyczno-przyrodniczymi,

e wzrost zainteresowania uczniéw scistymi kierunkami studiéw,

e przygotowanie ucznidow uczestniczacych w Projekcie do egzaminéw maturalnych
oraz do podjecia studiéw na kierunkach matematyczno-przyrodniczych.

Podczas prac nad innowacyjnymi programami nauczania przyjeto nastepujace zatozenia:

e programy beda przeznaczone dla realizacji rozszerzonego programu nauczania
w'szkotach'ponadgimnazjalnych-na IV etapie edukacyjnym w przedmiotach: biolo-
gia, chemia, fizyka, matematyka;

..*_programy bedg-zgodne z podstawg programowa ksztatcenia ogdlnego dla szkot
j ponadgimnazjalnych, ktéryeh ukoriczenie umozliwia zdanie egzaminu maturalnego
L oraz'umozliwia kontynuowanie nauki na dowolnej-uczelni o kierunku przyrodniczym
(Rozporzadzehie Ministra Edukaciji Narodowej-z dnia 23 grudnia 2008r. w sprawie
'bodstaw_y programowej* wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogdlnego
fympo__szczeg_élnych typach szkét,.z pdzniejszymi zmianami),

o kazdy pr.ogram nauczaniasbedzie zawierat cele ksztatcenia i wychowania, szczeg6-
fowe tresci nauczania ifzatozone osiagniecia ucznia z uwzglednieniem interdyscy-
plinarnosci w zakresie przedmiotow biologia. i.chemia lub matematyka i fizyka, te-
maty z proponowana liczbg godzin, spasoby osiggania celow ksztatcenia i wycho-
wania oraz propozycje kryteribw oceny i metod sprawdzania osiggnie¢ ucznia,

e przy realizacji programéw konieczna bedzie wspotpraca nauczycieli dwéch przed-
miotéw, by realizujac podobne tresci uzywali tych samych pojec, zwrotéw, nazw,
aby przedstawiali uczniom te same procesy z punktu widzenia obu przedmiotéw,
a takze wyjasniali uczniom interdyscyplinarnos¢ zagadnien,

e programy bedg zawieraty wskazowki dla nauczycieli o powigzaniach miedzy roz-
nymi przedmiotami, o zastosowaniach realizowanych tresci w innych przedmiotach
oraz o wykorzystywaniu wiedzy i umiejetnosci z innych przedmiotéw,

e kazdy program zostanie opracowany przez trzyosobowy zespét, w sktad kazdego
zespotu wejdg nauczyciele akademiccy oraz nauczyciele dyplomowani szkét po-
nadgimnazjalnych,
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e zespoly bedg ze sobg wspotpracowaty w zakresie koordynacji tresci pomiedzy roz-
nymi przedmiotami oraz w zakresie kolejnosci ich realizacji,

Oto przyktady krétkich fragmentdéw programéw ze wskazaniami dla nauczyciela doty-
czacymi powigzan miedzyprzedmiotowych:

Przyktad 1 (z programu matematyki — szczeg6towe tresci nauczania
i zatozone osiaggniecia uczniow)

Zagadnienia
z matematyki

Szczegotowe tresci nauczania
i zatozone osiagniecia ucznia

Fizyka w matematyce

XIV. Funkcja wykfadnicza
i logarytmiczna
e Potega o wyktadniku
rzeczywistym
e Dziatania na potegach
e Funkcja wyktadnicza
e Dziatania na logarytmach
e Logarytm naturalny
e Funkcja logarytmiczna

Uczen:

e wykonuje dziatania na potegach
stosujac poznane twierdzenia

e przeksztatca wyrazenia
z logarytmami stosujac poznane
twierdzenia

e szkicuje wykresy funkciji
wyktadniczych i logarytmicznych
dla r6znych podstaw

Uczen:

e wykorzystuje funkcje
wyktadnicza i logarytmiczng
do opisu zjawisk fizycznych
np. rozpadu izotopu
promieniotworczego,
roztadowania
kondensatora, stygniecia
ciata

Nauczyciel matematyki otrzymuje wskazéwke, w jakich zagadnieniach fizyki znajda
zastosowanie umiejetnosci matematyczne ucznia zwigzane z funkcjg wyktadniczg i loga-
rytmiczna. Autorzy programéw zakfadaja, ze nauczyciel matematyki zapozna sig szczeg6-
towo z odpowiednimi fragmentami programu z fizyki.

Przyktad 2 (z programu biologii — szczegétowe tresci nauczania
i zatozone osiagniecia uczniéw)

Zagadnienia Szczegotowe tresci nauczania Chemia w biologii
z biologii i zatozone osiggniecia ucznia
Przeptyw energii Uczen: Uczenh zna:

i krgzenie materii
w ekosystemie

e wymienia i charakteryzuje poziomy troficzne w
ekosystemie (producenci, konsumenci:
roslinozercy, drapiezcy
oraz destruenci),

e przedstawia fotosynteze jako proces wigzacy
energie $wietlng w energie wigzan chemicznych, e przyktady zwigzkow

e przedstawia oddychania komorkowego jako
proces uwalniajacy energie,

e podaje przyktady wykorzystania energii przez

e podaje role destruentow w przeptywie energii,
e podaje role producentéw w krazeniu materii,

e wykazuje role destruentéw w obiegu materii
w przyrodzie.

e pojecia: materia,
energia

e klasyfikuje materie na
nieorganiczng
i organiczna,

nieorganicznych
i organicznych,
e budowe materii

organizm, (pierwiastki,
e omawia proces przeptywu energii przez czasteczki, atomy),
ekosystem, e przemiany energii,
e wskazuje na straty energii na kolejnych poziomach e rodzaje energii (np.
troficznych, chemiczna, cieplna,

Swietlna,
mechaniczna)
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Nauczyciel biologii otrzymuje wskazdwke, jakie zagadnienia chemii sg powigzane
z omawianym dziatem biologii. Autorzy programéw zaktadaja, ze nauczyciel biologii zapo-
zna sie szczeg6towo z odpowiednimi fragmentami programu z chemii.

Cztery trzyosobowe zespoty podjety prace nad programami wiosng 2013 roku. Latem
2013 roku programy trafity do szkét i zostaty przyjete do wdrozenia. Realizacja programow
rozpoczeta sie wraz z poczatkiem roku szkolnego 2013/2014, w klasach o rozszerzonym
programie biologii i chemii lub matematyki i fizyki.

tacznie programy wdrozono w 80 oddziatach w 40 szkotach, w tym 45 oddziatéw re-
alizowato rozszerzony program matematyki i fizyki, a 35 oddziatéw realizowato rozszerzo-
ny program biologii i chemii.

Poniewaz programami objeto ucznidéw rozpoczynajacych nauke w klasie drugiej, za-
tem w liceach Projekt zakohczyt sie po ukonczeniu nauki w szkole przez uczestniczacych
w nim uczniéw, zas w technikach, gdzie cykl nauczania jest o jeden rok dtuzszy, programy
bedg realizowane jeszcze przez rok po zakonczeniu Projektu, ktére przewidziano na 30
czerwca 2015 roku.

2.2 Wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania

Osobami bezposrednio ‘wdrazajacymi innowacyjne programy nauczania byli oczywi-
Scie -nauczyciele uczacy odpowiednich'przedmiotow-w oddziatach szkolnych uczestni-
czacych w ProjekCie=Qprocz tego-— dla potrzeb- Projektu, lepszej koordynaciji dziatan
i witasciwego nadzoru —utworzeny-zostat nastepujacy system:

"W kazdej szkole zostakzatrddniony na okres*dwoch lat szkelnych ekspert ds. jakosci
wdrazanych“programow w.szkofach..Byt to nauczyciel, ktéry nie brat udziatu w innych
zadaniach projektowych (prowadzenia lekcji, kota naukowe). Zadaniem eksperta szkolne-
go bxd_so"rﬁon_itofowanie w jedo szkolerwdrazania innowacyjnych programow nauczania
poprze%ﬁanql_izowanie wynikownauczania, monitorowanie postepéw w realizacji tresci
programov(i&}ch, badanie oceny. programow przez. nauczycieli uczacych w oddziatach
szkolnych, diagnozowanieprebleméw zwigzanych z.wdrazaniem programoéw, zbieranie na
terenie swojej szkoty dariychidla potrzeb Projekiu a takze obserwowanie zajec lekcyjnych,
na ktérych wdrazane byty innowacyjne programy nauczania.

Lider i Partner Projektu zatrudnili dwoch konsultantéw ds. wdrozenia i ewaluacji
programow. Jeden z konsultantow zajmowat sie wdrozeniem i ewaluacjg programow
z matematyki i z fizyki (nauczyciel akademicki z WAT), za$ drugi z nich zajmowat sie
wdrozeniem i ewaluacjg programow z biologii i z chemii (w roku szkolnym 2013/2014 na-
uczyciel dyplomowany z ACE, w roku szkolnym 2014/2015 nauczyciel akademicki
z WAT). Konsultanci wspofpracowali z ekspertami szkolnymi wyznaczajac im zadania
w zakresie monitorowania postepdédw w realizacji programdéw nauczania oraz zbierania
danych o postepach uczniéw. Do konsultantéw eksperci zgtaszali problemy wystepujace
na terenie ich placéwek szkolnych w trakcie realizacji Projektu. Ponadto konsultanci dbali
0 wiasciwy poziom materiatdw dydaktycznych trafiajacych na platforme e-learningowa
poprzez przewodniczenie sgdom konkursowym oceniajacym zgtaszane prace.
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Nad sprawnoscig dziatania catego systemy kontrole sprawowat asystent ds. rekruta-
cji i monitoringu, ktéry z jednej strony byt w statym kontakcie z konsultantami ds. wdro-
zenia i ewaluacji programéw, z drugiej zas strony odwiedzat placéwki szkolne, gdzie roz-
mawiat z ekspertami szkolnymi, dyrektorami placowek oraz nauczycielami prowadzacymi
lekcje i kota naukowe.

Raz w tygodniu odbywaty sie spotkania robocze kierownictwa projektu, w ktérych
uczestniczyli miedzy innymi: koordynator Projektu, asystent koordynatora, asystent
ds. rekrutacji i monitoringu oraz konsultanci ds. wdrozenia i ewaluacji programoéw. Na
spotkaniach omawiane byly biezace sprawy zwigzane z realizacjg dziatan projektowych
w zakresie dydaktyki (realizacja programoéw, dziatalnos¢ két naukowych, organizacja zaje¢
pozalekcyjnych takich jak wyktady czy obozy naukowe, konkursy dla uczniéw, konkursy
na materiaty dydaktyczne itp.). Nastepowata wymiana informacji o stanie realizacji podej-
mowanych dziatan, uzgadniano szczegdty dotyczace poszczegdlnych zadan jakie bedg
podejmowane w najblizszej przysztosci oraz terminy realizacji tych zadan. Spotkania od-
bywaty sie w siedzibie Lidera Projektu, osoby reprezentujace Partnera uczestniczyty
w spotkaniach wykorzystujac elektroniczne srodki techniki.

2.3 Realizacja innowacyjnych programow nauczania

Realizacja innowacyjne programy nauczania w oddziatach szkolnych rozpoczeta sig
we wrzesniu 2013 roku. Specjalnych dziatan wymagata sytuacja z matematyki. Z trzech
pozostatych przedmiotéw miodziez — zaréwno w technikach jak i w liceach — przystepowa-
ta do nauki z tym samym zasobem wiedzy. Zakres programowy dla klasy pierwszej jest
Scisle okreslony, po klasie pierwszej uczniowie, ktérzy nie wybiorg nauki z danego przed-
miotu w zakresie rozszerzonym juz nie uczg sie tych przedmiotow. Z tego powodu istnieje
jednoznaczny rozdziat tresci programowych realizowanych w pierwszej klasie od tresci
realizowanych w klasach wyzszych. Inaczej jest z matematyka. W klasach wyzszych niz
pierwsza uczg sie tego przedmiotu wszyscy, ale w ré6znym wymiarze godzinowym i w
r6znym zakresie tematycznym. Z tego powodu nie ma tak jednoznacznego rozdzielenia
tresci realizowanych w klasie pierwszej od tresci realizowanych w klasach wyzszych. Ta
sytuacja wymagata podjecia skoordynowanych dziatan. Przeprowadzono we wszystkich
szkotach ankiete, w ktdrej nauczyciele szczegotowo przedstawili, jakie tematy i w jakim
wymiarze godzinowym zostaty zrealizowane w poprzednim roku szkolnym. Na tej podsta-
wie okreslono sposoby jak najszybszego wyréwnania sytuaciji w réznych szkotach uczest-
niczacych w Projekcie. Ujednolicenie sytuacji osiagnieto pod koniec listopada 2013 roku.

Zamkniecie Projektu z dniem 30 czerwca 2015 roku oznaczato, ze uczniowie licedw
przejda przez caty cykl ksztaicenia okreslonego innowacyjnymi programami nauczania,
za$ uczniowie technikbédw — z powodu o jeden rok dtuzszego cyklu nauczania — w momen-
cie zamkniecia Projektu bedg mieli przed sobg jeszcze jeden rok nauki. Co wiecej, z po-
wodu réznego roztozenia liczby godzin z réznych przedmiotéw na poszczegédlne lata na-
uki, uczniowie z réznych technikéw beda mieli zrealizowang inng czes$¢ programéw na-
uczania. Opisana powyzej sytuacja utrudnita dokonywanie jednolitych pomiaréw wsrod
wszystkich uczestnikdw Projektu. Z tego powodu niektore z przedstawianych w dalszej
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czesci raportu zestawien sa dokonane osobno dla licedw, a osobno dla technikéw, zas
niektore sg podsumowane tacznie dla obu typéw szkét.

Postepy w realizacji innowacyjnych programéw nauczania byty przez caty czas trwania
projektu monitorowane, szczegélnie pod katem:

e uwag nauczycieli dotyczacych liczby godzin przyporzadkowanych poszczegélny
tematom lub grupom tematow,

e wystepujacych trudnosci z realizacjg poszczegdélnych tematéw lub grup tematéw,
e analizy przyczyn ewentualnych trudnosci, o ktérych mowa powyzej,

e oceny ogolnej programéw przez nauczycieli realizujacych te programy,

e postepdw i uzyskiwanych ocen uczniéw.

W dalszym ciggu zostanie przedstawiony zbiorowy obraz wynikajacy z analizy powyz-
szych zagadnien.

W czterech kolejnych tabelach zestawione sg dane dotyczace realizacji poszczegol-
nych zagadnien tematycznych zawartych w programach dla kazdego z czterech omawia-
nych przedmiotéw. Pod kazdg tabela zamieszczono najwazniejsze wynikajace z nich
whnioski.

Ze wzgledu,na diugie teksty nagtowkow przyjeto w nich skroty, ktére objasniamy:

Lg-pr e-liczba godzin w programie dla danego zagadnienia,
l'_g—r-eal e srednianliczba godzin przeznaczonych na realizacje danego zagadnienia,
Pow-g e odsetek nauczycieliy ktorzy-na-realizacje danego.zagadnienia poswiecili

wiecej godzin'hiz wynikato.z programu (w stosunku do liczby nauczycieli,
ktorzy dane zagadnienie juz zrealizowali —w technikach niektére zagadnie-
a9, nia'begdarealizowane W roku szkolnym'2015/2016),

.

Czynnik.'«e,_.__.---o" odsetek nauczycieliwskazujaeychiprzyczyne, z jakiej zaproponowana
liczba godzin jest niewystarczajaca,

Zom e zbyt obszerny materiat w stosunku do proponowane;j liczby godzin,

Ztm e zbyt trudny materiat, co powoduje konieczno$¢ wolniejszej jego realizaciji,

Powt e trzeba powtdrzy¢ wezesniejsze partie materiatu, niezbedne do realizacji
danego zagadnienia, a zbyt stabo zapamietane lub zrozumiane przez
uczniow,

Inne e inne przyczyny.

Uwaga 1. Suma kolumn: Zom+Ztm+Powt+Inne nie musi by¢ rowna pozycji Pow-g,
gdyz ten sam nauczyciel mégt poda¢ wiecej niz jedng przyczyne, mogt takze nie wskazac
przyczyny, a jedynie zasygnalizowac problem.

Uwaga 2. W kazdym z programéw zostawiono pewng pule godzin do dyspozycji na-
uczyciela. Poza tym w niektérych szkotach przydzielono dla ustalonego przedmiotu wiek-
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szg pule godzin, niz wynika to z programoéw. Z tych powoddw liczne przekroczenia limitu
godzin przyporzadkowanego poszczegélnym zagadnieniom nie oznaczajg koniecznosci
Jprzyspieszenia” przy realizacji innych zagadnien, ale sg swiadomym wykorzystaniem
posiadanych rezerw czasowych.

Tabela 2.3.1. Realizacja programu z biologii

- Czynnik
Zagadnienie Lg-pr Lg-real Pow-
g gP g 9 Zom Ztm Powt Inne

Ekologia (11) 11 12,6 60% | 26,7% | 0,0% | 23,3% | 13,3%
R6znorodnos¢ biologiczna 6

Ziemi (6) 5,9 13% 10,0% 0,0% 6,7% 0,0%
Przeglad ré6znorodnosci 103

organizmoéw (103) 107,2 63% 56,7% 13,3% 16,7% 3,3%
Budowa chemiczna 13

organizméw (13) 13,4 27% 10,0% | 10,0% | 16,7% 0,0%
Budowa i funkcjonowanie 14

komorki (14) 14,2 30% 10,0% | 16,7% | 20,0% 0,0%
Metabolizm (10) 10 13,4 70% 16,7% | 46,7% | 23,3% | 6,7%
Budowa i funkcjonowanie 42

organizmu czlowieka (42) 48,7 63% 46,7% | 13,3% | 26,7% | 0,0%
Genetyka i biotechnologia o8

(28) 28,0 40% 26,7% 26,7% 10,0% 0,0%
Ewolucja (13) 13 11,8 27% 10,0% | 33% | 67% | 67%

Zagadnienia, dla ktérych szczegdlnie czgsto postulowano zwiekszenie liczby godzin
to: ,Ekologia”, ,Przeglad réznorodnosci organizmoéw”, ,Metabolizm” oraz ,Budowa i funk-
cjonowanie organizmu cztowieka”. Liczony procentowo stosunek $redniej liczby godzin
faktycznie odbytych do liczby godzin sugerowanych w programie jest najwiekszy w przy-
padku ,Metabolizmu” — 34% oraz ,Budowy i funkcjonowania organizmu cztowieka” — po-
nad 15%. W pierwszym przypadku najczesciej wskazywang przyczyna jest ,trudnos¢ ma-
teriatu”, zas w drugim — jego ,,0bszernosc”.

Tabela 2.3.2. Realizacja programu z chemii

Zagadnienie Lg-pr Lg-real Pow-g Zom Zthzynni::om e
Przewodnik po chemii (14) 14 11,7 16% 6,5% 0,0% 9,7% 0,0%
Zwigzki nieorganiczne (12) 12 141 32% 12,9% | 6,5% 22,6% | 0,0%
Budowa atoméw (10) 10 13,7 45% 16,1% | 19,4% | 32,3% | 0,0%
F\;fﬁrfzzéffb?:;,e( fﬁ‘;m"""’ 11 124 | 35% 129% | 29.0% | 65% | 0,0%
Stechiometria (11) 11 12,7 35% 3,2% 32,3% | 6,5% 3,2%
Mieszaniny (13) 13 134 | 29% 65% | 97% | 97% |65%
Reakcje chemiczne (13) 13 14,0 26% 6,5% 9,7% 22,6% | 3,2%
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Czynnik

Zagadnienie Lg-pr Lg-real Pow-g Zom Ztim Powt e
%h;mia el U AL L 19 19,3 | 39% 19,4% | 12,9% | 22,6% | 6,5%
\g’rzg’r‘]’;’:frf;”g)dO Gznll 3 23 | 0% 00% | 00% |00% | 00%
Weglowodory (29) 29 255 | 32% 97% | 32% | 258% | 3,2%
t‘?gggf‘c‘;‘:??gﬁe) Zwiazki 36 32,8 | 23% 97% | 65% | 12,9% | 3,2%
Zwiazki wielofunkcyjne (15) 15 142 | 26% 16,1% | 97% |32% | 0,0%
Pierwiastki chemiczne (13) 13 11,0 13% 6,5% 3,2% 3,2% 0,0%
Pierwiastki bloku s (8) 8 75 | 10% 32% | 32% |65% |00%
Pierwiastki bloku p (12) 12 14 | 13% 65% | 65% | 65% | 0,0%
Pierwiastki bloku d i f (13) 13 125 | 13% 65% | 97% | 97% | 32%

W przypadku chemii obserwujemy dos¢ duza zgodnosé sredniej liczby godzin faktycz-
nie odbytych oraz liczby . godzin sugerowanych w programie. Zaledwie w jednym przypad-
ku ponad,40% nauczycieli"zdecydowato sie na wykorzystanie rezerwy godzinowej. Doty-
czy to“dzialu ,Budowa atomdw”. Jednoczesnie w' tym przypadku wystepuje najwigekszy
liczony procentowo stosuinek $redniej liczby godzin faktycznie odbytych do liczby godzin
sugerowanych=tj=.37%. Wskazywane przyczyny to.koniecznosc¢ ,powtdrzenia materiatu”

OWigzanegostematycznie i ,trudnosc” materiatu wtasciwego. Obszernos¢ materiatu jako
r S¢ W jego realizacji w'proponowanym czasie nauczyciele wskazywali ponadto
w dziatach ,Przeksztalcenie atoméw:w inne'drobiny” oraz ,Stechiometria”.

-

Tabela 2.3.3. Realizacja programu z fizyki

- Czynnik
Zagadnienie Lg-pr Lg-real Pow-
2 o 2 2 Zom Ztm Powt Inne

KinemaMuch punktu 14

materialnego (14) - 17,0 58% 17,5% | 15,0% | 40,0% 7,5%
Dynamika r 20

i elementy grawitacji (22) #0f 28,9 45% 25,0% | 15,0% | 25,0% 5,0%
Mechanika bryty sztywnej 13'

(13) 14,6 45% 17,5% | 35,0% | 10,0% 2,5%
Energia mechaniczna (13) 13 13,0 10% 2,5% 0,0% 5,0% 2,5%
Grawitacja 4

i elementy astronomii (4) 6,3 38% 20,0% 5,0% | 20,0% 5,0%
Termodynamika (20) 20 21,2 45% 27,5% | 20,0% | 12,5% 5,0%
Witasciwosci materii (8) 8 7,6 10% 2,5% 0,0% 7,5% 2,5%
Ruch harmoniczny 20

i fale mechaniczne (22) 22,4 25% 10,0% | 12,5% | 12,5% 5,0%
Pole elektryczne (22) 22 19,0 8% 2,5% 0,0% 7,5% 0,0%
Prad staty (16) 16 14,1 25% 12,5% 5,0% | 12,5% 2,5%
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- Czynnik
Zagadnienie Lg-pr Lg-real Pow-
gadnient oP 9 w9 Zom Ztm Powt Inne
Magnetyzm Indukcja o8
elektromagnetyczna (28) 24,7 28% 12,5% | 12,5% | 17,5% 5,0%
Fale elektromagnetyczne o8
i optyka (28) 23,7 15% 7,5% 0,0% 7,5% 7,5%
Fizyka atomowa i kwanty
promieniowania 18 14,8 10% 25% | 50% 75% | 0,0%
elektromagnetycznego (18)
Fizyka jadrowa (12) 12 10,3 10% 5,0% 2,5% 2,5% 0,0%

Dane w powyzszej tabeli sugerujg jednoznacznie niedoszacowanie liczby godzin prze-
znaczonych na realizacje dziatdw mechaniki: ,Kinematyka. Ruch punktu materialnego,
"Dynamika i elementy grawitacji” i ,Mechanika bryty sztywnej” oraz dziatu , Termodynami-
ka”. Prawie potowa nauczycieli uznata proponowang liczbe godzin w tych dziatach za
niewystarczajaca. Zwraca uwage duzy wynik procentowy dla wszystkich wskazywanych
dla tych dziatéw przyczyn takiego stanu — wskazywany jest zaréwno ,obszerny materiat’,
jak i jego ,trudnosc¢” oraz ,koniecznos$c¢ powtdrzenia” materiatu powigzanego tematycznie.
Znacznie mniejszy odsetek wskazywanych trudnosci realizacyjnych wystepuje w dziatach
zwigzanych z elektrycznoscia, zas w przypadku trzech ostatnich dziatow ten odsetek
mozna uznaé za znikomy.

Tabela 2.3.4. Realizacja programu z matematyki

o Czynnik
Zagadnienie Lg-pr | Lg-real | Pow-g Zom Ztm | Powt | nne
E{ﬁg“rgnwtﬂ%?iki | rachunku 15 12,8 7% 24% | 24% | 00% | 4.9%
Liczby rzeczywiste (30) 30 29,8 27% 24% | 24% | 195% | 2,4%
Wektory (12) 12 10,8 15% 24% | 49% | 49% | 24%
Funkcje (20) 20 20,6 27% 122% | 7,3% | 12,2% | 4,9%
Funkcja liniowa (20) 20 20,3 29% 14,6% 0,0% 9,8% 4,9%
Funkcja kwadratowa (33) 33 33,6 37% 17,1% 0,0% 19,5% 4,9%
Trygonometria (31) 31 32,6 51% 19,5% | 31,7% | 12,2% 4,9%
Planimetria — cz. | (21) 21 21,8 34% 171% | 12,2% 9,8% 4,9%
Planimetria — cz. Il (23) 23 20,9 20% 24% | 12,2% 4,9% 4,9%
Geometria analityczna (25) 25 21,3 5% 2,4% 0,0% 0,0% 2,4%
Wielomiany (20) 20 22,2 46% 22,0% 4,9% 22,0% 9,8%
Wyrazenia wymierne (19) 19 20,9 49% 14,6% | 17,1% | 29,3% 4,9%
Ciagi (24) 24 26,4 51% 29,3% | 98% | 122% | 7,3%
Tf:gk;g;m’c‘jﬁg”('fgf 16 16,3 Mm% | 122% | 73% | 293% | 4,9%
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Czynnik

Zagadnienie Lg-pr | Lg-real | Pow-
9 gp 9 9 Zom Ztm Powt Inne
Rachunek rézniczkowy (35) 35 31,2 29% 171% | 17,1% 7,3% 2,4%
Stereometria (30) 30 20,7 17% 9,8% 7,3% 4,9% 2,4%

Elementy statystyki opisowe;.
Rachunek prawdopodobienstwa 32 24,4 29% 122% | 12,2% | 12,2% 4,9%
i kombinatoryka (32)

Z analizy zebranych w powyzszej tabeli danych wynika, ze dwa dziaty: ,Trygonome-
tria” oraz ,Ciagi” sprawiaty najwigcej trudnosci realizacyjnych. W kazdym z tych dziatéw
ponad potowa nauczycieli skorzystata z puli godzin dodatkowych. Wskazywana przyczyna
takiego stanu jest jednak dla kazdego z tych dziatéw inna: w przypadku ,Trygonometrii”
ponad 30% nauczycieli uwaza za gtéwng przyczyne ,trudno$¢ materiafu”, a nieco ponizej
20% jego ,obszernosc”, zas w przypadku ,,Ciagéw” jest odwrotnie: prawie 30% nauczycieli
uwaza za gtbwna przyczyne ,0bszernos¢ materiatu’, zas jedynie niecate 10% wskazuje na
jego ,trudnosc¢”. Poza tymi dwoma dziatami w dwdch przypadkach az 30% nauczycieli
wskazato na trudnosci zwigzane z ,koniecznosciq powtdrzenia” partii materiatu, co spo-
wolnito realizacje biezgeg — chodzi o ,Wyrazenia wymierne” oraz ,Funkcje wyktadniczg
i logarytmiczng”. Cieszg niskie liczby w dziale ,Rachunek rézniczkowy” — dziale, ktéry po
kilkunastu latach.wraca do programéw nauczania, a ktéry jest fundamentem wspofczesnej
matematyki.

We wszystkich ‘oddziatach’licealnych programy zostaty zrealizowane w catosci.
Wszyscy nauczyciele bioracy udziat w Projekcie pozytywnie ocenili wdrazane inno-
wacyjne programy nauczania.

Stopien "Zaawansowahia realizacjisprograméw.w oddziatach technikéw jest od-
powiedni w stosunku ‘do dotychczas wykorzystanych godzin i nie budzi obaw
o pelm{'i"e?_lj_zacie do koncaroku szkolnego 2015/2016.

Pod Keniec semestru jesiennego rokurszkolnego 2014/2015, a wiec niemal w potowie
trzeciej klasy przeprowadzono ankiete wsréd uczniow. Celem ankiety byto zbadanie, czy
uczniowie dostrzegaja inteérdyscyplinarnes¢ programow nauczania. Ponizej przedstawiono
strukture odpowiedzi na trz'y pytania zwigzane z tym zagadnieniem.

Czy na lekcjach jednego z tych przedmiotéw dowiaduije sie na temat
wykorzystania tej wiedzy na drugim przedmiocie?

100%
50%
0% 4 —
TAK NIE by¢ moze
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Czy na lekcjach jednego z tych przedmiotow wystepowaty
elementy wiedzy drugiego z przedmiotow?
100%

50%

0% =+ —

TAK NIE by¢ moze

Czy uwazasz, ze wystepuje zwiazek miedzy tematami realizowanymi na
lekcjach z przedmiotéw, ktorych uczysz sie w zakresie rozszerzonym?

100%
50%
0% - L L

TAK NIE by¢ moze

2.4 Wyniki nauczania

W celu dokonania pomiaru stopnia przyrostu wynikédw nauczania zostaty przeprowa-
dzone testy wewnetrzne: na poczatku realizacji innowacyjnych programéw nauczania
oraz pod koniec okresu ich realizacji. Testy poczatkowe zostaty przeprowadzone na prze-
tomie wrzesnia i pazdziernika 2013 roku. Testy koncowe zostaty przeprowadzone w lice-
ach ogélnoksztatcacych w pierwszej potowie kwietnia 2015 roku (ze wzgledu na matury
zajecia w trzecich klasach licealnych koncza sie wczesniej), zas w technikach — w pierw-
szej potowie czerwca 2015 roku.

Testy poczatkowe byly identyczne dla obu typow szkét. Tej zasady nie mozna byto
zrealizowa¢ w przypadku testéw koncowych, gdyz w liceach zrealizowano petny program
nauczania, za$ przed uczniami technikow pozostat jeszcze rok nauk. Co wiecej, z powodu
ré6znego roztozenia liczby godzin z réznych przedmiotow na poszczego6lne lata nauki,
uczniowie z réznych technikédw mieli zrealizowali inng czes$¢ programdéw nauczania (ze
wzgledu na ro6zna liczbe odbytych godzin dydaktycznych z danego przedmiotu). Aby wy-
niki testow koncowych byty w tej sytuacji poréwnywalne przyjeto nastepujace zatozenia:

e testy koficowe w liceach obejmujg petny zakres wiedzy objetej innowacyjnymi pro-

gramami nauczania,

e z kazdego przedmiotu zostata wyznaczona czes¢ wspdlna zrealizowanego materia-
tu (na podstawie ankiet wsréd nauczycieli przedmiotow)

e test koncowy byt jednakowy we wszystkich technikach i obejmowat czes¢ wspding
zrealizowanego w tych szkotach materiatu.

Wyniki poréwnawcze obu testéw: poczatkowego i koncowego sg zatem prezentowane
oddzielnie dla licedw i oddzielnie dla technikéw, zas wyniki sg wyrazane w procentach.
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Tabela 2.4.1 Wyniki testow poczatkowego i koncowego w liceach ogoélnoksztatca-

cych z biologii i chemii (lacznie)

Sredni wynik test
Lp Szkota Oddz. rocni wyni ?S d
poczatk. | koncowy
1 | Liceum Ogolnoksztatcace im. Grzegorza Piramowicza w Augustowie A 81% 93%
Il Liceum Ogdlnoksztatcace im. Polonii i Polakow na Swiecie w
2 Augustowie A 57% 90%
3 Il Liceum Ogo6lnoksztatcace im. K.K. Baczynskiego w Biatymstoku A 74% 77%
Liceum Ogolnoksztatcace im. Mikotaja Kopernika w Brzesku A 58% 71%
Il Liceum Ogolnoksztatcace im. gen. Wiadystawa Andersa w
5 Chojnicach A 70% 73%
Il Liceum Ogolnoksztatcace im. gen. Wiadystawa Andersa w
6 Chojnicach B 69% 76%
7 Liceum Ogédlnoksztatcace im. Komisji Edukaciji Narodowej w Dynowie A 47% 87%
8 I Liceum Ogolnoksztatcace im. Stefana Zeromskiego w Goleniowie A 51% 60%
9 Il Liceum Ogo6lnoksztatcace im. Krélowej Jadwigi w Inowroctawiu A 47% 72%
Liceum OgdlInoksztatcace im. Bohateréw Porytowego Wzg6rza
10 | wJanowie Lubelskim A 48% 91%
11 | Il Liceum Ogolnoksztateace im. Piotra Firleja w Lubartowie A 53% 84%
12 | I Liceum©golnoksztatcace im. Henryka Sienkiewicza:w tancucie A 51% 84%
13 | I'ticeum Ogadlnoksztatcace im. Henryka Sienkiewicza w ancucie B 51% 83%
14 |l Liceum Ogolnoksztaicaceiim. TadeuszasKosciuszki w tomzy A 77% 79%
15 | I Liceum Ogolnoksztatcace im. Tadeusza Kosciuszki w tomzy B 63% 78%
BRI T
| ]'_iceum Ogodlnoksztaicgce Nr Il jim. L. Kruczkowskiego w Moragu A 50% 56%
ubliczne Liceum Ogoélnoksztaicace Nr Il zzOddziatami
Dwujezycznymi im. M.aSktodowskiej=Curie w*Opolu A 73% 74%
Liceum ©goblnoksztatcgeeiNrll im. "Joachima Chreptowicza
18 | w Ostrowcu Swietokrzyskim A 63% 89%
19 | Li Ogé?rvq.ksztafcqbé im. St. Konarskiego w Oswiecimiu A 69% 90%
20 OInoksztaicace im. St. Konarskiego w Qswigcimiu B 67% 92%
21 | Liceum Ogélnoksztatcace im. Marii Konopnickiej w Poddebicach A 40% 60%
Il Liceum Ogélnoksztatcace z Oddziatami Dwujezycznymi
22 | im. Adama Mickiewicza w/Stiipsku, A 72% 79%
B
23 || Liceum Ogélnokszta’rcaceﬁi_n'r Marii Konopnickiej w Suwatkach A 75% 88%
V Liceum Ogolnoksztatcace z Oddziatami Dwujezycznymi
24 | im. Adama Asnyka w Szczecinie A 63% 88%
V Liceum Ogolnoksztatcace z Oddziatami Dwujezycznymi
25 | im. Adama Asnyka w Szczecinie B 66% 78%
Liceum Ogdlnoksztatcace im. Powstaricow Wielkopolskich
26 | w Srodzie Wielkopolskiej A 58% 71%
27 | XXI Liceum Ogélnoksztatcace im. Hugona Kottataja w Warszawie A 41% 76%
Il Liceum Ogolnoksztatcace z Zespotu Szkot Ponadgimnazjalnych
28 | w Wodzistawiu Slaskim A 50% 70%
29 | | Liceum Ogolnoksztatcace im. Jana Zamoyskiego w Zamosciu 55% 79%
30 || Liceum Ogdlnoksztatcace im. Jana Zamoyskiego w Zamosciu B 51% 76%
Srednia dla wszystkich liceéw 60% 79%
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We wszystkich oddziatach

chemicznego jest wyzszy niz wynik testu poczatkowego.

licealnych wynik testu koncowego biologiczno-

Tabela 2.4.2 Wyniki testow poczatkowego i koncowego w technikach z biologii

i chemii (tacznie)

i ik
Lp Szkola Oddz. Sredni wyni t?stu
poczatk. | koncowy
Technikum nr 2 z Zespotu Szkét Ekonomiczno-Gastronomicznych
31 w Cieszynie A 32% 43%
Technikum nr 2 z Zespotu Szk6t Ekonomiczno-Gastronomicznych
32 | wCieszynie B 19% 36%
33 | Technikum z Zespotu Szkét Mechanicznych w Elblagu 35% 56%
Technikum Nr 3 z Zespotu Szkét Ekonomicznych im. Oskara Langego
34 | wNowym Saczu A 11% 55%
Technikum Budowlane Nr 5 z Zespotu Szkét Nr 24 im. prof. S. Bryty
35 | wWarszawie A 25% 51%
Srednia dla wszystkich technikéw 24% 48%

W wszystkich oddziatach technikéw wynik testu koncowego biologiczno-
chemicznego jest wyzszy niz wynik testu poczatkowego.

Tabela 2.4.3 Wyniki testow poczatkowego i koncowego w liceach ogoéinoksztatca-

cych z matematyki i fizyki (facznie)

Lp Szkota Oddz. s;ecczi;:v ynillzct;zt;wy
1 | | Liceum Ogolnoksztatcace im. Grzegorza Piramowicza w Augustowie A 33% 76%
Il Liceum Ogdlnoksztatcace im. Polonii i Polakéw na Swiecie
2 | w Augustowie 23% 63%
3 | Il Liceum Ogodlnoksztatcace im. K.K. Baczynskiego w Biatymstoku 42% 62%
4 | Liceum Ogédlnoksztatcace im. Mikotaja Kopernika w Brzesku A 19% 65%
Il Liceum Ogélnoksztatcace im. gen. Wiadystawa Andersa
5 | w Chojnicach A 32% 91%
6 | Liceum Ogolnoksztatcace im. Komisji Edukacji Narodowej w Dynowie A 11% 88%
7 | I Liceum Ogélnoksztatcace im. Stefana Zeromskiego w Goleniowie A 17% 78%
8 | Il Liceum Ogo6lnoksztatcace im. Krélowej Jadwigi w Inowroctawiu A 23% 87%
Liceum Ogélnoksztatcace im. Bohateréw Porytowego Wzgérza
9 | w Janowie Lubelskim A 22% 78%
10 | Il Liceum OgdInoksztatcace im. Stefana Zeromskiego w Kielcach A 26% 81%
11 | Il Liceum OgdInoksztatcace im. Stefana Zeromskiego w Kielcach B 27% 78%
12 | Il Liceum Ogélnoksztatcace im. Piotra Firleja w Lubartowie A 33% 92%
13 | | Liceum Ogolnoksztatcace im. Henryka Sienkiewicza w tancucie A 44% 94%
14 | | Liceum Ogodlnoksztatcace im. Tadeusza Kosciuszki w Lomzy A 31% 88%
15 | Liceum Ogélnoksztaicace Nr Il im. L. Kruczkowskiego w Moragu A 23% 61%
Publiczne Liceum Ogéinoksztatcace Nr lll z Oddziatami Dwujezycz-
16 | nymi im. M. Sktodowskiej-Curie w Opolu A 49% 68%
Liceum Ogdlnoksztatcace Nr Il im. Joachima Chreptowicza
17 | w Ostrowcu Swigtokrzyskim A 37% 91%
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Sredni wynik testu

Lp Szkota Oddz. =
poczatk. | koncowy

18 | Liceum Ogo6lnoksztatcace im. Marii Konopnickiej w Poddebicach A 35% 66%
Il Liceum Ogolnoksztatcace z Oddziatami Dwujezycznymi

19 | im. Adama Mickiewicza w Stupsku A 24% 90%

20 | I Liceum Ogo6lnoksztatcace im. Marii Konopnickiej w Suwatkach A 45% 79%
Liceum Ogolnoksztatcace im. Powstancow Wielkopolskich

21 | w Srodzie Wielkopolskiej A 21% 67%

22 | XXI Liceum Ogélnoksztalcace im. Hugona Kottataja w Warszawie A 24% 69%

23 | XXI Liceum Ogédlnoksztatcace im. Hugona Kottataja w Warszawie B 26% 60%
Il Liceum Ogdlnoksztatcace z Zespotu Szkot Ponadgimnazjalnych

24 | w Wodzistawiu Slgskim A 18% 60%

25 | I Liceum Ogo6lnoksztatcace im. Jana Zamoyskiego w Zamosciu A 45% 76%

Srednia dla wszystkich liceéw 29% 76%

W wszystkich oddziatach licealnych wynik testu koncowego matematyczno-
fizycznego jest wyzszy niz wynik testu poczatkowego.

Tabela 2.4.4 Wyniki testow poczatkowego i koncowego w technikach z matematyki
i fizyki (lacznie)

Lp Sredni wynik testu

Szkota Oddz. 2
poczatk. | koncowy
26 | Techniktm=Ned.im. 2 Korpusu Polskiego'w Augustowie A 10% 70%
27T echnikumaNrgh ims2.Korpusu Polskiego w.Atigusfowie B 29% 81%
ﬁ Technikum Nr 2 z Zespotu Szkét Technicznych
lim. gen. I"Pradzyfskiego w Augustowie A 8% 50%
29 | Technikum=z"Z&Spotu SzkétiMechanicznych w Elblagu A 15% 53%
Technikum Nr 2.zZespotu Szkét Technicznych i Qgélnoksztatcacych
30 | w Jarostawil, A 13% 45%
pechnikum Nr 16z Zespotu Szkot N 4 im Tomasza Klenczara
31 ach A 8% 35%
ikum Nr 3 z Zespotu Szkét Ekonomicznych im. Oskara Langego
32 | w Nowym Saczu A 11% 51%
Technikum Nr 2 z Zespotu'Szkét.Mechaniczno-Elektrycznych
33| im. T. Kosciuszki w Rybhiku A 20% 54%

Technikum Nr 2 z Zespotu Szkét Mechaniczno-Elektrycznych

34 | im. T. Kosciuszki w Rybniku B 13% 64%
Technikum Nr 1 im. Stanistawa Staszica z Zespotu Szkét Technicz-

35 | nych w Rybniku A 19% 82%

36 | Zespdt Szkot Zawodowych Nr 1 im. Wiadystawa Korzyka w Rykach A 15% 58%

37 | Centrum Edukacji Zawodowej w Stalowej Woli A 12% 69%

38 | Centrum Edukacji Zawodowej w Stalowej Woli B 14% 86%
Zespot Szkot Mechanicznych im. gen. Wtadystawa Andersa

39 | w Rzeszowie A 24% 43%
Zespot Szkoét Mechanicznych im. gen. Wiadystawa Andersa

40 | w Rzeszowie B 13% 32%
Technikum Budowlane Nr 5 z Zespotu Szkét Nr 24 im. prof. S. Bryty

41 | w Warszawie A 7% 31%

42 | Technikum Nr 9 Lotnicze im. Bohateréw Narwiku w Warszawie A 14% 89%
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Lp Szkola Oddz. Sredni wynik te’zstu
poczatk. | koncowy

43 | Technikum Nr 9 Lotnicze im. Bohateréw Narwiku w Warszawie B 22% 55%

44 | Zespdt Szkoét Nr 1 w Wieluniu A 13% 48%

45 | Zespdt Szkot Nr 1 w Wieluniu B 9% 33%

Srednia dla wszystkich technikéw 14% 56%

W wszystkich oddziatach technikow wynik testu koncowego matematyczno-
fizycznego jest wyzszy niz wynik testu poczatkowego.

A zatem, we wszystkich 80-ciu oddziatach wynik testu koncowego jest wyzszy niz
wynik testu poczatkowego.

Graficzna prezentacja srednich wynikéw z tabel 2.4.1 — 2.4.4:

Testy w liceach - biologia i chemia
100% -

80% -

60% -

40% -

20% -

0% T T ]
test poczatkowy test koncowy

Testy w technikach - biologia i chemia
60%

40%

20%

0% 4 . . .
test poczatkowy  test koncowy

Testy w liceach - matematyka i fizyka
80%
60%
40%

20%
0%

test poczatkowy test koncowy

Testy w technikach - matematyka i fizyka
60%
40%
20%
0% + [ I

test poczatkowy test koncowy
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Za miare poziomu wiedzy ucznidw osiggnietego na koniec Projektu uzyskang pomia-

rem zewnetrznym mozna przyjac¢ oceny koncowe z poszczegdélnych przedmiotow uzyska-
ne na koniec roku szkolnego 2014/2015. Dla licealistow sg to oceny, z jakimi ukonczyli
szkote, za$ dla uczniéw technikéw — oceny jakie uzyskali na koniec klasy trzeciej. Z tego
powodu dane sg zaprezentowane w osobnych tabelach.

Tabela 2.4.5 Oceny koncowe w liceach ogdélnoksztatcacych z biologii i chemii

Suwatkach

Srednia ocen Liczba
Lp Szkota Oddz. [ . . . uczniéw ze
biologia | chemia $rednig >4,5

1 | Liceum Ogodlnoksztatcace im. Grzegorza Piramowicza A 3,72 3,97 2
w Augustowie

2 Il Liceum OgodlInoksztatcgce im. Polonii i Polakow na A 2,82 3,43 0
Swiecie w Augustowie

3 Il Liceum Ogolnoksztatcace im. K.K. Baczynskiego w A 3,91 3,61 3
Biatymstoku

4 Liceum Ogolnoksztatcace im. Mikotaja Kopernika w A 3,94 3,09 4
Brzesku

5 II Liceum Ogolnoksztatcace im. gen. Wiadystawa A 3,29 3,26 2
Andersa w Chojnicach

6 II Liceum Ogolnoksztatcgce im. gen.: Wiadystawa B 3,03 3,33 1
Andersa w Chojnicach

7 Licetim Ogélnoksztatcace im. Komisji Edukacji A 4,03 4,42 4
Narodowej w Dynowie

8 | Liceum Ogélnoksztalcace im:-Stefana Zeromskiego w A 2,85 2,92 2
Goleniowie

9 Il Liceum Ogolnoksztaicace im. Krélowej Jadwigi w A 2,97 3,09 0
nowrgetawitig

iceurb Ogolnoksztaicace im. Bohaterow Porytowego A 3,61 3,90 4
zgorza'w Janowie Lubelskim

11 Il Liceum Qgoélneksztatcace.im. Piotra Firleja w A 3,19 3,24 3
{=tibartowie o

12 | I Liceum O%iaksztéicace im. Henryka Sienkiewicza w A 3,43 3,71 5

Aclicie

13 6lnoksztatcace im. Henryka Sienkiewicza w B 3,07 3,70 2
ta F

14 | | Liceum Ogélnoksztatcace im.“F..Kosciuszki w Lomzy A 3,23 3,29 3

15 | I Liceum Ogélnoksztatcacelimsgl. Kosciuszki w tomzy B 4,45 4,03 10

16 | Liceum Ogélnokszta’rcqc‘é:hﬂl im." L. Kruczkowskiego A 3,81 3,39 7
w Moragu

17 | Publiczne Liceum Ogolnoksztatcace Nr Ill z Oddziatami A 4,87 3,35 4
Dwujezycznymi im. M. Sktodowskiej-Curie w Opolu

18 | Liceum Ogoélnoksztatcace Nr Il im. Joachima A 3,94 3,97 5
Chreptowicza w Ostrowcu Swietokrzyskim

19 | Liceum Ogolnoksztatcace im. St. Konarskiego w A 4,03 3,55 4
Oswiecimiu

20 | Liceum Ogolnoksztatcace im. St. Konarskiego w B 3,67 3,11 1
Oswigcimiu

21 | Liceum OgoInoksztatcace im. Marii Konopnickiej w A 2,70 3,54 1
Poddebicach

22 |1l Liceum OgdInoksztatcace z Oddziatami A 4,13 3,38 2
Dwujezycznymi im. Adama Mickiewicza w Stupsku

23 | I Liceum Ogolnoksztatcace im. Marii Konopnickiej w A 3,68 4,15 8
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Srednia ocen Liczba
Lp Szkota Oddz. [ . . . uczniéw ze
biologia | chemia srednig >4,5
24 |V Liceum OgdInoksztatcace z Oddziatami A 3,52 4,24 6
Dwujezycznymi im. Adama Asnyka w Szczecinie
25 |V Liceum OgdInoksztatcace z Oddziatami B 3,88 4,15 9
Dwujezycznymi im. Adama Asnyka w Szczecinie
26 | Liceum Ogolnoksztatcace im. Powstarcow A 3,18 3,42 4
Wielkopolskich w Srodzie Wielkopolskiej
27 | XXI Liceum Ogdlnoksztatcace im. Hugona Kottataja w A 2,97 2,84 0
Warszawie
28 | Il Liceum Ogdlnoksztatcace z Zespotu Szkét A 3,00 2,75 2
Ponadgimnazjalnych w Wodzistawiu Slaskim
29 || Liceum Ogolnoksztatcace im. Jana Zamoyskiego w A 3,00 3,35 3
Zamosciu
30 | I Liceum Ogolnoksztatcace im. Jana Zamoyskiego w B 2,79 2,7 1
Zamosciu
Srednia / Razem 3,48 3,49 102
Tabela 2.4.6 Oceny koncowe w technikach z biologii i chemii
Srednia ocen Liczba
Lp Szkota Oddz. [ _. ) ) uczniéw ze
Biologia | chemia $rednig >4,5
31 | Technikum nr 2 z Zespotu Szkét Ekonomiczno- A - 2,65 0
Gastronomicznych w Cieszynie
32 | Technikum nr 2 z Zespotu Szkot Ekonomiczno- B 3,33 - 0
Gastronomicznych w Cieszynie
33 | Technikum z Zespotu Szkét Mechanicznych w Elblagu A 2,58 3,00
34 | Technikum Nr 3 z Zespotu Szkdt Ekonomicznych im. A 3,07 2,97 2
Oskara Langego w Nowym Saczu
35 | Technikum Budowlane Nr 5 z Zespotu Szkét Nr 24 im. A 2,87 3,18 0
prof. S. Bryly w Warszawie
Srednia / Razem 2,91 2,93 2

Tabela 2.4.7 Oceny koncowe w liceach ogélnoksztatcacych z fizyki i matematyki

Srednia ocen Liczba
Lp Szkota Oddz. ) uczniéw ze
matematyka | fizyka srednig >4,5

1 | Liceum Ogolnoksztatcace im. Grzegorza A 3,80 3,93 5
Piramowicza w Augustowie

2 I[ Liceum Ogo6lnoksztatcace im. Polonii i Polakéw na A 3,19 3,07 1
Swiecie w Augustowie

3 Il Liceum Ogdlnoksztaicace im. K.K. Baczynskiego A 3,77 4,57 8
w Biatymstoku

4 Liceum Ogolnoksztatcace im. Mikotaja Kopernika w A 3,17 3,34 0
Brzesku

5 Il Liceum Ogolnoksztatcace im. gen. Wtadystawa A 3,52 3,86 3
Andersa w Chojnicach

6 Liceum Ogolnoksztatcace im. Komisji Edukaciji A 3,73 3,73 4
Narodowej w Dynowie

7 I Liceum Ogolnoksztatcace im. Stefana Zeromskiego A 2,96 3,38 3
w Goleniowie

8 Il Liceum Ogdlnoksztatcace im. Krélowej Jadwigi w A 2,53 2,58 0
Inowroctawiu
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Srednia ocen Liczba
Lp Szkota Oddz. . uczniéw ze
matematyka | fizyka $rednig >4,5
9 Liceum Ogolnoksztatcace im. Bohateréw A 4,09 4,38 12
Porytowego Wzgérza w Janowie Lubelskim
10 | Il Liceum Ogdlnoksztatcace im. Stefana A 2,60 2,73 0
Zeromskiego w Kielcach
11 | Il Liceum Ogdlnoksztatcace im. Stefana B 3,55 3,14 2
Zeromskiego w Kielcach
12 | Il Liceum Ogolnoksztatcace im. Piotra Firleja w A 3,73 4,00 3
Lubartowie
13 | | Liceum Ogo6lnoksztatcace im. Henryka A 3,52 4,21 3
Sienkiewicza w tancucie
14 | | Liceum Ogolnoksztatcace im. Tadeusza Kosciuszki A 3,71 3,04 0
w tomzy
15 | Liceum Ogolnoksztatcace Nr Il im. L. A 3,76 4,05 5
Kruczkowskiego w Moragu
16 | Publiczne Liceum Ogolnoksztatcace Nr Il z A 4,54 4,42 13
Oddziatami Dwujezycznymi im. M. Sktodowskiej-
Curie w Opolu
17 | Liceum Ogodlnoksztatcace Nr Il im. Joachima A 4,34 3,74 6
Chreptowicza w Ostrowcu Swigtokrzyskim
18 | Liceum Ogdlnoksztatcace im. Marii Konopnickiej w A 3,34 3,44 4
Poddebicach
19 | Il Liceum Ogo6lnoksztatcace z Oddziatami A 4,18 4,21 8
Dwujezycznymiim. Adama Mickiewicza w Stupsku
20 || Liceum Ogélnoksztalcgee im.“Marii Konopnickiej w A 4,09 4,09 9
Suwatkach
21 | Liceum OgoInoksztateage.im. Powstancow A 2,57 2,82 1
| WielkgpolskichjwSrodzie Wielkopolskiej
XXI Liceum Ogolnoksztatcace im. Hugona Kottataja A 2,38 2,88 0
““w Warszawie
23 | XXI Liceum-©gélnoksztatcgce im. Hugona Kottataja B 2,43 2,78 0
w'Warszawie
24 II Liceum Ogélnoksztaicace z Zespotu Szkot A 3,07 3,17 1
nddgimnazjalnych'w Wodzistawiu/SIgskim
25 6Inoksztatcace im. Jaria Zamoyskiego w A 3,82 3,79 6
Za
Srednia / Razem 3,48 3,60 97
Tabela 2.4.8 Oceny kor’u’;by\ge w technikach z fizyki i matematyki
Srednia ocen Liczba
Lp Szkota Oddz. ) uczniéw ze
matematyka | fizyka $rednig >4,5
26 | Technikum Nr 1 im. 2 Korpusu Polskiego w A 2,45 2,90 0
Augustowie
27 | Technikum Nr 1 im. 2 Korpusu Polskiego w B 2,62 3,00 0
Augustowie
28 | Technikum Nr 2 z Zespotu Szkét Technicznych im. A 2,28 2,17 0
gen. |. Pradzynskiego w Augustowie
29 | Technikum z Zespotu Szkét Mechanicznych w A 2,77 2,53 1
Elblagu
30 | Technikum Nr 2 z Zespotu Szkét Technicznych i A 2,77 2,65 2
Ogélnoksztalcacych w Jarostawiu
31 | Technikum Nr 15 z Zespotu Szkét Nr 4 im Tomasza A 2,04 2,38 0
Klenczara w Katowicach
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Srednia ocen Liczba
Lp Szkota Oddz. . uczniéw ze
matematyka | fizyka $rednig >4,5

32 | Technikum Nr 3 z Zespotu Szkét Ekonomicznych im. A 2,67 2,71 0
Oskara Langego w Nowym Saczu

33 | Technikum Nr 2 z Zespotu Szkét Mechaniczno- A 2,54 2,68 2
Elektrycznych im. T. Kos$ciuszki w Rybniku

34 | Technikum Nr 2 z Zespotu Szkét Mechaniczno- B 2,61 2,29 1
Elektrycznych im. T. Kosciuszki w Rybniku

35 | Technikum Nr 1 im.Stanistawa Staszica z Zespotu A 3,23 3,63 7
Szkot Technicznych w Rybniku

36 | Zespot Szkdt Zawodowych Nr 1 im. Wiadystawa A 2,25 2,33 0
Korzyka w Rykach

37 | Centrum Edukacji Zawodowej w Stalowej Woli A 3,00 3,00 0

38 | Centrum Edukacji Zawodowej w Stalowej Woli B 2,35 2,30

39 | Zespot Szkét Mechanicznych im. gen. Wiadystawa A 2,92 3,12 1
Andersa w Rzeszowie

40 | Zespot Szkét Mechanicznych im. gen. Wiadystawa B 2,09 2,57 0
Andersa w Rzeszowie

41 Technikum Budowlane Nr 5 z Zespotu Szko6t Nr 24 A 2,00 2,92 0
im. prof. S. Bryty w Warszawie

42 | Technikum Nr 9 Lotnicze im.Bohateréw Narwiku w A 4,33 4,00 0
Warszawie

43 | Technikum Nr 9 Lotnicze im.Bohateréw Narwiku w B 2,64 3,18 0
Warszawie

44 | Zesp6t Szkét Nr 1 w Wieluniu A 3,48 3,24 2

45 | Zesp6t Szkét Nr 1 w Wieluniu B 2,46 2,25 0

Srednia / Razem 2,61 2,73 16

Lacznie 217 uczniéw uzyskato srednig ocene z przedmiotéw objetych innowacyj-
nymi programami nauczania powyzej 4,5 tj. co najmniej 5.

Graficzna prezentacja $rednich ocen koncowych z tabel 2.4.5 — 2.4.8:

Srednie ocen koncowych w liceach ogdinoksztatcacych

4,0 3,48 3,49 3,48 3,6

35

3,0

2,5

2,0 1 T T T ]
biologia chemia matematyka fizyka
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Srednie ocen korncowych w technikach
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3. Dziatania wspierajace realizacje programow

3.1 Zabezpieczenie sprzgetowe

Realizacja Projektu wymagata odpowiedniego zabezpieczenia sprzetowego na terenie
szkot biorgcych udziat w Projekcie. Szkoty przystepujace do Projektu dysponowaty pra-
cowniami komputerowymi na co najmniej 15 stanowisk z dostepem do Internetu. W ra-
mach Projektu szkoty zostaty doposazone w sprzet w postaci zestawu sktadajacego sie
z tablicy interaktywnej wraz z projektorem multimedialnym bliskiej projekcji oraz kamera.
Kazda szkotfa otrzymata jeden taki zestaw, dwa zestawy trafity do Wojskowej Akademii
Technicznej.

Zakupione dla szkét tablice multimedialne to sprzet wysokiej jakosci, oto niektére dane
techniczne:

rozdzielczo$¢: 8192 x 8192,

predkos¢ odczytu wspotrzednych: 480 punktéw na sekunde,
predkosc¢ transmisji: 38400 bps,

doktadnosé¢ kalibracji: 0,01 mm,

praca zaréwno palcem jak i pisakiem.

O mozliwosciach efektywnego wykorzystania sprzetu decyduja nie tylko jego parame-
try techniczne, ale takze zainstalowane oprogramowanie. Dotaczone do zestawu opro-
gramowanie zawierato miedzy innymi:
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petng palete narzedzi do tworzenia elektronicznych adnotacji (kolorowe pisaki, za-
kreslacze, pisaki, pidro-staléwka, piéro-pedzel),

predefiniowane ksztatty (w szczegdlnosci figury geometryczne),

piéro laserowe,

rozpoznawanie i konwersje rysowanych odrecznie figur geometrycznych,
narzedzia geometryczne (skalowana linijka, ekierka, katomierz, cyrkiel),
zmiane grubosci i koloru narysowanego obiektu,

obracanie i przesuwanie obiektow,

ustawianie kolejnosci, grupowanie i rozgrupowanie obiektéw,

tworzenie witasnych grup graficznych (umozliwia nauczycielowi przygotowanie
w jednym pliku wtasnego zestawu grafik),

eksport do formatéw: PPT, DOC, XSL, PDF, HTML, CDR, BMP, JPG, PNG, GIF,
TIF

wstawianie plikow audio i wideo,

rozpoznawanie i konwersje pisma odrecznego,
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e zintegrowane oprogramowanie do nauk techniczno-przyrodniczych,

e rysowanie ksztattdw figur geometrycznych ptaskich i przestrzennych takich jak
ostrostupy i graniastostupy o zadanej podstawie oraz bryty obrotowe,

e obracanie narysowanych figur przestrzennych,
e wykreslanie w uktadzie wspotrzednych funkcji o zadanym wzorze,
e biblioteke wzoréw,

e biblioteke skalowanych naczyn i przyboréw laboratoryjnych do doswiadczen che-
micznych, biologicznych i fizycznych,

¢ biblioteke podstawowych doswiadczen laboratoryjnych,

e mozliwosé przygotowania doswiadczen chemicznych na tablicy,

e mozliwosé tworzenia wzorow i schematow zwigzkdw chemii organiczne;j,
e biblioteke do tworzenia schematow elektrotechnicznych,

e biblioteke do tworzenia schematdéw mechanicznych.

Wyzej opisane opregramoewanie dziata-na dostarczonym sprzecie niezaleznie od stanu
potaczenia z Internetem.

W Kkazdej szkole.odbyto sie'szkolenie, w trakcie ktérego nauczyciele zostali zapoznani
z mozliwosciami‘dostarezonego sprzetu oraz z jego obstugg. Ze wzgledu na rozproszenie
szkét bioracych=udzial W Projekeie-na terenie ‘catego kraju, dostarczenie sprzetu, jego
ilnstélacja grazsszkolenia odbywaty.sie w.miesigcach wrzesien i pazdziernik 2013 roku.

I Nauczyeciele otrzymali do dyspozycji nowoczesny, wysokiej jakosci sprzet umozliwiaja-
cy roznorodne.wspomaganie procesu dydaktycznego:

3.2 Platfoima e-learningowa

PIaMa-é-learning wytworzonasw ramachsprojektu "Z WAT nauka jest fascynujaca!”
zostata zaimplementowana w postaci aplikacji webowej dostepnej poprzez wszystkie no-
woczesne przegladarki internetewe. Platforma.zostata ulokowana na serwerach WWW
nalezacych do WAT i jesi dostepna pod adresem http://www.projekt.wat.edu.pl/elearning .
W trakcie budowy, jak i projektowania przyjeto, iz platforma bedzie posiadaé¢ szereg funk-
cjonalnosci przypisywanych systemom LMS (Learning Management System) oraz LCMS
(Learning Content Management System). Do najwazniejszych jej mozliwosci naleza:

e zamieszczanie i prezentacja materiatow wideo w tresci szkolenia,
e zamieszczanie tresci szkoleniowych w centralnym repozytorium

e zamieszczanie dodatkowych materiatéw (plikobw, obrazéw, dzwieku) w tresci szko-
lenia,

e wymiane materiatéw edukacyjnych pomiedzy uzytkownikami,

e dokumentowanie postepow w nauce oraz raportowanie osiagnietych wynikéw,
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e utrzymywanie kontaktéw =z uczniami za pomoca dedykowanych narzedzi
(wewnetrzny system komunikacji, forum, czat)

e rejestracja i zarzgdzanie kontami uczniowskimi,
e tworzenie harmonogramow szkolen,

e scentralizowane repozytorium materiatbw edukacyjnych pozwalajace na ponowne
wykorzystanie materiatdw w kolejnych szkoleniach.

projekt.wat.edu.p!

Strona gléwna 0 platformie 0 nas Lista tematéw Kontakt

Szkolenia w trakcie

Rysunek 1. Widok strony gtoéwnej platformy.

Wykorzystywana w projekcie platforma posiada mozliwos¢ wygenerowania kont uzyt-
kownikdédw w nastepujacych grupach:

e Administrator,
e Specijalista ds. jakosci ksztatcenia,
e Ekspert ds. wdrazania programow nauczania,

e Nauczyciel,
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e Uczen.

Pierwsze 4 grupy uzytkownikéw posiadajg mozliwos¢ dostepu do platformy zaréwno
z poziomu strony gtéwnej platformy (tzw. frontend) oraz poprzez zaplecze administracyjne
(tzw. backend).

Administratorzy to najbardziej uprzywilejowana grupa uzytkownikéw, posiadajaca
mozliwos¢ dodawania, usuwania i edycji materiatbw szkoleniowych, modyfikacji grup
uzytkownikéw, dokonywania zmian w uprawnieniach uzytkownikéw, generowania nowych
danych dostepowych, przypisywania szkolen, a takze dodawania, edycji i usuwania uzyt-
kownikéw platformy. Konta specjalistow posiadajg mozliwo$é dodawania, podgladu i edy-
cji materiatow edukacyjnych zamieszczonych na platformie. Dodatkowo posiadajg takze
mozliwos$¢ generowania raportéw szkolen.

Uzytkownicy przypisani do grupy Ekspertow posiadajg mozliwosci administracyjne w
ramach Szkoty, do ktérej sa przypisani. Posiadajg dostep do podgladu wszystkich mate-
riatbw edukacyjnych umieszczonych w centralnym repozytorium, majg takze mozliwosé
przypisywania uczniow do wybranych szkolen. Moga przypisywac¢ uczniéw i nauczycieli
do klas w ramach danej szkoty.

Kontastypu.Nauczyciel pozwalaja na dostep do materiatdbw edukacyjnych z przedmio-
tu, ktory“jest prowadzony do _nauczyciela. Mozliwa jest takze analiza aktywnosci uczniow
w przypisanych klasach:

Ostatnim typem kontijest konto Uczen..Konto to umozliwia dostep do platformy jedynie
Z poziomu strony giownej i korzystanie z udostepnionych danemu uczniowi materiatow
szkoleniowych. Dodatkowo uczniowie posiadajg-mozliwos¢ prowadzenia czatu w ramach
wybranego szkolénia, dodawania postow do forum, a-takze przesytania wiadomosci po-
miedz-y uzytkownikami z wykorzystaniem ‘wewnegtrznego systemu komunikacji, ktérego
funkcjonalhosc jest zblizona do standardowej poczty.e-mail.

Kaz\ﬂi;@‘g_zytkownik posiada.mozliwos¢ automatycznego odzyskania hasta realizowang
z poziomu strony gtéwnej platformy. W tym celu do uzytkownika wysytana jest wiadomosc¢
zawierajgca specjalnie wygenerowany odnosniks-ktéry prowadzi do strony potwierdzenia.
W drugim korku odtwarzania hasta nastepuje wysytka nowo wygenerowanego hasta skta-
dajacego sie z duzych i matych liter alfabetu oraz cyfr. Tworzenie kont jest mozliwe po
zalogowaniu sie do panelu administracyjnego, gdzie istnieje mozliwo$¢é dodania ich dla
pojedynczych uzytkownikéw oraz import z pliku MS Esxcel wiekszej ilosci kont, wraz
z automatycznych ich przypisaniem do grup uczniowskich. W chwili pisania raportu plat-
forma posiada blisko 2500 uzytkownikéw, w tym konta 2280 uczniéw, 123 nauczycieli i 41
kont ekspertéw.

Materiaty szkoleniowe moga by¢ dodawane w jednym z pieciu podstawowych typow:
e Test,
e Lekcja,

e Cwiczenia
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e SCORM
e Film + slajdy

Przeznaczeniem testéw jest wykonanie sprawdzianu wiedzy uzytkownikéw. Dla kaz-
dego z testéw mozliwe jest okreslenie ilosci pytan, ktére zostang wylosowane z dostepnej
bazy, okreslenie progu zaliczenia danego testu, ilosci mozliwych podejs¢, a takze okre-
Slenie czasu wykonywania catego testu. Testy zawsze posiadajg losowg kolejnos¢ odpo-
wiedzi, natomiast kolejnos¢ pytan moze by¢ losowa lub zgodna z kolejnoscig w bazie.
Istnieje takze mozliwos$¢ ograniczenia dostepu do kolejnych materiatow szkoleniowych dla
oséb, ktore nie zaliczyty danego testu. Pytania umieszczone w testach mogg mie¢ postac
pytan jednokrotnego wyboru, wielokrotnego wyboru, dopasowania par, zaznaczania ob-
szaru, prawda/fatsz, pytania otwartego, wymieniania, ustawiania kolejnosci i pytania z pa-
mieci. Do tworzenia kazdego pytania wykorzystywany jest edytor graficzny WYSIWYG
pozwalajacy na umieszczanie obrazéw, formut matematycznych zapisanych za pomoca
LaTEX oraz innych elementéw multimedialnych bezposrednio w jego tresci. Uzytkownicy
posiadajacy odpowiednie uprawnienia i dostgp do zaplecza platformy posiadaja mozli-
wos¢é analizowania wynikéw przeprowadzonych testow. Wyniki te moga by¢ prezentowa-
ne zaréwno jako wyniki szczeg6towe dla kazdej z wykonanych przez ucznia préb, jak
i réwniez w formie zbiorczej. Forma zbiorcza jest wykonywana poprzez eksport danych
takich jak imie, nazwisko i e-mail ucznia oraz informacja o liczbie btednych i poprawnych
odpowiedzi, a takze o czasie rozwigzywania testu.

Materiaty typu lekcja stuzg zaprezentowaniu tresci, ktéra ma zosta¢ przyswojona
przez ucznia. Ten typ materiatébw wykorzystywany byt do prezentacji przyktadowych za-
dan wraz z ich rozwigzaniami, a takze do prezentacji e-scenariuszy.

Cwiczenia to typ materiatu zblizony funkcjonalnoscig do testéw. Wykonanie ¢wiczen
nie ma jednak wptywu na ocene danego ucznia.

Typ SCORM pozwala na tatwe przenoszenie materiatdbw pomiedzy innymi edytorami
zgodnymi z tym standardem, a zbudowang platforma e-learning.

Ostatni z typ6éw — film + slajdy pozwala na wykonanie w petni synchronizowanej pre-
zentacji zawierajacej elementy audio-wideo oraz slajdéw sktadajacych sie z plikéw gra-
ficznych.

Materiaty dostepne na platformie zostaty pogrupowane w trzy podstawowe kategorie:
e-zadania,
e-testy,
e-scenariusze.

Dodatkowo, ze wzgledu na ograniczenia dostepu dla nauczycieli wprowadzono takze
mozliwos$¢ przypisania danego materiatu do przedmiotu. Zastosowano cztery podstawowe
grupy przedmiotéw — matematyka, fizyka, chemia oraz biologia.
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Rysunek 2. Widok zaplecza platformy e-learningowej
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Rysunek 3. Podglad szczegotowych wynikéw testu.

-
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Kokpit Edycja szkolefi » Publikacja szkolenia » Kota naukowe Przedmioty = Uczniowie » Certyfikaty » Newslatter Tredci serwisu » Pracownicy [ obsluga »

Lista ucznidw

Zamknij Zgloszenia na szkolenia : :
Zgfoszenia na szkolenia
UCZNIOWIOE | Grupy ucznidw
Lista ucznicw llosé podejsé: 1 Raporty »

Rozpoczecie: 11.06.2075 22:47

Zgloszenia na szkolenia Zakonczenie: 11.08.2015 2248

Prag zaliczeniowy {pytania): 1 Szkoly
A Wynik: 40%
TUpY UCZNicw Status: Zaliczony
Raporiy »
Sty Pytanie:

Wsrod grupy organizmow nalezgcych do krolestwa Protista sg rowniez typowe gatunki endopasozytow. Choroba wywotywana przez jeden
z tych gatunkow rozwija sie w erytrocytach i po pewnym czasie je niszczy, jest to:

Niezaliczone

Dostgpne odpowiedzi Udzielona odpowiedz
1. i
malaria malaria
2. 2.
rzesistkowica rzesistkowica
2 3
czerwonka pefzakowa czerwonka petzakowa
4. 4.
lamblicza lamblicza
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Na platformie zamieszczono blisko 180 szkolen, z ktérych kazde moze sktadac sie
z wielu materiatéw. W$rdd szkolen znajduje sie 55 zawierajacych e-zadania, 32 zawiera-
jace e-testy, 71 szkolen zawierajacych e-scenariusze, sprawdziany koncowe, e-pokazy
oraz instrukcje uzytkowania platformy przeznaczone dla uczniéw i nauczycieli. Wszystkie
wytworzone materiaty sg dostepne takze poprzez konto demonstracyjne, posiadajace
uprawnienia konta uczniowskiego. Dostep jest realizowany poprzez login nauka@z.wat
hasto to NAUKAzZWAT.

3.3 Materiaty dydaktyczne

Materiaty dydaktyczne umieszczane na platformie e-learningowej gromadzono po-
przez ogtaszanie otwartych konkurséw w trzech kategoriach:

e konkursy na e-zadania (przeprowadzono 4-ry konkursy)
e konkursy na e-scenariusze lekcji (przeprowadzono 4-ry konkursy)

e konkursy na e-pokazy (przeprowadzono 2 konkursy).

Scenariusze lekcji to materiat przeznaczony dla nauczycieli, za$ e-zadania i e-pokazy
to materiat.przeznaczony zaréwno dla nauczycieli jak i dla uczniéw.

Nadsytane pracesbyly oceniane: przez powofane w tym celu komisje konkursowe.
W skiad komisji wehodzili nauczyciele:akademiccy z WAT, w tym wspétautorzy innowa-
cyjnych prograniow nauczania. Autorzy prac konkursowych nadsytali je pod nickami, zas
ich tozsamosé byta lidentyfikowana po sporzadzeniu protokotu z ocena prac. Cze$¢ nade-
stanych prac zostata przez komisje odrzucona z powodow formalnych lub merytorycz-
nych.

W-kategorii e=Zadan preferowano zadania otwarte umozliwiajgce rézne sposoby ich
rozwigzaniia lub zadania zamkhigte' W-postaci testow tematycznych. Realizacja testéw po
ich um:iqs_zcz'_(_aniu na platformiesprzebiega w ten sposob, ze komputer ,tasuje” wedtug
zadanegg‘kihcza pytania oraz odpowiedzi. Przy kolejnym uruchomieniu testu kolejnosc
pytan i odpowiedzi jest innagniz poprzednio.

W rezultacie wyzej opisanyeh poczynan zgromadzone zostaty nastepujace materiaty
dydaktyczne:

Biologia, e-zadania otwarte:

Autonomiczny uktad nerwowy
Azot a chlorofil

Biologia doswiadczalna |
Biologia doswiadczalna Il
Budowa chemiczna organizmow
Budowa oka

Budowa uktadu rozrodczego kobiety
Chemiczne podstawy zycia
Choroby a zdrowie cztowieka
10 Choroby wirusowe cztowieka
11. Czynnik rh

e N e
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12. Doswiadczenie uczniowskie
13. Elementy morfotyczne krwi

14. Gady

15. Genetyka

16. Hemofilia

17. Metabolizm alkoholu etylowego
18. Mitochondria

19. Naczynia krwionosne

20. Narzad stuchu i rownowagi

21. Ptuca kregowcédw

22. Podobienstwo

23. Podziat komorki

24. Receptory skorne

25. Rodzaje tozyskowcow

26. Réznorodnosc¢ bezkregowcédw
27. R6znorodnos¢ strunowcow

28. Sole mineralne

29. Tkanki nabtonkowe

30. Uktad dokrewny cztowieka

31. Ukfad hormonalny cztowieka cz.I
32. Ukfad hormonalny cztowieka cz.lI
33. Uktad krwionosny cztowieka
34. Uktad nerwowy cztowieka

35. Ukfad oddechowy cziowieka
36. Uktad pokarmowy cztowieka
37. Uktad wydalniczy cztowieka
38. Witaminy-1

Biologia, e-zadania testy:

39. Test - Bakterie

40. Test - Budowa komoérki
41. Test - Fitohormony

42. Test - Fotosynteza

43. Test - Grzyby |

44. Test - Grzyby Il

45. Test - Metabolizm

46. Test - Ruchy roslin

47. Test - Skiad i funkcje krwi
48. Test - Ssaki

49. Test - Uktad odpornosciowy
50. Test - Zwigzki chemiczne

Biologia, scenariusze lekcji:

Bakterie — organizmy bezjagdrowe

Bakterie — zagrozenia i korzysci dla cztowieka
Biatka

Budowa i dziatanie narzadu wzroku

Budowa i funkcje skory

Budowa i funkcje tkanek. Tkanki: nabtonkowe i migsniowe
Budowa i funkcje uktadu pokarmowego cztowieka
Budowa i replikacja DNA

Budowa i rola kwasow nukleinowych

34 10 Budowa i rola serca oraz naczyn krwiono$nych

©CONOO AWM~
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33;

34.
35:
36.
.
8.
oY,
40.

a1,

42.

Budowa, rodzaje i znaczenie kosci

Budowa, wtasciwosci i funkcje bton biologicznych
Charakterystyka mieczakéw

Elementy morfotyczne krwi

Grzyby- cudzozywne beztkankowce

Grzyby jadalne i trujace

HIV i AIDS, fakty i mity

Komoérka — podstawowa jednostka zycia
Krew, budowa, funkcje

Lipidy

Mieczaki

Mozgowie (fac.cerebrum)

Mszaki

Mszaki- pierwotne rosliny ladowe

Mutacje genowe

Mutacje i ich znaczenie w przyrodzie i dla cztowieka
O klonowaniu zwierzat

Organella komorkowe otoczone podwadjng btong biatkowo- lipidowa
Organy wegetatywne roslin- korzen
Pierwotniaki

Podziat i lokalizacja gruczotéw dokrewnych
Protisty — proste organizmy eukariotyczne
Rola witamin w diecie

Roslinyspierwotne wodne

Rozmnazanie:sie komorek —mitoza i mejoza
Skfadnikizywnosci
Tefapiasgenowa.i.komdrkowa

Tkanki roslinne

Typy kietkowania.roslin

Weglewodany

Woda

Wydalanie i uktad wydatniczy

4\3’:_‘_Zr6'2nicowanie budowy ciata mszakow i paproci

Ch}rfﬁai' e-zadania:

©COoNOOA~WN -

Budowa atomu. Ukiad okresowy pierwiastkow chemicznych z.1
Budowa atomu. Ukiadiokresowy,pierwiastkéw chemicznych z.2
Budowa atomu. Uktad'okresowy pierwiastkow chemicznych z.3
Budowa atomu. Ukfad okresowy pierwiastkéw chemicznych z.4
Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkdéw chemicznych z.1
Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkdéw chemicznych z.2
Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkdéw chemicznych z.3
Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkdéw chemicznych z.4
Charakterystyka pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych. Chrom

. Charakterystyka pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych. Fluorowce
. Ekstrakcja

. Fenole

. Hydroksykwasy

. Izomeria weglowodorow

. lzotopy i ich zastosowania

. Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw z.1

. Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw z.2
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18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.

Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw z.3
Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw z.4
Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow z.5
Koloidy

Korozja

Kwasy

Kwasy karboksylowe z.1

Kwasy karboksylowe z.2

Mol i masa molowa

Pierwiastki bloku d

Prawo dziatania mas

Procesy endo- i egzo-energetyczne

Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia z.1
Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia z.2
Reakcje w wodnych roztworach elektrolitéw z.1
Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow z.2
Reakcje weglowodoréw

Stezenie molowe

Stezenie procentowe

Stosunki stechimetryczne w przemianach chemicznych
Systematyka zwigzkéw nieorganicznych z.1
Systematyka zwigzkow nieorganicznych z.2
Systematyka zwigzkow nieorganicznych z.3
Weglowodory i jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw
Weglowodory z.1

Weglowodory z.2

Weglowodory z.3

Weglowodory z.4

Wigzania chemiczne z.1

Wigzania chemiczne z.2

Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw z.1
Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw z.2
Zwigzki wegla

Chemia, scenariusze lekgcji:

Acetylen jako przedstawiciel alkinow

Alkohole monohydroksylowe

Alkohole polihydroksylowe

Aminy, budowa, nazewnictwo, podziat, wtasnosci

Analiza rozpuszczalnosci substancji w wodzie. Rozwigzywanie zadan
Azot i jego zwigzki

Badanie odczynu roztworéw

Biatka, reakcje rozpoznawcze i wtasciwosci

Co to jest i od czego zalezy rozpuszczalnosé substanciji

. Co to jest wartosciowos$¢ pierwiastka

. Co wiemy o promieniotworczosci naturalne;

. Estry, otrzymywanie, wzory

. Etanol jako przedstawiciel alkoholi monohydroksylowych
. Gazy doskonate i rzeczywiste

. Hydroliza soli

. Katalizatory, kataliza

. Kwasy karboksylowe
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18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42-
43.
4.
s
4B,
47.
48.
49.

Kwasne opady

Metody rozdzielania i oczyszczania zwigzkéw chemicznych
Naftalen i jego wtasciwosci

Nasze szkolne laboratorium chemiczne

Od czego zalezy szybkos$¢ rozpuszczania sie substancji
Ogniwa galwaniczne. SEM

Otrzymywanie i badanie wtasciwosci etenu
Otrzymywanie soli roznymi metodami

Pachnaca chemia czyli estry

Prawo dziatania mas

Prawo statosci sktadu zwigzku chemicznego
Przypomnienie wiadomosci o budowie atomu

Reakcje zobojetniania

Roéwnania reakcji chemicznych

Rownania reakcji chemicznych — zadania powtérzeniowe
Sacharydy-cukry

Stopien utlenienia. Reakcje redoks

Szereg homologiczny i nazewnictwo alkenow
Szybkos¢ reakcji chemicznej

Tlen i jego wtasciwosci

Tlenek wodoru ijego rola w przyrodzie

Wada jako rozpuszezalnik. Rodzaje roztworéw
Wodorki, wegliki, azotki

Wodor.i'jego wiasciwosci

Wptyw stezenia na stan rbwnowagi chemicznej

Wptyw témperatury i cisnienia na stan rownowagi chemicznej
Wystepowanie wegla wprzyrodzie

Zanieczyszczenia powietrza

Zastosowanie alkenéw

Ziarnista'budowa materii

Zjawisko fizyezne a reakcja chemiczna

Zwiazkichiralne

58 Zelazo i jego zwiazki

Fizyka, e-zadania:

Akustyka z1
Akustyka z2
Budowa atomu z1
Budowa atomu z2
Budowa jadra z1
Budowa jgdra z2
Ciecze z1

Ciecze z2

Ciecze z3

. Ciepto z1

. Ciepto z2

. Ciepto z3

. Dynamika z1

. Dynamika z2

. Dynamika z3

. Dynamika z4

. Elektrostatyka z1
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18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.

Elektrostatyka z2
Elektrostatyka z3
Grawitacja z1
Grawitacja z2
Grawitacja z3
Grawitacja z4
Indukcja magnetyczna z1
Indukcja magnetyczna z2
Kinematyka z1
Kinematyka z2
Kinematyka z3
Kinematyka z4
Kinematyka z5
Kinematyka z6
Optyka z1

Optyka z2

Prad elektryczny z1
Prad elektryczny z2
Przemiany gazowe z1
Przemiany gazowe z2
Ruch drgajacy z1
Ruch drgajacy z2
Ruch drgajacy z3
Ruch drgajacy z4
Ruch falowy z1

Ruch falowy z2

Ruch falowy z3

Ruch obrotowy z1
Ruch obrotowy z2
Ruch obrotowy z3
Ruch obrotowy z4
Statyka
Termodynamika

Fizyka, scenariusze lekcji:

1.
2.

Badanie stusznosci prawa Ohma. Charakterystyka pragdowo-napieciowa opornika
Badanie zaleznosci okresu drgan wahadta matematycznego od jego dtugosci oraz
wyznaczenie wartosci przyspieszenia ziemskiego

Badanie zaleznosci potozenia od czasu w ruchu jednostajnym prostoliniowym
Budowa, dziatanie i zastosowanie wybranych przyrzaddw optycznych

Catkowite wewnetrzne odbicie i jego zastosowanie

Dioda pétprzewodnikowa jako prostownik pradu

Druga zasada termodynamiki

Energia mechaniczna i jej rodzaje

Energia w ruchu drgajacym

. Fale akustyczne

. Laczenie kondensatorow

. Niepewnos$ci pomiarowe

. Pojemnos¢ kondensatora cz. 1
. Pojemnos¢ kondensatora cz. 2
. Polaryzacja swiatta

. Pole elektrostatyczne

nwZ Wojskowq Akademiq Techniczng nauka jest fascynujqgcal”



17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39
40.

41

—

Pole elektryczne

Pole magnetyczne wokét magneséw trwatych i przewodnikdéw z prgdem
Prawa Keplera

Rezonans mechaniczny

Ruch ciat na réwni pochytej

Ruch kotowy

Ruch kotowy D

Ruch po okregu pod wptywem sity grawitacji. Naturalne i sztuczne satelity
Wahadto matematyczna jako przyktad ruchu drgajacego

Wiadomosci wstepne o ruchu postepowym i obrotowym bryty sztywnej
Widmo fal elektromagnetycznych

Wyznaczanie charakterystyki pradowo- napigciowej diody

Wyznaczanie charakterystyki pradowo- napigciowej zarowki
Wyznaczanie ciepta wtasciwego ciata

Wyznaczanie ciepta wtasciwego ciata statego i cieczy

Wyznaczanie ciepta wtasciwego cieczy

Wyznaczanie dtugosci fal Swietinych za pomoca siatki dyfrakcyjnej
Wyznaczanie gestosci sciezek na ptycie CD (DVD)

Wyznaczanie ogniskowych soczewek

Wyznaczanie ogniskowych soczewek metoda Bessela

Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego

Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomoca wahadta matematycznego
Wyznaczanie statej siatkidyfrakcyjnej

Wyznagzanie wartosci sredniej predkosci ciata w ruchu jednostajnym prostolinio-
wym

. Wyznaczanie-wspotczynnika zatamania swiatta z pomiaru kata granicznego
2.
43.

Wyznaczanie wspotczynnika zatamania swiatta.za pomoca tarczy Kolbego
Zastosowanie zjawiska fotoelekirycznego
Zjawisko fotoelekiryczn€’ijego wyjasnienie na gruncie-teorii kwantowe;

Matematyka, e-zadania otwarte:

1.

Elementy statystyki opisowej. Teoria prawdopodobienstwa i kombinatoryka z.1

2qguElementy’statystyki opisowej. Teoria prawdopodobienstwa i kombinatoryka z.2
3. "Elementy statystyki opisowej. Teoria prawdopodobienstwa i kombinatoryka. Ciggi

Fonkcje z.1

Funkcje z.2

Funkcje. Rachunek rézniczkowy

Geometria na ptaszczyznie kartezjanskiej z.1
Geometria na ptaszczyznie kartezjanskiej z.2
Geometria na ptaszczyznie kartezjanskiej z.3

. Geometria na ptaszczyznie kartezjanskiej. Rachunek rézniczkowy
. Planimetria z.1

. Planimetria z.2

. Planimetria z.3

. Planimetria z.4

. Planimetria z.5

. Planimetria z.6

. Planimetria. Geometria na ptaszczyznie kartezjanskiej
. Planimetria. Stereometria

. Rachunek r6zniczkowy z.1

. Rachunek rézniczkowy z.2

. Rachunek rozniczkowy z.3
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22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

Roéwnania i nieréwnosci. Funkcje z.1

Roéwnania i nieréwnosci. Funkcje z.2

Roéwnania i nieréwnosci. Geometria na ptaszczyznie kartezjanskiej
Rownania i nieréwnosci. Planimetria

Rownania i nieréwnosci. Trygonometria. Planimetria
Stereometria

Trygonometria. Planimetria z.1

Trygonometria. Planimetria z.2

Trygonometria. Planimetria z.3

Woyrazenia algebraiczne. Réwnania i nierbwnosci.
Woyrazenia algebraiczne. Réwnania i nierdwnosci. Funkcje

Matematyka, e-zadania testy:

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.

Test - Ciag arytmetyczny i ciag geometryczny
Test - Granica ciggu liczbowego

Test - Interpretacja geometryczna pochodnej
Test - Kombinatoryka zliczanie

Test - Obliczanie pochodnych

Test - Obliczanie prawdopodobienstw

Test - Okreslenie pochodne;

Test - Réwnania i nieréwnosci wielomianowe
Test - Réwnania i nieréwnosci wykiadnicze i logarytmiczne
Test - Réwnania i nieréwnosci wymierne

Test - Szereg geometryczny

Test - Wielomiany

Test - Wtasnosci ciggow

Test - Wiasnosci funkcji wykfadniczej i logarytmicznej
Test - Wyrazenia wymierne

Test - Zbiory

Test - Zdania

Test - Zdarzenia i pojecie prawdopodobienstwa

Matematyka, scenariusze lekcji:

©CoONO AWM~

Bryty obrotowe wokot nas

Budujemy model matematyczny

Ciag arytmetyczny

Cyfra za cyfrg — wyznaczamy 7

Cwiczenia w rozwigzywaniu réwnarn i nierownosci
Drzewa zdarzen

Dziatania na potegach

Dzielenie wielomianéw; schemat Hornera

Figury w paraboli

. Funkcja logarytmiczna i wyktadnicza

. Funkcja przedziatami liniowa

. Gdy zawodzi schemat Hornera - przyblizone rozwigzywanie réwnan
. Granica funkgiji

. Interpretacja geometryczna pochodnej

. Jednoktadnos¢ i niektére jej wtasnosci

. Liczby naturalne

. Miejsce geometryczne punktow

. Minimum i maksimum funkcji przedziatami liniowe;j

. Nierownosci i uktady nieréwnosci z jedng zmienna z parametrem

nwZ Wojskowq Akademiq Techniczng nauka jest fascynujqgcal”



20.

21

Nieréwnosc tréjkata

. Obliczamy podatek. Progi podatkowe
22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42
43.
44.
45.
| 46.
L 4T
48.
49..
50.

Obliczenia procentowe

Obliczenia zwiazane z BMI

Odlegtos¢ punktow, prostych i punktu od prostej sc. 1
Odlegtos¢ punktow, prostych i punktu od prostej sc. 2
Odlegto$¢ punktu od prostej o réwnaniu y = kx+ g

Okreslenie ciggu wzorem rekurencyjnym

Pek prostych

Pierwiastki wielomianu

Pochodna

Pole odcinka paraboli

Prawdopodobienstwo catkowite i wzér Bayesa sc.1
Prawdopodobienstwo catkowite i wzér Bayesa sc.2
Przeksztatcenia wykreséw funkgciji

Przesuniecia wykreséw funkcji

Punkty szczegdlne tréjkata. Prosta Eulera
Rozwigzujemy zadania optymalizacyjne
Rozwigzywanie nieréwnosci trygonometrycznych cz1
Rozwigzywanie:nieréwnosci trygonometrycznych cz2
Réwnania i nierdwnosci liniowe .z parametrem
Réwnania liniowe z wartoscia bezwzgledng
Rownaniatypu: sin(x) = a, cos(x) = a

Rownahie stycznej do-hiperboli i paraboli
Rozne.réwnania paraboli

Stosowanie metod geometrii analitycznej w dowodzeniu twierdzen
Styczne do|okregow

Symetrie i przesuniecia W.uktadzie wspoétrzednych
Tabelki dla par-zdarzen lgsowych

Takasama podstawa, taka samawysokosé
Utamkisalgebraiczne proste

51_J\Wiasnosci cieciw
52 Wyzhaczanie okreséw funkeji trygonometrycznych
53. Wz

54.
55,

orinterpolacyjny Lagrange’a
Zasada wigczen i wytgczen. Diagramy Venna
Zmiana ukfadu wspbétrzednych: przesunieciesi obrot

Matematyka, e-pokaiy:

Bernoulli

Ciagi liczbowe

Funkcje

Granica ciagu

Granica funkgciji

Ktéra z liczb jest wieksza
Okreslenie pochodnej
Optymalizacja, parabola, prostokat
Pojecie granicy ciggu

. Pole figury
. Rodzina funkcji logarytmicznych

Rodzina funkcji trygonometrycznych

. Rodzina funkcji wyktadniczych
. Réwnanie kwadratowe z parametrem
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15. Styczna do okregu

16. Szereg geometryczny

17. Twierdzenie o reszcie i schemat Hornera
18. Twierdzenie sinuséw

19. Wartos¢ bezwzgledna

20. Wyznaczanie réwnania okregu

21. Wzory redukcyjne

Lacznie zgromadzono 200 e-zadan, 192 e-scenariuszy lekcji oraz 21 e-pokazow.

3.4 Kota naukowe

W kazdym oddziale szkolnym (za wyjatkiem jednej klasy Technikum Lotniczego nr 9
w Warszawie) realizujgcym innowacyjne programy nauczania zostato utworzone koto
naukowe: biologiczno-chemiczne lub matematyczno-fizyczne. Kota naukowe byty prze-
znaczone dla uczniéw zdolnych, wyr6zniajacych sie i majacych zamiar kontynuowac na-
uke na kierunkach studibw wyzszych zwigzanych z naukami matematyczno-
przyrodniczymi.

Ideg gtéwng kot naukowych byta indywidualizacja tresci i form prowadzonych zajec,
zgodnie z zainteresowaniami i mozliwosciami intelektualnymi uczniéw uczestniczacych
w zajeciach. Z powodu duzego zrdéznicowania poziomu wiedzy, uzdolnien oraz zaintere-
sowan ucznidw nie realizowano jednego, centralnie opracowanego programu zajec. Pro-
wadzacy kota na poczatku semestru proponowali tematyke zajeé, a po akceptacji odpo-
wiedniego konsultanta do spraw wdrozenia i realizacji programéw prowadzili zajecia
zgodnie z przedstawiong propozycja.

Ze wzgledu na koniecznosc¢ indywidualizowania zadan realizowanych na zajeciach két
naukowych sugerowano liczebnosc¢ kota od 5 do 10 uczniéw.

Wiekszos¢ tematdw realizowanych na zajeciach kot naukowych byta ukierunkowana na:

e rozszerzenie i pogtebienie tematéw realizowanych na zajeciach lekcyjnych w od-
dziatach szkolnych,

® rozwigzywanie szczegolnie trudnych zadan i zagadnien zwigzanych z tematami re-
alizowanymi na zajeciach lekcyjnych w oddziatach szkolnych,

e stawianiu i rozwigzywaniu probleméw interdyscyplinarnych wskazujacych wzajem-
ne powigzania przedmiotow: biologia — chemia oraz fizyka — matematyka.

Kazde z utworzonch 79 két zrealizowato — zgodnie z umowa o dofinansowanie Projek-
tu — 120 godzin zaje¢ dydaktycznych.

W zajeciach két naukowych uczestniczyto tacznie 601 uczniow, w tym 283 w kotach
biologiczno-chemicznych oraz 318 w kotach matematyczno-fizycznych. 177 uczestnikéw
ko6t naukowych to uczniowie technikéw, zas 424 to uczniowie liceéw ogdlnoksztatcacych.

Strukture uczestnikéw két naukowych wedtug pici przedstawiajg ponizsze diagramy:
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Struktura uczestnikéw kot biologiczno-chemicznych

Mezczyzni; 81;
28,5%
Kobiety; 203;
71,5%

Struktura uczestnikow kot matematyczno-fizycznych

Kobiety; 77;
24,2%
Mezczyzni;
241;75,8%

Struktura uczestnikéw kot naukowych

Kobiety; 280;

Mezczyzni; 16,5%
- 53,5%
---l--""lll.- E
— 4
H Em = ¢
'\E'." -

— :.'_.:?;:'. -
Ponizej pﬂéﬁ's'faw%ukﬁ‘]‘ré,ﬂggn uzyskanych na‘’zakonczenie nauki w szkole

przez uczestnikeé wych oraz przez pozostatych uczniéw w liceach ogélno-
o~ -

kszt .
Biolo

F
Ocena koncowa Uczestnicy kot (w %) Pozostali uczniowie (w %)
Celujacy - f 11 6‘.-—’ 0,9%
Bardzo dobry 27,8% 6,3%
Dobry 34,4% 30,2%
Dostateczny 21,6% 39,9%
Dopuszczajacy 4,6% 22,3%
Niedostateczny 0,0% 0,3%
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Prezentacja graficzna:

Biologia - struktura ocen

40%

30%
20%
10%

0%

Uczestnicy kot (w %) Pozostali uczniowie (w %)

|EI Celujacy B Bardzo dobry O Dobry ODostateczny B Dopuszczajacy O Niedostateczny |

Chemia:
Ocena koncowa Uczestnicy kot (w %) Pozostali uczniowie (w %)
Celujacy 13,9% 0,3%
Bardzo dobry 31,2% 6,2%
Dobry 32,5% 27,6%
Dostateczny 17,7% 44 2%
Dopuszczajacy 4,6% 21,7%
Niedostateczny 0,0% 0,0%

Prezentacja graficzna:

Chemia - struktura ocen

50%

40%
30%1"
20%
10%{

0%

AN

Uczestnicy kot (w %) Pozostali uczniowie (w %)

O Celujacy B Bardzo dobry ODobry ODostateczny BDopuszczajacy ONiedostateczny

Fizyka:
Ocena koncowa Uczestnicy kot (w %) Pozostali uczniowie (w %)
Celujacy 17,1% 1,0%
Bardzo dobry 28,7% 11,8%
Dobry 28,7% 30,1%
Dostateczny 20,4% 36,0%
Dopuszczajacy 5,0% 21,1%
Niedostateczny 0,0% 0,0%
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Prezentacja graficzna:

Fizyka - struktura ocen

40%
30% ﬁ
20%
10%

0%

Uczestnicy kot (w %) Pozostali uczniowie (W %)

O Celujacy B Bardzo dobry O Dobry O Dostateczny B Dopuszczajacy O Niedostateczny

Matematyka:
Ocena koncowa Uczestnicy kot (w %) Pozostali uczniowie (w %)
Celujacy 16,4% 1,7%
Bardzo dobry 26,8% 7,9%
Dobry 31,7% 29,0%
Dostateczny 19,1% 33,6%
Dopuszczajgcy 6,0% 27,5%
Niedostateezny 0,0% 0,4%

Prezentacja graficzna:

= r Matematyka - struktura ocen
o 40%
| o
30% ann
- 7 20%
710%
0%

Uczestnicy:kot (w %) Pozostali uczniowie (w %)

O Celujacy B Bardzo dobry O Dobry O Dostateczny B Dopuszczajacy O Niedostateczny

Ponizej przedstawiono strukiure ocen uzyskanych na zakonczenie nauki w trzeciej
klasie przez uczestnikow kot naukowych oraz przez pozostatych uczniéw w technikach.

Biologia
Ocena koncowa Uczestnicy kot (w %) Pozostali uczniowie (w %)
Celujacy 3,7% 0,0%
Bardzo dobry 14,8% 1,9%
Dobry 25,9% 11,1%
Dostateczny 37,0% 31,5%
Dopuszczajacy 18,5% 50,0%
Niedostateczny 0,0% 5,6%
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Prezentacja graficzna:

Biologia - struktura ocen

50%:
40%-
30%-
20%:-
10%+

0%+

AN

N\

Uczestnicy kot (w %) Pozostali uczniowie (w %)

O Celujacy B Bardzo dobry ODobry ODostateczny BDopuszczajacy ONiedostateczny

Chemia:
Ocena koncowa Uczestnicy kot (w %) Pozostali uczniowie (w %)
Celujacy 0,0% 0,0%
Bardzo dobry 33,3% 0,0%
Dobry 13,3% 4,8%
Dostateczny 40,0% 33,3%
Dopuszczajacy 13,3% 57,1%
Niedostateczny 0,0% 4,8%

Prezentacja graficzna:

Chemia - struktura ocen

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Uczestnicy kot (w %) Pozostali uczniowie (w %)

O Celujacy B Bardzo dobry ODobry ODostateczny B Dopuszczajacy ONiedostateczny

Fizyka:
Ocena koncowa Uczestnicy kot (w %) Pozostali uczniowie (w %)
Celujacy 3,8% 0,0%
Bardzo dobry 12,1% 0,8%
Dobry 31,1% 6,1%
Dostateczny 31,8% 25,5%
Dopuszczajacy 21,2% 63,9%
Niedostateczny 0,0% 3,8%
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Prezentacja graficzna:

Fizyka - struktura ocen

70%
60%
50%
40%
30% —
20%
10%

0%

Uczestnicy kot (w %) Pozostali uczniowie (w %)

O Celujacy B Bardzo dobry ODobry ODostateczny B Dopuszczajacy ONiedostateczny

Matematyka:
Ocena koncowa Uczestnicy kot (w %) Pozostali uczniowie (w %)
Celujacy 1,5% 0,0%
Bardzo dobry 14,3% 0,7%
Dobry 28,6% 5,1%
Dostateczny 37,6% 22,6%
Dopuszczajacy 18,0% 61,1%
Niedostateczny, 0,0% 10,5%
E—Pr‘_ezent'acja graficzna:
- 7 Matematyka:~ struktura ocen
x =70%
60%.
50%
40%
%
20%1"
10%1"
0%

Ud'z:e_stnicy kot (w %) Pozostali uczniowie (w %)

O Celujacy B Bardzo dobry ODobry ODostateczny B Dopuszczajacy ONiedostateczny

3.5. Wyktady w Wojskowej Akademii Technicznej

Wyktady w Wojskowej Akademii Technicznej zostaty przeprowadzone w trzech terminach:
e 22 listopada 2014 r.
e 6 grudnia 2014 .
e 20 lutego 2015 .

Wyktady odbywaty sie w soboty. Wszyscy uczestnicy mieli zapewniony transport, zas

uczestnicy z odlegtych miejscowosci mieli zapewnione noclegi oraz petne wyzywienie.
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W wyktadach wzieto udziat 400 uczestnikéw Projektu. Kazdy z nich wystuchat dwéch
wyktadow. Oto tematyka prezentowanych wyktadéw oraz prezentujacy swoje wyktady
nauczyciele akademiccy:

e ,Optymalnie o optimach"
- dr Lucjan Kowalski

e O pewnych aspektach dynamicznych réwnan nieliniowych"
- dr inz. Arkadiusz Szymaniec

~Liczba wyznacznikiem matematycznego poznania swiata”
- dr inz. Jozef Rafa

~Spektroskopia podczerwieni (IR) w analizie chemicznej"
- dr inz. Michat Czerwinski

e _Mechanizmy obronne zwierzat i roslin”
- prof. dr hab. inz. J6zef Miecznikowski

~Zjawisko chiralnosci i jego wplyw na rézne aspekty zycia"
- dr hab. inz. Pawet Perkowski

Prezentujacy autorskie wyktady to nauczyciele akademiccy WAT o znacznym dorobku
naukowym i wieloletnim doswiadczeniu dydaktycznym. Doktorzy: Lucjan Kowalski, Jézef
Rafa i Arkadiusz Szymaniec sg nauczycielami akademickimi zatrudnionymi w Instytucie
Matematyki i Kryptologii Wydziatu Cybernetyki, prof. dr hab. inz. Jézef Miecznikowski i dr
inz. Michat Czerwinski sa nauczycielami akademickimi zatrudnionymi w Instytucie Chemii
Wydziatu Nowych Technologii i Chemii, zas dr hab. inz. Pawet Perkowski jest nauczycie-
lem akademickimi zatrudnionymi w Instytucie Fizyki Technicznej Wydziatu Nowych Tech-
nologii i Chemii. Prowadzacy wyktady majg przygotowanie z réznych obszaréw nauki
(dr Kowalski — metody probabilistyczne, algebra i ekonometria, dr Szymaniec i dr Rafa —
fizyka techniczna i analiza matematyczna, prof. Miecznikowski — biologia i chemia, dr hab.
Perkowski — chemia i fizyka techniczna), co pozwolito na nadanie wyktadom charakteru
interdyscyplinarnego.

Tematyka wyktaddéw znacznie wykraczata poza zagadnienia omawiane w szkofach
ponadgimnazjalnych. Uczniowie i ich opiekunowie mieli mozliwo$é wystuchania zaréwno
wykfadéw o charakterze przegladowym jak i wyktadéw prezentujacych waskie zagadnie-
nia bedace przedmiotem zainteresowan wspotczesnej nauki wraz z ich zastosowaniami
we wspofczesnym sSwiecie.

Po wyktadach uczniowie wypetniali ankiete ewaluacyjnag, w ktérej — oprécz pytan doty-
czacych warunkéw transportu i zakwaterowania — odpowiadali na pytania zwigzane
z percepcja nowych (dla nich) w formie i tresci sposobdw przekazywania wiedzy. Oto kilka
z tych pytan wraz z graficzng prezentacja udzielonych odpowiedzi:

50

nwZ Wojskowq Akademiq Techniczng nauka jest fascynujqgcal”



Czy podobata Ci sie tematyka wyktadow?

Oraczej nie Onie mam
0% zdania
Ozdecydowanie 8%
nie O zdecydowanie
0% tak
42%
Oraczej tak
50%
Czy podobata Ci sie forma prowadzenia wyktadow?
Oraczej nie .
Dzdecydowanie 3% Onie mam
nie zdania DO zdecydowanie
0% 6% tak

38%

Oraczej tak
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tak
29%

a %_‘:.._

Oraczej tak
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zdani

3.6. Obozy naukowe

W 2015 roku odbyty sie dwa obozy naukowe: biologiczno-chemiczny i matematyczno-
fizyczny. Udziat w obozach byt nagrodg dla uczniéw wykazujacych sie w czasie trwania
Projektu szczeg6lng aktywnoscig i osiagnieciami w nauce. W obu obozach wzieto udziat
tacznie 80 uczniéw.

Uczestnicy obozéw mieli zapewniony transport autokarowy, zakwaterowanie w hotelu
i wyzywienie. Ze wzgledu na mozliwos¢ obnizenia kosztéw oba obozy odbyty sie w tym
samym terminie, co sprzyjato integracji mtodziezy z oddziatéw o réznych profilach.
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Obozy rozpoczynaty sie przyjazdem uczestnikow w niedziele. Od poniedziatku do piat-
ku miedzy $niadaniem a obiadem kazdy z uczestnikéw obozu uczestniczyt w zajeciach
dydaktycznych w Wojskowej Akademii Technicznej. W sobote po $niadaniu uczestnicy
obozéw wyjechali do doméw. Poza zajeciami dydaktycznymi uczniowie pozostawali pod
opieka zatrudnionych osmiu opiekundw.

Zajecia dydaktyczne byly zroznicowane co do formy i tresci tak, aby uczestnicy obo-
zOw spotkali sie z réznorodnymi formami zaje¢ dydaktycznych wystepujacymi na uczelni
wyzszej. Tak wiec przewidziane byty wyktady stanowigce tematycznie zintegrowang ca-
tos¢, wyktady stanowiace przygotowanie do ¢wiczen rachunkowych, éwiczenia do odby-
tych wyktadéw oraz zajecia laboratoryjne. Cwiczenia laboratoryjne byly realizowane
w mniejszych grupach, stosownie do wielkosci laboratorium oraz do przepiséw bezpie-
czenstwa (laboratoria chemiczne). Podczas przerw w zajeciach uczniowie nawigzywali
kontakt ze studentami odbywajacymi zajecia w sasiednich salach, co umozliwito lepsze
poznanie specyfiki uczelni wyzsze,j.

Program zaje¢ dydaktycznych na obozie biologiczno-chemicznym:

e Materiaty nanoporowate - najnowsze osiagniecia w dziedzinie uporzadkowanych
nanostruktur - prof. dr hab. inz. Jerzy Choma,

e Chemia w wojsku
- dr hab. inz. Wtadystaw Harmata,

e Ekstremalne warunki Srodowiska - wplyw na organizm cztowieka - zasady zywienia
- dr hab. prof. WIHE Jerzy Bertrandt

e Wprowadzenie do elektrochemii i elementy analizy chemicznej - wyktad i ¢wiczenia
laboratoryjne - dr inz. Jarostaw Szulc

e Pokaz aparatury badawczej
- mgr inz. Marek Filipowicz

e Materiaty wybuchowe i pirotechnika - wyktad i zajecia pokazowe
- dr inz. Jozef Paszula i dr inz. Leszek Szymanczyk

e taricuch pokarmowy cztowieka - potencjalny cel dziatan bioterrorystycznych
- dr hab. prof. WIHE Jerzy Bertrandt

Po zakonczeniu zaje¢ dydaktycznych uczniowie wypetniali ankiete ewaluacyjna, w kt6-
rej — oprécz pytan dotyczacych warunkéw transportu i zakwaterowania — odpowiadali na
pytania zwigzane z konczacym sie obozem naukowym. Oto kilka z tych pytan wraz z gra-
ficzng prezentacjq udzielonych odpowiedzi przez uczestnikbw obozu biologiczno-
chemicznego:
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Ocena tematyki zaje¢ obozu naukowego
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Program zaje¢ dydaktycznych na obozie matematyczno-fizycznym:

e Elementy kombinatoryki — wykfad
— dr Lucjan Kowalski

e Macierze i wyznaczniki - wyktad
— mgr Robert Kozarzewski

e Zastosowania kombinatoryki — ¢wiczenia w pracowni komputerowej
— dr Lucjan Kowalski

e Zastosowania macierzy i wyznacznikow — éwiczenia w pracowni komputerowej
— mgr Robert Kozarzewski

e Ziota liczba, jej wiasnoSci i zastosowania
— dr Lucjan KowalsKi

* Krzywe stozkowe
— mgr Robert Kozarzewski

o Ciepfo, ciecze i gazy, termodynamika
—dr inz. Stefan Wojciechowski

e Kinematyka i dynamika — nieliniowe ukfady odniesienia
— dr inz. Arkadiusz Szymaniec

Oto odpowiedzi na pytania z ankiety ewaluacyjnej na obozie matematyczno-fizycznym:
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Ocena sposobu prowadzenia zaje¢ obozu naukowego
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Kazdy uczestnik obozu (zaréwno biologiczno-chemicznego jak i matematyczno-
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fizycznego) odbyt w czasie obozu 25 godzin zaje¢ dydaktycznych. Ostatniego dnia zaje¢
uczniowie uczestniczacy w obozach oraz ich opiekunowie wzieli udziat w konferencji pod-
sumowujacej Projekt ,.Z Wojskowg Akademig nauka jest fascynujgcal”. Tym samym po-
znali kolejng forme dziatalnosci uczelni wyzszej — konferencje, réwnoczesnie rozszerzajac
swojg wiedze na temat Projektu, w ktérym uczestniczyli.

Prowadzacy zajecia dydaktyczne na obu obozach naukowych to nauczyciele akade-
miccy z Wojskowej Akademii Technicznej. Jedynym wyjatkiem jest dr hab. Jerzy Ber-
trandt, ktéry jest zatrudniony na stanowisku profesora w Wojskowym Instytucie Higieny
i Epidemiologii, instytucji scisle wspotpracujacej z Wojskowg Akademig Techniczng (WAT
nie prowadzi studiéw wyzszych na kierunku biologia).

W godzinach popotudniowych, miedzy obiadem a kolacja, uczniowie uczestniczacy
w obozach mieli zorganizowane wycieczki zwigzane tematycznie z przedmiotami Scistymi.
W czasie tych wycieczek rozwijajac swoje zainteresowania naukami scistym mieli mozli-
wosc¢ pozna¢ Warszawe.

Kazdy uczestnik obozu wziagt udziat w czterech wycieczkach prowadzonych przez li-
cencjonowanych przewodnikow po stolicy. Oto tematy wycieczek:

1. ,Sladami Marii Sktodowskiej-Curie”,
2. ,0gréd Botaniczny i tazienki jako przyktad zmian w ogrodach rezydencjalnych’,

3.,/ Ty bedziesz Studentem”:
zwiedzanie gtéwnego kampusu Uniwersytetu Warszawskiego”,

4. ,Muzeum Techniki i historia warszawskich wiezowcow”.

W ankiecie ewaluacyjnej uczniowie wypowiadali sie takze na temat zorganizowanych
wycieczek. Oto kilka z tych pytan wraz z graficzng prezentacja udzielonych odpowiedzi:

Jak oceniasz program zaje¢ wycieczek realizowany podczas
obozu naukowego?

40%
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20%
10%

0%
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|I:I bardzo ciekawy B ciekawy Odobra forma spedzenia czasu [ mato interesujacy
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3.7. Konkursy

W czasie trwania Projektu zostaty zorganizowane dwa konkursy: biologiczno-
chemiczny oraz matematyczno-fizyczny.

Celem konkurséw byto:

e Popularyzowanie wiedzy z nauk matematyczno-przyrodniczych wsrod
uczniéw, rozwijanie ich uzdolnien izainteresowan tymi przedmiotami oraz
ujawnianie mtodych talentéw.

e Stworzenie mozliwosci sprawdzenia przez uczniéw wtasnego poziomu wiedzy
i umiejetnosci oraz rywalizacji w dziedzinie biologii i chemii oraz matematyki i
fizyki.

e Promocja szk6t, nauczycieli i uczniow bioracych udziat w Konkursie.
e Zainteresowanie mtodziezy studiami politechnicznymi.

Przebieg konkurséw byt nadzorowany przez Komisje Konkursowg powotang przez
Koordynatora Projektu.

Kazdy konkurs sktadat sie z dwdch etapow.

Etap 1"*='szkolny.polegat na samodzielnym rozwigzaniu on-line zadan, pod nadzorem na-
uczycieli-prowadzacych w szkotach. kota naukowe. Do finatu kazdego konkursu
zakwalifikowato sie 20-stu najlepszych ‘uczestnikéw etapu |, maksymalnie dwéch

. uczestnikow.z.jednej klasy i maksymalnie trzech uczestnikéw z jednej szkoty. Do

| przeprowadzenia etapu pierwszego.wykorzystano platforme e-learningowa,.

Etap Il — finatewy* odbyt_sie 20“czerwca 2015 r..w. Wojskowej Akademii Technicznej
T w Warszawie, i'sktadat sie z dwoch czegsci. W pierwszej czesci finalisci rozwigzy-
_wali zadania otwarte,-zas$ ezesc¢ druga byta.testem wielokrotnego wyboru. O zaje-

'Q;Qtej fol(_acie decydowata suma punktéw z obu czesci finatu.

Wynil:r'étapu finatowego zostaty ogtoszone w dniu finatu ‘podczas uroczystego zakon-
czenia konkursow. Wszyseysfinalisci otrzymali_dyplomy uczestnictwa w finale, zas zdo-
bywcy trzech pierwszych lokatw kazdym z konkursdw otrzymali cenne nagrody rzeczowe
w postaci laptopéw HP Pavilion x360, wyposazonych m. in. w dotykowe ekrany 13,3 cala,
dysk twardy HDD+SSD 500 GB i procesor Intel Core i3. Do komputerow dotaczono sys-
tem operacyjny Windows 8.1 oraz oprogramowanie Microsoft Office 2013.

W obu Konkursach wzieto udziat tacznie 308 ucznidw, w tym 149 w konkursie biolo-
giczno-chemicznym oraz 159 w konkursie matematyczno-fizycznym. Strukture uczestni-
kow wedtug pici przedstawiajg ponizsze diagramy:
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Konkursy biologiczno-chemiczne

Mezczyzni; 43;
28,9%

Kobiety; 106;
71,1%

Konkursy matematyczno-fizyczne

Kobiety; 29;
18,2%

Mezczyzni; 130;
81,8%

Na szczegolne podkreslenie zastuguje to, iz wsrdd laureatéw znalezli sie takze
uczniowie z mniejszych miejscowosci — laptopy trafity do ucznidéw z Zamoscia, Biategosto-
ku, Janowa Lubelskiego, Lomzy i Lancuta (dwoje laureatéw). Lokaty w pierwszej szdstce
zajmowali tez uczniowie z Kielc, Chojnic oraz Srody Wielkopolskie;.
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4. Podsumowanie

Zgodnie z ,Wnioskiem o dofinansowanie Projektu” str. 4 — gtdbwnym celem Projektu by-
to ,Podniesienie jakosci ksztatcenia w obszarze nauk Scistych w 80 oddziatach w 40 szko-
tach ponadgimnazjalnych w Polsce w okresie 01.08.2012-30.06.2015 poprzez opracowa-
nie i wdrozenie czterech innowacyjnych programéw nauczania”. Wymieniono 4 wskazniki
pomiaru celu gtbwnego. Te wskazniki oraz ich realizacje przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 4.1.

Wartos¢
Wskaznik pomiaru celu docelowa
(wg ,Wniosku”)

Wartosc Opis w

osiagnieta ~Raporcie” Ui

Liczba opracowanych i
upowszechnionych
innowacyjnych programoéw
nauczania

4 4 Rozdz.1.2

Liczba ucznidéw objetych Liczba uczniéw
innowacyjnymi programami wynikata z organizaciji
nauczania oddziatéow szkolnych i
i8>0 &0 Rerirsl ulegata niewielkim
zmianom z powodu
migracji uczniow

Liczba oddziatéw w ktérych
wdrozon€ zostang,
innowacyjne programy
naiiczania

80 80 Rozdz.1.2

Liczba oddziatéw objetych
projektem, ktoreosiagng
dodatni przyrost wynikow
w testach wewfigtrznych

76 80 Rozdz.2.4

Wszystkie Wskazniki pomiaru celu gtownego okreslone we ,,Wniosku o dofinan-
'e:'P}qlgktU’-’ zostaly osiaghiete.

We ,Whiosku o dofinansowanie Projektu”str. 5 okreslono dwa cele szczegétowe Pro-

Pierwszym celem szczegétowym byta ,Poprawa jakosci i zwiekszenie efektywnosci
ksztatcenia. w dziedzinach mat.-przyr. 80 oddziatéw w 40 szkotach na terenie catej Polski
do 30.06.2015”. Wymieniono 4 wskazniki pomiaru pierwszego celu szczegétowego. Te
wskazniki oraz ich realizacje przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 4.2.

Wartos¢ o .
- . Wartosc Opis w .

Wskaznik pomiaru celu (Wgos\%ci)(\;vsall( 7 osiagnieta ,Raporcie’ Uwagi
LiCZb;l uczniéw, ktorzy Za pozytywny wynillz przyjeto
uzyskajg na tescie wewn. osiagniecie 30% pkt.

ozytywny wynik z 2175 2184 Rozdz.2.4
pozytywny wy
przedmiotéw objetych
Projektem
Liczba oddziatéw
wdrazajacych
innowacyjne programy 80 80 Rozdz.1.2
nauczania
Liczba nauczycieli/ek Sa to wszyscy nauczyciele,
pozytywnie oceniajacych ich liczba wynikata z
innowacyjne programy organizacji pracy w szkotach

137 138 Roz0z.2.3 i ulegata niewielkim
zmianom z powoddéw
losowych

Liczba oddziatéw objetych
projektem, ktére osiagng 76 80 Rozdz.2.4

dodatni przyrost wynikéw
w testach wewnetrznych

Drugim celem szczegotowym byto ,Podniesienie poziomu przygotowania uczniéw
i uczennic w 80 oddziatach w 40 szkotach z catej Polski do podjecia studiéw na kierun-
kach mat-przyr do 30.06.2015”. Wymieniono 4 wskazniki pomiaru pierwszego celu szcze-
gétowego. Te wskazniki oraz ich realizacje przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 4.3.
Wartos¢ : .
. . Wartos¢ Opis w .
Wskaznik pomiaru celu (W;O\;:Ver:?c\)lysiu") osiagnieta ,Raporcie” Uwagi
Liczba ucznidw, objetych Duze zainteresowanie
innowacyjnymi Rozdz.3.4, konkursami — wigksza liczba
programami w ramach 555 601 3.5,3.6 uczestnikdw niz zaktadano,
zaje¢ pozalekcyjnych i3.7 zorganizowano eliminacje.
i pozaszkolnych
Liczba uczniéw ze $rednig
co najmniej 4,5 200 217 Rozdz.2.4
Liczba nauczycieli/ek Sa to wszyscy n-le, ich liczba
pozytywnie oceniajgcych wynikata z organizacji pracy w
innowacyjne programy 137 138 Rozdz.2.3 szkotach i ulegata niewielkim
zmianom z powodéw losowych
Liczba oddziatéw objetych
projektem, ktére osiagng
dodatni przyrost wynikow 76 80 Rozdz 2.4
w testach wewnetrznych

Wszystkie wskazniki pomiaru celéw szczegétowych okreslone we ,,Wniosku o
dofinansowanie Projektu” zostaty osiagniete.

Trwatos$¢ rezultatéw Projektu jest zwigzana z zakupieniem badz wytworzeniem w cza-
sie realizacji Projektu débr materialnych i intelektualnych, ktére beda wykorzystywane
takze po zakonczeniu Projektu. Prowadzace w tym kierunku dziatania i ich efekty zostaty

okreslone poprzez zadania we ,Wniosku o dofinansowanie Projektu”, str. 32-35 -
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szczeg6towy budzet Projektu. Realizacje tych zadan przedstawiono w ponizszej tabeli.
Wymieniono te zadania, ktérych realizacja prowadzita do powstania trwatych rezultatow,
dostepnych takze po zakonczeniu Projektu.

Tabela 4.4
Zadanie Cross- o . . .
wg ,Wniosku” financing Realizacja Opis w ,Raporcie”, uwagi
1.1-1.4. Opracowanie Powstaty 4 programy Rozdz.2.1
czterech innowacyjnych NIE
programéw nauczania
1.5. Budowa platformy NIE Zbudowano platforme e- Rozdz.2.2
e-learningowe;j learningowg,
1.8-1.11. Opracowanie 200 Opracowano 192 Rozdz. 3.3. Scenariusze pozyskiwano
scenariuszy lekcji scenariusze, w tym: 55 z przez otwarte konkursy (4 edycje),
(po 50 dla kazdego matematyki, 44 z fizyki, czesc prac zostata odrzucona
przedmiotu) NIE 50 z chemii i 43 z biologii. | z powodéw merytorycznych lub
Scenariusze formalnych. Srodki finansowe
umieszczono na wykorzystano proporcjonalnie do
platformie e-learningowej. | liczby pozyskanych scenariuszy.
1.12-1.15. Opracowanie Powstato 200 e-zadan, po | Rozdz. 3.3
200 autorskich e-zadan 50 dla kazdego
(po 50 dla kazdego NIE przedmiotu; e-zadania
przedmiotu) umieszczono na
platformie e-learningowe;.
1.16. Opracowanie 50 Opracowano 21 Rozdz. 3.3. E-pokazy pozyskiwano
autorskich e=pokazow e-pokazéw, ktére przez otwarte konkursy zgtoszono
umieszczono na mniegj prac, a czesc¢ prac zostata
NIE platformie e-learningowe;j. | “odrzucona z powoddéw
merytorycznych lub formalnych.
=T I Srodki finansowe wykorzystano
3 proporcjonalnie do liczby
e | 1 pozyskanych e-pokazéw.
1.18-1.19. Zakup 42 kamer Zakupiono 42 kamery. i Rozdz.3:1
oraz zestawowtablic zestawy, po 1 znajduje
interaktywnych TAK sie'w kazdej szkole
uczestniczacej w
Programie, 2 sgw WAT
Raport opracowano
JFap
z jakosci wdrazanych NI
programéw nauczania
2.24. Opracowanie -:':.__ Oprag¢owano zadania Rozdz.3.7
autorskiego pakietu zadan NIE konkursowe dla 2-ch
do 2 konkurséw konkurséw, w kazdym —
organizowanych w WAT zadania otwarte i testowe.
2.25. Laptopy dla trzech Laptopy zostaty Rozdz.3.7
najlepszych uczniow TAK zakupione i wreczone

bioracych udziat w
konkursie (6 laptopdw)

laureatom w dniu finatu
20.06.2015

Niepetne zrealizowanie zadan 1.8-1.11 i 1.16 nie mialo wptywu na realizacje ce-

I6w Projektu.

Wszystkie rezultaty trwate nie objete cross-financingiem, ktére powstaly pod-
czas realizacji Projektu zostaly lub zostana przekazane do IP2 wraz z prawami au-

torskimi do nich.
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