UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI
FUNDUSZ SPOLECZNY

ZESPOL SZKOt HANDLOWO-EKONOMICZNYCH
IM. MIKOtAJA KOPERNIKA W BIALYMSTOKU

NAUKI SCISLE PRIORYTETEM SPOLECZENSTWA
OPARTEGO NA WIEDZY

Teczki zawodow technicznych

do poradnika promujgcego nauki sciste

Czesc |

Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska

w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Program Operacyjny Kapitat Ludzki
Priorytet lll - Wysoka jakos$¢ systemu oswiaty
Dziatanie 3.3 Poprawa jakosci ksztatcenia

Poddziatanie 3.3.4 Modernizacja tresci i metod ksztatcenia



Spis tresci

Y o L3 £ =1 o [P URR RPN |

Inzynier automatyki i robOotyKi ......ccceueiiiiieeiiiiiiiiiiiiiccrcrr s e naes 2
Architekt obiektow budowlanych ... eeenneeeeeens 7
INZynier @leKtroNiK.......cccceiiiiiieeiiiiiiiiiiiiiicinreierreeeessreneseesesnssssssennsssssssnnsssssssnsssssans 13
[P AV T LT =TT oY 1] - TP | .

Inzynier teleKoMUNIKACi....iiiiieeiiiiiieiiiiiiiiiiiiteicnnereie e s sesnseesssnnssessssnssssssssnnsssnaes 23

KAPITAL LUDZKI UNIA E"?&%?S?ﬁ
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

PROJEKT WSPOEANANSOWANY PRZEZ UMIE EUROPEKSKA
W RAMACH EUROPESHKIEGO FUNDUSZU SPOLECZHEGD



INZYNIER AUTOMATYKI | ROBOTYKI

Automatyka i robotyka , stosunkowo nowe dziedziny nauki, zdecydowanie wkroczyty
w Swiat cztowieka. Z ich dorobku korzysta przemyst, wojsko, komunikacja, medycyna,
rolnictwo, gospodarstwa domowe.
Automatyka — dziedzina nauki i techniki, ktéra zajmuje sie zagadnieniami sterowania
réznorodnymi procesami, gtéwnie technologicznymi i przemystowymi.
Robotyka — interdyscyplinarna dziedzina wiedzy dziatajgca na styku mechaniki, automatyki,
elektroniki, sensoryki, cybernetyki oraz informatyki. Domeng robotyki sg réwniez rozwazania
nad sztuczng inteligencjia — w niektérych srodowiskach robotyka jest wrecz z nig
utozsamiana.
Automatyka i robotyka zajmujg sie zaréwno teorig, jak i praktyczng realizacjg urzadzen
sterujgcych obiektami technicznymi i procesami technologicznymi bez udziatu cztowieka lub

z jego ograniczonym udziatem.

Opis zawodu

Praca inzyniera automatyki i robotyki zwigzana jest z projektowaniem, realizacjg
i eksploatacjg inteligentnych systeméw samoczynnie kontrolujgcych funkcjonowanie
obiektow przemystowych, przebiegi proceséw technologicznych, zachowanie pojazdéw,
urzadzen i robotéw, bezpieczernstwo budynkéw.
Podstawowe zadania inzyniera automatyki i robotyki:
e projektowanie robot przemystowych, manipulatoréw oraz elementéw i uktadéw
automatycznej regulacji i sterowania,
e nadzorowanie prac dotyczgcych wytwarzania, instalowania i uruchamiania urzadzen

automatyki i robotyki przemystowej,
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nadzorowanie prac zwigzanych z naprawianiem urzgdzen automatyki i robotyki

przemystowej,

opracowywanie patentéw i wdrazanie nowych rozwigzan technicznych,

prowadzenie badan i projektowanie elastycznych systemoéw produkcyjnych,
nadzorowanie pracy pracownikéw zajmujacych sie wytwarzaniem, montowaniem
i uruchamianiem uktadéw automatyki i robotyki,

wspotudziat w odbiorze i opiniowaniu projektéw dotyczacych uktadéw automatyki
i robotyki,

ustalanie standardéw kontroli i procedur zapewniajgcych sprawne funkcjonowanie
i bezpieczeristwo zautomatyzowanych systemoéw,

usuwanie wad konstrukcyjnych i wykonawczych w systemach,

analizowanie najnowszych rozwigzan dotyczgcych automatyki i robotyki,

wdrazanie najnowszych rozwigzan z dziedziny automatyki i robotyki do witasnej

dziatalnosci.

Absolwenci automatyki i robotyki najczesciej znajduja zatrudnienie w:

e przedsiebiorstwach panstwowych,
e przedsiebiorstwach prywatnych,
e biurach projektowych,

e warsztatach ustugowo-naprawczych,

e szkolnictwie

na stanowiskach: automatyka, technologa, konstruktora, eksploatatora i nauczyciela

przedmiotéw zawodowych.

Zawody pokrewne:

e inzynier mechanik,
e inzynier technik pomiarowych,

e inzynier elektronik,
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e technik mechanik,

e technik elektronik,

e kontroler robotéw przemystowych

Inzynier automatyki i robotyki moze tez zatozy¢ wtasng dziatalnos¢ gospodarczg i pracowac

na wtasny rachunek.

Wymagania zawodu

Wiedza z zakresu:

e matematyki, fizyki,
o informatyki,
e techniki,

Zainteresowania:

e techniczne,
e naukowe,

Zdolnosci i umiejetnosci:

e wyobraZnia przestrzenna,
e techniczne — bardzo przydatne przy opracowywaniu konstrukcji nowego urzadzenia,
e kierownicze.
Predyspozycje psychofizyczne
Konieczne:
e umiejetnos¢ rozumienia proceséw fizycznych — wykorzystywana do projektowania
rozwigzan technicznych,
e umiejetnosc¢ analizy i syntezy wiedzy — pomaga np: przy tworzeniu nowych koncepcji,

e umiejetnosc¢ abstrakcyjnego myslenia w kategoriach matematycznych,

KAPITAL LUDZKI N RO

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

PROJEKT WSPOEANANSOWANY PRZEZ UMIE EUROPEKSKA
W RAMACH EUROPESHKIEGO FUNDUSZU SPOLECZHEGD



umiejetno$¢ podporzadkowania sie — przydatna cecha przy wykonywaniu pracy

zespotowej,
dobra pamieg,

koordynacja wzrokowo-ruchowa,

Wskazane:

samodzielnos¢ myslenia,
odpornos$¢ emocjonalna,
dociekliwosé,

ciekawos¢,

chec pogtebienia swojej wiedzy.

Ksztalcenie

Warunkiem niezbednym do wykonywania zawodu inzyniera automatyki i robotyki jest

ukonczenie studiéw wyzszych technicznych o kierunku automatyka i robotyka.

Uczelnie w Polsce, ktére ksztatcg w tym zawodzie:

Uniwersytety

UMK w Toruniu |,

Uniwersytet Zielonogorski |,

Techniczne

Politechnika Biatostocka I-II,
ATH w Bielsku-Biatej I,
Politechnika Gdanska I-II,
Politechnika Slaska I-11,
Politechnika Swietokrzyska I-II,
Politechnika Krakowska I-II,

AGH w Krakowie I-I,
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e Politechnika tédzka I-11,

e Politechnika Opolska I-II,

e Politechnika Poznanska I-ll,

e Politechnika Rzeszowska I,

e ZUT w Szczecinie I-ll,

e Politechnika Warszawska I-Il,

e Politechnika Wroctawska I-ll,
Wojskowe

e AMW w Gdyni |

Ciekawostki

Mozna $miato zaczgé¢ od stéw Juz starozZytni... Wtasnie juz w starozytnosci
skonstruowano aniotka podajgcego recznik krélowi po kapieli. Wprawdzie nie byt to robot
w sensie obecnej definicji, ale mozna uznaé te konstrukcje za protoplaste obecnych robotéw.
Termin robot pochodzacy od stowa czeskiego robota, oznaczajgcego niewolniczg,
paniszczyzniang prace, po raz pierwszy zostat uzyty przez czeskiego pisarza Karola Capka
w fantastycznym dramacie RUR — Robot Uniwersalny Rossuma wydanym w 1920 roku. Utwor
zyskat duzg popularnos¢ i pojecie robot weszto do niemal wszystkich jezykdw europejskich.
Pierwotnie oznaczato sztucznego cztowieka.

»-.produkowaé sztucznych robotnikdw to przeciez to samo co wyrabiac¢ silniki
spalinowe. Produkcja musi by¢ jak najprostsza, a produkt jak najlepszy, jak
najpraktyczniejszy... jaki robotnik jest dla fabryki najlepszy?... Taki, ktory jest najtaniszy.

Ktéry ma jak najmniej potrzeb. Mtody Rossum skonstruowat robotnika majgcego minimum
potrzeb. Musiat go wuprosci¢. Odrzucit wszystko, co bezposrednio nie wigze sie

z wykonywaniem pracy. W ten wtasnie sposéb zlikwidowat cztowieka i stworzyt Robota...”.
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Karet Capek: ,R.U.R. — Rossum’s Universal Robots” — w przektadzie Andrzeja

Sieczkowskiego
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ARCHITEKT OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Architektura i urbanistyka to interdyscyplinarne studia tgczace tematyke i umiejetnosci
wtasciwe sztuce z bardzo konkretnymi umiejetnosciami wtasciwymi dla nauk technicznych i spotecznych,

Z umiejetnoscig pracy zespotowej, z pasjg spoteczng i poznawcza.

Opis zawodu

Architekt to specjalista zajmujacy sie projektowaniem i wznoszeniem budowli. Zawéd
architekta tgczy w sobie wiele dziedzin nauki i techniki . Do architektdw zalicza sie nie tylko projektantow
budynkéw, ale takze: urbanistow (architekci miast), ruralistow (architektow terendéw wiejskich),

architektow krajobrazu i architektéw wnetrz (budynkow i pomieszczen).

Architekt to zawdd zwigzany z budownictwem. Podstawowe zadania architekta obiektéw budowlanych:

e prowadzenie analizy stanu istniejgcego, inwentaryzacje obiektéw i projektowanych dziatek,
okreslanie stanu prawnego, uwarunkowan zewnetrznych i urbanistycznych,

e opracowywanie  programu  funkcjonalno-jakosciowego i  funkcjonalno-przestrzennego
projektowanych obiektéw,

e podejmowanie decyzji projektowych, dotyczacych rozwigzan konstrukcyjnych
i materiatowych,

e opracowywanie zatozen do projektow branzowych (konstrukcje, instalacje sanitarne, elektryczne,
technologia, ochrona ppoz., akustyka), a po uzyskaniu powyzszych zapewnienie mozliwosci ich
realizacji w projektowanym obiekcie,

e prowadzenie i koordynowanianie pracy przy projektach wielobranzowych,

e nadzdr nad procesem legislacji poszczegdlnych faz projektu,

e opracowywanie projektdw od strony plastyczno-przestrzenne,

e projektowanie bezposredniego otoczenia obiektu i zagospodarowania jego dziatki,
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e zapewnienie zwigzkéw funkcjonalnych, przestrzennych i krajobrazowych projektowanego obiektu

z otoczeniem,

e prowadzenie nadzoru autorskiego nad realizacja projektu.

Absolwenci architektury najczesciej znajdujg zatrudnienie w:
e biurach projektowych i pracowniach urbanistycznych,
e przedsiebiorstwach budowlanych,
e biurach posrednictwa nieruchomosciami,
e wydziatach architektury i nadzoru budowlanego jednostek administracji terenowej,

e szkolnictwie.
Architekt obiektéw budowlanych moze tez prowadzi¢ dziatalnosé naukowo-dydaktyczng, a takze

wykonywac swéj zawdd samodzielnie we wtasnej pracowni architektonicznej, w ramach dziatalnosci

gospodarczej lub wykonujgc go jako tak zwany wolny zawdd.

Wymagania zawodu

Wiedza z zakresu:

e nauk humanistyczno — technicznych,

e kultury,

e sztuki,

e zagadnien spotecznych.
Zainteresowania:

e techniczne,

e menedzerskie,

e naukowe.

Zdolnosci i umiejetnosci:

e plastyczne,

e matematyczne,
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kierownicze,

przekonywania,

podejmowania szybkich i trafnych decyzji,
pracy w zespole,

obstugi komputera,

kreatywnego myslenia.

Predyspozycje psychofizyczne

Konieczne:

dobry stan zdrowia,
dobry wzrok,
rozrdznianie barw,
spostrzegawczos¢,
pamieé wzrokowa,
zrecznoscé rak,

zdolnos¢ koncentracji uwagi,
logiczne myslenie,
wyobraznia przestrzenna,
samodzielnos¢,
inicjatywnos¢,

odpornosc¢ emocjonalna.

Wskazane:

fatwos¢ wypowiadania sie w mowie i pismie,
doktadnosé,

cierpliwosé,

wytrwatosg,

asertywnoscé,

spolegliwosé.
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Ksztalcenie

Warunkiem niezbednym do wykonywania zawodu architekta jest zdobycie wyiszego
wyksztatcenia oraz uzyskiwanie uprawnien architekturalnych.

Studia na kierunku architektura i urbanistyka przygotowujg specjalistow do twdrczej pracy
projektowej, obejmujacej ksztattowanie przestrzeni, poczgwszy od matych form uzytkowych, przez
budynki o zrdzinicowanej funkcji, zespoty urbanistyczne, az po zagospodarowanie przestrzeni
miejskich oraz terendw wiejskich. Program ksztatcenia obejmuje takze przedmioty inzynierskie, kursy
humanistyczne oraz obszerny blok przedmiotéw plastycznych. Realizowane s3 w trybie studidow

inzynierskich i magisterskich.

Uczelnie w Polsce, ktére ksztatcg na kierunku architektura i urbanistyka:

Uniwersytety

e Uniwersytet Zielonogorski |,
Techniczne

e Politechnika Biatostocka [->1l,

e UTP w Bydgoszczy | Politechnika Gdanska I->1I,

e Politechnika Slaska 111,

e Politechnika Swietokrzyska I,

e Politechnika Krakowska I->1l,

e Politechnika Lubelska I->11,

e Politechnika tédzka 1->1l,

e Politechnika Opolska |,

e Politechnika Poznanska I->1l,

e Politechnika Rzeszowska [->1l,

e ZUT w Szczecinie |11,

e Politechnika Warszawska I->1I,

e Politechnika Wroctawska I->11, 13, In,

Artystyczne
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e Uniwersytet Artystyczny w Poznaniu |-,

Niepubliczne Akad.

e Krakowska Akademia im, Andrzeja Frycza Modrzewskiego 111,
Niepubliczne

e Wyizsza Szkota Ekologii i Zarzadzania w Warszawie |,

e Woyisza Szkota Techniczna w Katowicach |,

Ciekawostki

Woyrazenie ,architektura” pochodzi od tacinskiego wyrazenia ,architectura” oraz greckiego
,architectu”. Jest to wiasciwie potgczenie dwadch stéw ,archi” oznaczajacych szefa oraz ,tectu”, czyli
stolarza lub ciesle (w domysle zapewne jakiego$ budowniczego, robotnika). Architekt to zatem szef
robotnikéw lub tez po prostu osoba, ktéra jest w stanie w jakis sposéb (posredni) okresli¢ zakres
obowigzkéw kazdego pracownika, czyli rozplanowaé prace nad projektem. Pdzniej zas termin ten
zostat poszerzony o pojecie sztuki. Ale przeciez dzieto architekta nie jest wytgcznie sztuka, bowiem
rowniez z zatozenia posiada¢ ono musi pewng funkcjonalnos¢ — odpowiadajgcg zamierzeniom
i potrzebom ludnosci, grupy lub firmy, ktéra dany projekt zamdwita, np. zapotrzebowanie na

mieszkanie. Architektura posiada zatem sporo réznorodnych zastosowan.
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INZYNIER ELEKTRONIK

Elektronika jest nauka techniczng, ktdora zajmuje sie obstugy, konstruowaniem i naprawg
urzadzen elektronicznych, przyrzagdéw pomiarowych, aparatury medycznej, sprzetu powszechnego
uzytku takiego jak: telewizory, monitory, magnetowidy, radioodbiorniki, telefony komdrkowe czy
komputery. Elektronika rozwija sie bardzo intensywnie i nie ma juz dziedziny przemystu, ktéra nie
opierataby sie na elektronice. Podstawowe znaczenie ma ona w: telekomunikacji, informatyce,
automatyce, astronomii (np. radioteleskopy), medycynie. Postep w dziedzinie elektroniki i technologii

elektronicznej wymaga zatrudnienia licznej kadry specjalistow.

Opis zawodu

Inzynier elektronik zajmuje sie dziedzing wiedzy i techniki zwigzang z wykorzystaniem
wtasciwosci cech elektronu, jego zachowania sie w ciatach statych, prézni i gazach, czyli elektronika
nazywang przez wielu ,pramatka” informatyki.

Podstawowe zadania inzyniera elektronika:

e opracowywanie koncepcji systeméw automatyki,

projektowanie zintegrowanych systeméw automatyki i regulacji sterowanych przez komputer
specjalistyczny,

e opracowywanie zatozen uwzgledniajgcych funkcje sterownicze, zmiany parametrow, nastawy
regulatorow itp. dla programisty tworzgcego programy sterowania procesami

technologicznymi,

projektowanie elektronicznych narzedzi i modutéw automatyki analogowej i cyfrowe;j.

tworzenie norm i standardéw na moduty i urzgdzenia automatyki,
e opracowywanie algorytméw  sterowania typowymi procesami  technologicznymi

i produkcyjnymi,

konstruowanie i prowadzenie badan urzadzen prototypowych, ich modernizowanie

i wdrazanie do funkcji,
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e kierowanie pracami montazowymi, pracami nad uruchamianiem i strojeniem modutéw

i urzadzen elektronicznych w procesie produkgcji,
e nadzor pracy nad uruchamianymi i wdrazanymi obiektami,
e dokonywanie obliczen parametréw i sygnatéw pomiarowych i sterujgcych w czasie pracy

systemu automatyki.

Inzynier elektronik najczesciej znajduje zatrudnienie w przedsiebiorstwach produkcyjnych na
stanowiskach zwigzanych z:
e prowadzeniem nadzoru przebiegu proceséw produkcyjnych,
e wdrazaniem nowoczesnych rozwigzan technologicznych,
e sprawowaniem kontroli nad przebiegiem prac eksploatacyjno-konserwacyjnych, a takze
prowadzeniem prac naukowo-badawczych.

Zdecydowana wiekszos¢ stanowisk pracy, na ktdrych moze by¢ zatrudniony inzynier
elektronik zwigzana jest z nowoczesna technikg i tgczy sie z produkcjg, eksploatacjg lub obstugg
urzadzen elektronicznych.

Zawody pokrewne:

e inzynier informatyk,
o inzynier telekomunikacji,

e inzynier elektryk.

Wymagania zawodu

Wiedza:
e 7z zakresu rozwoju nowoczesnej elektroniki,
e znajomosc jezykdw obcych.
Zainteresowania:
e techniczne,

e npaukowe.
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Zdolnosci i umiejetnosci:

koncentracji uwagi,
techniczne i matematyczne,
rachunkowe,

logicznego myslenia,
organizacyjne.

Predyspozycje psychofizyczne

Konieczne:

umiejetnos¢ podejmowania trafnych i szybkich decyzji,
doktadnosg,
samodzielnos¢,

chec¢ do zdobywania nowych informacji.

Wskazane :

fatwos¢ wypowiadania sie w mowie i pismie,
dobra pamieg¢,

podzielnos¢ uwagi,

odpornos¢ emocjonalna,

umiejetnos¢ postepowania z ludzmi,
umiejetnos¢ nawigzywania kontaktéw z ludzmi,

samokontrola.

Ksztalcenie

Do wykonywania pracy w zawodzie inzyniera elektronika niezbedne jest wyksztatcenie

wyzsze o specjalnosciach elektronicznych takich, jak:

aparatura elektroniczna,
technologia elektronowa,

cyfrowe systemy i systemy elektroniczne,
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systemy pomiarowe,

elektronika bardzo wielkich czestotliwosci,
elektronika medyczna,

elektronika powszechnego uzytku,
mikroelektronika i aparatura technologiczna,

specjalnosci zwigzane z systemami komputerowymi.

Uczelnie w Polsce, ktére ksztatcg w tym zawodzie:

Uniwersytety

Uniwersytet Zielonogdrski - Wydziat Elektrotechniki, Informatyki i Telekomunikaciji,

Techniczne

Politechnika Biatostocka | -> I,
UTP w Bydgoszczy I->ll,
Politechnika Czestochowska I,
Politechnika Gdanska I->ll,
Politechnika Slgska I->1l,
Politechnika Swietokrzyska I,
Politechnika Koszaliriska I->ll,
AGH w Krakowie I->1l,
Politechnika tédzka I->11,
Politechnika Opolska I,
Politechnika Poznanska I->ll,
Politechnika Radomska I,
Politechnika Rzeszowska I->ll,
ZUT w Szczecinie I->1l,
Politechnika Warszawska I->ll,
WAT w Warszawie |->ll,

Politechnika Wroctawska I->ll, |->lla,
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MORSKIE

o Akademia Morska w Gdyni I->1.

Ciekawostki

Standardowe komorki juz nie przyciggajg duzej uwagi, zatem firma Nokia wraz z Centrum
Badawczym przy Uniwersytecie w Cambridge prowadzi badania nad elastyczng elektronika. Jest to
pomyst dosé ciekawy, a przy tym bardzo funkcjonalny. Badacze stworzyli juz elastyczny touchpad,
ktéry mégtby mieé¢ zmienny ksztatt. Pomyst ten na pewno zyska wielu zwolennikéw, bo kto nie
chciatby mie¢ bransoletki — telefonu lub komputera — naszyjnika. Cho¢ na razie pomysty te wydaja sie

mato realne, kto wie, jak wkrotce potoczg sie ich losy.
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INZYNIER GEODETA

Geodezja i kartografia to kierunek, w ramach ktérego przekazywana jest wiedza
z zakresu wyznaczania potozenia obiektdw w przestrzeni, przedstawiania ich na mapie, a
takze badania i pomiaréw deformacji Ziemi. Kierunek taczy dwie funkcjonalnie zwigzane ze
sobg nauki — geodezje, zajmujgcy sie ustalaniem wielkosSci i ksztattu Ziemi, okreslaniem
potozenia punktdw na jej powierzchni z kartografig, naukg o mapach, ich sporzadzaniu
i wykorzystaniu.

Jest kierunkiem technicznym bazujgcym na przedmiotach Scistych, uzupetnionych

o informacje z zakresu nauk przyrodniczych.

Opis zawodu

Geodeta jest zawodem pozostajagcym na styku administracji i nauki. Jego naukowe
zadania polegajg na wyznaczaniu ksztattu i rozmiaréw bryty Ziemi oraz sporzadzaniu jej
modelu matematycznego. Geodeta zajmuje sie nie tylko brytg Ziemi, ale i okresla potozenie
punktdw na wydzielonych fragmentach powierzchni Ziemi. Do zadan geodety mozna zaliczy¢
badania i pomiary deformacji powierzchni Ziemi, wywofanych przez ruchy ptyt
tektonicznych.

Absolwent studidw geodezyjnych powinien umied:

e postugiwac sie w geodezyjnych pracach pomiarowych instrumentami do pomiaru
katow, odlegtosci oraz wysokosci,

e okresla¢ wymagane doktadnosci dla poszczegdlnych rodzajéw prac geodezyjnych,
topograficznych i kartograficznych,

e dobiera¢ odpowiednio doktadne instrumenty oraz metody pomiaru i kartowania,

e zaktadad poziome i wysokosciowe osnowy geodezyjne,
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wykonywaé pomiary sytuacyjne i sytuacyjno-wysokosciowe w celu sporzgdzenia map

zasadniczych, sytuacyjno-wysokosciowych i tematycznych oraz wykonywaé pomiary
aktualizacyjne,

kierowac zespotem pomiarowym oraz organizowac jego prace,

sporzadzac szkice polowe pomiardw sytuacyjnych i sytuacyjno-wysokosciowych oraz
szkice dokumentacyjne, tyczenia i inwentaryzacyjne,

wykorzystywac osiggniecia informatyki w pracach geodezyjnych i kartograficznych,
przetwarzac dane, zebrane w terenie na dane liczbowe w postaci wspotrzednych lub
pol powierzchni,

obstugiwac podstawowe urzadzenia reprodukcyjne, przeznaczone do wykonywania
map i dokumentéw,

postugiwaé sie podstawowym sprzetem fotogrametrycznym, przeznaczonym do
wykonywania zdje¢ fotogrametrycznych naziemnych i lotniczych oraz urzadzeniami
stereofotogrametrycznymi do opracowarn mapowych,

kartowa¢ mapy sytuacyjne i sytuacyjno-wysokosciowe na podstawie pomiardow
terenowych oraz przetworzonych danych terenowych,

kresli¢ i opisywac mapy,

prowadzi¢ geodezyjng obstuge budownictwa mieszkaniowego i przemystowego,
wytyczac obiekty inzynierskie w terenie na podstawie geodezyjnego opracowania
planéw realizacyjnych oraz kontrolowa¢ ich przestrzenne usytuowanie, zgodnie
z wymaganiami dokfadnosciowymi,

dokonywaé pomiaréw przemieszczen i odksztatcen budynkéw oraz budowili,
prowadzi¢ prace zwigzane ze scalaniem i wymiang gruntow rolnych i lesnych,

zaktadaé¢ i prowadzi¢ ewidencje gruntéw i budynkdw, réwniez w systemach
informatycznych,

wykonywac podziaty i rozgraniczenia,

wytyczac i inwentaryzowac sieci uzbrojenia terenu,
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e uczestniczyé w prowadzeniu panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego

oraz w obstudze administracyjnej ludnosci w zakresie geodezji, kartografii i gospodarki
gruntami,

e stosowac podstawowe przepisy, zwigzane z bhp i ochrong sSrodowiska,

e stosowac instrukcje techniczne oraz podstawowe przepisy prawa dotyczace
geodezji, kartografii i gospodarki gruntami,

e rozpoznawac podstawowe zagrozenia zdrowia i zycia, wystepujgce przy pracach
geodezyjnych i kartograficznych, stosowaé przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz udziela¢ pierwszej pomocy w nagtych wypadkach.

Inzynier geodeta najczesciej znajduje zatrudnienie w :

przedsiebiorstwach geodezyjnych,

biurach urzadzen terenéw wiejskich,

wydziatach geodezji i gospodarki terenami w administracji samorzagdowej i rzgdowej,

e wydawnictwach kartograficznych,

budownictwie i gornictwie.

Absolwent geodezji nie moze od razu pracowaé¢ na wtasny rachunek. Musi zdoby¢
uprawnienia do wykonywania zawodu, zda¢ egzamin przed Komisjg Kwalifikacyjng ds.
Uprawnien Zawodowych w Dziedzinie Geodezji i Kartografii i dopiero wtedy moze zatozy¢

witasng dziatalnosé gospodarcza.

Wymagania zawodu

Wiedza:
e 7z zakresu geologii, fizyki, matematyki,
e znajomosc jezykdw obcych,
e obstuga komputera.

Zainteresowania:
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e paukowe,

e techniczne — dla sprawnego postugiwania sie urzadzeniami geodezyjnymi.

Zdolnosci i umiejetnosci:

e matematyczne,

e wyobrazZnia przestrzenna,
e koncentracji uwagi,

e kierownicze,

e planowania,

e umiejetnosci organizacyjne.

Predyspozycje psychofizyczne

Konieczne:
e spostrzegawczosé,
e pamiec¢ wzrokowa,
e umiejetnosc logicznego myslenia,
e zréwnowazenie emocjonalne,
e inicjatywa,
Wskazane:
e doktadnos¢ — przy sporzadzaniu réznych projektéw,
e cierpliwos¢ — przydatna przy wykonywaniu monotonnych pomiaréw geodezyjnych,
e odpowiedzialnos¢,
e niezaleznos¢,

e systematycznosc.
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Ksztalcenie

Aby zosta¢ geodetg trzeba ukonczy¢ studia wyzsze na kierunku geodezja i kartografia.
Absolwent zdobywa podstawowa wiedze z zakresu nauk S$cistych, przyrodniczych
i technicznych oraz wiedze specjalistyczng z obszaru geodezji i kartografii. Uzyskuje
kompetencje w zakresie okreslania i ewidencjonowania stanu wtasnosci nieruchomosci ziemi
oraz poznaje metody pozyskiwania danych dla systeméw informacji przestrzennej,
gospodarki gruntami, projektowania rozwoju obszaréw wiejskich, wykonywania map
gospodarczych, zasadniczych, topograficznych i tematycznych oraz geodezyjnej realizacji
i obstugi inwestycji.

Uczelnie w Polsce, ktére ksztatcg na kierunku geodezja i kartografia:

Uniwersytety

e UWM w Olsztynie |,
Techniczne

e Politechnika Gdanska I->ll,

e Politechnika Swietokrzyska |,

e Politechnika Koszalinska I->11,

o AGH w Krakowie I->ll,

e Politechnika Warszawska I->ll,

o WAT w Warszawie I->ll,

e Politechnika Wroctawska I->11,
Rolnicze

o UR w Krakowie I->ll,

e UP w Lublinie l,

e UP we Wroctawiu I->ll,

Morskie
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e Akademia Morska w Szczecinie |,

Niepubliczne Akademie

e Dolnoslaska Szkota Wyzsza we Wroctawiu |,

e Spoteczna Wyzsza Szkota Przedsiebiorczosci i Zarzadzania w todzi I,
Niepubliczne

e Kujawsko-Pomorska Szkota Wyzsza w Bydgoszczy |.

Ciekawostki

Polska jest jednym z nielicznych krajow, w ktérych stowa geodezja uzywa sie do
okreslenia dziedziny wiedzy i techniki zwigzanej z pomiarami matych powierzchni (geodezja
szczegotowa). W wiekszosci krajéw Europy Zachodniej termin geodezja zarezerwowany jest
wytgcznie dla nauki zajmujgcej sie pomiarami duzych obszaréw i catej Ziemi. Zadania
zarezerwowane dla geodezji szczegétowej okreslane s tam mianem miernictwa.

Termin miernictwo i zwigzany z nim zawdd mierniczego przysiegtego, jako osoby
zaufania publicznego nalezy do polskiej tradycji i zostat zmieniony w latach po Il wojnie
Swiatowej z powoddw politycznych.

Geodezja (miernictwo) obecna jest w procesach planistycznych, projektowych

i budowlanych.
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Miernictwo
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Mierniczy_przysi%C4%99g%C5%82y&action=edit&redlink=1
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Zaw%C3%B3d_zaufania_publicznego&action=edit&redlink=1
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Zaw%C3%B3d_zaufania_publicznego&action=edit&redlink=1

INZYNIER TELEKOMUNIKAC]I

Telekomunikacja jest dziedzing nauki i techniki oraz dziatalnosci ludzkiej dotyczaca
przekazywania na odlegtos¢ wiadomosci za posrednictwem sygnatow elektrycznych.
Wiadomoscig w telekomunikacji s3 :

e znaki, pisma

* mowa,

muzyka i inne dzwieki,

dane alfanumeryczne,

sygnaty pomiarowe i telemetryczne.

Opis zawodu

Praca inzyniera telekomunikacji zwigzana jest z nadzorem, kontrolg, projektowaniem,
badaniami i ogdlnym rozwojem catej sfery telekomunikacji. Stanowiska pracy inzyniera
mozna pogrupowac¢ odpowiednio do funkcji i czynnosci zawodowych, jakie wykonuje
zwigzanych z teletransmisjg, radiokomunikacja, telekomutacja.

Podstawowe zadania inzyniera telekomunikaciji:

e Projektowanie proceséw technologicznych oraz wprowadzanie nowych rozwigzan
technicznych podzespotéw i urzgdzen radiofonicznych powszechnego uzytku,

e Badanie parametréw elementéw i podzespotdw wykorzystywanych do produkgcji
urzadzen radioelektronicznych,

e Projektowanie stanowisk pomiarowych do badania wifasnosci techniczno-
eksploatacyjnych urzadzen radiowych nadawczych i odbiorczych,

e Kontrola nad pracami montazowo-demontazowych oraz uruchomieniowych

w osrodkach radiowych i stacjach nadawczych,
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Badanie parametrow techniczno-eksploatacyjnych radioodbiornikéw oraz stacji

nadawczych radiowych,

Wykonywanie pomiaréw parametréw elektrycznych, regulacji, strojenia oraz badan
eksploatacyjnych podzespotdw i urzgdzen radiofonicznych,

Wykonywanie prac konserwacyjno-naprawczych podzespotéw i urzadzen osrodka

radiowego.

Inzynier telekomunikacji moze znalez¢ zatrudnienie w:

zaktadach produkujgcych sprzet telekomunikacyjny,

sieciach  bezprzewodowej telefonii  komérkowej, a przede  wszystkim
w Telekomunikacji Polskiej S.A.,

u lokalnych operatoréw sieci telefonicznych,

innych przedsiebiorstwach proponujgcych réoznego rodzaju ustugi

radiotelekomunikacyjne i satelitarne.

Wymagania zawodu

Wiedza:

stale aktualizowana wiedza zawodowa ze wzgledu na szybki rozwdj i wdrazanie techniki
telekomunikacyjnej,

znajomos¢ jezykéw obcych.

Zainteresowania:

naukowe,

techniczne.

Zdolnosci i umiejetnosci:

logicznego myslenia,
rachunkowe,

techniczne,
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e przywidywania kierunkdw rozwoju telekomunikacji w oparciu o istniejgce potrzeby

spoteczne,
e wyobraznia — przydatna na stanowiskach naukowych i projektowych, w biurach
konstrukcyjnych zaktadéw produkujgcych sprzet telekomunikacyjny oraz placéwkach

naukowo-badawczych, wytyczajacych kierunki rozwoju techniki telekomunikacyjnej

Predyspozycje psychofizyczne
Konieczne:
e umiejetnosci podejmowania trafnych i szybkich decyzji,
e duza odpornosc psychiczna,
e chec do zdobywania nowych informaciji,
e dobra pamie¢,
e umiejetnosci koncentracji uwagi,
e umiejetnosci kierownicze,
e zdolnos¢ przekonywania,
® inicjatywa,
e niezaleznos¢,
e dobry wzrok.
Wskazane:
e samokontrola,
e odpornos¢ emocjonalna,
e umiejetnos¢ nawigzywania kontaktéw z ludzmi,
e umiejetnos¢ postepowania z ludzmi,
e umiejetnosc pracy w szybkim tempie,
e wytrwatosé, cierpliwosé,

e podzielnos¢ uwagi.
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Ksztalcenie

Warunkiem niezbednym do podjecia pracy w zawodzie inzyniera telekomunikacji jest

posiadanie wyksztatcenia wyzszego o specjalnosci:

telekomunikacja lub systemy operacyjne,

systemy teleinformatyczne,

telekomunikacja cyfrowa,

telekomunikacja optyczna,

radiokomunikacja i telewizja,

telekomunikacja porozumiewawcza, ruchowa i inne specjalnosci zwigzane

z systemami pomiarowymi, komputerowymi i elektronika.

Do zawodu inzyniera przygotowujg szkoty wyisze techniczne na studiach dziennych,

zaocznych i wieczorowych.

W Polsce jest duzo uczelni, ktdre ksztatcg w zawodzie inzynier telekomunikacji. Nalezg do

nich:
[ ]
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Akademia Techniczno-Rolnicza Bydgoszcz,
Politechnika Gdarska,

Politechnika Slaska,

Politechnika Warszawska,

politechnika todzka,

Politechnika Wroctawska,

Akademia Goérniczo-Hutnicza w Krakowie,

Politechnika Poznanska.
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Ciekawostki

e Nowym imajacym bardzo duze perspektywy rozwoju jest dziat telekomunikacji
bezprzewodowej powszechnej, ztozonej z telefonii komérkowej (systemy NMT450,
GSM, DSC), sieci dostepu radiowego (miejskie DECT, wiejskie), telefonii globalnej
(system satelitarny Irydium, Globstar) czy systemy nawigacji lgdowej dla pojazddw,
oraz ogdlnie GPS.

Termin telekomunikacja wywodzi sie z greckiego tele (odlegty) oraz communicare
(dzielenie sie z kims), co tacznie symbolizuje przekazywanie wiadomosci na odlegtos¢,
bez wnikania, w jaki sposdéb i jakimi srodkami zostanie to zrealizowane, We
wspotczesnej terminologii termin telekomunikacja oznacza przesytanie od nadawcy do
odbiorcy gtosu, dzwieku, sygnatéw optycznych, danych, faksow, grafiki i obrazow
ruchomych, umozliwiajgcych odtwarzanie wiadomosci. Przesytanie informacji na
odlegtos¢ za pomocy urzadzen elektronicznych zaréwno w postaci sygnatéw
analogowych, jak i cyfrowych, spetnia obecnie decydujagcg role jako srodek

w komunikowaniu sie miedzy ludzmi i jest miarg postepu cywilizacji.
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