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INZYNIER BUDOWNICTWA

Budownictwo to dziedzina dziatalnosci technicznej obejmujaca zagadnienia zwigzane
z projektowaniem, budowg, utrzymaniem i rozbiérka obiektéw budowlanych. Budownictwo

to jeden z najbardziej rozwijajgcych sie kierunkéw na uczelniach technicznych.

Opis zawodu

Inzynier budownictwa to zawdd zwigzany z inzynierskg strong programowania,
planowania, budowy i eksploatacji obiektéw budowlanych. W zaleznosci od przeznaczenia
budowli, inzynier ma do czynienia z budownictwem: ogélnym (np. budownictwo
mieszkaniowe i uzytecznosci publicznej — szkoty, szpitale), przemystowym, komunikacyjnym
(drogowe i kolejowe), sanitarnym (komunalne), energetycznym, wiejskim, sakralnym czy
obronnym. Inzynier budownictwa moze petni¢ rézne funkcje. Jego zadania sg bardzo rozlegte

i zalezg od zajmowanego stanowiska.

Stanowisko Podstawowe zadania

o wykonywanie projektéw obiektow
budowlanych,

Projektant e sporzadzanie dokumentacji projektowe;j

wspdlnie z projektantami innych

specjalnosci.

e sprawdzanie projektu,

e ocena projektu i stanu technicznego

Weryfikator istniejacych obiektéw,

e wskazywanie btedéw projektowych
i propozycji ich poprawienia.

e przyjmowanie zlecen na wykonanie
obiektu budowlanego,

e kierowanie pracami podczas trwania
Kierownik budowy budowy,
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e prowadzenie dokumentacji budowy,
e zgtaszanie gotowego obiektu do odbioru.

Inspektor nadzoru i stosowanych materiatéw budowlanych,

e kontrola nad przebiegiem budowy,

e kontrola zgodnosci realizacji budowy
z projektem, przepisami prawa i PN,

e sprawdzanie jakosci robot

o kontrola nad wydatkami poniesionymi
podczas budowy,

e wydawanie polecen dotyczacych
wadliwie wykonanych robét.

Pracownik badawczo-rozwojowy e kontrolowanie jakosci materiatow

e badanie i wdrazanie nowych rozwigzan
technicznych i technologicznych,

e poszukiwanie i wdrazanie nowych metod
budowania i organizacji pracy na
budowie,

i technologii wykorzystywanych do
budowy,

e utrzymywanie kontaktéw zawodowych
i prowadzenie konsultacji ze
specjalistami z innych dziedzin.

Inzynier budownictwa moze tez pracowac jako:

specjalista z dziedzin fizyki budowli,

inzynier budownictwa wodnego,

inzynier komunikacji,

specjalista z dziedziny kosztorysowania i zamoéwien budowlanych,
specjalista mechaniki gruntéw,

specjalista z dziedziny instalacji podziemnych,

techniczny zarzadca nieruchomosci,

przedstawiciel handlowy branzy budowlane;.
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Miejscem pracy dla oséb wykonujgcych zawéd inzyniera budownictwa zwykle s3:

e firmy budowlane,

e biura projektéw,

e wydziaty budownictwa i architektury w administracji panstwowej i samorzagdowej,

e firmy consultingowe w branzy budowlanej,

e firmy deweloperskie,

e stuzby inwestycyjne kolei, przemystu stoczniowego, hutnictwa i innych

podejmujacych inwestycje budowlane.

Wymagania zawodu

Wiedza:
e z zakresu nowoczesnych technik budownictwa,
e znajomos$¢ jezykéw obcych, ktéra pozwala na korzystanie z oryginalnych wersji
instrukcji obstugi maszyn, urzadzen budowlanych oraz otwiera mozliwos¢ pracy za
granica.

Zainteresowania:

e techniczne,
e naukowe,
e artystyczne.

Zdolnosci i umiejetnosci:

e przekonywania,

e koncentracji uwagi,

e rachunkowe,

e geometryczne i matematyczne (gtéwnie umiejetno$¢ tworzenia i odczytywania

rysunku technicznego i znajomos$¢ oprogramowania do projektowania).
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Predyspozycje psychofizyczne

Konieczne:

pomystowos¢,
umiejetnosci kierownicze,
umiejetnos¢ podejmowania trafnych i szybkich decyzji,
niezaleznos¢,

inicjatywa,
samodzielnos¢,
doktadnosg,

ciekawos¢,

wyobraznia przestrzenna,
logiczne myslenie,
odpowiedzialnos,

rzetelnosc.

Wskazane:

odpornos¢ emocjonalna,

przydatnosc¢ pracy w szybkim tempie,
samokontrola,

umiejetnos¢ kierowania zespotem,
umiejetnos¢ nawigzywania kontaktéw z ludzmi,
umiejetnos¢ wspotdziatania,

umiejetnos¢ podporzadkowania sie,
wytrwatosé, cierpliwosé,

dazenie do awansu w hierarchii spotecznej.
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Ksztalcenie

Budownictwo mozna studiowaé na uczelniach publicznych i niepublicznych, dziennie

badz wieczorowo oraz w systemie studidw | (inzynier), Il (magisterium) stopnia.

Uczelnie w Polsce, na ktérych mozna studiowaé¢ budownictwo :
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Politechnika Biatostocka — Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska,
Politechnika Czestochowska — Wydziat Budownictwa,

Politechnika Gdariska - Wydziat Inzynierii Lagdowej i Srodowiska,

Politechnika Koszalifiska - Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska,
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki — Wydziat Inzynierii Ladowej,
Politechnika Lubelska — Wydziat Budownictwa i Architektury,

Politechnika tédzka — Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska,
Politechnika Opolska — Wydziat Budownictwa,

Politechnika Poznariska — Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska,
Politechnika Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza — Wydziat Budownictwa
i Inzynierii Srodowiska,

Politechnika Slgska — Wydziat Budownictwa,

Politechnika Swietokrzyska w Kielcach - Wydzial Budownictwa i Inzynierii
Srodowiska,

Politechnika Warszawska — Wydziat Inzynierii Ladowej,

Politechnika Wroctawska — Wydziat Budownictwa Lgdowego i Geodezj,i
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu — Wydziat Inzynierii Ksztattowania
Srodowiska i Geodezji,

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich
w Bydgoszczy - Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska,

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie — Wydziat Nauk Technicznych,
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Uniwersytet Zielonogdrski — Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska,

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie — Wydziat
Budownictwa i Architektury,

Akademia Goérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie — Wydziat
Gornictwa i Geoinzynierii,

Akademia Techniczno — Humanistyczna w Bielsku Biatej — Wydziat Nauk
o Materiatach i Srodowisku,

Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie - Wydziat Budownictwa
i Inzynierii Srodowiska,

Szkota Nauk Technicznych i Spotecznych Politechniki Warszawskiej w Ptocku —
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Ptocku,

Wojskowa Akademia Techniczna im. Jarostawa Dabrowskiego w Warszawie —
Wydziat Inzynierii Ladowej i Geodezji,

Panstwowa Szkota Wyzsza im. Papieza Jana Pawta Il w Biatej Podlaskiej,
Panstwowa  Szkota  Wyisza Zawodowa im. Prezydenta  Stanistawa
Wojciechowskiego

w Kaliszu,

Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Krosnie.

Inzynierowie muszg wybrac¢ specjalizacje, w ramach ktdrej uzyskajg uprawnienia. Sg

to nastepujgce specjalnosci:

architektoniczna,

konstrukcyjno-budowlana,

budownictwo drdg i lotnisk,

budowa mostow,

instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i urzadzen wodociggowych oraz

kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych,
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instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych oraz

elektroenergetycznych.

Ciekawostki

Inzynieria lagdowa nalezy do najstarszych zawoddw, a jednoczes$nie jest profesjg
twdrczg i majgcy duze perspektywy.

W Polsce zamierza sie wybudowac ok. 2 tys. kilometrow autostrad. Jednak w naszych
warunkach mniej wiecej co péttora kilometra na trasie planowanych autostrad,
znajduje sie jakis obiekt i trzeba tam bedzie budowac¢ przeprawy mostowe. Pracy dla
inzynierédw budownictwa na pewno wiec nie zabraknie.

Naukowcy z Politechniki todzkiej wynalezli tkanine, ktdéra stuzy¢ bedzie do szycia
domoéw! Materiat po wypetnieniu pianka poliuretanowg jest lekki, wytrzymaty, a przy
tym nieprzemakalny i termoizolacyjny. Jego stosowanie umozliwi niedrogg i szybka
budowe doméw (w kilka godzin). Wynalazek dostat ztoty medal na wystawie
poswieconej nowym technologiom Brussels Eureka.

Pewien zdolny architekt z Hongkongu sprytnie zagospodarowat swoje mieszkanko

w bloku. Na powierzchni ok 30,6 m? zmiescit 24 pokoje.
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INZYNIER INZYNIERII MATERIALOWE]

Inzynieria materiatowa to dziedzina nauki stosowanej, obejmujgca badania sktadu

chemicznego, struktury i wtasciwosci materiatéw metalowych, i niemetalowych oraz badania

wptywu sktadu chemicznego i struktury na wiasciwosci ww. materiatéw w celu opracowania

nowych lub udoskonalania juz istniejgcych tworzyw.

Opis zawodu

Inzynier inzynierii materiatowe] to specjalista, ktory zajmuje sie projektowaniem,

wytwarzaniem i zastosowaniem materiatdw o specjalnych wifasnosciach dla potrzeb

nowoczesnych dziedzin przemystu.

Podstawowe zadania inzyniera inzynierii materiatowej:

wybor materiatdw i sposobdw ich przetwarzania,

organizowanie i prowadzenie badan nad wifasnosciami fizykomechanicznymi
materiatow,

dobdér metod badan i opracowanie programu badawczego projektowanych rozwigzan
teoretycznych,

badanie i projektowanie proceséw jednostkowych i wyodrebnionych ciggéw
technologicznych,

wdrazanie technologii wytwarzania i modyfikacji tworzyw w celu usprawniania
procesOw ich wytwarzania, poprawy jakosci, obnizenia energochfonnosci i ucigzliwosci
dla srodowiska,

organizowanie wspotpracy ze specjalistami z przemystu oraz kierowanie zespotami

badawczymi innych branz,

UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

PROJEKT WSPOEANANSOWANY PRZEZ UMIE EUROPEKSKA
W RAMACH EUROPESHKIEGO FUNDUSZU SPOLECZHEGD



nadzorowanie i koordynowanie przebiegu dtugoterminowych prac badawczych,

zlecanych przez jednostki centralne,

opracowywanie szczegétowych sprawozdan zawierajgcych oceny uzyskiwanych
efektéw technologicznych i ekonomicznych,

wystepowanie w roli eksperta uczestniczacego w pracach zespotéw doradczych
i opiniodawczych lub w sytuacjach tego wymagajacych,

prowadzenie szkolen z zakresu inzynierii materiatowej.

Absolwenci inzynierii materiatowe]j najczesciej znajdujg zatrudnienie w:

dziatach produkcji wytwarzajgcych materiaty,

dziatach doradztwa technicznego w zakresie transferu materiatu i technologii,
instytucjach naukowych,

zaktadach przemystowych,

na uczelniach technicznych.

Zawody pokrewne:

inzynier inzynierii sSrodowiska,
inzynier chemik,

inzynier budownictwa,
inzynier gornik,

inzynier meteorolog,

inzynier hutnik,

inzynier technologii materiatéw budowlanych,

KAPITAL LUDZKI UNIA EUS&EE:ES;'S%
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

PROJEKT WSPOEANANSOWANY PRZEZ UMIE EUROPEKSKA
W RAMACH EUROPESHKIEGO FUNDUSZU SPOLECZHEGD



Wymagania zawodu

Wiedza z zakresu:

o fizyki,
e chemii,
e Dbiologii.

Zainteresowania:

e techniczne,
e naukowe,
e urzednicze.

Zdolnosci i umiejetnosci:

e logicznego myslenia,
e koncentracji uwagi,
e rachunkowe,

e kierownicze.

Predyspozycje psychofizyczne

Konieczne:

e umiejetnos¢ podejmowania trafnych i szybkich decyzji,

e samodzielnos¢ i niezaleznos¢ pogladow,

e zdolnos¢ przekonywania,

e wyobrazZnia przestrzenna,

e doktadnosé,

e spostrzegawczosé,

e kreatywnos¢,

e rozrdznianie barw,
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e ostros¢ wzroku i stuchu,

e koordynacja wzrokowo-ruchowa.
Wskazane:
e umiejetnos¢ pracy w szybkim tempie,
e odporno$¢ emocjonalna,
e samokontrola,
e umiejetnos¢ nawigzywania kontaktéw z ludzmi,
e umiejetnos¢ wspotdziatania,

e dobra pamiec.

Ksztalcenie

Inzynierie materiatowg mozna studiowac na uczelniach publicznych i niepublicznych,
w trybie stacjonarnym i niestacjonarnym, w systemie studidw | (inzynier), Il (magisterium), IlI
(doktorat) stopnia.

Inzynieria materiatowa jest kierunkiem studidow, obejmujacym wszystkie grupy
tworzyw konstrukcyjnych i uzytecznosci powszechnej, takich jak: metale i ich stopy,

ceramika, polimery, pétprzewodniki, dielektryki, magnetyki i kompozyty.

Przedmioty nauczania realizowane na inzynierii materiatowe;j:
e mechanika z wytrzymatosciag materiatéw,
e podstawy nauki o materiatach,
e metody i techniki okreslania wtasciwosci jakosci materiatéw,
e technologie wytwarzania materiatéw,
e materiaty i tworzywa,
e termodynamika

e podstawy projektowania.
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Uczelnie w Polsce, na ktérych mozna studiowad inzynierie materiatowa:

e Politechnika Czestochowska,

e Politechnika Gdanska,

e Politechnika Koszalinska,

e Politechnika Krakowska,

e Politechnika Lubelska,

e Politechnika tédzka,

e Politechnika Poznarska,

e Politechnika Rzeszowska,

e Politechnika Slgska,

e Politechnika Warszawska,

e Politechnika Wroctawska,

e Wojskowa Akademia Techniczna w Warszawie,

e Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie,

e Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy

e Uniwersytet Rzeszowski,

e Uniwersytet Slaski w Katowicach,

e Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy,
e Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,

e Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Tarnowie.

KAPITAL LUDZKI UNIA E"?&%?S's(ﬁ
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

PROJEKT WSPOEANANSOWANY PRZEZ UMIE EUROPEKSKA
W RAMACH EUROPESHKIEGO FUNDUSZU SPOLECZHEGD



Ciekawostki

e W tradycji kultury europejskiej, charakteryzujgcej sie przewagg ducha nad materia, ci,

ktdrzy zajmowali sie materiatami traktowani byli zwykle z podejrzliwoscig, a nawet
i pewnym niesmakiem. By¢ moze ma to swoje zrédto w mitologii greckiej, gdzie posréd
doskonatych i pieknych bogdw, tylko jeden, Hefajstos, bdg ognia i patron kowali oraz
metalurgéw, byt brzydki i kaleki. Nalezy tu jednak wspomnie¢, ze jego zonami byty
najpiekniejsze niebianki i ze zbudowat ze ztota panny - roboty, ktére nastepnie ozywit,
czynigc je pierwszymi ziemiankami. Przyjecie Hefajstosa za patrona ludzi zajmujacych
sie materiatami ma wiec swoje pozytywne uzasadnienie. Znajdujemy je w tym, ze
nauka o materiatach sposréd wszystkich innych nauk przyrodniczych jest chyba
najbardziej zdolna do tgczenia piekna z uzytecznoscig, intuicji z logikg, teorii
z praktyka, i mikro$wiata atomu z makroswiatem konstrukcji.

Kazdy z nas codziennie korzysta z telefondw komérkowych. Ich poczagtek datuje sie na
3 kwietnia 1973 roku, kiedy to Martin Cooper z koncernu Motorola, zadzwonit po raz
pierwszy do swojego najwiekszego rywala — Joela Engela — dyrektora Bell Labs.
Motorola jako pierwsza wprowadzita w Ameryce ustugi telefonii komérkowe;.
Pierwszy telefon produkowany na skale $wiatowg wazyt ponad kilogram i kosztowat
3995 S. Dzieki rozwojowi technologii, takze materiatowej, obecnie niektore telefony
wazg niecate 30 gramdw, a jest ich na catym swiecie juz ponad miliard.

Aparat rejestrujgcy obraz w postaci mapy bitowej wytwarzanej przez przetwornik
fotoelektryczny to potocznie nazywany aparat fotograficzny. Prototyp pierwszego
aparatu stworzyta firma Kodak w 1976 r. Wptyw technologii materiatowej
spowodowat, ze wspodtczesne aparaty sg kilkakrotnie mniejsze, przy zachowaniu takich
samych, a nawet lepszych parametréw. Najmniejszy aparat fotograficzny wielkoSci

karty kredytowej zaprezentowata w 2002 r. firma Casio. Urzgdzenie ma wymiary
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8x5cm a jego grubos¢ nie przekracza 11 milimetréow. Bez nowoczesnych materiatow

nie bytoby mozliwe wykonanie matrycy sSwiattoczutej do aparatu czy baterii nie

mowigc juz o soczewkach i elektronicznych podzespotach.
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LOGISTYK

Logistyka jest dziedzing zajmujgcq sie procesem planowania, realizowania
i kontrolowania sprawnego i efektywnego ekonomicznie przeptywu surowcéw, materiatéw
do produkcji, gotowych wyrobdw oraz odpowiednich informacji w celu zaspokojenia
wymagan klienta. tgczy w sobie wiedze z zakresu funkcjonowania nowoczesnych systemow
logistycznych oraz podstaw nauk ekonomicznych, organizacji i zarzadzania.

Uproszczong definicje przedstawia reguta ,, 7R” (ang.) — right product, right quantity,
right value, right place, right time, right customer, right price (pol. zapewnienie dostepnosci
wtasciwego produktu we wtasciwe] ilosci, we wtasciwym czasie, o wtasciwej jakosci, we

wtasciwym miejscu, wiasciwemu klientowi, we wtasciwej cenie).

Opis zawodu

Termin logistyk (ang. logistics) wywodzi sie z jezyka greckiego, w ktérym logos oznacza:
stowo, mowe, rozum, rachunek, liczenie, wypowiedz, wiadomos¢, opinie, dowdd, wartos¢;
logicos — prawidtowo myslacego, rozsgdnego.

Praca logistyka jest zwigzana 1z planowaniem, organizowaniem, kierowaniem
i kontrolowaniem przemieszczania sie towardw od producenta do konsumenta,
wykorzystujgc informacje ptyngce z rynku w celu optymalizacji korzysci wynikajacych

z wymiany towarowej dla wszystkich uczestnikéw tej wymiany.

Podstawowe zadania logistyka:
e przygotowywanie ofert handlowych w zakresie Swiadczenia ustug logistycznych,
e przygotowywanie procesu logistycznego,

e dokonywanie wyboru dostawcéw towardw na podstawie okres$lonych wymagan,
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przyjmowanie i kompletowanie zamoéwienia ustug logistycznych,

dobér srodkéw do zatadunku i roztadunku towardw oraz srodkéw transportu,
opakowan jednostkowych i transportowych,

obliczanie ilosci miejsca do sktadowania towardw,

przygotowywanie taryf przewozowych, spedycyjnych i ustalanie naleznosci za ustugi
logistyczne: kosztéw transportu, magazynowania i ustug logistycznych,

sporzadzanie dokumentéw logistycznych oraz zawieranie uméw sprzedazy ustug
logistycznych,

prowadzenie rozliczen i rachunkéw ze spedytorami, klientami krajowymi
i zagranicznymi,

analizowanie kosztéw dostawy i magazynowania oraz podstawowych parametrow
wydajnosci procesdw magazynowych,

organizowanie przyjecia i wydania towaréw z magazynu,

organizowanie recyklingu i utylizacji odpadéw w dziatalnosci logistycznej,
podejmowanie dziatalnosci marketingowej na rynku ustug logistycznych,

ocenianie jakosci $wiadczonych ustug logistycznych i efektywnosci podejmowanych
dziatan,

ustalanie nieprawidtowosci w stanie i sposobie przechowywania zapasow
w przedsiebiorstwie,

organizowanie wtasnego miejsca pracy oraz podlegtych pracownikéw zgodnie
z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ergonomii, ochrony przeciwpozarowe;j
i ochrony srodowiska,

kierowanie i organizowanie pracy zespotdw ludzi w dziatalnosci logistyczne;.

Logistyk zajmuje sie takie poprawa elastycznosci i zdolnosci adaptacyjnych

przedsiebiorstwa na rynku. Dba o utrzymanie jej w optymalnej gotowosci do produkcji,

zabezpiecza odpowiednio wydajny system dystrybucji. Tak, wiec logistyka to dziedzina
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zarzadzania przedsiebiorstwem pod katem jego ogodlnej efektywnosci, prowadzaca do

obnizania kosztéw wtasnych i firm-partneréw.
Absolwenci logistyki najczesciej znajdujg zatrudnienie w:
e przedsiebiorstwach produkcyjnych, handlowych, ustugowych,
e przedsiebiorstwach logistycznych,
e jednostkach projektowych i doradczych zajmujacych sie logistyka,

e jednostkach gospodarczych i administracyjnych.

Logistyk moze pracowaé¢ jako tzw. logistyk wewnetrzny — na stanowisku
w przedsiebiorstwie, ale takze jako logistyk zewnetrzny — w wyspecjalizowane] agencji
obstugujgcej réwnoczesnie kilka przedsiebiorstw. Zawdd ten ma charakter samodzielny, ale

wymaga kooperacji z innymi komdrkami organizacyjnymi oraz partnerami zewnetrznymi.

Wymagania zawodu
Wiedza z zakresu:

e funkcjonowania nowoczesnych systemow logistycznych,
e transportu,

e geografii,

e rachunkowosci,

e podstaw nauk ekonomicznych,

e organizacji i zarzadzania,

e znajomosci jezykdéw obcych.

Zainteresowania:

e psychospoteczne i menedzerskie,
e naukowe,
e techniczne.

Zdolnosci i umiejetnosci:
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interpersonalne i negocjacyjne,

pracy w zespole,

szybkiego podejmowania decyzji i planowania w réznym dystansie czasowym,

trafnego wnioskowania,
pracy pod presjg duzej odpowiedzialnosci,
rozwigzywania problemow

logicznego myslenia.

Predyspozycje psychofizyczne

Konieczne:

kreatywnosé,

operatywnosc¢,

dynamizm,

konsekwencja w dziataniu,

wytrzymatos¢,

umiejetnosé obserwacji i spostrzegawczos¢,
cierpliwosé,

samodzielnos¢,

uczciwosgé,

radzenie sobie w sytuacjach kryzysowych,
podzielnos$¢ i koncentracja uwagi,

zrownowazenie emocjonalne.

Wskazane:

stanowczos¢,
asertywnosg,

wysoka kultura osobista,
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otwartos¢,

dobra pamie¢,

organizacja pracy.

Ksztalcenie

Logistyke mozna studiowa¢ na uczelniach publicznych i niepublicznych, w trybie

stacjonarnym i niestacjonarnym (zaocznym), w systemie studidow | (inzynier lub licencjat), Il

(magisterium) stopnia na politechnikach, uniwersytetach, akademiach i wyzszych szkotach

zawodowych.

Moze to by¢ specjalizacja lub samodzielny kierunek. Przyktadowe specjalnosci:
logistyka handlu i dystrybuciji,

logistyka przedsiebiorstw przemystowych,

logistyka biznesu,

transport miedzynarodowy,

eurologistyka,

zarzadzanie logistyczne.

Szanse zdobycia kwalifikacji w tym zawodzie daje tez ukonczenie studiéw podyplomowych.

Uczelnie w Polsce, na ktérych mozna studiowad logistyke:

Politechnika Biatostocka,

Politechnika Czestochowska,
Politechnika Slgska,

Politechnika Swietokrzyska w Kielcach,
Politechnika Koszalinska,

Politechnika Krakowska,

Politechnika Lubelska,
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e Politechnika tédzka,

e Politechnika Opolska,

e Politechnika Poznanska,

e Politechnika Radomska,

e Politechnika Rzeszowska,

e Politechnika Warszawska,

e Uniwersytet todzki,

e Uniwersytet Opolski,

e Uniwersytet Szczecinski,

e Uniwersytet Humanistyczno -Przyrodniczy w Kielcach,
e Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach,
e Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach,

e Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie,

e Wojskowa Akademia Techniczna w Warszawie,

e Akademia Morska w Gdyni,

e Akademia Morska w Szczecinie,

e Akademia Obrony Narodowej w Warszawie,

e Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie,
e Panstwowa Wyizsza Szkota Zawodowa w Sulechowie,

e Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Watbrzychu.

Ciekawostki

Od 1 lipca 2000r. funkcjonuje w Polsce Europejski System Certyfikacji logistykéw (ESCL),
ktory jest nadzorowany przez Europejskg Rade ds. Certyfikacji w Logistyce (ECBL).
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Organizacja ta pozostaje w Scistym zwigzku z Europejskim Towarzystwem Logistycznym

(ELA).

W oparciu o standardy kompetencyjne okreslone przez ELA, ECBL koordynuje
i nadzoruje certyfikacje zawodowg logistykéw w wielu krajach Europy. Przebieg procedur
certyfikacyjnych i ich organizacja réznig sie, wspdlne sg natomiast standardy kompetencyjne
oraz jakos$¢ dziatania. Certyfikaty w Europejskim Systemie Certyfikacji Logistykdéw maja trzy
poziomy: Junior, Senior, Master, a posiadanie ich odgrywa coraz wiekszg role
w potwierdzaniu kompetencji zawodowych na terenie panstw cztonkowskich.

Koordynatorem krajowym ESCL jest Instytut Logistyki i Magazynowania w Poznaniu.
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MECHATRONIK

Mechatronika to dziedzina nauki, ktéra obejmuje mechanike, elektronike, informatyke,
inzynierie materiatowa, optyczng i biologiczna.

Produkty z  zastosowaniem  mechatroniki  charakteryzuje  wielofunkcyjnosc,
konfigurowalno$¢, adaptacja do zmieniajgcych sie warunkéw oraz prosta obstuga.
Mechatronika znajduje zastosowanie miedzy innymi w:

e uktadach sterowania pojazdami,

e urzadzeniach automatyki,

e obrabiarkach sterowanych numerycznie,

e aparaturze medycznej,

e robotach przemystowych,

e zaawansowanym sprzecie gospodarstwa domowego,

e nowoczesnych zabawkach.

Opis zawodu

Mechatronik to inzynier poruszajacy sie w dziedzinie nauki i techniki zwigzanej
z wytwarzaniem urzadzen, ktére stanowig synergiczng kombinacje mechaniki precyzyjne;j,
elektronicznego sterowania oraz systemowego myslenia przy projektowaniu produktow
i proceséw produkcyjnych.
Podstawowe zadania mechatronika:
e projektowanie nowoczesnych urzgdzen mechatronicznych,
e opracowanie dokumentacji technicznej urzagdzen i systeméw mechatronicznych,

e wdrazanie i eksploatacja urzgdzen oraz systemdéw automatyki,
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e wdrazanie i nadzorowanie eksploatacji nowoczesnych, zautomatyzowanych

zrobotyzowanych  proceséw przemystowych oraz nowoczesnych urzadzen

technicznych.

Absolwenci mechatroniki najczesciej znajdujg zatrudnienie w:
e przemysle elektromaszynowym i elektronicznym,
e zaktadach przemystu motoryzacyjnego i lotniczego,
e serwisach duzych firm zajmujacych sie urzadzeniami do automatycznego sterowania

produkcjg, robotami przemystowymi i zaawansowang technika.

Zawody pokrewne:
e inzynier mechanik,

e technik mechanik precyzyjny.

Wymagania zawodu

Wiedza:
e biegta znajomosc jezyka angielskiego w mowie i pismie,
e znajomos¢ stownictwa i terminologii informatyczne;j,
e znajomos¢ architektury i obstugi komputerdw,

Zainteresowania:

¢ informatyczne,
e techniczne,
e naukowe.

Zdolnosci i umiejetnosci:

e analityczne,

e matematyczne,
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logicznego myslenia,

koncentracji uwagi.

Predyspozycje psychofizyczne

Konieczne:

dobry stan zdrowia,
odpowiedzialnos¢,
doktadnosé,
cierpliwosé,
samodzielnosé,
dobry wzrok,

dobry stuch,

zrecznos$é palcow i rak,

Wskazane:

twdrcza wyobraznia,

precyzja,

pracowitos¢,

ciekawosé,

dobra pamieg,

podzielno$¢ uwagi,

umiejetnosé podejmowania trafnych decyzji,

konsekwencja w dziataniu.
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Ksztalcenie

Mechatronike mozna studiowa¢ na uczelniach publicznych i niepublicznych, w trybie

stacjonarnym i niestacjonarnym (zaocznym), w systemie studiéw | (inzynier), Il (magisterium)

i Il (doktorat) stopnia.

Uczelnie , na ktérych mozna studiowaé mechatronike:

Politechnika Czestochowska,

Politechnika Gdarska,

Politechnika Koszaliriska,

Politechnika Krakowska,

Politechnika Lubelska,

Politechnika tddzka,

Politechnika Opolska,

Politechnika Poznanska,

Politechnika Rzeszowska,

Politechnika Slgska,

Politechnika Swietokrzyska w Kielcach,
Politechnika Warszawska,

Politechnika Wroctawska,

Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy,
Uniwersytet Slaski w Katowicach,

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie,
Uniwersytet Rzeszowski,

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologii w Szczecinie,

Wojskowa Akademia Techniczna im. Jarostawa Dgbrowskiego w Warszawie,
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Akademia Techniczno — Humanistyczna w Bielsku Biatej,

Akademia Morska w Szczecinie,

Akademia Marynarki Wojennej im. Bohateréw Westerplatte w Gdyni,

Akademia GdArniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie,

Panistwowa Wyzsza Szkota Wschodnioeuropejska w Przemyslu,

Panistwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Krosnie,

Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Nowym Sgczu,

Przedmioty ksztatcenia ogélnego i podstawowe:

Jezyk angielski,

Jezyk niemiecki, francuski, rosyjski,
Psychologia,

Socjologia,

Propedeutyka wiedzy o Unii Europejskiej,
Filozofia,

Wychowanie fizyczne,

Technologie informatyczne,

Algebra liniowa z geometrig analityczng
Fizyka,

Analiza matematyczna,
Materiatoznawstwo,

Podstawy automatyki,

Robotyka,

Matematyka dyskretna

Teoria sterowania.
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Przedmioty kierunkowe:

Architektura systemdéw komputerowych
Wprowadzenie do grafiki inzynierskiej,,
Wprowadzenie do mechatroniki,
Wprowadzenie do programowania,
Komputerowe wspomaganie w mechatronice
Programowanie obiektowe,

Algorytmy i struktury danych,

Mechanika techniczna i wytrzymatos¢ materiatow,
Podstawy elektrotechniki i elektroniki,
Systemy operacyjne,

Nowoczesne materiaty w technice,

Podstawy konstrukcji maszyn,

Sieci komputerowe i aplikacje sieciowe w mechatronice,
Techniki multimedialne,

Teoria drgan,

Termodynamika techniczna,

Mechanika ptyndw,

Inzynieria wytwarzania,,

Maszyny elektryczne,

Metrologia techniczna i systemy pomiarowe,
Podstawy eksploatacji maszyn,

Pracownia metrologiczna,

Technologie uktadéw mechatronicznych,
Podstawy zarzadzania,

Sztuczna inteligencja,
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e Wprowadzenie do ergonomii i bezpieczenstwa pracy,

e Ochrona wtasnosci intelektualne;.

Przedmioty specjalnosciowe:

Biotribologia,

Nanotechnologia,

Projekt wtasny,

Pracownia dyplomowa,

e Seminarium dyplomowe,

Adaptacyjne metody w projektowaniu inzynierskim,

Wyktad monograficzny.

Ciekawostki

Terminu mechatronika uzyto po raz pierwszy w japonskim koncernie Yaskawa Electric

Corporation, jako kombinacji stéw: Mechanics- Electronics- Control. Pierwotnie mechatronika

byta rozumiana jako uzupetnienie komponentéw mechanicznych przez elektronike

w mechanice precyzyjnej, a typowym mechatronicznym urzadzeniem byt fotograficzny

aparat-lustrzanka.

Z czasem, pojecie mechatroniki znacznie sie zmienito i rozszerzyto. Dzisiaj mechatronika

projektuje i buduje uktady sztucznej inteligencji do niedawna znane tylko z powiesci ,,science

fiction”.
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INZYNIER SRODOWISKA

Inzynieria Srodowiska jest jedng z dyscyplin nauk technicznych, nastawiong gtéwnie
na rozwigzywanie konkretnych probleméw za pomoca srodkéw technicznych i biologicznych.
Obejmuje ona swym zakresem przedsiewziecia inzynierskie dazace do zachowania
srodowiska przyrodniczego w stanie réwnowagi oraz zachowania jego mozliwosci do
samoregeneracji i samooczyszczania.

Inzynieria Srodowiska zajmuje sie takimi dziataniami cztowieka w srodowisku jak:
e budownictwo,
e rolnictwo,

e przemyst.

Swoim zakresem obejmuje tak rdéine zagadnienia i kierunki badan, jak:
unieszkodliwianie $ciekdw i odpaddéw, melioracje, zaopatrzenie w wode, ogrzewnictwo
i klimatyzacje, ochrone powietrza, monitoring i ochrone srodowiska (inzynieria ekologiczna),

gazownictwo, chtodnictwo, energetyke.

Opis zawodu

Inzynier inzynierii Srodowiska to specjalista, ktory zajmuje sie systemami
wodociggowymi i kanalizacyjnymi w obszarze gospodarki komunalnej oraz dziatalnosci
przemystowej. Podstawowe zadania inzyniera Srodowiska:

e globalna ochrona srodowiska cztowieka (powietrza, wody, ziemi),
e prowadzenie badan, sporzadzanie planéw, programowanie metod i sposobéw

zwigzanych z ochrong przed zanieczyszczeniami wdd, gleby i powietrza,
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opracowanie metod dziatan dotyczgcych minimalizowania zuzycia wody w zaktadach

produkcyjnych oraz proceséw uzdatniania wody, oczyszczania Sciekdw i ograniczenia
emisji zanieczyszczen,

kontrola budowanych obiektow oraz systemdéw wodociggowych i kanalizacyjnych,
monitorowanie i nadzorowanie obstugi i eksploatacji ww. systemow,

opracowanie raportéw, ekspertyz i opinii z zakresu inzynierii Srodowiska.

W zawodzie inzynier inzynierii Srodowiska wystepuja nastepujace specjalnosci:

instalacje sanitarne,

oczyszczanie miast i gospodarka odpadami,
ochrona przed hatasem i drganiami mechanicznymi,
gospodarka wodna i hydrologiczna,

systemy ochrony powietrza i ziemi,

systemy ochrony powietrza.

Praca inzyniera inzynierii Srodowiska moze odbywac sie:

na wolnym powietrzu (teren budowy, wysypiska smieci),
w halach produkcyjnych,

na terenie oczyszczalni Sciekow,

w biurach projektowych,

w laboratoriach,

w urzedach,

w salach wyktadowych.

Praca odbywa sie praktycznie w kazdych warunkach atmosferycznych, zmiennych

temperaturach, intensywnych opadach, na mrozie i w upale.
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Inzynier inzynierii Srodowiska moze znalez¢ zatrudnienie w :

biurach projektowych,

zaktadach komunalnych,

zaktadach utylizacji i oczyszczania sciekéw,
gazowniach,

osrodkach badan i kontroli Srodowiska,

nadzorze inwestycyjnym, eksploatacji i utrzymaniu ruchu.

Wymagania zawodu

Wiedza:

z zakresu chemii i fizyki,
techniczna,

znajomosc jezyka obcego.

Zainteresowania:

techniczne,
naukowe,

urzednicze.

Zdolnosci i umiejetnosci:

analityczne,
koncentracji uwagi,
rachunkowe,
logicznego myslenia,

techniczne,

kierownicze.
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Predyspozycje psychofizyczne:

Konieczne:

* spostrzegawczosé,

e samodzielnos¢,

e inicjatywa,

o doktadnosé,

e odpowiedzialnos¢

e o0gblna sprawnosé fizyczna,

e wyobraznia i myslenie twoércze ze wzgledu na opracowywanie nowych technologii,

koncepcji i metod dziatania w zakresie projektowania réznych instalacji.

Wskazane:

e dobra pamie¢,

e gotowosc do pracy w trudnych warunkach srodowiskowych,

e samokontrola,

e umiejetnos¢ pracy w zespole,

e zdolnos¢ przekonywania,

* niezaleznos¢,

e wytrwatos¢,

e cierpliwosc.

Ksztalcenie

Aby podja¢ prace na stanowisku inzyniera inzynierii srodowiska nalezy posiadaé
wyksztatcenie wyzsze o okreslonej specjalnosci.
Inzynierie srodowiska mozna studiowac¢ na uczelniach publicznych i niepublicznych, w trybie
stacjonarnym i niestacjonarnym (zaocznym), w systemie studiow | (inzynier), Il (magisterium)

i Il (doktorat) stopnia.
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Studia na kierunku inzynieria srodowiska majg charakter techniczny i techniczno-

przyrodniczy.

Uczelnie, na ktérych mozna studiowac inzynierie srodowiska:
e Politechnika Biatostocka,
e Politechnika Czestochowska,
e Politechnika Gdanska,
e Politechnika Krakowska,
e Politechnika Lubelska,
e Politechnika tédzka,
e Politechnika Poznanska,
e Politechnika Rzeszowska,
e Politechnika Slaska w Gliwicach,
e Politechnika Warszawska,
e Politechnika Wroctawska,
e Politechnika Koszaliriska,
e Politechnika Opolska,
e Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
e Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie,
e Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
e Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottgtaja w Krakowie,
e Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
e Uniwersytet Opolski,
e Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. J. i J. Sniadeckich w Bydgoszczy,
e Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie,
e Uniwersytet Zielonogdrski,

e Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Kaliszu,
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Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Ciechanowie,

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie,
Akademia Techniczno-Humanistyczna w Bielsku Biatej,

Akademia Gdorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie.

Ciekawostki

Miedzynarodowa Wystawa Innowacji IWIS 2010

Pierwsza bardzo wudana miedzynarodowa wystawa innowacji, na ktérej
zaprezentowano 10 innowacyjnych rozwigzan inzynierii $Srodowiska z zakresu
gospodarki wodno-$ciekowej na terenach zurbanizowanych. Wynalazki te zostaty
opracowane w istniejgcej od 2006 r. Katedrze Infrastruktury i Ekorozwoju
Politechniki Rzeszowskiej. Autorzy tych wynalazkéw to: prof. Jozef Dziopak, dr inz.
Daniel Stys, mgr inz. Joanna Hypiak oraz mgr inz. Agnieszka Stec.

Wynalazki te zostaty nagodzone az dziewiecioma medalami, w tym czterema ztotymi,
trzema srebrnymi i dwoma brgzowymi. Wynalazkowi autorstwa prof. J6zefa Dziopaka
i dr inz. Daniela Stysia ( grawitacyjno-pompowemu odcigzajagcemu zbiornikowi
retencyjnemu) przyznano najwyzsze wyréznienie, a mianowicie puchar International
Federation of Inventors’ Associations (IFIA, Miedzynarodowa Federacja Stowarzyszen
Wynalazczych) za ,,najlepszy projekt innowacyjny IV International Warsaw Inwention
Show".

Koto Naukowe Cieptownictwa i Ogrzewnictwa , KoCiO” dziata na Wydziale Inzynierii
Srodowiska Politechniki Warszawskiej od 1991 r. Gléwnym celem dziatania tego Kofa
jest pogtebianie wiedzy z dziedziny ciepfownictwa i ogrzewnictwa, jak réwniez
dyskusja na temat mozliwosci technicznych preznie rozwijajacej sie branzy

cieptownicze;.
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e Dziewczyny w roli inzynieréw. Politechnika zaprasza! , Dziewczyny na Politechniki” to

ogodlnopolska akcja, ktéora od kilku lat zacheca pteé¢ piekng do studiowania na

kierunkach Scistych. Jej kulminacjg jest dzien otwarty tylko dla dziewczyn.
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