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Typ szkoty: Gimnazjum.

Dziat: Zjawiska na pograniczu nauk.

Temat: Z pogranicza fizyki i chemii czyli troche fizyki i troche chemii.

Cel gtéwny: poznaje efekt cieplny procesu krystalizacji soli z jej roztworu przesyconego, uczen

podaje przyktady zastosowania mieszanin oziebiajgcych.

Cele szczegétowe: uczen wyjasnia, ze mieszaniny oziebiajgce to sole, ktére podczas rozpuszczania sie
pochtaniajg ciepto z otoczenia; wyjasnia, ze ciepto uzyte do rozpuszczenia substancji moze by¢
odzyskane w procesie jej krystalizacji z roztworu.

Srodki dydaktyczne: zgodnie z instrukcjami do do$wiadczen.

Metody i formy pracy: ¢wiczenia laboratoryjne, pogadanka, dyskusja, praca w grupach.

Etapy lekcji

Czynnosci: nauczyciel (N), uczen (U).

Wprowadzenie

N: Przypomnienie najwazniejszych pojec i tresci niezbednych do zrozumienia
omawianego tematu: budowa krysztatéw jonowych, efekty termodynamiczne w
procesie rozpuszczania soli, roztwdr nasycony i przesycony, krystalizacja soli z
roztworu.

U: Odpowiadajg na pytania, opisujg zjawiska.

Tok zasadniczy:
1-Przedstawienie
celu lekg;ji.

2-wprowadzenie
nowych tresci.

3-eksperyment

4-dyskusja
wynikow

N: Prezentacja przyktadow ilustrujgcych temat gtdwny lekcji: opis procesu
rozpuszczania soli w wodzie oraz towarzyszgcych mu efektéw cieplnych.
U: Dyskutujg na temat przyktadéw podanych przez nauczyciela.

N: Wprowadzenie nowych tresci: efekt cieplny procesu rozpuszczania soli w
wodzie, otrzymywanie roztwordw przesyconych soli jonowych.
U: Notuje najwazniejsze pojecia.

N: Przygotowanie eksperymentéw: opis materiatéw i czynnosci niezbednych do
przeprowadzenia eksperymentu, omoéwienie szczegdtéw przygotowania
przesyconego roztworu tiosiarczanu sodu.

U: Asystujg przy zestawieniu uktadu eksperymentalnego.

U: Obserwuja kolejne kroki doswiadczenia, dyskutujg i wspdlnie z nauczycielem
interpretujg wyniki uzyskane w kolejnych fazach doswiadczenia.

N: Proponuje forme dyskusji wynikow eksperymentu, pomaga uczniom w
formutowaniu wnioskéw.

U: Wprowadzajg uogélnienia, sporzadzajg notatki z eksperymentu, wypetniaja
karte eksperymentu, piszg wnioski.

Zakonczenie

N: podsumowuje lekcje zadajgc pytania dotyczgce mieszanin oziebiajacych.
U: odpowiada na pytania wykorzystujgc wnioski z przeprowadzonego
doswiadczenia, podaje zastosowanie mieszanin oziebiajgcych.
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Karta eksperymentu 1

Temat
eksperymentu Ciepto krystalizacji. Roztwdr przesycony jako magazyn energii.
Sporzadzenie zestawu doswiadczalnego zgodnie z instrukcjg (materiaty str...). Po
Instrukcja stwierdzeniu przez nauczyciela gotowosci ucznidw do przeprowadzenia
wykonania eksperymentu, mozna przystapi¢ do jego wykonania. W tym celu okreslong porcje
krystalicznego tiosiarczanu sodu (Na ,S ,0 3:5H ,0) ogrzewamy w probdowce
umieszczonej w tazni wodnej (zlewka z wrzacg wodg). Po rozpuszczeniu sie
krysztatéw probdéwke z cieczg chtodzimy do temperatury pokojowej. Nastepnie
zaburzamy nietrwatg rownowage termodynamiczng w fazie ciektej (wedtug jednego
ze sposobow podanych w instrukcji), umieszczamy w niej termometr i dokonujemy
pomiaru temperatury, zgodnie z instrukcjg éwiczenia. Obserwuj proces krystalizacji
soli oraz towarzyszacy mu efekt termiczny. Zmierz okres czasu (w minutach), przez
ktory probdéwka pozostaje przynajmniej jeszcze wyczuwalnie ciepta (ok. 30°C).
Zanotuj najwyzszg temperature wskazang przez termometr i poréwnaj jg z
temperaturg topnienia Na ,S ,0 3-5H ,0 (jej wartos¢ mozna znalez¢ w tablicach
fizykochemicznych, albo w Internecie). Zmierz czas, przez jaki utrzymuje sie
maksymalna temperatura zawartosci probowki oraz czas, po ktérym temperatura
obnizy sie do temperatury pokojowej (ok. 22°C). Wyniki zapisz w Tabeli
Obserwacje
i wyniki
pomiaréw
(opisujemy w
punktach
przebieg
eksperymentu:
przyczyna
skutek)
Whioski

(Wyjasnienie)




