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Typ szkoty: Gimnazjum.

Dziat: Zajecia poegzaminacyjne

Temat: Wyznaczanie gestosci substancji za pomocg dzwigni dwustronnej.

Cel gtéwny: uczen wyznacza gestos¢ dowolnej substancji.

Cele szczegoétowe: uczen wykorzystuje dzwignie dwustronng do wyznaczania masy ciafa.
Srodki dydaktyczne: zgodnie z instrukcjg do do$wiadczen.

Metody i formy pracy: ¢wiczenia laboratoryjne, pogadanka, dyskusja, praca w grupach.

Etapy lekcji

Czynnosci: nauczyciel (N), uczen (U).

Wprowadzenie

N: Przypomnienie najwazniejszych pojec i tresci niezbednych do zrozumienia
omawianego tematu: warunek rownowagi dzwigni dwustronnej, gestos¢.
U: Odpowiadajg na pytania, opisujg zjawiska.

Tok zasadniczy:
1-przedstawienie
celu lekgji.

2-opis
matematyczny

3-eksperyment

4-dyskusja
wynikow

N: Prezentacja przyktaddw ilustrujgcych temat gtéwny lekcji: pogadanka na temat
gestosci upakowania czgsteczek tej samej substancji w réznych stanach skupienia.
U: Dyskutujg na temat przyktadéw podanych przez nauczyciela.

N: Zapisanie wzoréw na gestosé, ciezar i warunek rownowagi dzwigni dwustronne;j.
U: Notuje najwazniejsze pojecia.

N: Przygotowanie eksperymentu: opis materiatéw i czynnosci niezbednych do
przeprowadzenia eksperymentu, podziat na grupy.

U: W grupach konstruujg przyrzad opisany przez nauczyciela.

Grupy: wyznaczajg gestos¢ danej substancji np. marchewki, za pomocg dzwigni
dwustronnej.

N: Nadzoruje przebieg eksperymentu, stymuluje aktywnos$é ucznidéw.

N: Proponuje forme dyskusji wynikow eksperymentu, pomaga uczniom w
formutowaniu wnioskéw.

U: Analizujg wyniki eksperymentu w odniesieniu do poznane;j teorii.

U: Wprowadzajg uogélnienia, szacujg niepewnosci pomiarowe.

U: Sporzadzajg notatki z eksperymentu, wypetniajg karte eksperymentu, pisza
whioski.

Zakonczenie

N: podsumowuje lekcje zadajgc pytania dotyczgce gestosci materii.

U: odpowiada na pytania wykorzystujgc wnioski z przeprowadzonego
doswiadczenia, podaje przyktady wykorzystania znajomosci gestosci substancji w
zyciu codziennym.
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Karta eksperymentu

Temat
eksperymentu Wyznaczanie gestosci substancji za pomocg dzwigni dwustronne;j.
Sporzadzenie zestawu doswiadczalnego zgodnie z instrukcjg (materiaty str...). Z
Instrukcja rurki do balonéw i sznurka zrobi¢ dzwignie dwustronng, na ramionach ktdrej
wykonania zawiesic¢ spinacze do identyfikatoréw. DZzwignie zawiesié¢ na klamce. Z marchewki
wycigé niewielki prostopadtoscian , zmierzy¢ jego krawedzie i obliczy¢ jego objetosé:
V =a b c.Dojednego spinacza przyczepi¢ nitke z przewleczong marchewka, a do
drugiego spinacza przyczepi¢ monete 1zt. Suwajgc spinaczami, ustali¢ rdwnowage
dzwigni. Zmierzy¢ r, (odlegtos¢ monety od srodka dzwigni) i r, (odlegto$¢ marchewki
od $rodka dzwigni). Wykorzystujgc warunek rownowagi dzwigni F, r;=F, r,, gdzie
F = mg, obliczy¢ mase marchewki : m, = myri/r, (masa monety 1zt to 5g). Znajac
mase i objeto$¢ marchewki, wyliczamy jej gestos¢ korzystajgc ze wzoru: g = m/V
Wyniki
pomiaréw
(obliczenia)
Szacujemy
btedy i
niepewnosci
pomiaru
(podajemy
doktadnosci
przyrzadow)
Whioski
(odniesienie

do teorii)




