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Typ szkoty: Gimnazjum

Dziat: Przemiany energii w zjawiskach cieplnych.

Temat: Praca pradéw konwekcyjnych.

Cel gtéwny: Uczen wskazuje na obecnos¢ w przyrodzie pragdéw konwekcyjnych, ktére stanowia jedng
z przyczyn cyrkulacji powietrza, powstawania chmur kiebiastych czy istnienia prgdédw morskich, a tym
samym sg jednym z gtéwnych czynnikéw formujacych klimat na Ziemi.
Cele szczegétowe: uczen wskazuje na mozliwosé wykorzystania wystepujgcych w przyrodzie pradéw

konwekcyjnych, jako odnawialnych zrédet energii, sprawdza doswiadczalnie mozliwosé wykonania

pracy mechanicznej przez prady konwekcyjne.
Srodki dydaktyczne: zgodnie z instrukcjami do doswiadczen.
Metody i formy pracy: ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, pogadanka, praca w grupach.

Etapy lekcji

Czynnosci: nauczyciel (N), uczen (U).

Zakres

Wprowadzenie

N: Przypomnienie najwazniejszych pojec i tresci niezbednych do zrozumienia
omawianego tematu: konwekcja, ciepto, praca, energia, twierdzenie o pracy
i energii.

U: Odpowiadajg na pytania, opisujg zjawiska.

Tok zasadniczy:
1-Przedstawienie
celu lekgji.

2-Wprowadzenie
nowych tresci.

3-eksperyment

4-dyskusja
wynikow

N: Prezentacja przyktaddw ilustrujgcych temat gtéwny lekcji: opis pragdéw
morskich i zjawiska cyrkulacji powietrza oraz omoéwienie pomystéw
wspotczesnych naukowcdw na wykorzystanie tych pragddéw jako
odnawialnych Zzrddet energii.

U: Dyskutujg na temat przyktadéw podanych przez nauczyciela.

N: Wprowadzenie nowych tresci: zdefiniowanie pojecia prad konwekcyjny,
Wskazanie na transport energii i masy przez pragdy konwekcyjne oraz
mozliwos$¢ wykonania przez nie pracy. Nawigzanie do twierdzenia o pracy i
energii. Omdwienie pojecia pracy uzytecznej i roli tarcia.

U: Notuje najwazniejsze pojecia.

N: Przygotowanie eksperymentu: opis materiatéw i czynnosci niezbednych
do przeprowadzenia eksperymentu, podziat na grupy.

Grupa 1: wykonuje doswiadczenie ze spirala.

Grupa 2: wykonuje doswiadczenie z wirujacg karteczka.

U: W grupach konstruujg przyrzady i wykonujg doswiadczenie opisane przez
nauczyciela.

N: Nadzoruje przebieg eksperymentéw, stymuluje aktywnos¢ ucznidw.

N: Proponuje forme dyskusji wynikow eksperymentu, pomaga uczniom w
formutowaniu wnioskéw.

U: Analizujg wyniki eksperymentu w odniesieniu do poznane;j teorii,
wprowadzajg uogdlnienia.

U: Sporzadzajg notatki z eksperymentu, wypetniajg karte eksperymentu,
piszg wnioski.

Zakonczenie

N: podsumowuje lekcje zadajgc pytania dotyczace zjawiska konwekcji w
przyrodzie m.in. bryzy morskiej i lgdowej.

U: odpowiada na pytania wykorzystujgc wnioski z przeprowadzonych
doswiadczen, podaje przyktady wykorzystania zjawiska konwekcji.
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Karta eksperymentu 1

Temat
eksperymentu Spirala cieplna
Sporzadzenie zestawu doswiadczalnego zgodnie z instrukcjg (materiaty str...).
Wycigé z kartki spirale. Srodek spirali umieéci¢ na szpikulcu . Zapali¢ $wieczke i
Instrukcja ostroznie umiesci¢ na stole pod spiralg (ewentualnie ustawi¢ uktad na rozgrzanym
wykonania kaloryferze) . Wyjasni¢ zachowanie sie spirali. Zwrdci¢ uwage na role tarcia
podczas ruchu obrotowego spirali. Wskazaé w pracy pradu konwekcyjnego prace
uzyteczng i prace tracong (co jest tego przyczyng strat).
Obserwacje
(opisujemy w
punktach
przebieg
eksperymentu:
przyczyna
skutek)
Whioski
(odniesienie

do teorii)
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Karta eksperymentu 2

Temat
eksperymentu Wirujaca karteczka.
Sporzadzenie zestawu doswiadczalnego zgodnie z instrukcjg (materiaty str...).
Whi¢ igte w gumke do mazania, tak aby przeszta na drugg strone i w gumce znalazt
Instrukcja sie tylko jej tepy koniec. Potraktowac gumke jak statyw. Tak powstaty statyw
wykonania postawié¢ na grzejniku. Zgig¢ kwadratowa karteczke wzdtuz przekatnych, tak aby
powstato z niej co$ na ksztatt parasolki z wyraznie widocznym $rodkiem. Srodek
karteczki umie$é doktfadnie na koncu igty. Obserwowac zachowanie sie karteczki.
Zdja¢ uktad z kaloryfera i postawi¢ na stole. Zblizy¢ rozgrzane dionie z dwdch stron
do uktadu, tak jakbysmy chcieli go objgc¢ (nie dotykac go). Czy udato sie wprawié
karteczke w ruch obrotowy? Uktad doswiadczalny sktadajacy sie z igty, gumki i
karteczki nakry¢ teraz przezroczystym pojemnikiem, ktéry nastepnie nalezy objac
dtoimi. Czy i tym razem karteczka wiruje?
Obserwacje
(opisujemy w
punktach
przebieg
eksperymentu:
przyczyna
skutek)
Whioski
(odniesienie

do teorii)




