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Typ szkoty: Ponadgimnazjalne.

Dziat: Termodynamika w przyrodzie.

Temat: Cztowiek — maszyna cieplna.

Cel gtéwny: uczen wyjasnia w jaki sposdb dziata silnik biologiczny czyli cztowiek.

Cele szczegétowe: uczen buduje proste silniki cieplne i wyjasnia zasade ich dziatania.

Srodki dydaktyczne: zgodnie z instrukcjami do do§wiadczen.

Metody i formy pracy: ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, pogadanka, pokaz, praca w grupach.

Etapy lekcji

Czynnosci: nauczyciel (N), uczen (U).

Wprowadzenie

N: Przypomnienie najwazniejszych pojec i tresci niezbednych do zrozumienia
omawianego tematu: praca mechaniczna, sposoby przekazywania energii,
substraty, produkty, utlenianie.

U: Odpowiadajg na pytania, opisujg zjawiska.

Tok zasadniczy:
1-przedstawienie
celu lekgji.

2-wprowadzenie
nowych tresci.

3-eksperyment

4-dyskusja
wynikow

N: Prezentacja przyktadow ilustrujgcych temat gtéwny lekcji: pogadanka na temat
modelu dziatania silnika cieplnego i jego sprawnosci.

Pokaz budowy i zasady dziatania wiatraka cieplnego.

U: Dyskutujg na temat przyktadow podanych przez nauczyciela.

N: Wprowadzenie nowych tresci: biosynteza, praca osmotyczna, procesy
metaboliczne, schemat dziatania silnika biologicznego.

U: Notuje najwazniejsze pojecia.

N: Przygotowanie eksperymentu: opis materiatéw i czynnosci niezbednych do
przeprowadzenia eksperymentu, podziat na grupy.

U: W grupach konstruujg przyrzady opisane przez nauczyciela.

Grupa 1: wykonuje obracajaca sie spirale cieplng i wyjasnia jej dziatanie.

Grupa 2: wykonuje balon na ciepte powietrze i wyjasnia jego dziatanie.

N: Nadzoruje przebieg eksperymentéw, stymuluje aktywnos¢ uczniéw.

N: Proponuje forme dyskusji wynikow eksperymentu, pomaga uczniom w
formutowaniu wnioskdéw.

U: Analizujg wyniki eksperymentu w odniesieniu do poznanej teorii, wprowadzaja
uogoélnienia.

U: Sporzadzaja notatki, wypetniajg karte eksperymentu, piszg wnioski.

Zakonczenie

Zadanie domowe

N: podsumowuje lekcje zadajgc pytania dotyczace silnikow cieplnych.
U: Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen opisujg dziatanie prostych
maszyn cieplnych, wyjasniajg jak dziata silnik biologiczny.

Gdzie mozna wykorzystac proste maszyny cieplne: wiatrak, spirale, balon?
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Karta eksperymentu 1

Temat Wiatrak cieplny.
eksperymentu
Sporzadzenie zestawu doswiadczalnego zgodnie z instrukcjg (materiaty str ....).
Instrukcja Cztery stomki sklejamy (np. za pomocg ,super glue”) doktadnie na srodku
wykonania ustawiajac je pod katem 45°. Staranne wykonanie tej czynnosci zagwarantuje
rownomierny rozktad masy wiatraka, co jest bardzo wazne dla jego prawidtowego
dziatania. topatki wiatraka sporzgdzamy z papieru i umieszczamy w stomkach.
Srodek wiatraka przebijamy dtugg szpilka (moze by¢ duza igta lekarska kupiona w
aptece). Po wywazeniu fopatek catos¢ umieszczamy w statywie np. zrobionym z
grubszego drutu. Igta przebijajgca srodek wiatraka spetnia funkcje osi obrotu
(tozyska). Aby go wprawic¢ w ruch mozemy uzy¢ palnika gazowego (ryc. 3) lub swiec
(ryc. 4). Co wprawia w ruch wiatrak? Skad pochodzi energia potrzebna do
napedzenia takiego uktadu?
Obserwacje
(opisujemy w
punktach
przebieg
eksperymentu:
przyczyna
skutek)
Whioski
(odniesienie

do teorii)
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Karta eksperymentu 2

Temat Obracajaca sie spirala cieplna.
eksperymentu
Sporzadzenie zestawu doswiadczalnego zgodnie z instrukcja (materiaty str ....).
Instrukcja Precyzyjnie, matymi nozyczkami wycinamy spirale (jak na zdjeciu). Za pomocg szpilki
wykonania z okragtym plastikowym tebkiem mocujemy spirale nad swieczka lub zapalong
lampa. Musimy zadbaé o jak najmniejsze tarcie na styku papier—szpilka. Dobrze
wykonany zestaw zacznie sie obraca¢. Co wprawia w ruch spirale? Skad pochodzi
energia potrzebna do napedzenia takiego uktadu?
Obserwacje
(opisujemy w
punktach
przebieg
eksperymentu:
przyczyna
skutek)
Whioski
(odniesienie

do teorii)
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Karta eksperymentu 3

Temat Balon na ciepte powietrze.
eksperymentu
Sporzadzenie zestawu doswiadczalnego zgodnie z instrukcja (materiaty str ....). Do
Instrukcja wlotu worka przyczepiamy za pomoca tasmy klejgcej pierscied wykonany z
wykonania cienkiego kartonu. Pierscien powinien mie¢ okoto 10 cm srednicy. Aby worek unidst
sie w gore, jego pojemnos¢ powinna wynosi¢ co najmniej 40 litrow. Jezeli chcemy
podwiesi¢ do balonu gondole, np. swieczki na platformie ze styropianu, musimy
zastosowac worek o znacznie wiekszej pojemnosci np. 80 — 100 litréw. Wyjasnij co
wprawia w ruch balon? Skad pochodzi energia potrzebna do napedzenia balonu?
Obserwacje
(opisujemy w
punktach
przebieg
eksperymentu:
przyczyna
skutek)
Whioski
(odniesienie

do teorii)




