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Typ szkoty: Ponadgimnazjalne.

Dziat: Aerostatyka i hydrostatyka

Temat: Prawo Archimedesa, warunki ptywania ciat .

Cel gtéwny: uczen sprawdza doswiadczalnie prawo Archimedesa.

Cele szczegétowe: uczen bada od czego zalezy sita wyporu, okresla niepewnos¢ zmierzenia ciezaru
wypartej cieczy i wyznaczenia sity wyporu.

Srodki dydaktyczne: zgodnie z instrukcjami do do$wiadczen.

Metody i formy pracy: ¢wiczenia laboratoryjne, opowiadanie, dyskusja, praca w grupach.

Etapy lekcji

Czynnosci: nauczyciel (N), uczen (U).

Wprowadzenie

N: Przypomnienie najwazniejszych pojec i tresci niezbednych do zrozumienia
omawianego tematu: ciSnienie hydrostatyczne, sita wyporu.
U: Odpowiadajg na pytania, opisujg zjawiska.

Tok zasadniczy:
1-przedstawienie
celu lekgji.

2-eksperyment

3-dyskusja
wynikow

4-wprowadzenie
nowych tresci.
5-opis
matematyczny

6-eksperyment

7-dyskusja
wynikow

N: Prezentacja przyktaddw ilustrujgcych temat gtéwny lekcji: legenda o Krdlu
Syrakuz, ktéry poprosit Archimedesa o sprawdzenie uczciwosci ztotnika.
U: Dyskutujg na temat przyktadéw podanych przez nauczyciela.

N: Przygotowanie eksperymentu: opis materiatéw i czynnosci niezbednych do
przeprowadzenia eksperymentu, podziat na grupy.

U: W grupach konstruujg przyrzad opisany przez nauczyciela.

Grupy : poréwnujg ciezar wypartej cieczy przez ciato z sita wyporu wyznaczong
jako réznice miedzy ciezarem ciata w powietrzu i w cieczy.

N: Nadzoruje przebieg eksperymentow, stymuluje aktywnos¢ ucznidw.

N: Proponuje forme dyskusji wynikéw eksperymentu, pomaga w formutowaniu
whnioskow przez ucznidw.

U: Analizujg wyniki eksperymentu, wprowadzajg uogdlnienia.

U: okreslajg niepewnosc zmierzenia ciezaru wypartej cieczy i wyznaczenia sity
wyporu.

U: Sporzadzajg notatki z eksperymentu, wypetniajg karte eksperymentu, pisza
whioski.

N: Wprowadzenie nowych tresci: prawo Archimedesa.
N: Zapisanie wzordw na obliczanie sity wyporu.
U: Notuje najwazniejsze pojecia

N: Przygotowanie kolejnych eksperymentéw: Opis materiatéw i czynnosci
niezbednych do przeprowadzenia eksperymentu, podziat na grupy.

U: W grupach konstruujg przyrzad opisany przez nauczyciela.

Grupa 1: wykonuje dos$wiadczenie ,statek przemytnikow” i bada od czego zalezy
sita wyporu oraz jaki jest warunek ptywania ciat.

Grupa 2: Bada zalezno$¢ sity wyporu od gestosci cieczy.

N: Nadzoruje przebieg eksperymentéw, stymuluje aktywnosc ucznidw.

N: Pomaga uczniom w formutowaniu wnioskow.

U: Analizujg wyniki eksperymentu w odniesieniu do poznane;j teorii.

U: Sporzadzajg notatki z eksperymentu, wypetniajg karte eksperymentu, pisza
whioski.

Zakonczenie

Doswiadczenie
domowe

N: podsumowuje lekcje zadajgc pytania dotyczace prawa Archimedesa i warunku
ptywania ciat.

U: odpowiada na pytania wykorzystujac wnioski z przeprowadzonych
doswiadczen, podaje przyktady wykorzystania prawa Archimedesa.

N: proponuje wykona¢ doswiadczenie: ,tariczagce winogrono” i Nurek Kartezjusza.
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Karta eksperymentu 1

Temat Poréwnanie ciezaru wypartej cieczy przez ciato z sitg wyporu wyznaczong jako
eksperymentu réznice miedzy ciezarem ciata w powietrzu i w cieczy.
Sporzadzi¢ zestaw doswiadczalny zgodnie z instrukcjg (materiaty str...).
Instrukcja a) napetnic szklanke wodg po brzegi i wstawic jg do woreczka foliowego,
wykonania b) uformowac kulke z plasteliny i wklei¢ w nig nitke w postaci petelki,
c) zawiesic plastelinowg kulke na sitomierzy i odczytad jej ciezar Q,
d) zanurzy¢ kulke w wodzie i ponownie odczytac¢ wskazania sitomierza F,
e) obliczy¢ site wyporu dziatajgcg na kulke: F, = Q—F,
f) zawiesi¢ na sitomierzu torebke z wodg, ktéra wylata sie ze szklanki podczas
zanurzania kulki i odczytaé jej ciezar.
Porédwnaé ciezar wypartej cieczy z sitg wyporu.
Wyniki
pomiaréw
(obliczenia)
Szacujemy
btedy i
niepewnosci
pomiaru
(podajemy
doktadnosci
przyrzadow)
Whioski
(odniesienie

do teorii)
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Karta eksperymentu 2

Temat Statek przemytnikéw.
eksperymentu
Sporzadzi¢ zestaw doswiadczalny zgodnie z instrukcjg (materiaty str...).
Obcigzy¢ opakowanie jajka niespodzianki metalowymi obcigznikami tak aby toneto
Instrukcja w wodzie. Przykleié tasmg obustronnie klejgca jajko do zewnetrznej strony dna
wykonania zamkniecia dezodorantu i wtozy¢ do naczynia z woda. Jesdli jajko jest dobrze
obcigzone, to niewielka krawedz zakretki po dezodorancie bedzie wystawata
ponad lustro wody. Nastepnie odkleié¢ jajko niespodzianke i wtozy¢ do zakretki po
dezodorancie i ponownie zanurzy¢ w naczyniu z wodg. Wyjasni¢ zachowanie sie
»statku z fadunkiem na pokfadzie”.
Obserwacje
(opisujemy w
punktach
przebieg
eksperymentu:
przyczyna
skutek)
Whioski
(odniesienie

do teorii)
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Karta eksperymentu 3

Temat Badanie sity wyporu w zaleznosci od gestosci cieczy.
eksperymentu
Sporzadzi¢ zestaw doswiadczalny zgodnie z instrukcjg (materiaty str...).
Instrukcja Zmierzy¢ ciezar jajka niespodzianki (wypetnionego zelazem) za pomocg sitomierza.
Wykonania Zanurzy¢ jajko w wodzie i odczytac wskazania sitomierza.
Dosypac do wody 6 tyzeczek soli, po wymieszaniu roztworu zanurzy¢ w nim jajko i
odczytac wskazania sitomierza. Po dosypaniu kolejnych 6 tyzeczek soli, powtdrzy¢
pomiar. Wyjasnic od czego zalezy sita wyporu.
Obserwacje
(opisujemy w
punktach
przebieg
eksperymentu:
przyczyna
skutek)
Whioski
(odniesienie

do teorii)
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Karta eksperymentu 4

Temat Nurek Kartezjusza.
eksperymentu
Sporzadzi¢ zestaw doswiadczalny zgodnie z instrukcjg (materiaty str...).
Instrukcja Buteleczke po olejku zapachowym do ciasta obcigzy¢ plasteling z zewnetrzne;j
wykonania strony otworu tak, aby po wtozeniu go otworem do dotu, ptywat rowno z
powierzchnia wody. Nala¢ do butelki do petna wody, zanurzy¢ w niej nurka i
zakrecié¢ nakretke. Obserwowa¢ i wyjasni¢ zachowanie sie nurka gdy butelka jest
Sciskana z rézna sitfa.
Obserwacje
(opisujemy w
punktach
przebieg
eksperymentu:
przyczyna
skutek)
Whioski
(odniesienie

do teorii)
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Karta eksperymentu 5

Temat
eksperymentu

Tanczace winogrono.

Instrukcja
Wykonania

Sporzadzi¢ zestaw doswiadczalny zgodnie z instrukcjg (materiaty str...).
Do szklanki z wodg gazowang wrzuci¢ winogrono i wyjasni¢ jego zachowanie sie.

Obserwacje
(opisujemy w
punktach
przebieg

eksperymentu:

przyczyna
skutek)

Whioski
(odniesienie
do teorii)




