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Typ szkoty: Ponadgimnazjalne.

Dziat: Sity w przyrodzie.

Temat: Sita tarcia.

Cel gtéwny: uczen poznaje nature zjawiska tarcia, towarzyszgcego nam w codziennym dziataniu.
Cele szczegotowe: uczen okresla rodzaje sity tarcia, okresla od czego ona zalezy.

Srodki dydaktyczne: zgodnie z instrukcjami do do$wiadczen.

Metody i formy pracy: ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, pogadanka, praca w grupach.

Etapy lekcji

Czynnosci: nauczyciel (N), uczen (U).

Wprowadzenie

N: Przypomnienie najwazniejszych pojec i tresci niezbednych do zrozumienia
omawianego tematu: sita, | zasada dynamiki Newtona, ruch jednostajny, sita
ciezkosci,

U: Odpowiadajg na pytania, opisujg zjawiska.

Tok zasadniczy:
1-przedstawienie
celu lekgji.

2-wprowadzenie
nowych tresci

3-eksperyment

4-dyskusja
wyhikow

N: Prezentacja przyktaddw ilustrujgcych temat gtéwny lekcji:
wptyw tarcia na ruch ciat, metody zmniejszania i zwiekszania tarcia.
U: Dyskutujg na temat przyktadéw podanych przez nauczyciela.

N: Wprowadzenie nowych tresci: wyjasnienie przyczyny wystepowania tarcia,
tarcie statyczne i dynamiczne, sita tarcia.
U: Notuje najwazniejsze pojecia.

N: Przygotowanie eksperymentu: opis materiatéw i czynnosci niezbednych do
przeprowadzenia eksperymentu, podziat na grupy.

U: W grupach konstruujg przyrzady opisane przez nauczyciela.

Grupa 1. poréwnuje sity tarcia statycznego i kinetycznego..

Grupa 2. sprawdza niezalezno$¢ sity tarcia od wielkosci powierzchni tracych.
Grupa 3. sprawdza czy sita tarcia zalezy od rodzaju tracych powierzchni.
Grupa 4. sprawdza czy sita tarcia zalezy od sity nacisku.

N: Nadzoruje przebieg eksperymentéw, stymuluje aktywnos¢ ucznidw.

N: Proponuje forme dyskusji wynikéw eksperymentu, zwraca uwage na
doktadnosé przyrzaddw i niepewnosé pomiardw, pomaga uczniom w
formutowaniu wnioskéw.

U: Analizujg wyniki eksperymentu, wprowadzajg uogdlnienia.

U: Sporzadzajg notatki, wypetniajg karte eksperymentu, piszg wnioski.

Zakonczenie

N: podsumowuje lekcje zadajgc pytania dotyczace sity tarcia.
U: Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen wyjasniajg od czego zalezy
tarcie i co nalezy zrobic jezeli np. samochdd nie chce ruszy¢ na sliskiej jezdni.
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Karta eksperymentu 1

Temat Poréwnanie sity tarcia statycznego i kinetycznego
eksperymentu
Sporzadzenie zestawu doswiadczalnego zgodnie z instrukcja (materiaty str ....).
Instrukcja Na ptaskim stole potozy¢ klocek (pudetko) z haczykiem i przy pomocy sitomierza
wykonania sprobowac wprowadzié klocek w ruch. Zmierzy¢ wartos$¢ sity potrzebnej do
wprowadzenia klocka w ruch (sita tarcia statycznego). Ponownie wprawic¢ w ruch
klocek i starac sie utrzymac go w ruchu jednostajnym. Zmierzyc site potrzebng do
zapewnienia ruchu jednostajnego (sita tarcia kinetycznego). Pomiary nalezy
powtdrzy¢ co najmniej trzykrotnie, by zwiekszy¢ doktadnosc. Pordwnac wartosé sity
tarcia statycznego i kinetycznego.
Wyniki
eksperymentu
Szacujemy
btedy i
niepewnosci
pomiaru
Whioski
(odniesienie

do teorii)
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Karta eksperymentu 2

Temat

eksperymentu

Badanie czy sita tarcia zalezy od wielkosci powierzchni tracych?

Instrukcja
wykonania

Sporzadzenie zestawu doswiadczalnego zgodnie z instrukcja (materiaty str ....).
Klocek lub pudetko z haczykiem ktadziemy kolejno na trzech réznych Sciankach i za

pomocg sitomierza mierzymy site potrzebng do ruszenia pudetka z miejsca. Czy sita
tarcia zalezy od wielkosci powierzchni trgcych?

Wyniki
eksperymentu

Szacujemy
btedy i
niepewnosci
pomiaru

Whioski
(odniesienie
do teorii)
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Karta eksperymentu 3

Temat Badanie czy sita tarcia zalezy od rodzaju trgcych powierzchni?
eksperymentu
Sporzadzenie zestawu doswiadczalnego zgodnie z instrukcja (materiaty str ....).
Instrukcja Na ptaskim stole potozy¢ klocek (pudetko) z haczykiem i przy pomocy sitomierza
wykonania zmierzyc site potrzebng do ruszenia go. Powierzchnie stotu, po ktérej przesuwamy
klocek, zwilzy¢ niewielka iloscig oleju (okoto 1 mm), tworzac niewielka , katuze”.
Nastepnie przeprowadzi¢ pomiar sity tarcia klocka po mokrym stole. Poréwnac sity
tarcia w obu przypadkach i ustali¢ czy sita tarcia zalezy od rodzaju tracych
powierzchni.
Wyniki
eksperymentu
Szacujemy
btedy i
niepewnosci
pomiaru
Whioski
(odniesienie

do teorii)
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Karta eksperymentu 4

Temat Badanie czy sita tarcia zalezy od sity nacisku?
eksperymentu
Sporzadzenie zestawu doswiadczalnego zgodnie z instrukcjg (materiaty str ....).
Instrukcja Na ptaskim stole potozy¢ klocek (pudetko) z haczykiem i przy pomocy sitomierza
wykonania zmierzy¢ site potrzebng do ruszenia go (jest ona rdwna sile tarcia). Na klocek
potozy¢ dowolny ciezarek i ponownie zmierzy¢ site tarcia. Poréwnaé sity tarcia w
obu przypadkach i ustali¢ czy sita tarcia zalezy od sity nacisku.
Wyniki
eksperymentu
Szacujemy
bledy i
niepewnosci
pomiaru
Whioski
(odniesienie

do teorii)




