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Typ szkoty: Liceum ogdlnoksztatcgce

Dziat: Grawitacja i elementy astronomii

Temat: Metody pomiarowe w astronomii

Cel gtéwny: uczen ponaje zjawisko dyfrakcji wykorzystywane w obserwacjach astronomicznych
Cele szczegétowe: uczen obserwuje efekt dyfrakcyjny wykorzystujac do tego celu swiatto wskaznika

laserowego oraz ptyte kompaktowg, poznaje metode pomiaru matych odlegtosci (obiektéw) przy
wykorzystaniu zjawiska dyfrakcji swiatta.

Etapy lekcji Czynnosci: nauczyciel (N), uczen (U). Zakres
Wprowadzenie N: Przypomnienie najwazniejszych pojec i tresci niezbednych do
zrozumienia omawianego tematu: teoria falowa swiatta Huygensa-Fresnela,
Swiatto spdjne (koherentne), dyfrakcja i interferencja swiatta.
U: Odpowiadajg na pytania, opisujg zjawiska.
Tok zasadniczy: N: Prezentacja przyktadéw ilustrujgcych temat gtowny lekcji: P

1-Przedstawienie
celu lekgji.

2-Wprowadzenie
nowych tresci.

3-opis
Matematyczny

4-eksperyment

5-dyskusja
wynikow

Podstawy teorii falowej $wiatta, ugiecie $wiatta na szczelinie, odbicie Swiatfa
od obiektéw o matych rozmiarach, obserwowane efekty dyfrakcyjne, np.
obserwacja swiatta lampy ulicznej przez tkanine parasola, lub ,,barwna”
powierzchnia ptyty CD,

U: Dyskutujg na temat przyktadéw podanych przez nauczyciela.

N: Wprowadzenie nowych tresci: Interferencja dwdch
monochromatycznych i spéjnych promieni swietlnych, interferencja wielu
monochromatycznych i spéjnych promieni swietlnych, pochodzacych od
regularnie rozmieszczonych punktéw. Informacja o dtugosci fali
»czerwonych” diodowych wskaznikéw laserowych. Oméwienie budowy
(struktury) ptyty CD.

N: Objasnia (wyprowadza) i zapisuje wzdr wigzacy kat ugiecia z
odlegtosciami pomiedzy szczelinami (obiektami odbijajgcymi), dtugoscia fali i
rzedem dyfrakcji.

U: Notuje wzory oraz najwazniejsze pojecia.

N: Przygotowanie eksperymentu: Opisuje uktad pomiarowy
zaprezentowany w ¢wiczeniu 18 , sktadajacy sie z ptyty CD, wskaznika
laserowego i ekranu.

U: Zestawiajg uktad doswiadczalny zgodnie z opisem zawartym w éwiczeniu
18.

U: Dokonujg pomiaru odlegtosci pomiedzy odpowiednimi prgzkami
(punktami) dyfrakcyjnymi i znajgc dtugosé fali Swiatta laserowego, obliczajg
odstepy pomiedzy wspotsrodkowymi okregami na ptytce CD.

N: Nadzoruje przebieg eksperymentu, zwraca uwage na spetnienie
warunkéw BHP, zwraca uwage na zrddta i wielko$¢ btedu pomiarowego.

N: Przeprowadza dyskusje na temat przebiegu doswiadczenia i otrzymanych
wynikéw, pomaga uczniom w formutowaniu wnioskéw i ocen.

U: Analizujg wyniki eksperymentu, dokonujg szacowania niepewnosci
pomiarowej.

U: Sporzadzajg notatki z eksperymentu, wypetniajg karte eksperymentu,
piszg wnioski.

Zakonczenie

N: Podsumowanie lekcji.
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Karta eksperymentu

Temat
eksperymentu | Dyfrakcja Swiatta.
Sporzgdzamy uktad doswiadczalny sktadajacy sie z ptyty CD, wskaznika laserowego
Instrukcja i ekranu, zgodnie z opisem zawartym w ¢wiczeniu 18.
wykonania Wykonujemy pomiary odlegtosci pomiedzy zaobserwowanymi prazkami
dyfrakcyjnymi. Zwracamy szczegdlng uwage na spetnienie warunkéw BHP.
Wyniki Na podstawie wzoru podanego przez nauczyciela i znajomosci dtugosci fali Swiatfa
pomiaréw laserowego obliczamy odstepy pomiedzy wspdtsrodkowymi okregami na ptytce
CD.
Szacujemy
btedy i
niepewnosci
pomiaru
Whioski

(odniesienie do
teorii)




