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Typ szkoty: Szkoty ponadgimnazjalne — zakres podstawowy
Dziat: Grawitacja i elementy astronomii
Temat: Spadanie ciat jako skutek oddziatywan grawitacyjnych -podsumowanie wiadomosci

Cel gtéwny: zrozumienie przez ucznia skutkéw dziatania na ciata sity grawitacji.

Cele szczegétowe: zrozumienie przez ucznia pojecia ciezaru, czy zawsze sita grawitacji jest rowna
ciezarowi ciata, wyjasnienie pojecia stanu niewazkosci i przecigzenia oraz warunkow do wystgpienia
tych standw, zdefiniowanie i przyktady uktadéw nieinercjalnych, wyjasnienie zjawiska spadania ciat.

Etapy lekcji

Czynnosci: nauczyciel (N), uczen (U).

Zakres

Wprowadzenie

N: Przypomnienie najwazniejszych pojec i tresci niezbednych do
zrozumienia omawianego tematu: sity grawitacji, prawo powszechnego
cigzenia, pole grawitacyjne, ciezar ciata, niewazkosci i przecigzenie
przyspieszenie ziemskie, inercjalne i nieinercjalne uktady odniesienia, sity
bezwtadnosci

U: Odpowiadajg na pytania, opisujg zjawiska.

Tok zasadniczy:
1-Przedstawienie
celu lekgji.

2-Wprowadzenie
nowych tresci.

3 - opis
matematyczny

4-eksperyment

5-dyskusja
wyhikow

N: Prezentacja przyktaddw ilustrujacych temat gtéwny lekcji:

rzut ukosny i poziomy, rzut pionowy do goéry i do dotu, ruch sztucznych
satelitéw wokdt Ziemi, spadanie swobodne ciat.

U: Dyskutujg na temat przyktadéw podanych przez nauczyciela.

N: Wprowadzenie nowych tresci:

Ruch ciat pod wptywem sity grawitacji, wptyw ruchu wirowego Ziemi na
wartosci przyspieszenia grawitacyjnego, sity oporu. Sity w inercjalnych i
nieinercjalnych uktadach odniesienia.

N: Zapisanie wzordéw i podanie jednostek wielkosci fizycznych, ktérych
dotycza wprowadzone prawa i zasady.

U: Notuje najwazniejsze pojecia.

N: Przygotowanie eksperymentu: Opis materiatéw i czynnosci niezbednych
do przeprowadzenia eksperymentu.

U: Uczniowie w grupach przeprowadzaja doswiadczenie

Uczniowie podzieleni na trzy grupy przygotowujg materiaty do
przeprowadzenia eksperymentow:

Grupa | — Stan niewazkosci,

Grupa Il — Stan przecigzenia i niedocigzenia,

Grupa Il — Spadanie ciat o réznych masach.

N: Nadzoruje przebieg eksperymentéw, pomaga w interpretacji ich
wynikow.

N: Proponuje forme dyskusji wynikéw eksperymentu, Pomaga w
formutowaniu tez przez uczniéw.

U: Analizujg wyniki eksperymentu w odniesieniu do poznanej teorii.

U: Wprowadzajq uogélnienia, szacuja niepewnosci pomiarowe.

U: Sporzadzajq notatki z eksperymentu, wypetniajg karte eksperymentu,
pisza wnioski.

Zakonczenie

N: podsumowanie lekcji. Zadaje pytania dotyczgce przeprowadzonych
doswiadczen.

U: odpowiada na pytania wykorzystujgc wnioski z przeprowadzonych
doswiadcze, podaje inne przyktady wystepowania stanu niewazkosci,
przecigzenia i spadania swobodnego.
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Karta eksperymentu 1

Temat
eksperymentu

Stan niewazkosci, przecigzenia i niedocigzenia

Instrukcja
wykonania

Przeprowadzenie doswiadczen dotyczgcych stanu niewazkosci, przecigzenia i
niedocigzenia wykonujemy wedtug opisu i schematu uktadu zawartego w
materiatach na stronie....

Obserwacje
(opisujemy w
punktach
przebieg

eksperymentu:

przyczyna
skutek)

Szacujemy
btedy i
niepewnosci
pomiaru

Whioski
(odniesienie
do teorii)
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Karta eksperymentu 2

Temat
eksperymentu

Spadanie ciat o réznych masach

Instrukcja
wykonania

Przeprowadzenie doswiadczenia dotyczgcego spadku ciat o réznych masach
wykonujemy wedtug opisu zawartego w materiatach na stronie....

Obserwacje
(opisujemy w
punktach
przebieg

eksperymentu:

przyczyna
skutek)

Whioski
(odniesienie
do teorii)




