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Typ szkoty: Liceum ogdlnoksztatcace

Dziat: Grawitacja i elementy astronomii

Temat: Metody pomiarowe w astronomii

Cel gtéwny: wyjasnienie i zrozumienie biegu promieni $wietlnych w osrodku niejednorodnym (o

roznej gestosci) oraz wyjasnienie na tej podstawie zjawiska ,migotania” gwiazd.

Cele szczegétowe: uczen stosuje prawo zatamania Swiatfa do wyjasnienia przyczyny ,migotania”
gwiazd, obserwuje i opisuje to zjawisko, podaje przyktady innych doswiadczen i zjawisk wyjasnianych
W oparciu o prawo zatamania swiatta.

Etapy lekcji

Czynnosci: nauczyciel (N), uczen (U).

Zakres

Wprowadzenie

N: Przypomnienie najwazniejszych pojec i tresci niezbednych do
zrozumienia omawianego tematu: promien sSwietlny, prawa i zjawiska
odbicia i zatamania swiatta, wspdtczynnik zatamania swiatta, gestos¢ ciat,
budowa atmosfery ziemskiej, niestabilnosé¢ atmosfery, definicja planety i
gwiazdy, odlegtosci planet i gwiazd od Ziemi.

U: Odpowiadajg na pytania, opisujg zjawiska.

Tok zasadniczy:
1-Przedstawienie
celu lekgji.

2-Wprowadzenie
nowych tresci.

3-opis
Matematyczny
4-eksperyment

5-dyskusja
wynikow

N: Prezentacja przyktaddw ilustrujacych temat gtéwny lekcji:

Opis i wyjasnienie niektérych zjawisk zwigzanych z zatamaniem swiatta przy
jego przechodzeniu z jednego osrodka do drugiego np. z wody do powietrza
(ztudzenie zmiany ksztattu obserwowanych przedmiotéw, zmiana ich
potozenia, zjawisko mirazy).

U: Dyskutuja na temat przyktadow podanych przez nauczyciela.

N: Wprowadzenie nowych tresci: Przechodzenie swiatta pomiedzy
osrodkami o réznej gestosci. Predkos$é swiatta w prézni i w osrodkach
materialnych. Definicja bezwzglednego i wzglednego wspdtczynnika Swiatta.
Budowa i sktad atmosfery ziemskiej. Turbulencje i niestabilno$¢ atmosfery.
Zmiany cisnienia i gestosci atmosfery wraz z wysokoscig od powierzchni
Ziemi.

N: Zapisanie wzordéw i podanie jednostek wprowadzonych zasad i praw.
U: Notuje najwazniejsze pojecia

N: Przygotowanie eksperymentu: Opis materiatéw i czynnosci niezbednych
do przeprowadzenia eksperymentu, podziat na grupy.

U: W grupach konstruuja przyrzad opisany przez nauczyciela.

Uczniowie pod nadzorem nauczyciela przygotowujg sie do obserwacji
zjawiska ,migotania” gwiazd. Na obserwacje do ktdrych przeprowadzenia
nalezy wybrac pogodny, bezksiezycowy i bardzo pézny wieczér nalezy
przygotowac mapke nieba, latarke i w miare mozliwosci lornetke.

N: Nadzoruje przebieg eksperymentow, stymuluje aktywnos$é ucznidw.

N: Proponuje forme dyskusji wynikéw eksperymentu, Pomaga w
formutowaniu tez przez uczniéw.

U: Analizujg wyniki eksperymentu w odniesieniu do poznanej teorii.

U: Wprowadzajq uogélnienia, szacuja niepewnosci pomiarowe.

U: Sporzadzajq notatki z eksperymentu, wypetniajg karte eksperymentu,
pisza wnioski.

Zakonczenie

N: podsumowanie lekcji. Zadaje pytania dotyczgce wynikéw wczesniej
przeprowadzonych obserwacji astronomicznych dotyczgcych ,, migotania”
gwiazd lezacych w obszarach nieba nisko nad horyzontem i wysoko nad nim.
U: odpowiada na pytania w oparciu o wnioski z przeprowadzonych
obserwacji.
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Temat eksperymentu

Obserwacja zjawiska ,migotania” gwiazd

Przeprowadzenie obserwacji wykonujemy wedtug opisu zawartego w

Instrukcja materiatach na stronie.... Nalezy pamietac, ze do obserwacji nalezy wybrac
wykonania miejsce potozone z dala od miejskich swiatet, najlepiej na otwartej
przestrzeni aby mozna byto dostrzec gwiazdy lezgce nisko nad horyzontem.
Obserwacje
(opisujemy w punktach
przebieg
eksperymentu:

przyczyna skutek)

Szacujemy btedy i
niepewnosci pomiaru

Whioski
(odniesienie do teorii)




