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Typ szkoty: Szkoty ponadgimnazjalne — zakres podstawowy
Dziat: Grawitacja i elementy astronomii
Temat: Metody pomiarowe w astronomii

Cel gtéwny: zrozumienie przez ucznia pojecia sfery niebieskiej i jej praktycznego zastosowania do
okreslania potozenia i ruchu ciat niebieskich oraz utatwiajgcego orientacje na niebie.

Cele szczegétowe: wyjasnienie i zrozumienie przez ucznia przyczyny pozornego ruchu sfery
niebieskiej oraz skutkéw tego ruchu, uczen wymienia i definiuje charakterystyczne punkty sfery
niebieskiej, omawia podstawowe uktady wspdtrzednych astronomicznych oraz elementy tych
uktaddéw, postuguje sie obrotowa mapa nieba lub atlasem nieba, definiuje pojecie gwiazdozbioru,
omawia sposoby oznaczania gwiazd w obrebie gwiazdozbioru, potrafi w prosty sposéb wyznaczy¢
strony Swiata.

Etapy lekcji Czynnosci: nauczyciel (N), uczen (U). Zakres

Wprowadzenie N: Przypomnienie najwazniejszych pojec i tresci niezbednych do
zrozumienia omawianego tematu: sfera niebieska i jej charakterystyczne
elementy i punkty: zenit, nadir, biegun pétnocny i potudniowy, réwnik
niebieski, potudnik miejscowy, horyzont i jego punkty kardynalne (strony
Swiata): punkt wschodu, zachodu, pétnocy i potudnia

U: Odpowiadajg na pytania, opisujq zjawiska.

Tok zasadniczy: N: Prezentacja przyktaddw ilustrujacych temat gtéwny lekcji: P
1-Przedstawienie | Opis metody odnajdywania interesujgcych obiektéw na sferze niebieskiej
celu lekgji. przy pomocy obrotowej mapy nieba (gwiazdozbioréw, planet,

najjasniejszych gwiazd). Przedstawienie prostego sposobu wyznaczania
kierunkow stron Swiata.

2-Wprowadzenie | U: Dyskutuja na temat przyktadéw podanych przez nauczyciela.
nowych tresci. N: Wprowadzenie nowych tresci:

Ruch wirowy Ziemi jako przyczyna pozornego ruchu sfery niebieskie;j.
Wschody i zachody ciat niebieskich w réznych szerokosciach geograficznych.
Pochodzenie nazw gwiazdozbiorow.

Pozorny ruch dzienny Stonca.

3 - opis N: Zapisanie wzordéw i podanie jednostek wielkosci fizycznych, ktérych
matematyczny dotycza wprowadzone prawa i zasady.

U: Notuje najwazniejsze pojecia.

4-eksperyment N: Przygotowanie eksperymentu: Opis materiatéw i czynnosci niezbednych
do przeprowadzenia eksperymentu.

U: Uczniowie w grupach przeprowadzaja doswiadczenie

Uczniowie parami lub w wiekszych grupach zapoznaja sie z obstuga
obrotowej mapki nieba. Odnajdujg na mapce Gwiazde Polarng, gwiazdozbiér
Wielkiego Wozu oraz wyglad nieba w dla zadanej daty. Czynnosci te utatwia
przeprowadzenie praktycznych wieczornych obserwaciji.

N: Nadzoruje przebieg eksperymentéw, pomaga w interpretacji ich

wynikow.
5-dyskusja N: Proponuje forme dyskusji wynikéw eksperymentu, Pomaga w
wynikow formutowaniu tez przez uczniéw.

U: Analizujq wyniki eksperymentu w odniesieniu do poznanej teorii.

U: Wprowadzajq uogolnienia, szacuja niepewnosci pomiarowe.

U: Sporzadzaja notatki z eksperymentu, wypetniajg karte eksperymentu,
piszg wnioski.

Zakonczenie N: podsumowanie lekcji. Zadaje pytania dotyczace: definicji sfery
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niebieskiej, jej praktycznego wykorzystania do obserwacji astronomicznych,
sposobu orientacji na sferze niebieskiej, pozornego ruchu ciat niebieskich,
sposobu przeprowadzenia obserwacji polegajgcych na odnajdywaniu
ciekawych obiektdw na sferze niebieskiej, sposobu wyznaczenia stron
Swiata.

U: odpowiada na pytania, demonstruje umiejetnos$é postugiwania sie
obrotowg mapka nieba.
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Karta eksperymentu

Temat
eksperymentu

Orientacja w terenie — wyznaczenie punktow kardynalnych na horyzoncie czyli
punktu pétnocy, potudnia i punktéw wschodu i zachodu

Instrukcja
wykonania

Za pomocg atlasu nieba lub obrotowej mapy nieba odnajdujemy Gwiazde Polarng,
ktdra wyznacza jednoczesnie potnocny biegun sfery niebieskiej. Punkt na
horyzoncie lezgcy pod Gwiazdg Polarng bedzie jednoczesnie punktem pétnocy.
Stoimy zwrdceni twarzg w strone tego punktu majgc poziomo na boki roztozone
ramiona. Punkt na horyzoncie lezgcy za naszymi plecami jest punktem potudnia,
prawe ramie jest skierowane w strone punktu wschodu a lewe w strone zachodu.
Dla lepszego usytuowania wyznaczonych punktéw dobrze bedzie jesli skojarzymy je
z obiektami lezgcymi w ich sgsiedztwie — drzewo, budynek itp) Punkty kardynalne
horyzontu wyznaczajg tym samym cztery podstawowe strony swiata. (Materiaty,
Obserwacje zjawisk astronomicznych, Obserwacja Il)

Obserwacje
(opisujemy w
punktach
przebieg
eksperymentu:
przyczyna
skutek)

Whioski
(odniesienie
do teorii)




