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Typ szkoty: Szkoty ponadgimnazjalne — zakres podstawowy

Dziat: Grawitacja i elementy astronomii

Temat: Spadanie ciat jako skutek oddziatywan grawitacyjnych

Cel gtéwny: uczern omawia zachowanie ciat spadajgcych swobodnie.

Cele szczegétowe: uczen wyjasnia wptyw oporu powietrza i ksztattu ciata na spadanie swobodne,

okresla rodzaj ruchu w czasie spadania z oporem i bez oporu powietrza.

Etapy lekcji

Czynnosci: nauczyciel (N), uczen (U).

Zakres

Wprowadzenie

N: Przypomnienie najwazniejszych pojec i tresci niezbednych do
zrozumienia omawianego tematu: rodzaje ruchéw prostoliniowych,
przyspieszenie, sita ciezkosci, pole grawitacyjne, przyspieszenie
grawitacyjne, | i Il zasada dynamiki Newtona.

U: Odpowiadaj3a na pytania, opisuj3 zjawiska.

Tok zasadniczy:
1-Przedstawienie
celu lekg;ji.

2-Wprowadzenie
nowych tresci.

3-opis
Matematyczny

4-eksperyment

5-dyskusja
wynikow

N: Prezentacja przyktadéw ilustrujgcych temat gtéwny lekcji: Opis spadania
spadochroniarza, kartki papieru przed i po zmieciu, omdwienie doswiadczen
Galileusza.

U: Dyskutujg na temat przyktadéw podanych przez nauczyciela.

N: Wprowadzenie nowych tresci: Opis ruchu jednostajnego i
przyspieszonego w polu grawitacyjnym przy pomocy | i Il zasady dynamiki
Newtona, cechy sit oporu i spadanie swobodne przy braku sit oporu czyli w
proézni.

N: Zapisanie wzordéw i podanie jednostek wprowadzonych zasad i praw.
U: Notuje najwazniejsze pojecia

N: Przygotowanie eksperymentu: Opis materiatéw i czynnosci niezbednych
do przeprowadzenia eksperymentu, podziat na grupy.

U: Przeprowadzajg doswiadczenie opisane w materiatach.

Zestawiajg przyrzady opisane w materiatach (Swobodne spadanie ciat,
niewazkos¢, éwiczenie 1), aby zbadac wptyw ksztattu ciata na spadanie ciat w
powietrzu.

U: dokonujg pomiaréw wielkosci, potrzebnych do obliczen i wyciggniecia
whioskow z obserwacji.

N: Nadzoruje przebieg eksperymentow, stymuluje aktywnos¢ uczniow.

N: Proponuje forme dyskusji wynikéw eksperymentu, Pomaga w
formutowaniu tez przez uczniéw.

U: Analizujg wyniki eksperymentu w odniesieniu do poznanej teorii.

U: Wprowadzajq uogélnienia.

U: Sporzadzajq notatki z eksperymentu, wypetniajg karte eksperymentu,
pisza wnioski.

Zakonczenie

N: podsumowanie lekgji.
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Temat Swobodne spadanie ciat
eksperymentu
Do przeprowadzenia doswiadczenia potrzebujemy kartki papieru, ksigzki i matego,
ciezkiego przedmiotu (kulka , gumka itp.). Kartke papieru i kulke upuszczamy
Instrukcja jednoczesnie z pewnej wysokosci. Powtarzamy to dos$wiadczenie po zgnieceniu
wykonania kartki papieru. Nastepnie upuszczamy swobodnie nie zmietg kartke papieru i
ksigzke, a pdzniej powtarzamy to doswiadczenie ktadac kartke na ksigzke
(Materiaty, Swobodne spadanie ciat, niewazkos¢, ¢wiczenie 1).
Obserwacje
(opisujemy w
punktach
przebieg
eksperymentu:
przyczyna
skutek)
Whioski
(odniesienie

do teorii)




