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Typ szkoty: Liceum ogdlnoksztatcgce
Dziat: Grawitacja i elementy astronomii
Temat: Metody pomiarowe w astronomii

Cel gtéwny: uczen poznaje metode wyznaczania ogniskowej soczewki rozpraszajacej poprzez pomiar
ogniskowej uktadu dwdch blisko siebie potozonych soczewek.
Cele szczegétowe: uczen wyznacza potozenie obrazu rzeczywistego powstajgcego w wyniku przejscia
Swiatta przez uktad dwéch blisko siebie potozonych soczewek, zapoznaje sie z mozliwoscig obliczenia

ogniskowej soczewki rozpraszajgcej, w oparciu o znang warto$¢ ogniskowej soczewki skupiajacej,

wchodzacej w sktad takiego uktadu optycznego oraz zmierzone odlegtosci przedmiotu i obrazu
uzyskane z uzyciem tego ukfadu.

Etapy lekcji

Czynnosci: nauczyciel (N), uczen (U).

Zakres

Wprowadzenie

N: Przypomnienie najwazniejszych pojec i tresci niezbednych do
zrozumienia omawianego tematu: wtasnosci soczewek skupiajacych i
rozpraszajacych, o$ optyczna soczewki, ognisko i ogniskowa soczewki,
konstrukcja obrazéw.

U: Odpowiadajg na pytania, opisujg zjawiska.

Tok zasadniczy:
1-Przedstawienie
celu lekgji.

2-Wprowadzenie
nowych tresci.

3-opis
Matematyczny

4-eksperyment

5-dyskusja
wynikow

N: Prezentacja przyktaddw ilustrujacych temat gtéwny lekcji: Zatamanie
Swiatta na granicy dwdch osrodkéw, wtasnosci soczewek skupiajacych i
rozpraszajacych, powstawanie obrazéw, zdolnos$¢ skupiajgca uktadu blisko
siebie potozonych soczewek, geometria soczewek, .

U: Dyskutujg na tematy poruszane przez nauczyciela.

N: Wprowadzenie nowych tresci: wprowadzenie rownania soczewki, opis
uktadu dwéch blisko siebie potozonych soczewek, zdolnos¢ skupiajaca
takiego ukfadu soczewek w przypadku pary: skupiajgca i rozpraszajaca.

U: zapisuje rdwnanie soczewki, oraz wzér na wypadkowg ogniskowa dla
uktadu dwdéch blisko siebie potozonych soczewek.

N: Przeksztatcenie réwnania soczewki (uktadu soczewek) do postaci:
zaleznos$¢ odlegtosci obrazu od odlegtosci przedmiotu z ogniskowg (uktadu)
jako parametrem, zwrdcenie uwagi, ze jesli przedmiot bedzie w odlegtosci
podwadjnej ogniskowe]j uktadu, to ostry obraz powstanie réwniez w
odlegtosci podwdjnej ogniskowej uktadu soczewek.

U: notuje przeksztatcenia i koncowy wynik.

U: Uczniowie zestawiajg uktad pomiarowy opisany w ¢éwiczeniu 11, metoda
prob i btedéw poszukujg odpowiedniego potozenia Swiecgcego przedmiotu
(odl. X od soczewki), aby uzyskaé ostry obraz przedmiotu w odlegtosci (Y = X
od soczewki).

N: Nadzoruje przebieg eksperymentu, podaje wartos¢ ogniskowej soczewki
skupiajgcej, zwraca uwage na niepewnosci pomiarowe.

U: Wykonuja doswiadczenie, zwracajg uwage na niepewnos¢ okreslenia
odlegtosci obrazu (ostros¢ obrazu — subiektywna obserwacja), zapisujg
wyniki.

N: Proponuje forme dyskusji wynikéw eksperymentu —jakie sg Zzrédta
niepewnosci pomiaru?; interpretuje ew. zaobserwowany rozrzut wynikéw
uzyskanych przez poszczegdlnych uczniow.

U: Szacujg niepewnosci pomiarowe.

U: Sporzadzajg notatki z eksperymentu, obliczajg ogniskowa soczewki
rozpraszajacej, piszg wnioski.

Zakonczenie

N: podsumowanie lekgji.
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Karta eksperymentu

Temat
eksperymentu | Wyznaczanie ogniskowej soczewki rozpraszajacej
Sporzgdzamy ukfad pomiarowy opisany w ¢wiczeniu 11, metoda préb i btedow
Instrukcja poszukujemy odpowiedniego potozenia swiecgcego przedmiotu (odl. X od uktadu
wykonania soczewek), aby uzyskac ostry obraz przedmiotu w odlegtosci (Y = X od uktadu
soczewek).
Wyniki Znajac ogniskowg soczewki skupiajgcej (podang przez nauczyciela) i wyznaczonga
pomiaréw ogniskowg uktadu soczewek, obliczamy wartos¢ ogniskowej soczewki
rozpraszajace;j.
Szacujemy
btedy i
niepewnosci
pomiaru
Whioski

(odniesienie do
teorii)




