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Typ szkoty: Liceum ogdlnoksztatcgce
Dziat: Ruch harmoniczny i fale mechaniczne

Temat: Fala stojaca

Cel gtéwny: Uczen omawia podstawy dziatania instrumentéw muzycznych
Cele szczegétowe: Uczen obserwuje fale stojacg i omawia charakteryzujgce takg fale parametry,

wymienia sposoby wytwarzania fali stojgcej i instrumenty muzyczne, w ktérych taka fala powstaje.

Etapy lekcji Czynnosci: nauczyciel (N), uczen (U). Zakres
Wprowadzenie N: Przypomnienie najwazniejszych pojec i tresci niezbednych do
zrozumienia omawianego tematu: fala mechaniczna, fala dzwiekowa,
gestosé, amplituda, czestotliwos¢ i dtugosc fali.
U: Odpowiadaj3a na pytania, opisuj3 zjawiska.
Tok zasadniczy: N: Prezentacja przyktadéw ilustrujgcych temat gtowny lekcji: R
1-Przedstawienie | Opis instrumentdw muzycznych, w ktérych powstaje fala stojaca.
celu lekgcji U: Dyskutujg na temat przyktadéw podanych przez nauczyciela.

2-Wprowadzenie | N: Wprowadzenie nowych tresci:

nowych tresci. Fala stojgca, wezet i strzatka fali stojacej, piszczatka zamknieta i otwarta,
struna

3-opis N: Zapisanie wzordw i podanie jednostek wprowadzonych zasad i praw.

matematyczny U: Notuje najwazniejsze pojecia.

4-eksperyment N: Przygotowanie eksperymentu: Opis materiatéw i czynnosci niezbednych

do przeprowadzenia eksperymentow.

Eksperyment 1.

U: W kilku grupach uczniowie wytwarzaja fale stojacg w sznurze, starajac sie
zmieniaé czestotliwosc fali, tak aby uzyskaé wezty w zadanych miejscach.
(Poréwnaj Materiaty str. ?)

N: Nadzoruje przebieg eksperymentow, pomaga w interpretacji ich
wynikow.

U: Analizujg wyniki eksperymentu w odniesieniu do poznanej teorii,
poréwnuja wyniki eksperymentéw poszczegdlnych grup.

5-dyskusja Eksperyment 2.

wynikéw N: Przeprowadza prezentacje eksperymentu polegajgcego na wytwarzaniu
dzwiekowej fali stojgcej w rurze zanurzanej do wody (Materiaty str.?)

N: Proponuje forme dyskusji wynikéw eksperymentu, Pomaga w
formutowaniu tez przez uczniéw.

U: Analizujg wyniki eksperymentu w odniesieniu do poznanej teorii,

U: Wprowadzajq uogélnienia.

U: Sporzadzajq notatki z eksperymentu, wypetniajg karte eksperymentu,
pisza wnioski.

Zakonczenie N: podsumowanie lekgji.
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Karta eksperymentu

Temat Poprzeczna fala stojaca
eksperymentu
Instrukcja
wykonania Do wykonania tego ¢wiczenia sg potrzebne dwie osoby, mozna tez przywigzac
jeden z koAcdw dtugiego sznura nieruchomo do uchwytu . Dzielimy sznur na
rowne czesci (np. 3) zaznaczajac odlegtosci frotkami lub wstgzkami i probujemy
potrzgsajac sznurem wytworzy¢ fale stojgcg z weztami w zaznaczonych miejscach.
(Poréwnaj Materiaty str. ?)
Zwiekszamy liczbe weztéw i powtarzamy doswiadczenie. Obserwujemy, jak musi
sie zmienié czestotliwos¢ drgan wymuszajgcych , aby uzyskad fale stojaca z
wiekszg liczbg weztéw.
Na podstawie odlegtosci miedzy weztami wyznaczamy dtugosé fali.
Obserwacje
(opisujemy w
punktach
przebieg
eksperymentu:
przyczyna
skutek)
Szacujemy
btedy i
niepewnosci
pomiaru
Whioski
(odniesienie

do teorii)
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Karta eksperymentu

Temat Dzwiekowa fala stojaca
eksperymentu
Instrukcja
wykonania Przygotowujemy zestaw doswiadczalny zgodnie z instrukcjg w Materiatach str. ?.
Zanurzamy koniec rury pionowo w pojemniku z wodg. Do drugiego konca rury
przystawiamy gtosnik wydajacy czysty dZzwiek. Zmieniamy zanurzenie rury, do
momentu, az ustyszymy wzmocnienie dzwieku. Sprawdzamy na ilu gtebokosciach
wystepuje zjawisko wzmocnienia dzwieku . Mierzymy odlegtos¢ pomiedzy
kolejnymi wzmocnieniami. Wyznaczamy czestotliwos¢ dzwieku emitowanego z
gtosnika, korzystajac z predkosci dzwieku znalezionej w tablicach i swoich
pomiardéw.
Obserwacje
(opisujemy w
punktach
przebieg
eksperymentu:
przyczyna
skutek)
Szacujemy
btedy i
niepewnosci
pomiaru
Whioski
(odniesienie

do teorii)




