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Typ szkoty: Szkoty ponadgimnazjalne — zakres rozszerzony

Dziat: Prad staty

Temat: taczenie szeregowe i rownolegte opornikéw

Cel gtéwny: uczen oblicza opér zastepczy opornikéw potgczonych szeregowo i réwnolegle.
Cele szczegétowe: uczen wyprowadza wzér na opér zastepczy opornikéw tgczonych réwnolegle i
szeregowo, uczen oblicza opdr zastepczy opornikdw tgczonych réwnolegle i szeregowo.

Etapy lekcji Czynnosci: nauczyciel (N), uczen (U). Zakres
Wprowadzenie N: Przypomnienie najwazniejszych pojec i tresci niezbednych do
zrozumienia omawianego tematu: napiecie, natezenie pradu, opér
elektryczny
U: Odpowiadaj3a na pytania, opisuj3 zjawiska.
Tok zasadniczy: N: Prezentacja przyktadow ilustrujgcych temat gtéwny lekcji: opis uktadéw | R

1-Przedstawienie
celu lekgji.

2-Wprowadzenie
nowych tresci.

3-opis
Matematyczny

4-eksperyment

5-dyskusja
wyhikow

elektronicznych z wykorzystaniem opornikéw.

U: Dyskutujg na temat przyktadéw podanych przez nauczyciela.
N: Wprowadzenie nowych tresci: potaczenie szeregowe, potgczenie
rownolegte, opdr zastepczy oporéw

N: Zapisanie wzordéw i podanie jednostek wprowadzonych zasad i praw.
U: Notuje najwazniejsze pojecia

N: Przygotowanie eksperymentu: Opis materiatdw i czynnosci niezbednych
do przeprowadzenia eksperymentu, podziat na grupy.

U: W grupach przeprowadzajg doswiadczenia opisane w materiatach.
Grupy: sprawdzajg poprawnos¢ wzorow pozwalajgcych obliczy¢ opor
zastepczy opornikéw potgczonych szeregowo i réwnolegle.

N: Nadzoruje przebieg eksperymentéw, stymuluje aktywnos¢ uczniow.

N: Proponuje forme dyskusji wynikéw eksperymentu, Pomaga w
formutowaniu tez przez uczniéw.

U: Analizujg wyniki eksperymentu w odniesieniu do poznanej teorii.

U: Wprowadzajq uogdlnienia, szacuja niepewnosci pomiarowe.

U: Sporzadzajq notatki z eksperymentu, wypetniajg karte eksperymentu,
pisza wnioski.

Zakonczenie

N: podsumowanie lekcji.
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Karta eksperymentu

Temat Opor zastepczy uktadu opornikéw
eksperymentu
Przygotowanie uktadu doswiadczalnego zgodnie z instrukcjg (materiaty, str. ...).
Montujemy obwdd wedtug schematu 1 i wyznaczamy opdr R kazdego z dwdch
Instrukcja opornikdw mierzgc spadek napiecia na oporze U oraz natezenie pradu | —
wykonania p acsp pig p € pra
korzystamy ze wzoru:
U U
R =—*%, Ry =—2
Iy I,
taczymy obwdd wedtug schematu 2, w ktérym oba oporniki potgczone sg
rownolegle i mierzymy spadek napiecia na obu opornikach Uy oraz natezenie pradu
Iz, W celu wyznaczenia oporu zastepczego uktadu opornikow.
taczymy obwdd wedtug schematu 3, w ktérym oba oporniki potgczone sg
szeregowo i ponownie mierzymy spadek napiecia na obu opornikach Us; oraz
natezenie pradu ls;, a nastepnie wyznaczamy oporu zastepczego uktadu opornikow,
Sprawdz, czy wyniki pomiaréw oporu w obwodzie 2 i 3 sg zgodne z regutami
obliczania oporu zastepczego opornikéw potgczonych rownolegle i szeregowo.
Wyniki U, = Ur =
pomiaréw
Il = IR =
U, = Usz =
I, = sz =
Szacujemy
btedy i
niepewnosci
pomiaru
Whioski
Wyjasnienie
(odniesienie

do teorii)




