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Typ szkoty: Szkoty ponadgimnazjalne — zakres rozszerzony

Dziat: Termodynamika

Temat: Przewodnictwo cieplne i konwekcja

Cel gtéwny: Uczen wskazuje na obecnos¢ w przyrodzie pragdéw konwekcyjnych, ktére stanowia jedng
z przyczyn cyrkulacji powietrza, powstawania chmur kiebiastych czy istnienia prgdédw morskich, a tym
samym sg jednym z gtéwnych czynnikéw formujacych klimat na Ziemi.
Cele szczegétowe: uczen wskazuje na mozliwosé wykorzystania wystepujgcych w przyrodzie pradéw

konwekcyjnych , jako odnawialnych Zzrddet energii, sprawdza doswiadczalnie mozliwos¢ wykonania

pracy mechanicznej przez prady konwekcyjne.

Etapy lekcji Czynnosci: nauczyciel (N), uczen (U). Zakres
Wprowadzenie N: Przypomnienie najwazniejszych pojec i tresci niezbednych do
zrozumienia omawianego tematu: konwekcja, ciepto, praca, energia,
twierdzenie o pracy i energii
U: Odpowiadajg na pytania, opisujqg zjawiska.
Tok zasadniczy: N: Prezentacja przyktadow ilustrujgcych temat gtowny lekcji: Opis pradoéw R

1-Przedstawienie
celu lekg;ji.

2-Wprowadzenie
nowych tresci.

4-eksperyment

5-dyskusja
wynikow

morskich i zjawiska cyrkulacji powietrza i omdéwienie pomystow
wspodtczesnych naukowcdw na wykorzystanie tych pragdéw jako
odnawialnych Zrédet energii.

U: Dyskutujg na temat przyktadéw podanych przez nauczyciela.

N: Wprowadzenie nowych tresci: Zdefiniowanie pojecia prad konwekcyjny,
Wskazanie na przenoszenie energii przez pragdy konwekcyjne i mozliwosé
wykonania przez nie pracy. Nawigzanie do twierdzenia o pracy i energii.
Omowienie pojecia pracy uzytecznej i roli tarcia.

Omowienie energii cieplnej oraz energii kinetycznej czgsteczek powietrza
przemieszczajacych sie w pradzie konwekcyjnym.

U: Notuje najwazniejsze pojecia

N: Przygotowanie eksperymentu: Opis materiatéw i czynnosci niezbednych
do przeprowadzenia eksperymentu, podziat na grupy.

U: W grupach konstruuja przyrzady i wykonuja doswiadczenia opisane
przez nauczyciela.

Grupa 1. Wykonuje doswiadczenie z wirujgcg karteczkg (patrz materiaty str.
)

Grupa 2. Wykonuje doswiadczenie ze spiralg cieplng (patrz materiaty str. ...)
U: Obserwuja jakie czynniki wptywaja na ruch przyrzaddéw i poréwnuja
wyniki obu doswiadczen.

N: Nadzoruje przebieg eksperymentow, stymuluje aktywnos¢ uczniow.

N: Proponuje forme dyskusji wynikdw eksperymentu, Pomaga w
formutowaniu tez przez uczniéw.

U: Analizujq wyniki eksperymentu w odniesieniu do poznanej teorii.

U: Wprowadzajq uogolnienia

U: Sporzadzaja notatki z eksperymentu, wypetniajg karte eksperymentu,
piszg wnioski.

Zakonczenie

N: podsumowanie lekgji.
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Karta eksperymentu

Temat
eksperymentu | Spirala cieplna
Wycinamy z kartki spirale, (materiaty str. ..?) . Srodek spirali umieszczamy na
Instrukcja szpikulcu . Zapalamy Swieczke i ostroznie umieszczamy na stole pod spiralg
wykonania (ewentualnie ustawiamy ukfad na rozgrzanym kaloryferze) . Spirala zacznie sie
obracac¢ wokdt szpikulca. Nalezy zwrécié uwage na role tarcia podczas ruchu
obrotowego spirali i na to, ze prace ktérg wykonuje prad konwekcyjny mozna
podzieli¢ na prace uzyteczng (czyli wykonang w celu wprawienia spirali w ruch) i
prace tracong (wykonang w celu pokonania sit tarcia).
Obserwacje
(opisujemy w
punktach
przebieg
eksperymentu:
przyczyna
skutek)
Whioski
(odniesienie

do teorii)




UNIA EUROPEJSKA HH
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI |+ *
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY * ok

Karta eksperymentu

Temat
eksperymentu | Wirujaca karteczka
Wykonujemy statyw z iglty i gumki do mazania, ktadziemy go na rozgrzanym
Instrukcja grzejniku i umieszczamy na nim pozaginang karteczke do notatek (Srodek
wykonania karteczki umieszczamy doktadnie na koncu igly) — patrz Materiaty str. ...?. Po
chwili karteczka powinna zacza¢ wirowac.
Stawiamy ukfad doswiadczalny stole i zblizamy rozgrzane dfonie z dwdch stron do
uktadu. Sprawdzamy, czy i tym razem uda sie wprawic karteczke w ruch obrotowy.
Nastepnie nakrywamy ukfad przezroczystym pojemnikiem, ktdry obejmujemy
dtoimi. Sprawdzamy, czy i tym razem karteczka wiruje.
Nalezy zwrdcié¢ uwage na role tarcia podczas ruchu obrotowego karteczki i na to,
ze prace ktérg wykonuje prad konwekcyjny mozna podzielié¢ na prace uzyteczng
(czyli wykonang w celu wprawienia spirali w ruch) i prace tracong (wykonang w
celu pokonania sit tarcia).
Obserwacje
(opisujemy w
punktach
przebieg
eksperymentu:
przyczyna
skutek)
Whioski
(odniesienie

do teorii)




