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Typ szkoty: Liceum ogdlnoksztatcace

Dziat: Termodynamika

Temat: Silniki cieplne. Druga zasada termodynamiki

Cel gtéwny: uczen wskazuje na powszechno$¢ wystepowania zjawisk termodynamicznych

w Srodowisku cztowieka.

Cele szczegétowe: uczen wyjasnia zasade dziatania silnikéw cieplnych, wyjasnia dziatanie zasady
zachowania energii w przyrodzie, wskazuje na skutki ekologiczne dziatania silnikéw.

Etapy lekcji Czynnosci: nauczyciel (N), uczen (U). Zakres

Wprowadzenie N: Przypomnienie najwazniejszych pojec i tresci niezbednych do

zrozumienia omawianego tematu: energia wewnetrzna, ciepfo,

temperatura, praca, tarcie.

U: Odpowiadaj3a na pytania, opisuj3 zjawiska.
Tok zasadniczy: N: Prezentacja przyktadéw ilustrujgcych temat gtéwny lekcji: Opis maszyn R
1-Przedstawienie | cieplnych stosowanych w technice. Wskazanie zrédet energii stosowanej do
celu lekgji. zasilania silnikow — skutki ekologiczne dziatania silnikéw i maszyn.

U: Dyskutujg na temat przyktadéw podanych przez nauczyciela.
2-Wprowadzenie | N: Wprowadzenie nowych tresci: Cykle przemian energetycznych w
nowych tresci. maszynach — zasada zachowania energii, | zasada termodynamiki.
3-opis N: Zapisanie wzordéw i podanie jednostek wprowadzonych zasad i praw.
Matematyczny U: Notuje najwazniejsze pojecia
4-eksperyment N: Przygotowanie eksperymentu: Opis materiatéw i czynnosci niezbednych

do przeprowadzenia eksperymentu, podziat na grupy.

U: W grupach konstruuja przyrzad opisany przez nauczyciela.

Grupa 1. wykonuje wiatrak cieplny opisany w materiatach.

Grupa 2. wykonuje spirale cieplng opisang w materiatach.

U: Obserwujg jakie czynniki wptywajg na ruch urzadzenia.

N: Nadzoruje przebieg eksperymentéw, stymuluje aktywnos¢ uczniow.
5-dyskusja N: Proponuje forme dyskusji wynikéw eksperymentu, Pomaga w
wynikow formutowaniu tez przez uczniéw.

U: Analizujq wyniki eksperymentu w odniesieniu do poznanej teorii.

U: Wprowadzajq uogélnienia, szacuja niepewnosci pomiarowe.

U: Sporzadzajq notatki z eksperymentu, wypetniajg karte eksperymentu,

pisza wnioski.

pp

Zakonczenie

N: podsumowanie lekgji.
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Karta eksperymentu

Temat
eksperymentu | Wiatrak cieplny
Sporzadzamy elementy wiatraka zgodnie z rysunkami (materiaty str...). Ustawiamy
Instrukcja wiatrak na podporach i sprawdzamy opory towarzyszgce ruchowi ramion. Delikatny
wykonania powiew powietrza powinien spowodowac ruch. Jezeli wiatrak sie nie obraca
sprawdzamy btedy w wykonaniu zestawu. Jezeli test wypadt pomysinie
rozpoczynamy eksperyment: 1- pod fopatami wiatraka umieszczamy zrédto ciepta
(Swieczke, ptomien palnika). Po pojawieniu sie ruchu liczymy liczbe obrotéw na
minute. 2- dodajemy dodatkowe zZrédto ciepta i liczymy liczbe obrotéw na min. 3-
sprawdzamy jakie jest minimalne Zrédto ciepta aby pojawit sie ruch (ta energia jest
zuzyta tylko na pokonanie sit tarcia — nie mozna zamienic jej w prace uzyteczng).
1- Wiatrak obraca sie przy niewielkim ruchu powietrza — lekkie dmuchniecie,
Model dobrze wykonany, mate tarcie hamujgce ruch.
Obserwacje | 2- Po umieszczeniu 2 wktaddw grzewczych wiatrak zaczat sie obracac (20
(opisujemy w | obrotéw/min), pojedynczy wktad dostarcza za mato energii.
punktach 3- Po umieszczeniu 4 wktadow grzewczych wiatrak wykonat okoto 36 obrotéw/min.
przebieg
eksperymentu:
przyczyna
skutek)
Szacujemy Wykonanie eksperymentu polega tylko na obserwacji, nie mozemy oszacowac
btedy i btedéw pomiarowych zwigzanych z tarciem i precyzjg wykonania przyrzadu w
niepewnosci | jednostkach fizycznych (opory — jeden wktad grzewczy).
pomiaru Doktadnos¢ liczby obrotdw szacujemy:1 obrét/min.
Energia cieplna powstata w skutek spalania paliwa (stearyny) zostata zamieniona na
Whioski energie mechaniczng ruchu obrotowego wiatraka. Silnik o bardzo matej sprawnosci,
(odniesienie | poniewaz ptomien ogrzewat cate otoczenie — ciepto byto rozpraszane. Mozliwe
do teorii) zwiekszenie sprawnosci maszyny poprzez ukierunkowanie strumienia ciepta.




