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Typ szkoty: Liceum ogdlnoksztatcace

Dziat: Ruch punktu materialnego

Temat: Tarcie kinetyczne i dynamiczne

Cel gtéwny: uczen poznaje nature zjawiska tarcia, towarzyszgcego nam w codziennym dziataniu
Cele szczegétowe: uczen okresla cechy sity tarcia, okresla i wyznacza wielkosci, od ktérych ona zalezy

Etapy lekcji Czynnosci: nauczyciel (N), uczen (U). Zakres
Wprowadzenie N: Przypomnienie najwazniejszych pojec i tresci niezbednych do
zrozumienia omawianego tematu: sita, | zasada dynamiki Newtona, ruch
jednostajny, ruch ciat na réwni pochytej, sita ciezkosci, sita nacisku
U: Odpowiadaj3a na pytania, opisuj3 zjawiska.
Tok zasadniczy: N: Prezentacja przyktadow ilustrujgcych temat gtéwny lekcji: Wptyw tarcia | R

1-Przedstawienie
celu lekgji.

2-Wprowadzenie
nowych tresci.

3-opis
Matematyczny

4-eksperyment

5-dyskusja
wynikow

na ruch ciat, metody zmniejszania i zwiekszania tarcia
U: Dyskutuja na temat przyktadow podanych przez nauczyciela.

N: Wprowadzenie nowych tresci: Wyjasnienie przyczyny wystepowania
tarcia, tarcie statyczne i dynamiczne, sita tarcia

N: Zapisanie wzordéw i podanie jednostek wprowadzonych zasad i praw.
U: Notuje najwazniejsze pojecia

N: Przygotowanie eksperymentu: Opis materiatdw i czynnosci niezbednych
do przeprowadzenia eksperymentu, podziat na grupy.

U: W grupach konstruuja przyrzad opisany przez nauczyciela.

Grupa 1. zestawia przyrzady opisane w materiatach (Tarcie, ¢wiczenie 1 2),
by zbada¢ sity tarcia statycznego i kinetycznego.

Grupa 2. zestawia przyrzady opisane w materiatach (Tarcie, ¢wiczenie 4), by
sprawdzi¢ niezaleznos¢ sity tarcia od wielkosci powierzchni tracych.

Grupa 3. zestawia przyrzady opisane w materiatach (Tarcie, ¢wiczenie 6), by
wyznaczy¢ wspoétczynnik tarcia korzystajgc z rowni pochyte;j.

Grupa 4. zestawia przyrzady opisane w materiatach (Tarcie, ¢wiczenie 7), by
wyznaczy¢ wspoétczynnik tarcia zsuwajgcego sie tancuszka.

U: dokonujg pomiaréw wielkosci, potrzebnych do obliczen i wyciaggniecia
whioskow z obserwacji.

N: Nadzoruje przebieg eksperymentow, stymuluje aktywnos¢ uczniow.

N: Proponuje forme dyskusji wynikéw eksperymentu, Pomaga w
formutowaniu tez przez uczniéw.

U: Analizujg wyniki eksperymentu w odniesieniu do poznanej teorii.

U: Wprowadzajq uogélnienia, szacuja niepewnosci pomiarowe.

U: Sporzadzajq notatki z eksperymentu, wypetniajg karte eksperymentu,
pisza wnioski.

Zakonczenie

N: podsumowanie lekgji.
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Karta eksperymentu 1

Temat
eksperymentu | Tarcie statyczne i kinetyczne, zaleznos$¢ od wielkosci sity nacisku
Do wykonania doswiadczenia potrzebujemy: dynamometr i kilka klockéw z
haczykami do zaczepienia dynamometru. Na ptaskim podtozu (stét) ktadziemy
Instrukcja klocek z haczykiem i przy pomocy dynamometru wprowadzamy go w ruch
wykonania jednostajny. Notujemy wartos¢ sity potrzebnej do wprawienia klocka w ruch oraz
sity potrzebnej do utrzymania go w ruchu jednostajnym. Doswiadczenie
powtarzamy ktadac na klocek ciezarki (klocki) o znanej masie. W tabeli notujemy
ciezar klockéw i odpowiadajgce mu wartosci sit: wprawiajgcg w ruch i utrzymujaca
klocki w ruchu jednostajnym (doktadny opis w materiatach, Tarcie, ¢wiczenie 1i2).
Pomiary nalezy powtdrzyé co najmniej trzykrotnie dla kazdego klocka, by zwiekszy¢
doktadnosé.
Obserwacje
(opisujemy w
punktach
przebieg
eksperymentu:
przyczyna
skutek)
Wyniki
eksperymentu
Szacujemy
btedy i
niepewnosci
pomiaru
Whioski
(odniesienie

do teorii)
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Karta eksperymentu 2

Temat
eksperymentu | Badanie wtasciwosci sity tarcia
Do wykonania doswiadczenia potrzebujemy: klocek prostopadto$cienny o réznych
dtugosciach krawedzi i dynamometr. Klocek ktadziemy kolejno na trzech réznych
Instrukcja Sciankach i mierzymy site potrzebng do ruszenia klocka z miejsca (doktadny opis w
wykonania materiatach, Tarcie, éwiczenie 4). Pomiary nalezy powtdrzy¢ co najmniej trzykrotnie,
by zwiekszy¢ doktadnoscé.
Wyniki
eksperymentu
Szacujemy
btedy i
niepewnosci
pomiaru
Whioski
(odniesienie

do teorii)
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Karta eksperymentu 3

Temat
eksperymentu | Wyznaczanie wspodtczynnika tarcia
Do wykonania doswiadczenia potrzebujemy: rowni pochytej z mozliwoscig zmiany
kata nachylenia, klocka, linijki lub/i duzego katomierza. Przy zerowym nachyleniu
Instrukcja rowni do poziomu ktadziemy na niej klocek i powoli podnosimy za jeden koniec
wykonania rownie, starajac sie doktadnie okresli¢ kat, przy ktérym klocek zacznie zsuwac sie z
rowni. Czesto wygodniej jest zmierzy¢ dtugos¢ podstawy i wysokos¢ réwni,
odpowiadajagce momentowi, w ktdrym klocek rozpoczyna ruch po réwni (doktadny
opis w materiatach, Tarcie, ¢wiczenie 6). Pomiary nalezy powtdrzy¢ co najmniej
trzykrotnie, by zwiekszy¢ doktadnosc.
Wyniki
eksperymentu
Szacujemy
btedy i
niepewnosci
pomiaru
Whioski
(odniesienie

do teorii)
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Karta eksperymentu 4

Temat
eksperymentu | Wyznaczanie wspodtczynnika tarcia
Do wykonania doswiadczenia potrzebujemy: faiicuszka lub elastycznej linki i linijki.
tancuszek lub linke ktadziemy na stole tak, aby czes¢ zwisata ze stotu. Nastepnie
Instrukcja zwiekszamy czes¢ zwisajgcg do momentu, gdy tancuszek (linka) zacznie sam zsuwac
wykonania sie ze stotu. Mierzymy dtugosc taricuszka (linki) lezacego na stole i zwisajgcy poza
nim (doktadny opis w materiatach, Tarcie, ¢wiczenie 7). Pomiary nalezy powtérzy¢
co najmniej trzykrotnie, by zwiekszy¢ doktadnosc.
Wyniki
eksperymentu
Szacujemy
btedy i
niepewnosci
pomiaru
Whioski
(odniesienie

do teorii)




