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Typ szkoty: Szkoty ponadgimnazjalne — zakres rozszerzony

Dziat: Ruch harmoniczny i fale mechaniczne

Temat: Wahadto matematyczne

Cel gtéwny: Uczen uczy sie wykorzystywacé wzory i eksperyment do wyznaczania wielkosci

fizycznych.

Cele szczegétowe: Uczen wnioskuje na podstawie obserwacji, jaka jest zaleznos¢ pomiedzy dtugoscia

wahadta a okresem jego drgan, stwierdza eksperymentalnie, ze okres drgan wahadta nie zalezy od

masy kulki, wykorzystuje poznany na lekcji wzér na okres drgan wahadta matematycznego do

wyznaczenia przyspieszenia ziemskiego, doskonali sie w przeksztatcaniu wzoréw matematycznych.

Etapy lekcji Czynnosci: nauczyciel (N), uczen (U). Zakres
Wprowadzenie N: Przypomnienie najwazniejszych pojec i tresci niezbednych do
zrozumienia omawianego tematu: przyspieszenie ziemskie, sita ciezkosci,
wahadto matematyczne
U: Odpowiadajg na pytania, opisujg zjawiska.
Tok zasadniczy: N: Prezentacja przyktaddw ilustrujacych temat gtéwny lekcji: R

1-Przedstawienie
celu lekgji.

2-Wprowadzenie
nowych tresci.

3-opis
matematyczny

4-eksperyment

5-dyskusja
wynikow

Opis historycznych metod wyznaczania przyspieszenia ziemskiego,
Wskazanie na zastosowanie wahadet w chronometrach i podkreslenie roli
chronometréow w nawigacji.

U: Dyskutujg na temat przyktadéw podanych przez nauczyciela.

N: Wprowadzenie nowych tresci:

Okres drgan wahadta matematycznego, zwigzek miedzy dtugoscig wahadta a
okresem jego drgan

N: Zapisanie wzordéw i podanie jednostek wprowadzonych zasad i praw.

U: Notuje najwazniejsze pojecia.

N: Przygotowanie eksperymentu: Opis materiatéw i czynnosci niezbednych
do przeprowadzenia eksperymentu.

U: W kilku grupach konstruujg wahadto matematyczne i uzywajac stoperéw
mierzg okres jego drgan, ktory wykorzystujg do obliczenia przyspieszenia
ziemskiego. Grupy konkurujg ze sobg, ktéra z nich uzyska wynik blizszy
wartosci tablicowe;j.

(Poréwnaj Materiaty str.?)

N: Nadzoruje przebieg eksperymentéw, pomaga w interpretacji ich
wynikow.

N: Proponuje forme dyskusji wynikéw eksperymentu, Pomaga w
formutowaniu tez przez uczniéw.

U: Wybrani przedstawiciele grup omawiajg wyniki eksperymentéw przed
cata klasa.

U: Analizujq wyniki eksperymentu w odniesieniu do poznanej teorii,
poréwnuja wyniki eksperymentow.

U: Wprowadzajq uogdlnienia, szacuja niepewnosci pomiarowe.

U: Sporzadzaja notatki z eksperymentu, wypetniajg karte eksperymentu,
piszg wnioski.

Zakonczenie

N: podsumowanie lekgji.
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Karta eksperymentu

Temat Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomocg wahadta matematycznego.
eksperymentu
- Mierzymy linijkg dtugos¢ wahadta (od punktu zaczepienia do srodka kulki).
Instrukcja Wychylamy wahadto o maty kat i mierzymy czas trwania 20 okreséw. Pomiary
wykonania powtarzamy przynajmniej 3 razy.
- Wyznaczamy jeden okres drgan wahadta i wyznaczamy przyspieszenie ziemskie
postugujac sie wzorem na okres drgan wahadta matematycznego.
- Powtarzamy procedure dla wahadta z ciezszg kulkg wychylajac jg o taki sam kat.
- Nastepnie skracamy dtugo$é wahadta i powtarzamy pomiar 20 okreséw dla
Izejszej i ciezszej kulki. Podobnie jak poprzednio, na podstawie uzyskanych
wynikdw wyznaczamy przyspieszenie ziemskie.
(Porownaj: Materiaty str.?)
Obserwacje
(opisujemy w
punktach
przebieg
eksperymentu:
przyczyna
skutek)
Szacujemy
btedy i
niepewnosci
pomiaru
Whioski
(odniesienie

do teorii)




