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Typ szkoty: Szkoty ponadgimnazjalne — zakres rozszerzony

Dziat: Praca, moc, energia mechaniczna

Temat: Zderzenia sprezyste i niesprezyste

Cel gtéwny: Uczen wskazuje na konsekwencje zasady zachowania pedu w przyrodzie i Srodowisku
cztowieka.

Cele szczegétowe: Uczen rozrdznia zderzenia sprezyste i niesprezyste, omawia zjawisko odrzutu w
kontekscie zasady zachowania pedu, rozwaza zderzenia jako sposéb przekazywania energii
kinetycznej, wyjasnia zasade dziatania paséw bezpieczenstwa i poduszek powietrznych

Etapy lekcji Czynnosci: nauczyciel (N), uczen (U). Zakres

Wprowadzenie N: Przypomnienie najwazniejszych pojec i tresci niezbednych do
zrozumienia omawianego tematu: zasada zachowania energii, predkosé,
masa, wektor, wtasnosci sprezyste ciat

U: Odpowiadaja na pytania, opisuj3 zjawiska.

Tok zasadniczy: N: Prezentacja przyktadéw ilustrujgcych temat gtowny lekcji: R
1-Przedstawienie | Omowienie zderzen sprezystych na przyktadzie kul bilardowych, podanie
celu lekgji. przyktadéw zderzen, ktdre mozna uznac za sprezyste, wystepujacych w

przyrodzie (zderzenia czasteczek gazu, zderzenia elektronéw, rozproszenie
2-Wprowadzenie | czastki alfa na jadrze atomowym itp.)

nowych tresci. Omowienie zderzen niesprezystych na przyktadzie kul z plasteliny.
Woyjasnienie dziatania paséw bezpieczenstwa i poduszek powietrznych w
oparciu o zderzenia niesprezyste.

U: Dyskutujg na temat przyktadéw podanych przez nauczyciela.

N: Wprowadzenie nowych tresci:

Definicja pedu, zasada zachowania pedu, podkreslenie réznic pomiedzy
zderzeniami sprezystymi i niesprezystymi.

3 - opis U: Notuje najwazniejsze pojecia

matematyczny N: Zapisanie wzordéw i podanie jednostek wielkosci fizycznych, ktérych
dotycza wprowadzone prawa i zasady.

U: Notuje najwazniejsze pojecia.

4-eksperyment
N: Przygotowanie eksperymentu: Opis materiatéw i czynnosci niezbednych
do przeprowadzenia eksperymentu. Wybdr ochotnikéw do
przeprowadzenia demonstracji.

U: Kilku ochotnikéw wykonuje kolejno doswiadczenie ze zderzeniami kul
(wahadto Newtona). Pozostali uczniowie przewidujg wyniki kolejnych czesci
eksperymentu. Dyskutujg nad wynikami.

U: Kilku ochotnikéw wykonuje doswiadczenie ze zderzeniem monet.
Pozostali dyskutujg wyniki doswiadczenia.

U: Uczniowie wykonujg doswiadczenie z jajkiem i przescieradtem

(Opis doswiadczen w Materiatach na str. ??7?)

N: Nadzoruje przebieg eksperymentéw, pomaga w interpretacji ich

. wynikow.
5-dyskusja

wynikéw N: Proponuje forme dyskusji wynikéw eksperymentu, Pomaga w

formutowaniu tez przez uczniéw.

U: Analizujg wyniki eksperymentu w odniesieniu do poznanej teorii.

U: Wprowadzajq uogélnienia, szacuja niepewnosci pomiarowe.

U: Sporzadzajq notatki z eksperymentu, wypetniajg karte eksperymentu,
pisza wnioski.

Zakonczenie N: podsumowanie lekgji.
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Karta eksperymentu

Temat Zderzenia kul
eksperymentu
Z kulek i sznurka robimy jednakowe] dtugosci wahadta i zawieszamy je na precie
Instrukcja przymocowanym poziomo do dwdch statywdw, aby uzyskaé uktad podobny do
wykonania przedstawionego na zdjeciu (Materiaty str. ???) .
1. Odchylamy jedng z kulek i puszczamy swobodnie. Notujemy wynik obserwacji.
2. Odchylamy dwie kulki i puszczamy, Notujemy wynik obserwacji.
3. Powtdrz doswiadczenie z trzema kulkami.
1. Uktad sktada sie z 5 kulek.
2. Odchylona kulka uderza w pozostate kulki, ale odskakuje tylko 1 kulka
Obserwacje znajdujaca sie po drugiej stronie uktadu. Wracajac zderza sie z pozostatymi
(opisujemy w kulkami i odskakuje 1 kulka po przeciwnej stronie itd.
punktach 3. Jezeli odchylimy dwie kulki i puscimy je swobodnie, po zderzeniu
przebieg zaobserwujemy, ze odskakujg dwie kulki po drugiej stronie uktadu, a
eksperymentu: srodkowa sie nie porusza.
przyczyna 4. Po odchyleniu trzech kulek, obserwujemy, ze odskakujg 3 kulki, w tym 1 z
skutek) tych, ktére wczeséniej zostaty odchylone.
Kuli zderzaja sie sprezyscie, muszg by¢ wiec spetnione jednoczesnie: zasada
Whioski zachowania pedu i zasada zachowania energii:
(odniesienie
do teorii)  my? mu®
k =n ,
2 2

kmv = nmu,
Gdzie kto liczba uderzajacych kulek o predkosci v, a n to liczba kulek
odskakujacych o predkosci u.
Liczba odskakujgcych kulek musi byé rowna liczbie kulek odchylonych. Po
przeksztatceniu réwnan otrzymujemy:

E=n

Zderzenie jest tylko w przyblizeniu sprezyste, poniewaz wystepuja straty energii
(w formie wydzielanego ciepta i energii fali akustycznej wytwarzanej w chwili
zderzenia, chwilowej deformacji kul)
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Karta eksperymentu

Temat
eksperymentu

Zderzenia monet

Instrukcja
wykonania

Uktadamy na stole obok siebie dwie monety (majg sie stykac). Jedng z monet
przyciskamy mocno palcem do stotu. Trzecig monete znajdujacg sie w pewnej
odlegtosci od pozostatych pstrykamy mocno, tak by uderzyta w przytrzymywang

monete. Obserwujemy wynik doswiadczenia.

Obserwacje
(opisujemy w
punktach
przebieg

eksperymentu:

przyczyna
skutek)

Whioski
(odniesienie
do teorii)
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Karta eksperymentu

Temat Jajko i przescieradto — ilustracja dziatania poduszek powietrznych.
eksperymentu
Dwaj uczniowie rozciggajg miedzy sobg przescieradto trzymajac je niezbyt napiete
Instrukcja za goérne konce tak wysoko jak mogga. Dolne korice podnoszg nieco do gdry, tworzac
wykonania z przescieradtfa patrzac z boku cos$ na ksztatt litery J. Powinni mieé natozone gogle i
kaski ochronne.
Pozostali uczniowie rzucajg kolejno z catej sity jajkiem w Srodek przescieradta .
Sprawdzamy, czy uda rozbié sie w ten sposdb jajko
Obserwacje
(opisujemy w
punktach
przebieg
eksperymentu:
przyczyna
skutek)
Whioski
(odniesienie

do teorii)




