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Typ szkoty: Zasadnicza Szkota Zawodowa

Dziat: Grawitacja i elementy Astronomii.

Temat: Przecigzenie i niewazkosc¢.

Cel gtéwny: uczen opisuje stan niewazkosci ciat spadajgcych swobodnie.

Cele szczegétowe: uczen wyjasnia w jakich warunkach wystepuje przecigzenie i niedocigzenie.
Srodki dydaktyczne: zgodnie z instrukcjami do do$wiadczen.

Metody i formy pracy: ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, pogadanka, praca w grupach.

Etapy lekcji

Czynnosci: nauczyciel (N), uczen (U).

Wprowadzenie

N: Przypomnienie najwazniejszych pojec i tresci niezbednych do zrozumienia
omawianego tematu: spadek swobodny, sity wzajemnego oddziatywania, ciezar ciata
i jego pomiar, sity nacisku, sity bezwtadnosci.

U: Odpowiadajg na pytania, opisujg zjawiska.

Tok zasadniczy:
1-przedstawienie
celu lekgji.

2-wprowadzenie
nowych tresci.

3- opis
matematyczny

4-eksperyment

5-dyskusja
wynikow

N: Prezentacja przyktaddw ilustrujgcych temat gtéwny lekcji:

opis ruchu cztowieka stojgcego na sprezynowej wadze w poruszajacej sie z
przyspieszeniem windzie.

U: Dyskutujg na temat przyktadéw podanych przez nauczyciela.

N: Wprowadzenie nowych tresci: Stan niewazkosci i przecigzenia i niedocigzenia.
U: Notuje najwazniejsze pojecia.

N: Zapisanie wzordéw i podanie jednostek wprowadzonych zasad i praw.

U: Notuje najwazniejsze pojecia.

N: Przygotowanie eksperymentu: opis materiatéw i czynnosci niezbednych do
przeprowadzenia eksperymentu, podziat na grupy.

U: W grupach konstruujg przyrzady opisane przez nauczyciela.

Grupa 1. obserwuje zachowanie swobodnie spadajacego peku kluczy.

Grupa 2. bada czy dwie cegty naciskajg na siebie podczas swobodnego spadku .
Grupa 3. bada zachowania sie wody w dziurawej butelce bedacej w stanie
niewazkosci .

N: Nadzoruje przebieg eksperymentéw, stymuluje aktywnos¢ ucznidw.

N: Proponuje forme dyskusji wynikéw eksperymentu, pomaga uczniom w
formutowaniu wnioskéw.

U: Analizujg wyniki eksperymentu w odniesieniu do poznanej teorii, wprowadzajg
uogodlnienia.

U: Sporzadzajg notatki, wypetniajg karte eksperymentu, piszg wnioski.

Zakonczenie

N: podsumowuje lekcje zadajgc pytania dotyczace stanu niewazkosci, przecigzenia i
niedocigzenia

U: Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen podajg warunki wystepowania
stanu niewazkosci, przecigzenia i niedocigzenia. Wymieniajg sytuacje w ktorych
mozna zaobserwowac stan niewazkosci, przecigzenia i niedocigzenia.
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Karta eksperymentu 1

Temat
eksperymentu

Obserwacja zachowania swobodnie spadajgcego peku kluczy.

Instrukcja
wykonania

Sporzadzenie zestawu doswiadczalnego zgodnie z instrukcja (materiaty str ....).
Pusci¢ z pewnej wysokosci pek kluczy zawieszonych na wspdlnym kétku i
obserwowac potozenie kluczy podczas spadku oraz poréwnac je z potozeniem gdy
klucze trzymane byty za kétko.

Obserwacje
(opisujemy w
punktach
przebieg
eksperymentu:
przyczyna
skutek)

Whioski
(odniesienie
do teorii)
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Karta eksperymentu 2

Temat Badanie czy dwie cegty naciskajg na siebie podczas swobodnego spadku .
eksperymentu
Sporzadzenie zestawu doswiadczalnego zgodnie z instrukcja (materiaty str ....).
Instrukcja Pomiedzy dwie cegty wiozy¢ cienka gazete a nastepnie starac sie jg wyszarpnac.
wykonania Umiescié ponownie gazete miedzy cegtami i potozy¢ cegly na deseczce zawieszonej
na sznurkach. Przecigé sznurki i starac sie wyciggnac¢ gazete podczas spadku cegiet.
Poréwnad site jakg nalezy uzy¢ do wyciggniecia gazety w pierwszym i drugim
przypadku.
Obserwacje
(opisujemy w
punktach
przebieg
eksperymentu:
przyczyna
skutek)
Whioski
(odniesienie

do teorii)
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Karta eksperymentu 3

Temat
eksperymentu

Badanie zachowania sie wody w dziurawej butelce bedacej w stanie niewazkosci .

Instrukcja
wykonania

Sporzadzenie zestawu doswiadczalnego zgodnie z instrukcjg (materiaty str ....).
W plastikowe] butelce zrobi¢ dwa niewielkie otwory i nala¢ do niej wody.
Nastepnie puscié¢ swobodnie butelke z wodg z wiekszej wysokosci. Porownacé
zachowanie sie wody w dziurawej butelce gdy butelka stoi i spada swobodnie.

Obserwacje
(opisujemy w
punktach
przebieg
eksperymentu:
przyczyna
skutek)

Whioski
(odniesienie
do teorii)




