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RozDzIAL 1. WPROWADZENIE

Prezentowany ,Program realizacji i oceniania ZPB - Szkota
Podstawowa” zostat skonstruowany w oparciu rozporzadzenie Ministra
Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008 r. w sprawie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogdlnego w
poszczegdlnych typach szkét [Dziennik Ustaw z dnia 15 stycznia 2009 r. Nr 4,
poz. 18]. Obecnie zacheca sie nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych do
konstruowania, planowania procesu dydaktycznego tak, by poprzez stawianie
pytan dotyczacych zjawisk przyrodniczych, prowadzenie obserwacji i
doswiadczen niezbednych w poznawaniu przyrody, ksztattowaé u ucznidéw
postawe wnikliwego badacza. Jednak, w wiekszosci polskich szkét w ciggu roku
szkolnego w zakresie przedmiotéw przyrodniczych nie wykonuje sie
doswiadczen w ogdle lub bardzo rzadko. Przyczyn upatruje sie w postawie
nauczycieli i warsztacie ich pracy, wyposazeniu szkét, zbyt duzym nacisku na
wiedze szczegbtowq, brakiem korelacji przedmiotowej tresci nauczania, jak
réwniez brakiem regulacji prawnych obligujacych nauczycieli do planowania i
przeprowadzania z uczniami eksperymentéw, czy organizowania zaje¢ w
terenie'. Dla poréwnania w podstawie programowej Wielkiej Brytanii,
wyrdznionymi procesami kluczowymi dla nauki sa umiejetnosci praktyczne,
dotyczace stosowania metod i technik naukowych w celu sprawdzania
pomystow i poszukiwania wyjasnien, a takze planowanie, przeprowadzanie
zaje¢ praktycznych. Innym wyszczegdlnionym procesem kluczowym jest
uzyskiwanie i interpretacja danych pochodzacych z réznych zrédet, a nastepnie
umiejetnos¢  wykorzystywania uzyskanych wynikow do przedstawienia
dowodéw wyjasniajacych lub ich oceny?.

Cele ksztatcenia i wychowania programu realizacji i oceniania ZPB obok
zdobycia przez ucznidw umiejetnosci intelektualnych, praktycznych opartych

na wiadomosciach, zaktadajg takze ksztattowanie odpowiednich postaw,

1 Krzysztof, Mirostaw Bfaszczak, Grazyna Chrostek-Zugaj, Analiza badawcza problemu, Elblag
2011.

2 Science Programme of study for key stage 3 and attainment targets
www.qca.org.uk/curriculum

(This is an extract from The National Curriculum 2007)
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przekonan, zainteresowan. Zaplanowano to poprzez realizacje celéow
ksztatcenia i tresci zawartych w podstawie programowej, uzupetnionych o
autorskie. Program skierowany jest do uczniow klasy V i VI szkoty podstawowej
(wiek od 11 do 13 lat) i ma celu rozbudzenie ich ciekawosci, aktywnosci
poznawczej w zakresie nauk przyrodniczych, z uwzglednieniem okreslonych
mozliwosci intelektualnych oraz potrzeb psychofizycznych tak, aby wzbudza¢
wyzsze aspiracje edukacyjne, czego efektem w przysztosci ma byc
zainteresowanie ksztatceniem na kierunkach przyrodniczo-technicznych.
Osiagniecie celu jest mozliwe dzieki uatrakcyjnieniu zaje¢, poprzez dobor
metod nauczania i r6znorodnych srodkéw dydaktycznych, jak réwniez poprzez
wyposazenie ucznidéw w wysoki poziom umiejetnosci i wiadomosci z zakresu
nauk przyrodniczych. Niezwykle wazna jest eliminacja u uczniéw uprzedzen
dotyczacych ptci podczas wyboru dziedziny ksztatcenia, a takze wykonywanych
zawodow. Tym bardziej, ze odnoszac sie do wnioskéw wynikajacych z analizy
testu diagnozujgcego ucznidw szkét elblaskich i powiatu elblgskiego, w
badanej probie chtopcy i dziewczeta nie r6znig sie miedzy sobg pod wzgledem
umiejetnosci badawczych®. Niestety istnieje kilka ustalonych stereotypdw,
wedtug, ktérych chtopcy sa na ogét bardziej uzdolnieni technicznie od
dziewczynek. Ten punkt widzenia wptywa takze na dalszy wybér miejsca pracy,
poniewaz wciagz utrzymuje sie szereg schematéw informujacych o tym, jakie
zawody sg ,odpowiednie” dla mezczyzn i dla kobiet.

Zmiany w ksztatceniu przedmiotow przyrodniczych s konieczne, bo
nadal wysoki odsetek ucznidéw szkét podstawowych ma trudnosci z zadaniami
sprawdzajacymi umiejetnosci w kategoriach rozumowania i wykorzystywania
wiedzy w praktyce®.Trudnosci uczniéw z zastosowaniem wiedzy w praktyce
potwierdzaja rowniez wyniki analizy testu diagnozujacego, gdzie przebadani
uczniowie elblaskich szkét podstawowych i powiatu elblaskiego cechujg sie
niskimi umiejetnosciami badawczymi. Stad tez koncepcja programu realizacji i

oceniania ZPB zostata oparta na zatozeniach, ze w ksztatceniu najwazniejsza

3 Wyniki analizy testu diagnozujgcego poziom umiejetnosci badawczych wéréd ucznidéw szkét
podstawowych w Elblagu i powiecie elblgskim opracowanych przez pracownikéw naukowych
Uniwersytetu Gdanskiego;

* Krzysztof, Mirostaw Btaszczak, Grazyna Chrostek-Zugaj, Analiza badawcza problemu, Elblag
2011;
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jest aktywnos$¢ ucznia przejawiajaca sie w jego dziataniach praktycznych.
Dziatania ucznidw majg na celu rozwijanie umiejetnosci: postugiwania sie
prawidtowym jezykiem w opisie przedmiotow i zjawisk, prowadzenie
obserwacji i pomiaréw, dostrzeganie probleméw i ich rozwigzywanie,
interpretacja danych i formutowanie uogdlnien, zastosowania wiadomosci i
metod naukowych w nowych sytuacjach, postugiwanie sie aparatura®.

Dziatanie uczniéw powinno polega¢ na rozwigzywaniu probleméw, co
skfaniatoby ,uczniow do samodzielnej pracy, ktérej zaleta jest, ze: starajg sie
dobrze rozumie¢ tres¢ problemu, ktéry maja rozwigza¢; potrafig sformutowac
problem ogdlny i pochodne wobec niego problemy szczegétowe; poszukuja
pomystoéw rozwigzania realizujag metody i $rodki prowadzace przypuszczalnie
do tego celu; postuguja sie tymi metodami w sposdb swiadomy i racjonalny;
usituja znalez¢ nowe metody i srodki oraz postuzy¢ sie nimi w przypadku, gdy
poprzednie okazaty sie nieskuteczne, tzn. nie doprowadzity do rozwigzania
problemu; sprawdzajg poprawnos¢ rozwigzania” [Cz. Kupisiewicz, 2000]. Kazdy
uczen powinien chcie¢ i umie¢ ,dostrzega¢, formutowac i rozwigzywac
problemy, poniewaz jest to kierunek wspétczesnego rozwoju edukacji,
wskazujacy na aktywnos¢ i samodzielnos¢ poznawczg uczestnika, na ich zywy
udziat w zyciu i kulturze, na rozwijanie myslenia i twoércze podejscie do
rzeczywistosci oraz wtasnej edukacji” [J. Pétturzycki, 1999].

Obserwacje i doswiadczenia stuzg samodzielnemu rozwigzywaniu
probleméw, obiektywnej analizie rzeczywistosci. Efekt procesu poznania na
drodze obserwacji zalezy w duzej mierze od stopnia indywidualnego
zaangazowania ucznia oraz od formy organizacyjnej obserwacji. Obserwator
nie przyczynia sie do powstawania zjawisk przyrodniczych, istnienia obiektéw
obserwacji, gdyz istniejg one niezaleznie od niego, a ich przebiegiem kieruja
podstawowe prawa przyrodnicze. Natomiast doswiadczenie stwarza warunki
do petnej samodzielnosci ucznia i rozwoju tworczego myslenia uczniow. Polega
ona wywotywaniu zjawisk przyrodniczych i ingerowaniu w ich przebieg
poprzez wprowadzenie okreslonych czynnikdéw i dokonywaniu obserwacji

efektéw ich dziatania. Doswiadczenie biologiczne samodzielnie wykonane

> Kategorie umiejetnosci rozwijanych w ramach przedmiotu ,Zajecia praktyczno-badawcze”
opracowane przez pracownikdéw naukowych Uniwersytetu Gdarskiego;
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przez ucznia, chociaz pod dyskretnym kierownictwem nauczyciela, stawia go w
pozycji badacza naukowego [J. Muller, 1988]

Inng skuteczng metody rozwigzywania problemoéw jest udziat w
zajeciach terenowych, dzieki ktérym uczen ma bezposredni kontakt z przyroda,
co przyczynia sie do emocjonalnego przezywania, a to z kolei skutkuje
ksztattowaniem sie Swiadomosci przyrodniczej, prawidtowych postaw np.
ekologicznych, szacunku do otaczajacej przyrody [J.Muller, 1988].

~Program Realizacji i Oceniania ZPB - Szkota Podstawowa”
przyczyni sie do rozwijania motywacji i indywidualnosci uczenia sie, co
przygotuje ucznia do samodzielnego funkcjonowania w swoim Srodowisku.
Program ukierunkowuje ucznia na rozwoj indywidualnych predyspozycji i
zdolnosci intelektualnych, emocjonalnych oraz wspiera go w tym procesie.
Uczen osiagnie sukces, gdy zostanie wyposazony w odpowiednie umiejetnosci,
pozwalajace na samodzielne rozwigzywanie probleméw. Program stwarza
sytuacje umozliwiajace twoércze i celowe dziatania ucznia, dzieki ktérym
wyksztatlci w sobie umiejetnosci samodzielnego planowania pracy,
weryfikowania planéw, formutowania probleméw oraz ich twérczego

rozwigzywania.
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RozDzIAL 2. CELE OGOLNE PROGRAMU

10.

11.
12.

13.

Nabycie umiejetnosci dostrzegania probleméw i ich twdrczego
rozwigzywania z  wykorzystaniem  obserwacji, doswiadczen,
eksperymentéw;

Nabycie umiejetnosci prowadzenia obserwacji i wyjasniania zjawisk
przyrodniczych oraz czynnikéw wptywajacych na ich przebieg;
Ksztaltowanie umiejetnosci planowania i organizowania doswiadczen
przyrodniczych;

Nabycie umiejetnosci postugiwania sie prawidiowa terminologiag w
opisie obserwowanych zjawisk przyrodniczych;

Nabycie umiejetnosci stosowania réznorodnych technik badawczych i
sprzetu badawczego, laboratoryjnego, jego montowania i oceny pracy;
Ksztaltowanie umiejetnosci samodzielnego dziatania oraz sprawnego
postugiwania sie technologig informacyjng przez umozliwienie
swobodnego dostepu do réznych zrédet wiedzy;

Nabycie umiejetnosci interpretacji danych i formutowanie uogdlnien;
Ksztattowanie umiejetnosci organizowania i kierowania pracg grupy,
komunikowania sie oraz wspétdziatania w zespole;

Uswiadomienie mtodziezy istnienia zaleznosci miedzy rozwojem
cywilizacji, dziatalnoscia cztowieka a wystepujagcymi zagrozeniami
Srodowiska;

Ksztattowanie aktywnej postawy proekologicznej, sprzyjajace ochronie
istniejacych ekosysteméw w regionie i wzbogaceniu réznorodnosci
gatunkowej organizmow;

Ksztattowanie dociekliwosci poznawczej i aktywnej postawy badawczej;
Wyeliminowanie u ucznidw uprzedzen dotyczacych pici podczas
wyboru dziedziny ksztatcenia i wykonywanych zawodow;

Zwiekszenie zainteresowania uczniow ksztatceniem na kierunkach

przyrodniczo-technicznych;
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RozDzIAL 3. CHARAKTERYSTYKA PROGRAMU

3.1. Konstrukcja programu;
Materiat nauczania ,,Programu Realizacji i Oceniania ZPB - Szkota

Podstawowa” podzielono na osiem blokéw tematycznych:

. Mtodzi badacze fascynujacego swiata roslin i zwierzat
Il. Miodzi badacze mikroswiata

lll. Miodzi badacze powietrza

IV. Miodzi badacze wody

V. Miodzi badacze gleby

VI. Mtodzi badacze zjawisk przyrodniczych

VIl. Mitodzi badacze na pomoc przyrodzie

VIIl. Mtodzi obserwatorzy Ukladu Stonecznego

Kazdy blok tematyczny wyréznia szczegétowe cele ksztatcenia i
wychowania, ktére sformutowane sg w formie celéw operacyjnych w zakresie:
wiadomosci, umiejetnosci, zainteresowan, przekonan, postaw, zgodnie z ich
taksonomig wedtug prof. B. Niemierki. Program oparto na konstrukcji
tabelarycznej, biorgc pod uwage czytelnos$¢ i przejrzystosc takiej formy zapisu.
Kolejne kolumny tabeli zawieraja:

- Tresci materiatu nauczania, ktore okreslajg zakres materiatu zaplanowany do
realizacji na zajeciach praktyczno-badawczych. Tresci sktadajgce sie na program
ukazuja zjawiska, procesy, organizmy zywe otaczajacej przyrody w sposéb
interdyscyplinarny i w nawigzaniu do proceséw, zjawisk, z ktérymi uczeh ma
stycznos¢ w zyciu codziennym. Dodatkowo zasadnicze tre$ci materiatu
nauczania zostaty sformutowane w formie pytan, aby podkresli¢, waznosc¢
zorganizowania procesu dydaktycznego w sposéb umozliwiajgcy uczniom
okreslenie problemu badawczego i jego rozwigzanie.

- Opis procedur osiggania celow, ktéry obejmuje propozycje rozwigzan
metodycznych w realizacji poszczegdlnych zagadnien. Stworzono taki zapis,
aby wskazywa, jaki proces, zjawisko ma by¢ badane, wykazane, obserwowane.

Zakfada sie dowolnos¢ nauczyciela w doborze doswiadczen w zaleznosci od
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mozliwosci swoich ucznidw, ich zainteresowan i ciekawos$ci poznawczej.
Proponowane dziatania praktyczne podzielono na trzy kategorie: A-
doswiadczenia podczas wykonywania, ktorych od rozpoczecia do uzyskania
wynikow eksperymentu uptywa czasu dtuzszy niz jedna jednostka lekcyjna, B-
doswiadczenia podczas wykonywania, ktérych od rozpoczecia do uzyskania
wynikow eksperymentu wystarczy jednostka lekcyjna; C- zajecia terenowe.

3.2. Uwagi i warunki realizacji programu.

Realizacje niniejszego programu przewidziano w wymiarze 90 minut w
tygodniu, w dwuletnim cyklu ksztatcenia, zgodnie z zatozeniami projektu.
Zaplanowane tresci uczniowie bedg poznawali poprzez doswiadczenia i
obserwacje, réwniez w trakcie zaje¢ terenowych. Kryterium doboru tresci byta
ich warto$¢ poznawcza, prostota przebiegu oraz mozliwos¢ samodzielnego
planowania i wykonania doswiadczenia, czy prowadzenia obserwacji przez
uczniow. Czeste trudnosci techniczne odciggaja uwage uczniéw od istoty
zjawiska, obnizajac tym samym wartos$¢ poznawcza eksperymentu, pochtaniaja
zbyt duzo czasu. Nauczyciel moze sam dokona¢ wyboru, ktére z
zaplanowanych tresci bedzie realizowat doswiadczalnie w trakcie zaje¢, a ktére
beda wykonane w ramach domowego (pozalekcyjnego) projektu badawczego
(dla ufatwienia propozycje tresci realizowanych tym sposobem oznaczono w
tabeli literg D). Poza tym uwzgledniajac charakter zaje¢ praktyczno-
badawczych, nauczyciel prowadzacy zajecia moze zaplanowa¢ dowolne
doswiadczenia, korzystajac z literatury lub z wiasnego warsztatu pracy. Tym
bardziej, ze sg to zajecia dodatkowe, ktére nie zastepujg obowigzkowych zajec
edukacyjnych (przyrody) w klasach Vi VI.

Wazne jest réwniez przygotowanie uczniow do samodzielnego i
skutecznego wykonywania zadan praktycznych. Ustalony plan dziatania i
$wiadomos¢ celdw nastawiajg uczniow na selektywne uchwycenie i
zarejestrowanie danych. Zadania praktyczne musza by¢ wykonywane
systematycznie, aby uzyskane wyniki, mogty sie sta¢ podstawa naukowego
whnioskowania i tworzenia nowej dla ucznia wiedzy przyrodniczej. W czasie
wykonywania przez uczniow doswiadczen nalezy mocno podkresla¢ ich

aspekty wychowawcze, dazy¢ do ksztattowania u uczniéw szacunku dla istot
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zywych, podkreslajac, ze nie wolno, bowiem dreczy¢ zwierzat, badz rozrzutnie
gospodarowac materiatem zywym.

Wyjsciowym punktem lekcji powinno by¢ przypomnienie i
usystematyzowanie wiadomosci uczniéw zdobytych w szkole i w zyciu
codziennym, co ma stuzy¢ nakresleniu sytuacji problemowej. W tym celu
mozna zastosowac rézne metody np. pogadanka, dyskusja, prezentacje
multimedialne wykonane przez uczniéw itp.

Kolejnym ogniwem powinno by¢ postawienie problemu, czy ustalenie
roboczej hipotezy przez ucznidow w formie pytan, przypuszczen. Wazne, by
uczniowie (np. z pomoca nauczyciela) wybrali doswiadczenia, obserwacje, czy
zajecia w terenie, jako drogi weryfikacji hipotez. Do planowania kolejnych
krokéw dziatania mozna wykorzystac instrukcje stowno-graficzne. W rozmowie
z uczniami nalezy przedyskutowac konieczno$¢ kontrolnego pordéwnania
wynikéw uzyskanych z doswiadczen. Nalezy réwniez zwréci¢ uwage na
okreslenie sposobow pomiaru i zapisu wynikbw oraz przygotowanie
potrzebnych materiatéw i przyrzadéw. Waznym punktem jest ocena przez
ucznidw prawdziwosci postawionych hipotez, wysuwanie wnioskow i
rozwigzanie probleméw w oparciu o uzyskane wyniki obserwacji, doswiadczen,
jak réwniez poréwnanie ze zrédfami informacji. Po zakonczeniu obserwacji lub
po przeprowadzeniu danego doswiadczenia powinna nastgpi¢ dyskusja
miedzy grupami, w celu wymiany informacji o dokonanych spostrzezeniach
stanowiacych podstawe do uogoélnienia wynikow obserwacji.

Kolejnos¢ realizacji poszczegolnych blokéw tematycznych jest dowolna,
w planowaniu nalezy uwzgledni¢ pore roku, ktéra jest niezbednym warunkiem
do realizacji niektorych treéci. Do realizacji tego programu wymagane jest
odpowiednie wyposazenie pracowni przyrodniczej, ale w czesci doswiadczen
mozna zastosowal przedmioty codziennego uzytku. Spis najwazniejszego
wyposazenia pracowni zaje¢ praktyczno-badawczych umieszczono w
zatqczniku nr 1. Podczas wszystkich dziatan praktycznych ucznidw, szczegodlnie z
uzyciem zwiazkéw chemicznych, nalezy zachowad szczegdlng ostroznos¢,
poniewaz nieuwaga, niedoktadnos¢ moga sta¢ sie przyczyng wypadkow.

Dlatego tez w realizacji tresci programu nauczyciele i uczniowie musza
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przestrzega¢  podstawowych  zasad  eksperymentowania, przykfady
najwazniejszych umieszczono w zatqgczniku nr 2.

W realizacji bloku pierwszego Mtodzi badacze fascynujacego swiata
roslin i zwierzat zaplanowano tresci materiatlu nauczania przedstawiajace
zalezno$¢ wybranych proceséow zyciowych roslin od réznych czynnikow
srodowiskowych, jak réwniez od dziatan cztowieka, stad ktadzie sie nacisk na
samodzielne prowadzenie upraw i obserwacji wzrostu, rozwoju roslin. Z kolei
sktad chemiczny roslin jest ukazany w aspekcie obecnosci wybranych zwigzkéw
nieorganicznych i organicznych niezbednych réwniez w zyciu cztowieka.
Waznym elementem tego dziatu jest analiza i poznanie réznorodnosci
gatunkowej roslin oraz zwierzat Srodowiska lokalnego w trakcie zajec
terenowych. Uswiadomienie uczniowi stanu flory i fauny srodowiska lokalnego,
pozwala na jego zaangazowanie w dziatania na rzecz ochrony przyrody.
Zaproponowano réwniez zaprojektowanie przez ucznia ogrodu, szklarni
szkolnej, akwarium, karmnikéw i budek legowych ptakéw, co ma stuzy¢
propagowaniu postawy opiekunczosci i wrazliwosci. Porusza sie réwniez tresci
dotyczace roslin o wtasciwosciach leczniczych, ziét w realizacji, ktérych nalezy
podkresli¢ uczniowi, ze oprocz tych pozytywnie wptywajacych na cztowieka,
istniejg rosliny wytwarzajace trucizny. Trzeba pamieta¢, by ksztattowaé u
uczniéw postawy szczegodlnej ostroznosci w kontakcie z nieznanymi gatunkami
roslinnymi.

Cze$¢ doswiadczen (A) | dziatu wymaga dtuzszego czasu. Wyniki
uzyskujemy dopiero po kilku dniach, dlatego tez warto, niektore doswiadczenia
zaplanowac i rozpocza¢ wczesniej. Poza tym podczas planowania upraw, czy
zajec¢ terenowych nalezy uwzgledni¢ pore roku. Wazne jest by zwréci¢ uwage
réwniez na zachowanie czystosci w trakcie wykonywania doswiadczen. Trzeba
tez pamietac o przeprowadzeniu préby kontrolnej. Dobrze jest wykorzysta¢ do
doswiadczen, obserwacji gatunki roslin spotykane w najblizszym otoczeniu.

W realizacji bloku drugiego Mtodzi badacze mikroswiata zaplanowano
tresci materiatu nauczania, ktére zapewniaja przyswajanie uczniom
najwazniejszych umiejetnosci dotyczacych hodowli mikroorganizmow i ich

réznorodnosci oraz znaczenia w zyciu cztowieka. Przy wyborze doswiadczen
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przestrzegano zasady, aby uczniowie pracowali z nieszkodliwymi
mikroorganizmami, tak zwanymi srodowiskowymi. Natomiast w przypadku
hodowli grzybow plesniowych nalezy pamieta¢ o nie otwieraniu naczyn
hodowlanych podczas obserwacji. W realizacji tych tresci nalezy zwréci¢ uwage
na ksztaltowanie cech charakteru takich jak: dbato$¢ czystos¢, sumiennosc i
doktadnos¢, jak réwniez odpowiednich nawykéw higienicznych. Zawsze
podstawowym warunkiem powodzenia pracy z mikroorganizmami jest
zachowanie czystosci miejsca pracy przed i po wykonanym doswiadczeniu,
zamykaniu naczyn hodowlanych i noszeniu rekawic ochronnych, umyciu rak.

W realizacji bloku trzeciego Mtodzi badacze powietrza zaplanowano
tresci materialu nauczania dotyczace badania wybranych wfasciwosci
powietrza, z ktérych cztowiek korzysta lub ktére dostrzega w zyciu codziennym.
Powigzano to z zachowaniem sie powietrza w ciele cztowieka poprzez np.
pomiar klatki piersiowej, badanie odczuwania zapachéw przez nos ludzki oraz
wykonaniem modelu ptuc. Planuje sie identyfikacje i badanie wybranych
wiasciwosci gtéwnych sktadnikow powietrza. Realizacje tresci dotyczacych
zanieczyszczenia powietrza zaproponowano poprzez badanie jakosci
powietrza, ocene stanu wybranych organizmoéw roslinnych w badanych
miejscach w trakcie zaje¢ terenowych, jak réwniez pod wzgledem
ré6znorodnosci mikroorganizmoéw, ktérych srodowiskiem zycia jest powietrze.
Zaktada sie réwniez prowadzenie obserwacji meteorologicznych zaréwno z
uzyciem wiasnorecznie zrobionych przyrzadéw, jak i stacji meteorologiczne;j.

W realizacji czwartego bloku Miodzi badacze wody zaplanowano tresci
ukazujace wszechobecnos¢ wody w przyrodzie w réznych stanach skupienia,
sposoby pobierania i przewodzenia wody przez organizmy zywe i mechanizmy
jej utraty, co ma postuzy¢ wyjasnieniu krgzenia wody w przyrodzie. Tresci
dotycza doswiadczalnego potwierdzenia sktadu chemicznego wody,
wybranych jej witasciwosci, ktore tatwo zaobserwowa¢ i ktdére sa
wykorzystywane przez cztowieka w zyciu codziennym. Dopetnieniem jest
wykazanie wody, jako bardzo dobrego rozpuszczalnika dla wielu substancji, jak
réwniez zalezno$¢ procesu rozpuszczania od wybranych czynnikdéw, pomiar

odczynu uzyskanych roztworéw. Zaplanowano takze tresci dotyczace badania
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stopnia zanieczyszczenia wody z pobliskich zbiornikow, réwniez pod wzgledem
zanieczyszczenia mikroorganizmami. Trzeba pamieta¢, by realizacja tych tresci
uswiadamiata uczniowi wptyw cztowieka na stan otaczajacej ich przyrody, a
takze na czystos¢ wody pitne;j.

W realizacji bloku pigtego Mtodzi badacze gleby zaplanowano tresci
ukazujace glebe, jako mieszanine, gdzie doswiadczenia majg wykrywac
obecnosc¢ i rozrézniac sktadniki, wykazywac wybrane jej wtasciwosci za pomoca
narzadéw zmystu, z uzyciem lupy i podstawowego sprzetu laboratoryjnego.
Zaktada sie badanie wtasciwosci fizycznych metali, niemetali, skat i mineratéw
znalezionych w najblizszym otoczeniu. Dopetnieniem jest badanie stanu
zanieczyszczenia gleby w regionie, réwniez pod wzgledem réznorodnosci
mikroorganizmoéw zyjacych w glebie. Nalezy uswiadomi¢ uczniowi negatywne
skutki zanieczyszczen gleby na organizmy zywe, a takze bezposredni wptyw
dziafalnosci cztlowieka na jakos¢ gleby. Bardzo wazne, by podkresli¢
koniecznos¢ mycia ragk po kazdym kontakcie z gleba. Natomiast przy analizie
cech krajobrazu regionu i zaprezentowaniu jego walorow przyrodniczych,
turystycznych, krajobrazowych nalezy zadba¢ o ksztaltowanie poszanowania
przyrody szczegdlnie tej w najblizszym otoczeniu.

W realizacji széstego bloku Miodzi badacze zjawisk przyrodniczych
zaplanowano tresci wykazujgce zjawiska przyrodnicze wystepujace
powszechnie w przyrodzie, czesto bedace nieodzownym elementem wielu
sytuacji w zyciu codziennym cztowieka, stad tez celem jest ich wyjasnienie.
Zwrdcono uwage na powstawanie i zasady przenoszenia sie dzwiekdw, a takze
odbieranie ich przez cztowieka. Zaplanowano badanie witasciwosci sSwiatta,
powstawanie cienia, teczy, obrazéw optycznych, jak réwniez dziatanie
przedmiotow powiekszajagcych. Wyrdzniono analize zmystu wzroku pod
wzgledem ostrosci wzroku, widzenia przestrzennego, powstawania
pozytywnych obrazéw nastepczych, ztudzeh optycznych, jak réwniez
fototropizmu u roslin. Zjawiska elektryczne ukazuja elektryzowanie sie ciat,
przeptyw pradu, istote powstawania piorunoéw. Dopetnieniem jest realizacja
tresci o niekonwencjonalnych Zrédtach energii, by propagowaé postawy

proekologiczne. Zjawiska magnetyczne dotycza wykazania zachowania sie
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magnesow i cial znajdujacych sie w poblizu, a takze wykorzystania
magnetyzmu do stworzenia kompasu i elektromagnesu. Zjawiska cieplne
dotyczg rozszerzalnosci cieplnej, przewodzenia, promieniowania i unoszenia
sie ciepta w sytuacjach codziennych. Przewiduje sie réwniez analize wrazliwosci
skory cztowieka i kwiatow roslin w odbieraniu bodzcéw termicznych. Tresci w
zakresie zjawisk mechanicznych dotycza wyjasnienia zaobserwowanych w
zyciu codziennym zachowan cial, na ktére oddziatujg sity: ciezkosci,
odsrodkowa, jak réwniez wyjasnianie istoty rownowaznosci sit, bezwtadnosci
ciat, ruchu ciat postugujac sie przedmiotami z zycia codziennego. Nawiazuje sie
réwniez do zachowania sie narzadu réwnowagi cztowieka, a dopetnieniem sg
tresci dotyczace odksztatcen trwatych i nietrwatych.

W realizacji siddmego bloku Mtodzi badacze na pomoc przyrodzie
zaplanowano realizacje tresci tego dzialtu ma na celu wzbudzenie
zainteresowania ucznia stanem $rodowiska lokalnego, a nastepnie
ksztattowanie przekonania o koniecznosci ochrony r6znorodnosci gatunkowe;j
roslin i zwierzat i aktywnych dziatan na rzecz ochrony przyrody. Stad tez
zaplanowano ankietowanie i prowadzenie wywiadéw, a nastepnie ocenianie
uzyskanych informacji. Niezbedna jest wspodtpraca z dyrekcja i innymi
nauczycielami w sprawie organizacji akcji proekologicznych na rzecz ochrony
przyrody.

Realizacja tresci bloku o6smego Milodzi obserwatorzy Ukladu
Stonecznego najlepiej gdyby zostata oparta na obserwacjach astronomicznych
przeprowadzonych samodzielnie jak i wycieczce do obserwatorium
astronomicznego, w celu analizowania Ukfadu Stonecznego jego budowy i
miejsca Ziemi, gwiazdozbiory i ksiezyc. Oprocz wczesniej wymienionych tresci,
zaproponowano te dotyczace okreslenia ksztattu Ziemi, wskazywania potozenia
kontynentow, mérz, oceandw, punktow wedtug kryteridw. Dopetnieniem jest
orientacja w terenie, gdzie dobrze jest to zaplanowac, jako rodzaj zagadki np.

szukanie skarbu, z uzyciem kompaséw, Storica itp.
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ZALACZNIK 1

Najwazniejsze elementy wyposazenia pracowni zaje¢ praktyczno-
badawczych

N o oA WD

10.

11.

Dygestorium;

Sprzet gasniczy;

Apteczka;

Krany z biezaca woda i zlew;

Srodki czystosci;

Ubrania i okulary ochronne;

Szkto laboratoryjne- najwazniejszy zestaw to: kolby miarowe, cylindry
miarowe, szkietka zegarkowe, szalki Petriego, zlewki, probdéwki, kolby
stozkowe, pipety, krystalizatory, lejki, bagietki, rurki szklane, parownice;
Sprzet dodatkowy- donice, globus fizyczny, kijki do oznaczania roslin, klosz
prézniowy, koto do odmierzania odlegtosci, lustra, tapy do probdwek,
tuczywko, tyzki do nabierania odczynnikéw, magnesy, model oddychania
ptucnego, model krazenia wody w przyrodzie, mozdzierz z ttuczkiem,
narzedzia ogrodnicze, nozyczki, n6z, okienko do kolekcji i hodowli, palniki
gazowe lub spirytusowe, papierki wskaznikowe, pipety Pasteura, pryzmat
szklany, saczki, skaty i mineraty, statywy z tapami, stoper, tasma miernicza,
termometr laboratoryjny, wagi laboratoryjne, waga osobowa, wiatromierz,
ziemia ogrodowa;

Odczynniki chemiczne;

Aparat fotograficzny, kompas, luneta, mikroskop, lupy kubkowe, lornetka,
teleskop;

Zestaw do:

-alternatywne zrédfa energii,

-badania jakosci wody, gleby, powietrza,

-elektromagnetyzmu,

-nauki o cieple,

-optyki,

- pole magnetyczne,
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-podstawowe obwody elektryczne,
-skieruj i odbij swiatto;

12. Stacja meteorologiczna;

13. 13.Uktad Stoneczny- model z pitek plazowych

14. Flora i fauna wodna- akwarium z wyposazeniem;

15. Przyszkolna szklarnia ogrodowa do samodzielnego montazu o wymiarach
9m/3m/ wys. 2,5m;

16. Przewodnik do oznaczania roslin i zwierzat

17. Sadzonki gotowe roslin uprawnych

18. Domowe planetarium

ZALACZNIK 2

Propozycje zasady bezpiecznej pracy w pracowni zaje¢ praktyczno-
badawczych

1.Podczas wszelkich zaje¢ w pracowni chemicznej nalezy zachowa¢ ostroznos¢.
Do pracy nalezy przystapi¢ ubranym w odziez ochronng w zaleznosci od
przewidzianego rodzaju doswiadczen;

2.Przed przystapieniem do ¢wiczen nalezy sprawdzi¢ czystos¢ miejsca pracy;
3.Doswiadczenia chemiczne wykonac $cisle wedtug opisow i wskazéwek;
4.Nalezy zawsze sprawdzi¢ doktadnie aparature, w ktorej bedzie
przeprowadzony eksperyment;

5.Nie wykonywac zadnych doswiadczen w brudnych naczyniach. Naczynia my¢
bezposrednio po zakoriczeniu doswiadczenia.

6.Naczynia z chemikaliami powinny by¢ zaopatrzone w trwate etykiety z
napisami informujacymi o ich zawartosci, stezeniu i znak ostrzegawczy o ich
wiasciwosciach trujacych, zracych, czy wybuchowych.

7.Na stanowiskach uczniowskich powinny znajdowac sie jedynie te odczynniki,
ktére sg niezbedne do przeprowadzenia okreslonych doswiadczen w czasie
danej lekcji;

8.Zadnych substancji nie wolno bada¢ na smak;
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9.Nie wolno spozywac positkéw na stole laboratoryjnym.

10.Wszystkie substancje wachac¢ bardzo ostroznie, kierujgc dtonig pary, gazy
lekko ku sobie.

11.0grzewanie cieczy w probdéwkach nalezy wykonywa¢ w ten sposéb, aby
otwor nie byt skierowany w swoja strone, ani innego ucznia. W przypadku pracy
substancjami, ktére moga ulec rozpryskiwaniu lub wybuchowi stosowac
zawsze okulary ochronne.

12.Nie wyrzucac do koszy resztek niebezpiecznych substancji, lecz zbierac je do
przeznaczonych na ten cel naczyn.

13.Zachowac jak najwiekszg ostroznos¢ podczas pracy z substancjami palnymi i
przyrzadami grzejnymi;

14.Podczas prac ze szktem wystrzegac sie skaleczen. Kazde skaleczenie nalezy
zgtosi¢ nauczycielowi.

15.Po zakonczonych zajeciach, przed opuszczeniem pracowni schowac sprzet i
odczynniki, sprawdzi¢ czy wszystkie instalacje zostaty pozamykane i odtagczone
oraz odpowiednio zabezpieczone.

16.W kazdej pracowni powinna znajdowac sie apteczka zawierajgca srodki
opatrunkowe, dezynfekcyjne srodki stosowane przy zatruciach i oparzeniach
oraz instrukcje udzielania pierwszej pomocy.

17.W razie nieszcze$liwego wypadku nalezy natychmiast zgtosi¢ sie do
nauczyciela i poda¢ okolicznosci wypadku. Nie wolno samemu podejmowac
srodkéw zaradczych.

18.Zadnych substancji i materiatéw z pracowni nie wolno nikomu rozdawac¢ ani

bra¢ do domu.
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3.3. Proponowany przydziat godzin

Do realizacji w klasie V

Planuje sie w ciggu roku szkolnego 40 spotkan w ramach zaje¢ praktyczno -
badawczych, w wymiarze 2 godzin lekcyjnych (90 minut) tygodniowo. Stad tez
zaproponowana przy kazdym bloku tematycznym liczba przedstawia

optymalng ilo$¢ spotkan do realizacji tresci z danego bloku.

Pierwszy blok Mtodzi badacze fascynujacego swiata 24
tematyczny roslin i zwierzat
Drugi blok Mtodzi badacze mikroswiata 4
tematyczny
Trzeci blok Miodzi badacze powietrza 12
tematyczny

tacznie: 40

Do realizacji w klasie VI

Planuje sie w ciggu roku szkolnego 40 spotkarn w ramach zaje¢ praktyczno -
badawczych, w wymiarze 2 godzin lekcyjnych (90 minut) tygodniowo. Stad tez
zaproponowana przy kazdym bloku tematycznym liczba przedstawia

optymalng ilo$¢ spotkan do realizacji tresci z danego bloku.

Czwarty blok Mtodzi badacze wody 13
tematyczny
AL Mtodzi badacze gleby 5
tematyczny
Szosty blok Miodzi badacze zjawisk 16
tematyczny przyrodniczych
Siédmy blok Milodzi badacze na pomoc przyrodzie 3
tematyczny
Osmy blok Miodzi obserwatorzy Uktadu 3
tematyczny Stonecznego

tacznie: 40
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RoOzDzIAL 4. BLOKI TEMATYCZNE

Miodzi badacze fascynujacego swiata roslin i zwierzat

I BLOK TEMATYCZNY- do realizacji w klasie V

Szczegotowe cele ksztatcenia i wychowania

W zakresie umiejetnosci- Uczen:

wykazuje doswiadczalnie istote pecznienia nasion;

wykazuje doswiadczalnie zaleznos$¢ kietkowania od pecznienia, od
obecnosci tlenu, wody, Swiatta, temperatury, gtebokosci siewu;
prowadzi obserwacje wszystkich etapéw rozwoju uprawianej rosliny
wraz dokonuje pomiaru wzrostu elongacyjnego jej pedu;

wykazuje doswiadczalnie wptyw zapylenia, zadymienia, stezenia
dwutlenku wegla, swiatta, temperatury, soli mineralnych na wzrost
roslin;

wykrywa doswiadczalnie obecnos¢ chlorofilu w lisciach czerwonych
wybranych roslin;

okresla na podstawie wykonanego doswiadczenia znaczenie chlorofilu,
$wiatfa, dwutlenku wegla, temperatury w procesie fotosyntezy;
wykazuje doswiadczalnie wydzielanie sig, rozprowadzanie w roslinie
produktéw powstatych w procesie fotosyntezy;

bada doswiadczalnie zawarto$¢ wody w wybranych roslinach;

wykrywa obecnos¢ wegla, zelaza, wapnia w czesciach roslin lub popiele
roslinnym;

wykrywa doswiadczalnie obecnos¢ skrobi, celulozy, ttuszczy, biatek,
glutenu, karotenu, witaminy G

okresla warunki wybranych srodowisk lgdowych i wodnych przy
pomocy prostych przyrzadéw pomiarowych;

rozpoznaje, z wykorzystaniem atlaséw, najpospolitsze gatunki roslin,
zwierzat kregowych i bezkregowych poznanych na zajeciach

terenowych na polu uprawnym, face, w lesie i parku;
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- projektuje zbiér fotografii obrazujacych réznorodnos¢ gatunkowg
roslin, zwierzat kregowych i bezkregowych w wybranych srodowiskach
ladowych i wodnych;

~ ocenia wedtug ustalonych kryteriow stan drzew lisciastych, iglastych,
krzewdw, roslin zielnych poznanych na zajeciach terenowych w lesie,
parku, na tace i polu uprawnym;

~ projektuje aranzacje ogrodu szkolnego, szklarni odpowiednimi
gatunkami roslin;

~ projektuje  aranzacje akwarium szkolnego, oczka wodnego
odpowiednimi gatunkami roslin oraz zwierzat;

~  projektuje i wykonuje karmniki i budki legowe dla ptakéw;

- wykazuje przystosowania do wodno-lgdowego trybu zycia ptazéw,
owaddw poprzez prowadzenie obserwacji ich w $rodowisku
naturalnym;

~  prowadzi obserwacje stutbi w akwarium, ryb w akwarium i wykazywanie
ich przystosowania do zycia w wodzie;

-~ prowadzi obserwacje  mikroskopowg morfologii glonéw i
pierwotniakow;

~  projektuje aranzacje np. donicy wybranymi ziotami i bukiety suszonych
ziét o whasciwosciach leczniczych;

~ proponuje wykorzystanie wtasciwosci wyhodowanych ziét w domowej
kuchni;

~ planuje, organizuje, przeprowadza (samodzielnie lub pod kierunkiem
nauczyciela) obserwacje oraz doswiadczenia przyrodnicze na zajeciach
praktyczno-badawczych lub w trakcie wykonywania domowego
projektu badawczego;

~ wykorzystuje zdobyta wiedze w zyciu codziennym, w wykonywaniu
doswiadczen oraz prowadzonych obserwacjach;

- poszukuje i wykorzystuje informacje z ré6znych zrédet w przygotowaniu
do zaje¢ praktyczno-badawczych lub opracowaniu  wynikow
przeprowadzonych doswiadczen i obserwacji;

~  prezentuje wyniki uzyskane z przeprowadzonych doswiadczen i

obserwacji;
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- efektywnie wspétdziata w zespole;

W zakresie zainteresowan, postaw i przekonan- Uczen:

~ wykazuje zainteresowanie praktycznym wykonywaniem doswiadczen i

obserwacji na zajeciach praktyczno-badawczych;

~wykazuje przekonanie o koniecznosci ochrony przyrody;

~  przejawia

postawe wnikliwego i

dociekliwego obserwatora

rzeczywistosci przyrodniczej;

~  przejawia poszanowanie srodowiska przyrodniczego wtasnego regionu;

TRESCI MATERIALU NAUCZANIA

I. PECZNIENIE | KIELKOWANIE
NASION, CZYLI DLACZEGO
SLONECZNIK NIE WYRASTA W
KIESZENI?

1. Pecznienie nasion;

2. Zalezno$¢ kietkowania od
pecznienia nasion;

3. Wptyw wybranych czynnikéw
na kietkowanie;

Il. WZROST | ROZWOJ ROSLIN,
CZYLI DLACZEGO ROSLINY W
OGRODZIE SASIADA SA
WIEKSZE?

1. Etapy rozwoju rosliny;

2. Wptyw wybranych czynnikéw
srodowiskowych na wzrost i
rozwaj roslin;

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW

Doswiadczenie (B) - wykazanie istoty pecznienia
nasion;

Doswiadczenie (B) - wykazanie zaleznosci
kietkowania od pecznienia nasion;

Doswiadczenie (A) - wykazanie zaleznosci
kietkowania od obecnosci tlenu, wody, swiatta,
temperatury, gtebokosci siewu;

Prowadzenie uprawy w szklarni (A) - wybranej
rosliny od nasienia do nasienia- zaobserwowanie
wszystkich etapow rozwoju rosliny i pomiar
wzrostu elongacyjnego pedu mtodej rosliny (D);

Doswiadczenie (A) - badanie wptywu pylenia i
zadymienia na wzrost mtodych roslin;

Doswiadczenie (A) - badanie wptywu stezenia
dwutlenku wegla na wzrost roslin;

Doswiadczenie (A) - badanie wptywu swiatta,
temperatury na wzrost elongacyjny roslin;

Doswiadczenie (A) - badanie wptywu soli
mineralnych na wzrost i rozwdj roslin;
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TRESCI MATERIALU NAUCZANIA

Ill. WYBRANE CZYNNOSCI
ZYCIOWE ROSLIN-
FOTOSYNTEZA, CZYLI
DLACZEGO ROSLINY NIE
KUPUJA ZYWNOSCI?

1. Wptyw i znaczenie wybranych
czynnikéw srodowiskowych na
proces fotosyntezy;

2. Przewodzenie produktéw
fotosyntezy;

IV. SKLAD CHEMICZNY
ORGANIZMOW ROSLINNYCH,
CZYLI DLACZEGO WARTO JESC
WARZYWA?

1. Sktadniki nieorganiczne;
2. Sktadniki organiczne;

EURO-Link

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW

Doswiadczenie (A) - badanie znaczenia chlorofilu
dla fotosyntezy;

Doswiadczenie (B) - wykazanie obecnosci
chlorofilu w lisciach czerwonych;

Doswiadczenie (A) - wykazanie zasadniczej roli
Swiatta w procesie fotosyntezy;

Doswiadczenie (A) - badanie znaczenia
dwutlenku wegla dla fotosyntezy;

Doswiadczenie (A) - badanie wptywu
temperatury na intensywnosc fotosyntezy;

Doswiadczenie (B) - wykazanie wydzielania sie
tlenu w procesie fotosyntezy;

Doswiadczenie (B) - wykazanie rozprowadzania
produktow fotosyntezy;

Doswiadczenie (B) - oznaczenie zawartosci wody
w réznych roslinach;

Doswiadczenie (B) - wykrywanie wegla w
suchych czesciach roslin;

Doswiadczenie (B) - wykrywanie obecnosci
wapnia w popiele roslinnym;

Doswiadczenie (B) - wykrywanie obecnosci zelaza
w popiele roslinnym;

Doswiadczenie (B) - otrzymywanie i wykrywanie
skrobi w réznych roslinach;

Doswiadczenie (B) - wykrywanie celulozy w
réznych czesciach roslin;

Doswiadczenie (B) - wykrywanie biatek, glutenu
w hasionach roslin;
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TRESCI MATERIALU NAUCZANIA PROCEDURY OSIAGANIA CELOW

Doswiadczenie (B) - wykrywanie ttuszczu w
nasionach roslin;

Doswiadczenie (B) - wykrywanie karotenu
(prowitaminy A), witaminy C w roslinach;

V.ROZNORODNOSC Zajecia w terenie (C) - dokonanie (metoda
GATUNKOWA ROSLIN, projektu) przez grupy uczniéw analizy
ZWIERZAT KREGOWYCH | réznorodnosci gatunkowej roslin w parku, lesie
BEZKREGOWYCH, CZYLI poprzez:

DLACZEGO ORGANIZMY MAJA ~  okreslenie warunkéw srodowiska przy
ROZNE , ADRESY pomocy prostych przyrzadéw pomiarowych;
ZAMIESZKANIA”? ~ rozpoznawanie pospolitych gatunkéw roslin
1. Warunki oraz pospolite gatunki zyjacych w parku, w lesie z wykorzystaniem
roslin i zwierzat wybranych atlasow;

érodowisk ladowych (park, las, ~ rozpoznawanie pospolitych gatunkéw

pole uprawne, taka); zwierzat kregowych i bezkregowych zyjacych

w lesie, parku z wykorzystaniem atlaséw;

~  zebranie, sfotografowanie, skatalogowanie
ustalonej liczby pospolitych gatunkéw
roslinnych zyjacych w parku (drzewa, krzewy,
rodliny zielne, rodliny runa lesnego), w lesie
(drzewa, krzewy, rosliny runa lesnego) lub ich
czesci;

~ sfotografowanie, skatalogowanie ustalonej
liczby pospolitych gatunkéw zwierzat
kregowych i bezkregowych wystepujacych w
parku, lesie;

~ ocene wybranych gatunkéw drzew
lisciastych i iglastych (np. poprzez okreslenie
ilosci, sposéb nasadzenia wybranych
gatunkow drzew, przyblizonej wysokosci,
obwodu pnia, cech kory, cech lisci, dtugosci
igieti sposobie ich utozenia na gatezi);

~ ocene stanu drzew lisciastych i iglastych (np.
poprzez stwierdzenie opadania lisci,
zrzucania igiet, wystepowania plam na
lisciach, okreslenie ilosci suchych koron);

~ ocene wybranych gatunkéw krzewéw (np.
poprzez okreslenie wysokosci, cech todyg,
lisci, kwiatow);

~ zaprezentowanie wynikéw zadan,
przygotowanych wedtug ustalonych
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TRESCI MATERIALU NAUCZANIA PROCEDURY OSIAGANIA CELOW

kryteriéw (D);

Zajecia w terenie (C) - dokonanie (metoda
projektu) przez grupy uczniéw analizy gatunkowej
roslin na tace, polu uprawnym poprzez:
~  okre$lenie warunkéw $Srodowiska przy
pomocy prostych przyrzadéw pomiarowych;
~ rozpoznawanie pospolitych gatunkéw roslin
zyjacych na tace, polu z wykorzystaniem
atlasow;
~ rozpoznawanie pospolitych gatunkéw
zwierzat kregowych i bezkregowych zyjacych
na tace, polu, z wykorzystaniem atlaséw;
~  zebranie, sfotografowanie, skatalogowanie

2. Warunki oraz pospolite gatunki ustalonej liczby pospolitych gatunkéw roslin
rodlin i zwierzat wybranych zyjacych na tace i polu uprawnym;
srodowisk wodnych (jezioro, ~ sfotografowanie, skatalogowanie ustalonej
rzeka); liczby pospolitych gatunkoéw zwierzat

kregowych i bezkregowych wystepujacych
na tace, polu uprawnym;

~ zaprezentowanie wynikéw zadan,
przygotowanych wedtug ustalonych
kryteriéw (D);

Projektowanie (B) - przygotowanie przez grupy
uczniéw propozycji zaaranzowania roslinami
ogrodu szkolnego, szklarni;

Projektowanie (B) —przygotowanie przez grupy
uczniéow karmnikéw, budek legowych dla ptakéw
(D)
Dokonanie przez grupy uczniéow (metoda
projektu) analizy r6znorodnosci gatunkowej roslin
3. Przystosowanie do wodno- i zwierzat wystepujacych w Srodowisku wodnym
ladowego i wodnego trybu zycia  poprzez:
wybranych organizméw
zwierzecych; Zajecia w terenie (C) nad brzegiem jeziora, rzeki:
~  okredlenia warunkéw Srodowiska przy
pomocy prostych przyrzadéw pomiarowych;
~ rozpoznawania niektérych gatunkow roslin
strefy brzegowej z wykorzystaniem atlasow;
~ rozpoznawanie pospolitych gatunkéw
ptazéw, wybranych owadoéw z
wykorzystaniem atlaséw;

25



Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych EURO-Link

TRESCI MATERIALU NAUCZANIA PROCEDURY OSIAGANIA CELOW

~  wykazanie przystosowan do wodno-
ladowego trybu zycia ptazéw, owadoéw
poprzez prowadzenie obserwacji ich w
srodowisku naturalnym;

Obserwacja (B) stutbi w akwarium, ryb w
akwarium i wykazywanie ich przystosowania do
zycia w wodzie;

Obserwacja mikroskopowa (B) - morfologii
glondw i pierwotniakéw;

Projektowanie (B) - przygotowanie przez grupy
uczniéw propozycji zaaranzowania roslinami i
zwierzetami akwarium szkolnego, oczka wodnego
w ogrodzie np. formie makiety;

VI. ROSLINY LECZNICZE, CZYLI Projektowanie (B) - przygotowanie przez grupy

DLACZEGO ZIOtA uczniéw propozycji zaaranzowania ziotami donicy;

WSPOMAGAJA NASZE

ZDROWIE? Prowadzenie uprawy (A) wybranych ziét (D) i
poréwnanie ich wiasciwosci smakowych i

1. Wptyw na zdrowie cztowieka zapachowych; Przygotowanie propozycji potraw,

wybranych ziéf; wykorzystujacych hodowane ziota;

Projektowanie (A) - przygotowanie przez grupy
uczniéw propozycji bukietow suszonych roslin o
wiasciwosciach leczniczych, zebranych
samodzielnie lub na zajeciach terenowych (D);

Miodzi badacze mikroswiata

Il BLOK TEMATYCZNY - do realizacji w klasie V

Szczegotowe cele ksztatcenia i wychowania
W zakresie umiejetnosci- Uczen:
- okresla role bakterii mlekowych w przeprowadzonym procesie
kwasnienia mleka, gnilnych w procesie gnicia;
~ bada doswiadczalnie wybrane produkty spozywcze, jako podtoza

wzrostowe dla grzybow plesniowych;
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- prowadzi obserwacje morfologii komoérek drozdzy i ich procesu
paczkowania;

- bada doswiadczalnie wptyw wybranych srodkéw dezynfekcyjnych i
naturalnych substancji bakteriobdjczych na wzrost i rozwdj
wyhodowanych bakterii;

~ planuje, organizuje, przeprowadza (samodzielnie lub pod kierunkiem
nauczyciela) obserwacje oraz doswiadczenia mikrobiologiczne;

- efektywnie wspétdziata w zespole;

W zakresie zainteresowan, postaw i przekonan- Uczen:
~ wykazuje przekonanie o uzytecznosci zdobytej wiedzy w zyciu
codziennym;
~ wykazuje przekonanie o koniecznosci higienicznego trybu zycia i zasad

przechowywania zywnosci;

TRESCI MATERIALU NAUCZANIA

I.ZNACZENIE WYBRANYCH
BAKTERII W ZYCIU CZLOWIEKA,
CZYLI DLACZEGO NIEKTORE
PRODUKTY PRZECHOWUJEMY
W LODOWCE?

1. Znaczenie bakterii mlekowych,
gnilnych na procesy kwasnienia i
gnicia;

Il. ZNACZENIE WYBRANYCH
GRZYBOW W ZYCIU
CZLOWIEKA, CZYLI DLACZEGO
CIASTO ROSNIE, A DZEM SIE
PSUJE?

1. Produkty spozywcze, jako
podtoza wzrostowe dla grzybéw
plesniowych;

2. Morfologia komérek drozdzy i

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW

Doswiadczenie (A) - badanie roli bakterii
mlekowych w przeprowadzonym procesie
kwasnienia mleka;

Doswiadczenie (A) - wykazanie roli bakterii w
procesie gnicia ziemniakéw na podstawie
obserwacji zatozonej hodowli bakterii gnilnych;

Doswiadczenie (A) - badanie, poprzez
obserwacje zatozonych hodowli, wybranych
produktow spozywczych, jako podtozy
wzrostowych dla grzybéw plesniowych;

Doswiadczenie (B) - wykazanie procesu
paczkowania drozdzy;

Obserwacja mikroskopowa (B) - morfologii i
paczkowania komoérek drozdzy;
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TRESCI MATERIALU NAUCZANIA PROCEDURY OSIAGANIA CELOW

ich paczkowanie;

lll. WPLYW ROZNYCH Doswiadczenie (A) - badanie wptywu wybranych
CZYNNIKOW NA WZROST | srodkéw dezynfekcyjnych i soku cebuli, czosnku
ROZWOJ BAKTERII, CZYLI poprzez nasgczenie bibuty, na wzrost i rozwoj
DLACZEGO NA KASZEL bakterii hodowanych z otoczenia;

POMAGA SYROP Z CEBULI, A

NA SKALECZENIA WODA

UTLENIONA?

1. Inhibicja wzrostu i rozwoju
bakterii poprzez zastosowanie
wybranych srodkéw
dezynfekcyjnych i naturalnych
substancji bakteriobdjczych;

Mtodzi badacze powietrza

Il BLOK TEMATYCZNY - do realizacji w klasie V

Szczegotowe cele ksztatcenia i wychowania:
W zakresie wiadomosci- Uczen:
~ wyjasnia  zZrédla  zanieczyszczenia  powietrza na  podstawie

przeprowadzonych obserwacji i doswiadczen;

W zakresie umiejetnosci- Uczen:

~ wykazuje doswiadczalnie obecno$¢ powietrza;

~ wykazuje doswiadczalnie, ze powietrze zimne jest ciezsze od cieptego;

~  bada doswiadczalnie $cisliwo$¢ powietrza;

~ wykazuje doswiadczalnie, ze powietrze stawia opor poruszajagcym sie
ciatom;

~  wykazuje doswiadczalnie, ze powietrze wywiera cisnienie;

~ wykazuje doswiadczalnie wtasciwosci sprezonego powietrza;

~ wykazuje doswiadczalnie zachowanie sie réznych ciat w komorze
prozniowej;

- wykazuje doswiadczalnie proces dyfuzji w powietrzu;
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~  wykazuje doswiadczalnie wrazliwo$s¢ wechowa nosa ludzkiego i jej
trwatos$¢ oraz zaleznos¢ wrazen wechowych od sposobu oddychania;

~ dokonuje pomiaru obwodu klatki piersiowej w czasie wdechu i
wydechu;

~  projektuje model obrazujacy dziatanie ptuc cztowieka;

~ wykrywa doswiadczalnie obecnos$¢ pary wodnej, dwutlenku wegla w
powietrzu wydychanym i atmosferycznym;

~  wykrywa obecnos¢ tlenu w powietrzu poprzez doswiadczalne
okreslenie objetosci tlenu w powietrzu;

~ wykazuje doswiadczalnie zuzycie tlenu i powstanie dwutlenku wegla w
procesie oddychania roslin i kietkujacych nasion;

~ wykazuje w przeprowadzonym doswiadczeniu, ze tlen jest niezbedny
do spalania;

~ bada doswiadczalnie przyczyny stosowania dwutlenku wegla do
gaszenia pozaréw;

~ ocenia stopien zanieczyszczenia powietrza np. poprzez obserwacje
stanu lisci drzew, skale porostowg, stopien zabrudzenia bibuty wzdtuz
trasy wycieczki;

~ bada doswiadczalnie jakos¢ powietrza z otoczenia z uzyciem
uniwersalnego zestawu do badania jakosci powietrza, wody i gleby;

~ stosuje mikrobiologiczne techniki laboratoryjne i podstawowy sprzet
laboratoryjny do badania powietrza pod wzgledem obecnosci bakterii;

- opisuje  morfologie wyhodowanych komoérek, kolonii bakterii
wystepujacych w powietrzu obserwowanych z wykorzystaniem lupy i
mikroskopu;

~ prowadzi obserwacje i pomiary meteorologiczne z wykorzystaniem
przyrzadéw meteorologicznych;

~  projektuje proste przyrzady do pomiaréw meteorologicznych;

~  projektuje mapki przedstawiajgce wiadomosci meteorologiczne z
zastosowaniem umownych znakoéw symbolizujacych sktadniki pogody;

~planuje, organizuje, przeprowadza (samodzielnie lub pod kierunkiem

nauczyciela) obserwacje oraz do$wiadczenia przyrodnicze;
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- poszukuje i wykorzystuje informacje z ré6znych zrédet w przygotowaniu

sie do zaje¢ praktyczno-badawczych i w opracowaniu wynikow

uzyskanych z doswiadczen i obserwaciji;

~ prezentuje uzyskane wyniki

doswiadczen;

z przeprowadzonych obserwacji i

~  efektywnie wspétdziata w zespole;

W zakresie zainteresowan, postaw i przekonan- Uczen:

~ wykazuje zainteresowanie praktycznym wykonywaniem doswiadczen i

obserwacji na zajeciach praktyczno-badawczych;

~ wykazuje przekonanie o mozliwosci wptywu jednostki

Srodowiska;

~  przejawia

postawe  wnikliwego i

na stan

dociekliwego obserwatora

rzeczywistosci przyrodniczej;

~  przejawia poszanowanie srodowiska przyrodniczego wtasnego regionu;

TRESCI MATERIALU NAUCZANIA

I. WYBRANE WLASCIWOSCI
POWIETRZA, CZYLI DLACZEGO
ZAPACHY CZUJEMY Z DUZYCH
ODLEGLOSCI, A SAMOCHODY
JEZDZA NA OPONACH?

1. Obecnos¢ powietrza;

2. Wybrane wiasciwosci powietrza
(Scisliwos¢,

opdér powietrza, cisnienie,
powietrze sprezone);

3. Ruch czasteczek gazu: dyfuzja;

4. Wrazliwo$¢ wechowa cztowieka;

5. Mechanizm wdechu i wydechu
cztowieka;

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW

Doswiadczenie (B) - wykazanie obecnosci
powietrza;

Doswiadczenie (B) - wykazanie, ze powietrze
zimne jest ciezsze od powietrza cieptego;

Doswiadczenie (B) - badanie scisliwosci
powietrza;

Doswiadczenie (B) - wykazanie, Ze powietrze
stawia opdr poruszajacym sie ciatom np. na
przyktadzie modelu spadochronu;

Doswiadczenie (B) - wykazanie, Ze powietrze
wywiera cisnienie;

Doswiadczenie (B) - wykazanie zachowania sie
réznych ciat (np. nadmuchanego balonika,
zakorkowanej butelki, balonu zatozonego na
butelke) w komorze prézniowej;
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TRESCI MATERIALU NAUCZANIA

Il. POWIETRZE JAKO
MIESZANINA GAZOW, CZYLI
DLACZEGO SZTUCZNE
ODDYCHANIE RATUJE ZYCIE
DRUGIEMU CZLOWIEKOWI?

1. Sktadniki powietrza (para
wodna, tlen, dwutlenek wegla), ich
identyfikacja i zastosowanie;

2. Substrat i produkty oddychania
cztowieka i roslin;

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW

Doswiadczenie (B) - wykazanie wiasciwosci
sprezonego powietrza;

Obserwacja makroskopowa (B) zjawiska dyfuzji
gazu w powietrzu;

Doswiadczenie (B) - badanie wrazliwosci
wechowej nosa ludzkiego i jej trwatosci;

Doswiadczenie (B) - badanie zaleznosci wrazen
wechowych od sposobu oddychania;

Doswiadczenie (B) - wykonanie pomiaru
obwodu klatki piersiowej w czasie wdechu i
wydechu;

Projektowanie i wykonanie (B) - modelu
obrazujgcego dziatanie ptuc cztowieka w czasie
wdechu i wydechu;

Doswiadczenie (B) - wykrywanie obecnosci pary
wodnej w powietrzu atmosferycznym i
wydychanym przez cztowieka;

Doswiadczenie (B) - wykrywanie tlenu poprzez
okreslenie jego objetosci w powietrzu;

Doswiadczenie (B) - wykazanie, ze tlen jest
niezbedny do spalania;

Doswiadczenie (B) - badanie, dlaczego
dwutlenek wegla jest uzywany do gaszenia
pozarow;

Doswiadczenie (B) - wykazanie obecnosci
dwutlenek wegla w powietrzu atmosferycznym i
wydychanym przez cztowieka;

Doswiadczenie (B) - wykazanie zuzycia tlenu i
powstanie dwutlenku wegla w oddychaniu roslin
i kietkujacych nasion;
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TRESCI MATERIALU NAUCZANIA

11l. ZANIECZYSZCZENIA
POWIETRZA, CZYLI DLACZEGO
SPACER PRZY RUCHLIWEJ
DRODZE JEST NIEZDROWY?

1. Zrodta zanieczyszczenia
powietrza i ich wptyw na
organizmy zywe;

2. R6znorodnos¢ morfologiczna
kolonii i komérek bakterii
wystepujacych w powietrzu;

IV. POGODA | OBSERWACJE
METEOROLOGICZNE, CZYLI
DLACZEGO NIE Z KAZDE)J
CHMURY JEST DESZCZ?

1. Gtéwne skfadniki pogody;

2. Umowne znaki symbolizujace
sktadniki pogody;

3. Przyrzady meteorologiczne

EURO-Link

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW

Dokonanie (metoda projektu) przez grupy
uczniéw analizy zanieczyszczenia powietrza
poprzez.:

Zajecia terenowe (C):

- rozstawienie stoikdw z bibuta wzdtuz trasy
wycieczki;

- sprawdzanie wystepowania porostow w
pobliskim lesie;

- obserwowanie wygladu, barwy lisci oraz
poprzez ich pocieranie zwitkiem bibuty;

Doswiadczenie (B) - badanie jakosci powietrza z
otoczenia za pomoca uniwersalnego zestawu do
badania jakosci powietrza, wody i gleby;

Zaktadanie hodowli (A) - bakterii obecnych w
powietrzu na podtozach hodowlanych poprzez
wystawienie ich na dziatanie powietrza;

Obserwacja (B) - morfologii wyhodowanych
kolonii (wielko$¢, barwa, ksztatt, szorstkos¢) i
komérek bakterii z uzyciem lupy i mikroskopu;
- prezentowanie wynikéw wykonanych
pomiaréw, doswiadczen i przeprowadzonych
obserwacji;

Zajecia terenowe (C) - prowadzenie przez grupy
uczniéw obserwacji meteorologicznych i
pomiaru skfadnikéw pogody za pomoca
przyrzadéw w dzienniku pogody;

Projektowanie (B) - mapki pogody
przedstawiajacej wiadomosci meteorologiczne z
zastosowaniem umownych znakéw
symbolizujacych sktadniki pogody (D);

Projektowanie (B) - wykonanie deszczomierza,
choragiewki do pomiaru kierunku wiatru,
wiatromierza;
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Mtodzi badacze wody

IV BLOK TEMATYCZNY- do realizacji w klasie VI

Szczegotowe cele ksztatcenia i wychowania:

W zakresie wiadomosci- Uczen:

wyjasnia zrodta zanieczyszczenia wody na podstawie

przeprowadzonych obserwacji i doswiadczen;

W zakresie umiejetnosci- Uczen:

1}

wykazuje doswiadczalnie obecnos¢ wody w réznych produktach
spozywczych;

bada doswiadczalnie wrzenie, parowanie, skraplanie, krzepniecie wody;
wykazuje rozszerzanie sie wody podczas procesu krzepniecia;

bada doswiadczalnie rozmieszczenie i znaczenia aparatéw szparkowych
lisci w procesie transpiracji;

wykazuje doswiadczalnie wyparowywanie wody z lisci i zaleznos$¢
transpiracji od wielkosci powierzchni liscia;

ocenia doswiadczalnie wptyw czynnikéw zewnetrznych na transpiracje;
bada doswiadczalnie elementy ochronne roslin przed nadmierng
transpiracja;

wykazuje doswiadczalnie wydalania wody przez skore cztowieka;
porownuje doswiadczalnie pobieranie wody przez korzenie i liscie;
wykazuje doswiadczalnie zaleznos¢ ilosci pobieranej wody od wielkosci
powierzchni korzenia;

projektuje model krgzenia wody w przyrodzie;

wykazuje doswiadczalnie sktad chemiczny wody np. poprzez rozktad
wody pod wptywem pradu;

wykazuje doswiadczalnie r6znicy pomiedzy wodg twarda i miekka;
wykazuje doswiadczalnie zjawisko wtoskowatosci;

wykazuje doswiadczalnie przewodzenie wody z solami mineralnymi
przez todyge;

poréwnuje doswiadczalnie pojemnos¢ cieplng wody i metalu;
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~  porownuje doswiadczalnie gestos¢ wody i lodu;

~ wykazuje doswiadczalnie zmiennos¢ ksztattu i niescisliwosci wody;

~ wykazuje doswiadczalnie, ze woda stawia opér poruszajgcym sie ciatom;

- bada site napiecia powierzchniowego i wptyw mydta na to napiecie;

~ wykazuje doswiadczalnie site wyporu wody;

~ wykazuje doswiadczalnie, ze woda wywiera cisnienie;

~ wykazuje doswiadczalnie ruch czasteczek w procesie dyfuzji w wodzie;

~ wykazuje doswiadczalnie pétprzepuszczalnos¢ zywych komorek
roslinnych;

~ okresla  wiasciwosci  sporzadzonych  samodzielnie  roztworéow
jednorodnych, koloidéw i zawiesin;

~ bada doswiadczalnie wptyw temperatury, rozdrobnienia krysztatu,
mieszania mechanicznego na rozpuszczanie sie niektérych substancji w
wodzie;

~ dobiera wtasciwg metode rozdzielania mieszanin;

~ przeprowadza krystalizacje wybranej substancji z jej nasyconego
roztworu;

~ bada doswiadczalnie odczyny roztworéw wodnych substancji z
otoczenia metoda kolorymetryczna;

~  poréwnuje doswiadczalnie przezroczysto$¢, zapach, barwe w badanych
probkach wody z pobliskich zbiornikow;

~ okresla doswiadczalnie jakosciowy sktad osadu otrzymanego z
filtrowania probek wody;

~ bada jakos¢ wody w pobranych prébkach z okolicznych zbiornikéw z
wykorzystaniem uniwersalnego zestawu do badania jakosci powietrza,
wody i gleby;

- opisuje morfologie komorek, kolonii bakterii wystepujgcych w wodzie z
wykorzystaniem mikroskopu i lupy;

~ stosuje mikrobiologiczne techniki laboratoryjne i podstawowy sprzet
laboratoryjny do badania wody pod wzgledem obecnosci bakterii;

~ planuje, organizuje, przeprowadza (samodzielnie lub pod kierunkiem
nauczyciela) obserwacje oraz doswiadczenia przyrodnicze, pomiary

terenowe;
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- poszukuje i wykorzystuje informacje z ré6znych zrédet w przygotowaniu
sie do zaje¢ praktyczno-badawczych oraz w opracowaniu wynikow
uzyskanych z przeprowadzonych obserwacji i doswiadczen;

~ prezentuje wyniki uzyskane z przeprowadzonych obserwacji i
doswiadczen;

-~ efektywnie wspétdziata w zespole;

W zakresie zainteresowan, postaw i przekonan- Uczen:
~ wykazuje zainteresowanie praktycznym wykonywaniem doswiadczen i
obserwacji na zajeciach praktyczno-badawczych;
~ wykazuje przekonanie o mozliwosci wptywu jednostki na stan
$rodowiska;
~  przejawia postawe wnikliwego i dociekliwego obserwatora
rzeczywistosci przyrodniczej;

~  przejawia poszanowanie srodowiska przyrodniczego wtasnego regionu;

TRESCI MATERIALU NAUCZANIA PROCEDURY OSIAGANIA CELOW

I. WODA W PRZYRODZIE, CZYLI  Doswiadczenie (B) - wykazanie obecnosci wody

DLACZEGO WODA KRAZY W
PRZYRODZIE?

1. Wystepowanie wody w
przyrodzie;

2. Zmiany w przyrodzie stanu
skupienia wody (topnienie,
parowanie, krzepniecie,
skraplanie);

3. Wydalanie wody przez skére
cztowieka oraz transpiracja i
pobieranie wody przez rosliny;

4. Kragzenie wody w przyrodzie;

w réznych produktach zywnosciowych, czesciach
roslin;

Doswiadczenie (B) - bada wrzenie, parowanie,
skraplanie wody;

Doswiadczenie (B) - wykazanie rozszerzania sie
wody podczas procesu krzepniecia;

Doswiadczenie (B) - wykazanie wydalania wody
przez skére cztowieka;

Doswiadczenie (A) - badanie rozmieszczenia i
znaczenia aparatow szparkowych lisci w procesie
transpiracji;

Doswiadczenie (A) - wykazanie wyparowywania

wody z lisci i zaleznosci transpiracji od wielkosci
powierzchni liscia;
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TRESCI MATERIALU NAUCZANIA

1I. WODA JAKO ZWIAZEK
NIEZWYKLY, CZYLI DLACZEGO
NIEKTORE OWADY POTRAFIA
SLIZGAC SIE PO POWIERZCHNI
WODY?

1. Sktad chemiczny wody; Woda
twarda i miekka;

2. Wiasciwosci wody (pojemnosé
cieplna, niezwykta rozszerzalnos¢
temperaturowa, zmiennosc
ksztattu, niescisliwos¢, cisnienie
wody, sita wyporu, sita napiecia
powierzchniowego;

3. Zjawisko wioskowatosci oraz
przewodzenie wody z solami

mineralnymi;

4. Ruch czasteczek (dyfuzja);

EURO-Link

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW

Doswiadczenie (A) - badanie wptywu wybranych
czynnikéw zewnetrznych na transpiracje;

Doswiadczenie (A) - badanie elementéw
ochronnych roslin przed nadmierna transpiracja;

Doswiadczenie (A) - badanie pobierania wody
przez korzenie i liscie;

Doswiadczenie (B) - wykazanie zaleznosci ilosci
pobieranej wody od wielkosci powierzchni
korzenia;

Projektowanie (B) - krazenie wody w przyrodzie
w formie np. plakatu, modelu (D);

Doswiadczenie (B) - wykazanie sktadu
chemicznego wody poprzez rozktad wody pod
wptywem pradu;

Doswiadczenie (B) - wykazanie réznicy
pomiedzy wody twardga i miekka;

Doswiadczenie (B) - poréwnanie pojemnosci
cieplnej wody i wybranego metalu,

Doswiadczenie (B) - poréwnanie gestosci wody i
lodu;

Doswiadczenie (B) - wykazanie zmiennosci
ksztattu, niescisliwosci wody;

Doswiadczenie (B) - wykazanie, ze woda stawia
opor poruszajgcym sie ciatom;

Doswiadczenie (B) - wykazanie oddziatywania
ci$nienia wody;
Doswiadczenie (B) - wykazanie sity wyporu dla

ciata zanurzonego w wodzie;

Doswiadczenie (B) - wykazanie warunkéw
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TRESCI MATERIALU NAUCZANIA

lll. WODA JAKO
ROZPUSZCZALNIK, CZYLI
DLACZEGO WODA MINERALNA
JEST GAZOWANA?

1. Czynniki wptywajace na
rozpuszczalno$¢ ciat statych,
cieczy i gazéw w wodzie;

2. Wtasciwosci mieszanin
jednorodnych i niejednorodnych
oraz metody ich rozdzielania;
Krystalizacja;

3. Odczyn roztwordw;

EURO-Link

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW

zjawiska ptywania réznych ciat;

Doswiadczenie (B) - badanie sity napiecia
powierzchniowego i wptywu mydta na napiecie
powierzchniowe;

Doswiadczenie (B) - wykazanie zjawiska
wioskowatosci;

Doswiadczenie (B) - wykazanie przewodzenia
wody z solami mineralnymi przez todyge;

Doswiadczenie (B) - wykazanie ruchu czasteczek
w procesie dyfuzji cieczy;

Doswiadczenie (B) - wykazanie
potprzepuszczalnosci zywych komoérek
roslinnych;

Doswiadczenie (B) - badanie wptywu
temperatury, rozdrobnienia krysztatu, mieszania
mechanicznego na rozpuszczanie sie substancji w
wodzie;

Doswiadczenie (B) - badanie wptywu
temperatury na rozpuszczalno$¢ dwutlenku
wegla w wodzie;

Doswiadczenie (B) - okreslanie wtasciwosci
sporzadzonych samodzielnie roztworéw
wiasciwych, koloidéw i zawiesin;

Doswiadczenie (B) - rozdzielenie sktadnikow
mieszanin wybranymi metodami;

Doswiadczenie (A) - hodowla krysztatow np. soli
(krystalizacja) (D);

Doswiadczenie (B) - badanie odczynéw
roztworéw wodnych z otoczenia ucznia metoda
kolorymetryczng;
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TRESCI MATERIALU NAUCZANIA PROCEDURY OSIAGANIA CELOW

IV. ZANIECZYSZCZENIA WODY, Dokonanie przez grupy uczniéw (metoda

CZYLI DLACZEGO NALEZY PIC projektu) analizy zanieczyszczenia wody poprzez:

WODE ZNANEGO Zajecia terenowe (C) - pobieranie prébek wody z

POCHODZENIA? pobliskich zbiornikéw i poréwnywanie
przezroczystosci, sprawdzanie zapachu,

1. Zrodia zanieczyszczeniawody i Okreslenie barwy;
ich wptyw na organizmy zywe;
Doswiadczenie (B) - badanie jakosci wody za
2. Réznorodno$¢ morfologiczna pomoca uniwersalnego zestawu do badania
kolonii i komorek bakteryjnych jakosci powietrza, wodly i gleby;
wystepujacych w wodzie;
Doswiadczenie (B) - filtrowanie wody i préba
okreslenia jakosciowego sktadu osadu;

Zakladanie hodowli (A) bakterii obecnych w
wodzie na przygotowanych podtozach
hodowlanych poprzez naniesienie préobki wody
pobranej z rzeki i katuzy;

Obserwacja (B) - opisywanie morfologii
wyhodowanych kolonii ( wielkos¢, barwa, ksztatt,
szorstkos¢) i komorek bakterii z uzyciem lupy,
mikroskopu;

- prezentowanie uzyskanych wynikéw z
przeprowadzonych obserwacji i doswiadczen (D);

Mtodzi badacze gleby

V BLOK TEMATYCZNY- do realizacji w klasie VI

Szczegotowe cele ksztatcenia i wychowania:
W zakresie wiadomosci- Uczen:
~wyjasnia zrédta zanieczyszczenia gleb na podstawie przeprowadzonych

obserwacji i doswiadczen;

W zakresie umiejetnosci- Uczen:

~rozroznia sktadniki gleby w prowadzonej obserwacji z wykorzystaniem

lupy;
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~ okresla wybrane wtasciwosci réznych probek gleb z wykorzystaniem
zmystu dotyku;

~ wykazuje doswiadczalnie obecnos¢ w glebie czastek o réznym
rozdrobnieniu i réznej masie;

~ bada doswiadczalnie zawartos¢ szczatkdw roslinnych i zwierzecych w
glebie;

~ wykazuje doswiadczalnie obecno$¢ wody i powietrza w glebie;

~  porownuje doswiadczalnie tempo przesigkania wody przez rézne
rodzaje gleb;

~ bada doswiadczalnie pojemnos¢ wodng réznych rodzajéw gleb;

~ bada  doswiadczalnie stopien  zakwaszenia gleby  metoda
kolorymetryczna;

~ okredla wiasciwosci fizyczne metali i niemetali z wykorzystaniem
narzadéw zmystu, lupy;

~ okresla za pomocg narzadow zmystu i lupy whasciwosci mineratow i skat
znalezionych w okolicy;

~ bada doswiadczalnie jakos¢ roznych probek gleb z wykorzystaniem
uniwersalnego zestawu do badania jakosci powietrza, wody i gleby;

~  prowadzi hodowle roslin wskaznikowych zanieczyszczenia gleb;

~opisuje morfologie komoérek, kolonii bakterii wystepujacych w glebie z
wykorzystaniem lupy i mikroskopu;

~  stosuje mikrobiologiczne techniki laboratoryjne i podstawowy sprzet
laboratoryjny do badania gleby pod wzgledem obecnosci bakterii;

-~ zbiera, selekcjonuje i uwiecznia informacje o krajobrazie regionu;

~ prezentuje walory przyrodnicze, turystyczne, krajobrazowe np. na
ulotce, plakacie lub makiecie;

~ prezentuje wyniki uzyskane z przeprowadzonych obserwacji i
doswiadczen;

- poszukuje i wykorzystuje informacje z ré6znych zrédet w przygotowaniu
sie do zaje¢ praktyczno - badawczych oraz opracowaniu wynikow
uzyskanych z przeprowadzonych obserwacji i doswiadczen;

~ planuje, organizuje, przeprowadza (samodzielnie lub pod kierunkiem

nauczyciela) obserwacje oraz do$wiadczenia przyrodnicze;
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- efektywnie wspétdziata w zespole;

W zakresie zainteresowan, postaw i przekonan- Uczen:
~ wykazuje zainteresowanie praktycznym wykonywaniem doswiadczen i
obserwacji;
~wykazuje przekonanie o istnieniu Scistego zwigzku miedzy cztowiekiem
a srodowiskiem;
~  przejawia postawe wnikliwego i dociekliwego obserwatora

rzeczywistosci przyrodniczej;

TRESCI MATERIALU NAUCZANIA PROCEDURY OSIAGANIA CELOW

I. GLEBA JAKO MIESZANINA, Obserwacja (B) - rozréznianie sktadnikéw gleb za
CZYLI DLACZEGO PO SILNYCH, pomoca lupy;

DLUGOTRWALYCH ULEWACH

POWSTAJA KALUZE? Doswiadczenie (B) - okresla wtasciwosci (np.
plastycznos¢, barwe, zapach), wrazenia dotykowe

1. Sktadniki gleby i ich podczas badania réznych probek gleb za pomoca

wiasciwosci; zmystu dotyku;

2. Wtasciwosci i zastosowanie Doswiadczenie (B) - wykazanie obecnosci w

réznych metali i niemetali, skat i glebie czastek o r6znym rozdrobnieniu;

mineratéw z najblizszego

otoczenia; Doswiadczenie (B) - wykazanie ré6znic w masie

czasteczek réznych rodzajéw gleby;

Doswiadczenie (B) - badanie zawartosci
szczatkéw organizmow roslinnych i zwierzecych
pod powierzchnig wody;

Doswiadczenie (B) - wykazanie ze gleba zawiera
powietrze, wode;

Doswiadczenie (B) - porownanie szybkosci
przesigkania wody przez rézne rodzaje gleb;

Doswiadczenie (B) - badanie pojemnosci wodnej
réznych rodzajéw gleb;

Doswiadczenie (B) - badanie i okreslenie stopnia
zakwaszenia gleby metoda kolorymetryczna;
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TRESCI MATERIALU NAUCZANIA

Il. ZANIECZYSZCZENIA GLEB,
CZYLI DLACZEGO NALEZY MY(C
DLONIE PO PRACY W
OGRODZIE?

1. Zrédta zanieczyszczenia gleby i
ich wptyw na organizmy zywe;

2. R6znorodnos¢ morfologiczna
kolonii i komérek bakteryjnych
wystepujacych w glebie;

11l. KRAJOBRAZ W REGIONIE,
CZYLI DLACZEGO NALEZY
DBAC O NAJBLIZSZE
OTOCZENIE?

1. Wybrane cechy krajobrazu

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW

Doswiadczenie (B) - badanie ré6znych
wiasciwosci fizycznych (np. stan skupienia, barwa,
potysk, twardos¢) metali i niemetali za pomoca
narzadéw zmystéw;

Doswiadczenie (B) - okreslanie wiasciwosci skat i
mineratéw z otoczenia z wykorzystaniem
narzadéw zmystu, lupy itp.;

Dokonanie przez grupy uczniéw (metoda
projektu) analizy zanieczyszczenia gleby w
regionie poprzez:

Zajecia terenowe (C) - pobieranie probek gleby z
pobliskich terenédw i badanie jakosci gleby za
pomoca np. uniwersalnego zestawu do badania
jakosci gleby, wody i powietrza;

Doswiadczenie (A) - prowadzenie hodowli
rzezuchy, jako roslin wskaznikowych réznych
typow gleb;

Zakladanie hodowli (A) bakterii- obecnych w
glebie na przygotowanych podtozach
hodowlanych poprzez naniesienie prébki gleby
pobranej z okolicy szkoty;

Obserwacja (B) - opisywanie morfologii
wyhodowanych kolonii ( wielkos¢, barwa, ksztatt,
szorstkos¢) i komorek bakterii z uzyciem lupy i
mikroskopu;

- prezentowanie wynikéw uzyskanych
przeprowadzonych doswiadczen (D);

Zajecia w terenie (C) - dokonanie przez grupy
uczniéw (metoda projektu) analizy cech
krajobrazu regionu:
~ zbierajg, selekcjonuja i uwieczniajg
informacje o otaczajacym krajobrazie: np.
uksztattowanie, rzezba terenu, cieki wodne,
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TRESCI MATERIALU NAUCZANIA PROCEDURY OSIAGANIA CELOW
regionu; sktadniki nieozywione, Swiat organizmoéw
zywych;

~  prezentowanie wynikéw zadan, wedtug
ustalonych kryteriéow (D);

Projektowanie (B) - np. ulotek, plakatéw, makiet,
map prezentujacych walory przyrodnicze,
turystyczne, krajobrazowe regionu (D);

Mtodzi badacze zjawisk przyrodniczych

VI BLOK TEMATYCZNY- do realizacji w klasie VI

Cele ksztatcenia i wychowania:
W zakresie wiadomosci- Uczen:
~  wymienia urzadzenia elektryczne w dziataniu, ktérych wykorzystywany

jest elektromagnes na podstawie przeprowadzonych doswiadczen;

W zakresie umiejetnosci- Uczen:

~ wykazuje doswiadczalnie wytwarzanie dzwieku przez drgajace ciata
oraz drgajace struny w instrumentach muzycznych;

~ wykazuje doswiadczalnie przenoszenie dzwiekdéw przez ciecze, ciata
state;

~ bada doswiadczalnie zaleznos¢ wysokosci i gtosnosci dzwieku z
wykorzystaniem dostepnych instrumentéw muzycznych;

~ wykazuje doswiadczalnie rozchodzenia sie dzwiekdw w powietrzu i
ciatach statych;

~wyjasnia doswiadczalnie zjawisko echa;

~  bada wrazliwos¢ stuchowg cztowieka poprzez badanie zdolnosci
stuchowej, wykazanie roli matzowiny usznej i ustalaniu kierunku
dochodzenia dzwieku do uszu w przeprowadzonych doswiadczeniach i

obserwacjach;
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~ wykazuje doswiadczalnie rozchodzenie sie $wiatta w liniach prostych,
powstawanie obszaréw cienia oraz zaleznosc jego dtugosci;

~ dokonuje odbicia, zatamania sSwiatta w przeprowadzonych
doswiadczeniach;

~ tworzy obrazy optyczne rzeczywiste, pozorne, powiekszone,
pomniejszone przy uzyciu lupy, mikroskopu, zwierciadla w
przeprowadzonych doswiadczeniach;

~dokonuje pomiaru powiekszenia otrzymanego obrazu przy uzyciu lupy;

~  tworzy tecze w oparciu o rozszczepienia Swiatta bialego za pomoca
pryzmatu;

~ocenia doskonato$¢ wzroku cztowieka poprzez badanie ostrosci wzroku,
obserwowanie ruchéw zZrenicy, ocene odlegtosci jednym okiem,
stwierdzenie ztudzen optycznych czasu trwania bodzca swietlnego w
przeprowadzonych doswiadczeniach i obserwacjach;

~ wykazuje doswiadczalnie reakcje pedu na jednostronne o$wietlenie;

~  prowadzi obserwacje przeciwcieniowania u zwierzat w akwarium;

~ bada doswiadczalnie elektryzowanie sie ciat natadowanych
jednoimiennie i r6znoimiennie;

~  buduje najprostsze ogniwo i obwdd elektryczny;

~ bada doswiadczalnie przewodnictwo pradu réznych substancji;

~  wykazuje doswiadczalnie istote powstawania piorundw;

~ analizuje zalety i wady, sposoby wykorzystania niekonwencjonalnych
zrodet energii;

~ wykazuje doswiadczalnie dziatanie magnesu na rézne ciata state
wystepujace w otoczeniu w réznej odlegtosci;

~ wykazuje doswiadczalnie przycigganie i odpychanie biegunéw
magnesow jednoimiennych i r6znoimiennych;

~wykonuje najprostszg igte magnetyczna i najprostszy kompas;

~  buduje elektromagnes z baterii elektrycznej, gwozdzia zelaznego i
przewodu;

~buduje termometr cieczowy;

~ bada rozszerzalnos¢ cieplng ciat statych, cieczy, gazéw;\
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~ wykazuje doswiadczalnie przewodzenie ciepta przez metale i nie
przewodzenie przez niemetale;

~  wykazuje doswiadczalnie zjawisko unoszenia sie i promieniowania
ciepfa;

~ wykrywa doswiadczalnie sposéb zapobiegajacy odptywowi ciepfta;

~ bada doswiadczalnie role skéry cztiowieka w odbieraniu bodzcéw
termicznych;

~  wykazuje doswiadczalnie wrazliwos¢ termiczng kwiatow wybranych
roslin;

~ dokonuje pomiaru temperatury podczas oddychania roslin i
temperatury ciata zdrowego cztowieka;

- wykazuje doswiadczalnie istote réwnowazenia sie sit oddziatujacych na
Ciato;

~  wykazuje doswiadczalnie bezwiadnos¢ ciat i hamujacy wplyw
bezwtadnosci cieczy na ruch ciata, w ktérym sie znajduje;

~  wykazuje doswiadczalnie oddziatywania sity ciezkosci na spadajace
ciata;

~ wykazuje doswiadczalnie oddziatywania sity odsrodkowej na ciato;

~ bada doswiadczalnie sity tarcia dla ciat poruszajacych sie po podtozu i
sposoby zmniejszania lub zwiekszania tarcia;

~ bada doswiadczalnie odksztatcenia nietrwate (ciata sprezyste) i
trwate(plastyczne i kruche);

~  wykazuje doswiadczalnie rézne rodzaje ruchu ciat obserwowanych w
przyrodzie;

~ wykazuje doswiadczalnie mechaniczne sposoby zmiany ruchu ciat, jako
skutku dziatajacej sity;

~objasnia ruch obrotowy Ziemi za pomocg globusa;

~wyjasnia reakcje ciata na podstawie przeprowadzonego doswiadczenia i
obserwacji silnego draznienie narzadu réwnowagi cztowieka ruchem
obrotowym;

~ wyznacza do$wiadczalnie predkos¢ swojego ruchu np. jazdy na rowerze,

biegu;
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wyznacza doswiadczalnie odlegto$¢ burzy od miejsca pobytu po réznicy
w predkosci S$wiatta (btysk) i dzwieku (grzmot) w warunkach
laboratoryjnych i/lub naturalnych;

planuje, organizuje, przeprowadza (samodzielnie lub pod kierunkiem
nauczyciela) obserwacje oraz do$wiadczenia przyrodnicze;

poszukuje i wykorzystuje informacje z réznych zrédet do przygotowania
sie do zaje¢ praktyczno-badawczych i w opracowaniu wynikéw
uzyskanych z przeprowadzonych obserwacji i doswiadczen;
wykorzystuje zdobyta wiedze w zyciu codziennym, w przeprowadzaniu
doswiadczen oraz obserwacji;

efektywnie wspétdziata w zespole;

W zakresie zainteresowan, postaw i przekonan- Uczen:

wykazuje zainteresowanie zjawiskami zachodzacymi w przyrodzie i w
zyciu codziennym;

wykazuje przekonanie o uzytecznosci zdobytej wiedzy w zyciu
codziennym;

przejawia postawe wnikliwego i dociekliwego obserwatora

rzeczywistosci przyrodniczej;

TRESCI MATERIALU NAUCZANIA PROCEDURY OSIAGANIA CELOW

. ZJAWISKA AKUSTYCZNE, Doswiadczenie (B) - badanie drgan strun w
CZYLI DLACZEGO PTAKI instrumentach muzycznych;

SPIEWAJA, A OWADY WYDAJA

DZWIEKI? Doswiadczenie (B) - wykazanie wytwarzania

dzwieku przez drgajace ciato;

1. Powstawanie i cechy (wysokos¢,

gtos$nosc) dzwiekdw oraz ich Doswiadczenie (B) - badanie zaleznos¢ wysokosci
rozchodzenie sie w powietrzu i i gtosnosci dzwiekdéw z pomocg instrumentéw
ciatach statych; muzycznych;

2. Wrazliwos¢ stuchu cztowieka; Doswiadczenie (B) - wykazanie rozchodzenia sie

dzwiekow w powietrzu i ciatach statych;

Doswiadczenie (B) - wykazanie powstawania echa
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TRESCI MATERIALU NAUCZANIA

Il. ZJAWISKA OPTYCZNE, CZYLI
DLACZEGO NIEBO JEST
NIEBIESKIE, A O ZACHODZIE
SLONCA KOLOROWE?

1. Rozchodzenie sie, odbicie i
zatamanie swiatta; Rozszczepianie
sie Swiatta biatego;

2. Obrazy optyczne;

3. Doskonatos¢ wzroku cztowieka;
Fototropizm u roslin;

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW

w lesie;

Doswiadczenie (B) - badanie normalnej zdolnosci
stuchowej;

Doswiadczenie (B) - wykazanie roli matzowiny
usznej;

Doswiadczenie (B) - ustalenie kierunku
dochodzenia dzwieku do uszu;

Doswiadczenie (B) - wykazanie rozchodzenia sie
$wiatta w liniach prostych;

Obserwacja (B) - przechodzenie Swiatta przez
przeszkody przezroczyste;

Doswiadczenie (B) - wykazanie tworzenia sie
obszaréw cienia, od czego zalezy jego dtugos¢;

Doswiadczenie (B) - wykazanie odbicia sie Swiatta
od powierzchni gtadkich i rozpraszanie sie na
powierzchniach chropowatych;

Doswiadczenie (B) - badanie zatamania Swiatta na
powierzchni oddzielajacej dwa rézne osrodki;

Doswiadczenie (B) - tworzenie teczy w oparciu o
zjawiska rozszczepienia Swiatta;

Doswiadczenie (B) - tworzenie obrazéw
optycznych rzeczywistych, pozornych,
powiekszonych, pomniejszonych przy uzyciu np.

lupy, mikroskopu, zwierciadta;

Doswiadczenie (B) - pomiar powiekszenia
otrzymywanego przy uzyciu lup;

Doswiadczenie (B) - badanie ostrosci wzroku;

Doswiadczenie (B) - obserwowanie ruchow
Zrenicy w czasie padania swiatta na oko;
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TRESCI MATERIALU NAUCZANIA

11l. ZJAWISKA ELEKTRYCZNE,
CZYLI DLACZEGO PODCZAS
BURZY NIEBEZPIECZNE JEST
KRYCIE SIE POD WYSOKIMI
DRZEWAMI?

1. Elektryzowanie sie ciat;

2. Prad elektryczny (zrodta pradu,
obwadd elektryczny, przewodniki i
izolatory pradu);

Wytadowania atmosferyczne;

3. Niekonwencjonalne zrédta
energii (zalety i wady, sposoby
wykorzystania);

IV. ZJAWISKA MAGNETYCZNE,
CZYLI DLACZEGO KOMPASU NIE
UZYWAMY W DOMU?

1. Dziatanie magneséw; Magnes
jako podstawowy element w

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW

Doswiadczenie (B) - préba oceny odlegtosci za
pomoca jednego oka;

Doswiadczenie (B) - badanie trwania bodzca
Swietlnego po zamknieciu oczu;

Doswiadczenie (B) - wykazanie wystepowania
ztudzen optycznych;

Doswiadczenie (A) - wykazanie reakcji pedu na
jednostronne oswietlenie (D);

Doswiadczenie (B) - obserwacja
przeciwcieniowania u zwierzat w akwarium;

Doswiadczenie (B) - badanie elektryzowania sie
ciat, przyciggania sie ciat natadowanych
réznoimiennie i odpychania sie jednoimiennie;

Projektowanie (B) - budowanie najprostszego
ogniwa elektrycznego;

Projektowanie (B) - budowanie obwodu
elektrycznego;

Doswiadczenie (B) - badanie przewodnictwa
pradu réznych substancji;

Doswiadczenie (B) - wykazanie istoty
powstawania piorunow;

Projektowanie (B) - analizowanie zalet, wad,
sposobow wykorzystania niekonwencjonalnych
zrédet energii (Stonce, woda, wiatr) w formie np.
plakatu (D);

Doswiadczenie (B) - badanie oddziatywania
magnesow sztabkowych (przycigganie i
odpychanie biegunéw magneséw jednoimiennych
i r6znoimiennych);

Doswiadczenie (B) - wykazanie oddziatywania
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TRESCI MATERIALU NAUCZANIA

kompasie;

2. Budowa elektromagneséw i ich
wykorzystanie w urzadzeniach
elektrycznych;

V. ZJAWISKA CIEPLNE, CZYLI
DLACZEGO W PODROZ
ZABIERAMY HERBATE W
TERMOSIE?

1. Rozszerzalnos¢ cieplna;
Termometr cieczowy;

2. Przewodzenie, promieniowanie
i unoszenie sie ciepta;

3. Wrazliwos$¢ termiczna cztowieka
i termonastie u roslin;
Temperatura;

VI. SILY | RUCH W PRZYRODZIE,
CZYLI DLACZEGO CZASAMI
TRUDNO PRZESUNAC CIEZKIE
PRZEDMIOTY?

EURO-Link

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW
magnesu na rézne ciafa state z otoczenia w réznej

odlegtosci;

Doswiadczenie (B) - wykonanie igty
magnetycznej i najprostszego kompasu;

Doswiadczenie (B) - budowanie elektromagnesu
(bateria elektryczna, gwézdz zelazny, przewdd);

Doswiadczenie (B) - budowanie termometru
cieczowego;

Doswiadczenie (B) - badanie rozszerzalnosci
cieplnej ciat statych, cieczy, gazéw;

Doswiadczenie (B) - wykazanie przewodzenie
ciepta przez metale i nie przewodzenia ciepfa przez
niemetale;

Doswiadczenie (B) - wykazanie unoszenia sie i
promieniowania ciepta;

Doswiadczenie (B) - okreslenie sposobu
zapobiegania odptywowi ciepta np. poprzez

skonstruowanie termosu;

Doswiadczenie (B) - badanie roli skory cztowieka
w odbieraniu bodzcéw termicznych;

Doswiadczenie (B) - wykazanie dziatania ciepta na
otwieranie i zamykanie sie kwiatéw;

Doswiadczenie (B) - pomiar temperatury podczas
oddychania roslin;

Doswiadczenie (B) - pomiar temperatury ciata
zdrowego cztowieka;

Doswiadczenie (B) - obrazujace istote
rébwnowazenia sie sit oddziatujagcych na ciato;

Doswiadczenie (B) - wykazanie bezwtadnosci ciat i
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TRESCI MATERIALU NAUCZANIA

1. Bezwtadnos¢ ciat;

2. Réwnowaznosc sit; Przyktady sit
w przyrodzie (sita ciezkosci; sita
odsrodkowa, sita tarcia,
odksztatcenia ciat-nietrwate i
trwate);

3. Ruch ciat jako skutek dziatania
sity (rodzaje ruchéw w otoczeniu,
mechaniczne sposoby zmiany
ruchu ciat, predkosc);

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW

hamujacego wptywu bezwtadnosci cieczy na ruch
ciafa, w ktérym sie znajduje;

Doswiadczenie (B) - wykazanie oddziatywania sity
ciezkosci na spadajace ciata;

Doswiadczenie (B) - wykazanie oddziatywanie sity
odsrodkowej na wybrane ciata;

Doswiadczenie (B) - badanie sity tarcia dla ciat
poruszajacych sie po podtozu i sposobow
zmniejszania lub zwiekszania tarcia;

Doswiadczenie (B) - badanie odksztatcen
nietrwatych (ciata sprezyste) i trwatych (plastyczne
i kruche);

Doswiadczenie (B) - wykazanie réznych rodzajow
ruchu ciat w przyrodzie;

Doswiadczenie (B) - wykazanie mechanicznych
sposobow zmiany ruchu ciat, jako skutek
dziatajacej sity;

Doswiadczenie (B) - zobrazowanie ruchu
obrotowego Ziemi z pomoca globusa;

Doswiadczenie (B) - obserwacja reakcji ciata przy
silny draznieniu narzadu réwnowagi ruchem
obrotowym;

Doswiadczenie (B) - wyznaczanie predkosci
swojego ruchu w wybranych sytuacjach np. jazdy
na rowerze, biegu;

Doswiadczenie (B) - wyznaczenie odlegtosci

burzy od miejsca pobytu na podstawie réznicy w
predkosci Swiatta (btysku) i dzwieku (grzmotu);
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Mtodzi badacze na pomoc przyrodzie

VII BLOK TEMATYCZNY- do realizacji w klasie VI

Szczegotowe cele ksztatcenia i wychowania

W zakresie umiejetnosci- Uczen:

uzyskuje i segreguje informacje o $rodowisku naturalnym swojej
okolicy;

korzysta z roéznych zrédet informacji i technologii informacyjnej w
pozyskiwaniu danych, w przygotowaniu narzedzi ankietujgcych;
projektuje zbiér fotografii obrazujgcych stan srodowiska naturalnego
regionu;

ocenia podjete dziatania na rzecz ochrony srodowiska poprzez
przeprowadzenie wywiadéw z wiadzami lokalnymi, ankietowanie
dorostych mieszkancéw oraz uczniéw szkoty;

prezentuje wiasny punktu widzenia i bierze pod uwage pogladéw
innych;

planuje i organizuje (samodzielnie lub pod kierunkiem nauczyciela)
dziatania propagujace postawy proekologiczne;

podejmuje $wiadome dziatania majace na celu ochrone srodowiska
przed dewastacja;

efektywnie wspotdziata w zespole, podejmuje indywidualne i zespotowe

decyzje;

W zakresie zainteresowan, postaw i przekonan- Uczen:

wykazuje zainteresowanie dziataniem na rzecz ochrony i odnowy
przyrody;

szanuje srodowisko przyrodnicze wtasnego regionu;

przejawia aktywna postawe w twoérczym rozwigzywaniu probleméw,

komunikowaniu sie, wspétdziataniu w zespole;
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TRESCI MATERIALU NAUCZANIA PROCEDURY OSIAGANIA CELOW

I. OCHRONA OTACZAJACEGO Zajecia w terenie (C) - dokonanie przez grupy

SRODOWISKA, CZYLI uczniéw metoda projektu:

DLACZEGO NALEZY DBAC O ~  zebrania danych ,archiwalnych” o srodowisku

PRZYRODE? naturalnym gminy z réznych zrédet
informacji;

1. Stan $rodowiska naturalnegow -  sporzadzenie zbioru fotografii obrazujacych

regionie w przesztosci i obecnie; stan $rodowiska naturalnego gminy;

~ przeprowadzenie wywiadu z
przedstawicielami wtadz lokalnych w sprawie
dziatan podjetych na rzecz ochrony
$rodowiska;

~ ankietowanie wybranych dorostych
mieszkancéw gminy w celu zdiagnozowania
podjetych przez nich dziatan na rzecz ochrony

2. Postawy i dziatania
proekologiczne wsréd
spoteczenstwa lokalnego;

3. Dziatania ucznia na rzecz

ochrony przyrody; sl

~ ankietowanie uczniéw szkoty w celu
zdiagnozowania podjetych przez nich dziatan
na rzecz ochrony srodowiska;

~  prezentacja opracowanych danych
pozyskanych z wywiadéw, ankiet i réznych
zrédet informacji (D);

~ organizowanie akgcji propagujacych postawy
proekologiczne np. Sprzatanie Swiata, Dzien
Ziemi;

Miodzi obserwatorzy Ziemi w Ukladzie Stonecznym

VIl BLOK TEMATYCZNY - do realizacji w klasie VI

Szczegotowe cele ksztatcenia i wychowania
W zakresie wiadomosci- Uczen:
~ nazwy i ksztatty kilku najwazniejszych gwiazdozbioréw na podstawie

przeprowadzonych obserwacji astronomicznych;

W zakresie umiejetnosci- Uczen:
~ wskazuje potozenie kontynentoéw, oceanéw np. na globusie;
-~ Wwyznacza za pomocy dtugosci i szerokosci geograficznej na globusie

potozenie punktéow na Ziemi;
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~ prowadzi obserwacje astronomiczne z wykorzystaniem lunety,
teleskopu;

~ orientuje sie w terenie postugujac sie kompasem, korzystajac z map,
jako zrodta informacji o regionie;

~  postuguje sie przyrzadami do pomiaru odlegtosci;

~  efektywnie wspétdziata w zespole;

W zakresie zainteresowan, postaw i przekonan- Uczen:
~ przejawia postawe wnikliwego i dociekliwego obserwatora zjawisk
astronomicznych;
~ przejawia aktywng postawe w tworczym rozwigzywaniu problemow,

komunikowaniu sie, wspétdziataniu w zespole;

TRESCI MATERIALU NAUCZANIA

I. ORIENTACJA W TERENIE,
CZYLI DLACZEGO MAPY SA
WAZNE W DOCIERANIU DO
CELU?

1. Globus jako model Ziemi;
Gtéwne i posrednie kierunki
widnokregu;

2. Zrédta informacji o orientacji w
terenie (mapy, kompasy); Pomiar
odlegtosci;

Il. ZIEMIA W UKLADZIE
SLONECZNYM, CZYLI
DLACZEGO WYSTEPUJE
ZACMIENIE SLONCA?

1. Potozenie Ziemi i Ciata
niebieskie w Ukfadzie
Stonecznym;

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW

Cwiczenie (B) - wskazywanie potozenia
kontynentéw, moérz, oceandw np. na globusie;

Cwiczenie (B) - wyznaczanie na globusie potozenia
punktéw na Ziemi za pomoca dtugosci i szerokosci
geograficznej, okreslanie dtugosci i szerokosci
geograficznej podanych punktow;

Cwiczenie w terenie (C) - dokonanie przez grupy
ucznidw metoda projektu:

- szukania ukrytego skarbu wedtug instrukgji,
przygotowanych map, z uzyciem kompasoéw,
przyrzadéw pomiarowych;

Wycieczka (C) do obserwatorium astronomicznego;
Obserwacje astronomiczne (A) - np. czterech
kwadr ksiezyca, gwiazdozbiory, spadajace gwiazdy
(D);

Projektowanie (A) - grupy uczniéw wykonuja np.
makiety Uktadu Stonecznego;
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RozDzIAL 5. OPIS PROPOZYCJI OCZEKIWANYCH
OSIAGNIEC PROGRAMOWYCH UCZNIOW

Uczen klasy piatej powinien potrafic:

wykaza¢ doswiadczalnie istote pecznienia nasion;

wykaza¢ doswiadczalnie zaleznos¢ kietkowania od pecznienia i
wybranych czynnikow;

scharakteryzowa¢ wszystkie etapy rozwoju rosliny uprawianej np. w
szklarni, na podstawie prowadzonych obserwacji i dokonanych
pomiarow wzrostu elongacyjnego pedu mtodej rosliny;

wykaza¢ wptyw wybranych czynnikéw $Srodowiskowych na wzrost i
rozwaj roslin w przeprowadzonych doswiadczeniach;

wykry¢ doswiadczalnie obecnos$¢ chlorofilu w lisciach czerwonych
wybranych roslin;

okresli¢ na podstawie wykonanych doswiadczen wptyw i znaczenie
wybranych czynnikéw srodowiskowych w procesie fotosyntezy;
udowodni¢ doswiadczalnie wydzielanie sie, rozprowadzanie produktéw
powstatych w procesie fotosyntezy;

udowodni¢  doswiadczalnie obecno$¢ wybranych  sktadnikéow
nieorganicznych i organicznych w czesciach roslin lub popiele
roslinnym;

okresli¢  warunki wybranych srodowisk lgdowych, wodnych przy
pomocy prostych przyrzadéw pomiarowych;

zanalizowa¢ i oceni¢ réznorodnos¢ gatunkowa roslin, zwierzat
kregowych i bezkregowych zyjacych w wybranych s$rodowiskach
ladowych i wodnych poznanych, skatalogowanych, sfotografowanych
na zajeciach terenowych;

zanalizowac¢ przystosowania w budowie wybranych organizmoéw do
wykonywanych czynnosci oraz ich zwigzki ze Srodowiskiem i trybem
zycia na podstawie wykonanych doswiadczen i przeprowadzonych

obserwacji;

53



Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych EURO-Link

- opisa¢ morfologie wybranych glonéw i pierwotniakéw na podstawie
przeprowadzonej obserwacji mikroskopowej;

~ zaprojektowac aranzacje ogrodu szkolnego, szklarni odpowiednimi
gatunkami roslinnymi,

~  zaprojektowad aranzacje np. donicy wybranymi ziotami i wykorzystujac
wiasciwosci wyhodowanych ziét zaproponowac ich zastosowanie w
domowej kuchni;

~ zaprojektowac¢ aranzacje akwarium szkolnego, oczka wodnego
odpowiednimi gatunkami roslin i zwierzat;

~ wykonac¢ karmniki i budki legowe dla ptakéw;

~ okresli¢ role bakterii mlekowych kwasnienia mleka, gnilnych w procesie
gnicia i wyjasni¢ znaczenie tych proceséw dla zycia cztowieka na
podstawie przeprowadzonych doswiadczer;

~ bada¢ doswiadczalnie wybrane produkty spozywcze, jako podtoza
wzrostowe dla grzybow plesniowych;

- opisac¢ morfologie i proces paczkowania komérek drozdzy na podstawie
przeprowadzonych obserwacji i doswiadczen;

~  dowies¢ doswiadczalnie hamujacy wptyw wybranych $rodkéw
dezynfekcyjnych i naturalnych substancji bakteriobdjczych na wzrost i
rozwdéj wyhodowanych bakterii;

~  wykaza¢ doswiadczalnie obecnos¢ powietrza i wybrane jego
wilasciwosci;

- wyjasni¢ znaczenie w zyciu cztowieka dyfuzji w powietrzu na podstawie
przeprowadzonych obserwacji i doswiadczen;

~ zanalizowa¢ wrazliwo$¢ wechowag cztowieka na podstawie
przeprowadzonych doswiadczen i obserwacji;

~okresli¢ zmiany zachodzace podczas mechanizmu wdechu i wydechu
cztowieka na podstawie dokonanego pomiaru obwodu klatki piersiowej
w czasie wdechu i wydechu oraz wykonanego modelu obrazujacym
dziatanie ptuc cztowieka;

~ udowodni¢ doswiadczalnie obecnos¢ wybranych sktadnikéw w

powietrzu wydychanym i atmosferycznym;
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~ scharakteryzowa¢ wybrane wiasciwosci niektorych  sktadnikéw
powietrza wykorzystywane przez cztowieka;

~zanalizowac i oceni¢ stopien zanieczyszczenia powietrza w badanych
prébkach oraz niekorzystny wptyw dziatalnosci cztowieka na podstawie
przeprowadzonych doswiadczen i obserwacji;

~ opisa¢ morfologie wyhodowanych komoérek i kolonii bakterii
wystepujacych w powietrzu obserwowanych z wykorzystaniem lupy,
mikroskopu;

~  obserwowac i dokona¢ pomiaréw meteorologicznych przy uzyciu
odpowiednich przyrzadéw meteorologicznych;

~rozrézni¢ i wykorzystywac¢ odpowiedni sprzet laboratoryjny i optyczny
w pracach obserwacyjnych i doswiadczalnych;

~ zaplanowa¢, zorganizowa¢d, przeprowadza¢ (samodzielnie lub pod
kierunkiem nauczyciela) obserwacje, pomiary oraz doswiadczenia, w
celu potwierdzenia dostrzezonych, sformutowanych problemoéw;

~ wykorzysta¢ zdobytg wiedze w zyciu codziennym, w wykonywaniu
doswiadczen oraz prowadzeniu obserwacji;

~  poszukiwa¢ i wykorzystywa¢ informacje z réznych Zrédet w
przygotowaniu do zaje¢ praktyczno-badawczych i w opracowaniu
wynikoéw uzyskanych z przeprowadzonych obserwacji i doswiadczen;

- efektywnie wspétdziata¢ w zespole, podejmowac indywidualne i
zespotowe decyzje;

~ prowadzi¢, stosujgc odpowiednie stownictwo, systematyczny opis
spostrzezen z przeprowadzonych obserwacji i doswiadczen;

~ formutowac wnioski i uogdélnienia na podstawie otrzymanych wynikéw
z przeprowadzonych doswiadczen lub obserwacji;

- oceni¢ samodzielnie uzyskane wyniki, sformutowane wnioski,
weryfikujac je z informacjami uzyskanymi z réznych zrodet;

~ wykazac zainteresowanie praktycznym wykonywaniem doswiadczen i
obserwacji;

~wykazac¢ przekonanie o koniecznosci ochrony przyrody;

~  przejawia¢ postawe wnikliwego i dociekliwego obserwatora

rzeczywistosci przyrodniczej;
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~  przejawia¢ aktywna postawe w tworczym rozwigzywaniu probleméw,
komunikowaniu sie, wspétdziataniu w zespole;

~ wykazac przekonanie o koniecznosci higienicznego trybu zycia i zasad
przechowywania zywnosci;

~  wykaza¢ przekonanie o mozliwosci wptywu jednostki na stan

sSrodowiska;

Uczen klasy széstej powinien potrafic:

~  wykaza¢ doswiadczalnie obecnos¢ wody w réznych produktach
spozywczych i czesciach roslin;

~ scharakteryzowa¢  stany  skupienia wody na podstawie
przeprowadzonych obserwacji i doswiadczen;

~ wykazac¢ doswiadczalnie transpiracje roslin i zalezno$¢ przebiegu tego
procesu od wybranych czynnikéw;

~oceni¢ skutecznos¢ elementéw ochronnych roslin przed nadmierng
transpiracjg na podstawie przeprowadzonych doswiadczen i obserwacji;

~ wykazac doswiadczalnie wydalanie wody przez skére cztowieka;

~  porownac¢ doswiadczalnie pobieranie wody przez korzenie i liscie i
badac¢ zaleznos¢ ilosci pobieranej wody od wielkosci powierzchni
korzenia;

~ opisac¢ krazenie wody postugujac sie samodzielnie zaprojektowanym
modelem krazenia wody w przyrodzie;

~  wykaza¢ doswiadczalnie sktad chemiczny wody np. poprzez rozktad
wody pod wptywem pradu;

~ wykazac doswiadczalnie zjawisko wtoskowatosci i przewodzenie wody z
solami mineralnymi przez todyge;

~ wykazac doswiadczalnie wybrane wtasciwosci wody;

~ wykazac doswiadczalnie ruch czasteczek w procesie dyfuzji w wodzie;

-~ wykaza¢ doswiadczalnie pétprzepuszczalnos¢ zywych komodrek
roslinnych;

~ zaproponowa¢ i  przeprowadzi¢  doswiadczenia  wykazujace

rozpuszczanie sie niektorych ciat statych, cieczy, gazéw w wodzie;
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~ okresli¢ wiasciwosci sporzadzonych roztworéw wiasciwych, koloidow i
zawiesin i dobiera¢ wtasciwg metode ich rozdzielania;

~ oceni¢ po przeprowadzeniu doswiadczenia przydatnosci rozdzielania
mieszanin w zyciu codziennym;

~  przeprowadza¢ krystalizacje wybranej substancji z jej nasyconego
roztworu;

~  zbada¢ doswiadczalnie odczyny roztworéw wodnych substancji z
otoczenia metoda kolorymetryczna;

~analizowad i oceni¢ zanieczyszczenie wod, gleb w okolicy na podstawie
przeprowadzonych obserwacji i doswiadczen, niekorzystnego wptywu
dziatalnosci cztowieka na wode;

~okredli¢ morfologie komorek i kolonii bakteryjnych wystepujacych w
badanych préobkach waéd, gleby z wykorzystaniem mikroskopu, lupy;

~ zastosowa¢ mikrobiologiczne techniki laboratoryjne i podstawowy
sprzet laboratoryjny do badania wody, gleby pod wzgledem obecnosci
bakterii;

~ przewidzie¢ zagrozenia organizmow zywych wynikajacych z
zanieczyszczenia wod i gleb;

~ rozrézni¢ i zbadac¢ sktadniki gleby w prowadzonych obserwacjach i
przeprowadzonych doswiadczeniach

~  zbadac¢ doswiadczalnie na réznych préobkach wybrane wiasciwosci
gleby;

~  prowadzi¢ obserwacje i zbada¢ wtasciwosci mineratéw, skat z otoczenia,
metali i niemetali;

~ oceni¢ walory przyrodnicze, turystyczne, krajobrazowe regionu
prezentujac je na ulotce, plakacie lub makiecie;

~ wykaza¢ powstawanie, rozchodzenie sie dzwiekdw w otaczajacej
przyrodzie i ich wybrane cechy na podstawie przeprowadzonych
doswiadczen i obserwacji;

~ zanalizowa¢ wrazliwo$¢ stuchowa czlowieka na podstawie
przeprowadzonych doswiadczen;

~wykaza¢ doswiadczalnie rozchodzenie sig, odbicie i zatamanie $wiatta

oraz dokonac rozszczepienia $wiatta biatego;
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~ stworzy¢ obrazy optyczne rzeczywiste, pozorne, powiekszone,
pomniejszone przy uzyciu przyrzadéw optycznych;

~zanalizowac wrazliwo$¢ swietlng i doskonatos¢ wzroku cztowieka na
podstawie przeprowadzonych obserwacji i doswiadczen;

~ wyjasni¢ doswiadczalnie fototropizm roslin;

~  zbadac¢ oddziatywania elektryczne zachodzacymi miedzy ciatami;

~ zbudowac proste ogniwo elektryczne i obwodd elektryczny;

~ wyjasni¢ doswiadczalnie wtasciwosci przewodnika i izolatora
elektrycznego;

- wyjasni¢ doswiadczalnie powstawanie wytadowan atmosferycznych;

~ analizowa¢ zalety i wady oraz zastosowania niekonwencjonalnych
zrodet energii;

~  zbada¢ doswiadczalnie oddziatywania magnetyczne zachodzacymi
miedzy ciatami;

~  zbudowac prosty kompas;

~  zbudowac prosty elektromagnes i wymieni¢ urzadzenia elektryczne w
dziataniu, ktérych wykorzystywany jest elektromagnes;

- zbudowac termometr cieczowy;

~  zbada¢ doswiadczalnie rozszerzalno$¢ cieplng ciat statych, cieczy i
gazéw;

~  zbada¢ doswiadczalnie przewodnictwo cieplne metali i niemetali;

~ wykaza¢ doswiadczalnie promieniowanie, unoszenie ciepta i okreslic
sposoby  zapobiegania  odptywowi ciepta na  podstawie
przeprowadzonych doswiadczen;

~  zanalizowac¢ wrazliwos¢ termiczng cztowieka i roslin (termonastie);

- dokona¢ pomiaru temperatury ciata zdrowego cztowieka i podczas
oddychania roslin oraz odczyta¢ dane z termometru.

~ wykazac doswiadczalnie zjawisko bezwtadnosci ciat, rbwnowaznosci sit i
wskazac przyktady tych zjawisk spostrzezonych w zyciu codziennym i w
przyrodzie;

~  wykaza¢ doswiadczalnie wybrane przykfady sit wystepujacych w

przyrodzie;
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~  wykaza¢ doswiadczalnie rézne rodzaje ruchow dostrzeganych w
otoczeniu i mechaniczne sposoby zmiany ruchu;

~ wyznacza¢ doswiadczalnie predkos¢ swojego ruchu w warunkach
naturalnych;

~ wyznaczy¢ odlegtos¢ burzy od miejsca pobytu na podstawie réznic w
predkosci swiatta i dZzwieku;

~ oceni¢ stan srodowiska lokalnego na podstawie danych, fotografii,
zachowan mieszkancow uzyskanych z przeprowadzonych obserwacji i
badan;

~ oceni¢ dziatania podjete na rzecz ochrony srodowiska przez wtadze
lokalne, dorostych mieszkancéw i réwiesnikdw;

~  podja¢ swiadome dziatania majace na celu ochrone srodowiska przed
dewastacja;

~ zaplanowa¢, zorganizowa¢ (samodzielnie lub pod kierunkiem
nauczyciela)dziatania propagujace postawy proekologiczne;;

~wyjasni¢ miejsce Ziemi w Ukfadzie Stonecznym;

~ wskaza¢ potozenie kontynentéw, oceanéw, mérz na globusie i
wyznaczy¢ za pomocg dtugosci i szerokosci geograficznej na globusie
potozenie punktéw na Ziemi;

~ prowadzi¢ obserwacje astronomiczne z wykorzystaniem lunety,
teleskopu;

~ orientowac sie w terenie wedtug kierunkéw widnokregu, kompasu,
Stonca, obiektéw przyrodniczych i map, jako Zrédta informacji o
regionie;

~ zaplanowa¢, zorganizowaé, przeprowadzi¢ (samodzielnie lub pod
kierunkiem nauczyciela) obserwacje, pomiary oraz doswiadczenia, w
celu potwierdzenia dostrzezonych, sformutowanych problemoéw;

~wykorzysta¢ zdobytg wiedze w zyciu codziennym, w wykonywaniu
doswiadczen oraz prowadzeniu obserwacji;

- poszukiwa¢ i wykorzystywa¢ informacje z réznych Zrédet w
przygotowaniu do zaje¢ praktyczno-badawczych i w opracowaniu

wynikoéw uzyskanych z przeprowadzonych obserwacji i doswiadczen;
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~rozrozni¢ i wykorzystywac¢ odpowiedni sprzet laboratoryjny i optyczny
w pracach obserwacyjnych i doswiadczalnych;

- efektywnie wspétdziata¢ w zespole, podejmowac indywidualne i
zespotowe decyzje;

~ prowadzi¢ systematyczny opis spostrzezen stosujagc odpowiednie
stownictwo z przeprowadzonych obserwacji i do$wiadczern;

~ sformutowac wnioski i uogélnienia na podstawie otrzymanych wynikéw
z przeprowadzonych doswiadczen lub obserwaciji;

- oceni¢ samodzielnie uzyskane wyniki, sformutowane wnioski,
weryfikujac je z informacjami uzyskanymi z réznych zrodet;

~ wykazac zainteresowanie zjawiskami zachodzacymi w przyrodzie i w
zyciu codziennym;

~ wykazac¢ przekonanie o koniecznosci ochrony przyrody;

~ przejawia¢ postawe wnikliwego i dociekliwego obserwatora
rzeczywistosci przyrodniczej;

~ przejawia¢ aktywna postawe w tworczym rozwigzywaniu probleméw,

komunikowaniu sie, wspétdziataniu w zespole; zespole;

RozDzIAL 6. SPRAWDZANIE OSIAGNIEC | METODY
OCENIANIA UCZNIOW

Ewaluacja osiggnie¢ uczniow skfada sie z dwdch etapow: sprawdzania i
oceniania. Sprawdzanie to zbieranie, za pomocg réznych technik, informacji o
wynikach ksztatcenia. Sprawdzanie powinno by¢ oparte o szczegétowe cele
ksztatcenia i by¢ zwigzane z procedurami osiggania tych celéw. Ocenianie
rozumiane jest, jako wartosciowanie zebranych w trakcie sprawdzania
informacji, np. poprzez stawianie stopni szkolnych (B. Niemierko, 1999).
Wyrdznia sie ocenianie réznicujace i sprawdzajace. Jezeli punktem odniesienia
sq wyniki innych uczniéw, moéwi sie o ocenianiu réznicujgcym stosowanym np.
w trakcie konkursow, tworzenia rankingu osiagnie¢ poszczegolnych oséb.

Jednak nalezy pamietaé, ze wéwczas wynik nie méwi nic o rzeczywistym
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poziomie realizacji wymagan programowych przez poszczegélnych uczniow.
Ocenianie sprawdzajace jest wtedy, gdy wyniki uzyskiwane przez uczniéw
odnosi sie do umiejetnosci zapisanych w programie ksztatcenia. Takie
ocenianie petni funkcje formatywna, gdy wyniki pokazuja uczniowi, na jakim
etapie procesu uczenia sie znajduje. Oprécz tego, pozwala tez nauczycielowi
wycigga¢ wnioski do organizowanego przez niego procesu nauczania oraz
sprawdzi¢ umiejetnosci wejsciowe, co z kolei umozliwia nauczycielowi
zaplanowac swoje dziatania wobec uczniow (W. Walczak, 2001). Odpowiednio
uzyta ocena moze inspirowac, motywowac ucznia, poniewaz sukces w nauce,
poczucie, ze cos sie osiggneto to podstawowe zrodto motywacji dla wiekszosci
uczniow. Sukces doswiadczany przez ucznia i wzmocnienie np. pochwata ze
strony nauczyciela lub réwiesnikdw poprawiajg samoocene ucznia. Pewnos¢
siebie i poczucie wtasnej wartosci powoduja, ze motywacja ucznia rosnie, a
wysitek staje sie bardziej intensywny (G. Petty, 2010).

Sprawdzanie i ocenianie osiaggnie¢ uczniéw powinno by¢ dokonywane w
sposob systematyczny i ciggly, oraz konczy¢ sie wpisem do dziennika zajec.
Powinno rowniez wykorzystywac rézne metody i techniki. Istnieje wiele technik
zbierania informacji potrzebnych do oceniania uczniéw, ponizej podano
przyktady kilku:

-pogadanki diagnozujagce poziom umiejetnosci ucznia, podczas ktérych
nauczyciel do odpowiedzi na zadane pytania wykorzystuje wiedze i
doswiadczenia ucznidw, co stuzy ich uporzadkowaniu (K. Kruszewski, 2009).
Pytania ucza uczniéw samodzielnego myslenia i dzieki nim wiedza moze by¢
stosowana w nowych sytuacjach, a nauczyciel moze od razu korygowac btedy,

ale i nagradza¢ pochwatami poprawne odpowiedzi;

- zadania, polecenia do biezagcego wykonania, gdzie nauczyciel ocenia tok
rozwigzywania zadania, poréwnuje go z wzorowym wykonaniem
odpowiednich czynnosci. Wedtug tego wyobrazenia i odpowiedzi uczniéw
formutuje kolejne pytania, polecenia i zadania i postepuje tak az do chwili
uzyskania zadawalajacej pewnosci, co do poziomu jego osiggnie¢;

- testy z zadaniami wysoko symulowanymi, czyli zadaniami praktycznymi, ktére

cechuje nawigzywanie do probleméw, zjawisk obserwowanych w zyciu
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codziennym, otaczajacej przyrodzie, a wiec zyciowa przydatnos¢ dla ucznia (K.
Kruszewski, 2009);

- przygotowane przez uczniow materiaty, prezentacje, zadania, projekty, ktore
daja uczniom poczucie kontroli i odpowiedzialnosci za wtasna nauke. Moga tez
by¢ okazja do treningu myslenia twdrczego, umiejetnosci rozwigzywania
problemu, porozumiewania sie, korzystania z technologii informacyjnej, czy tez
zarzadzania sobg i doskonalenia wspoétpracy. Wazne, by w urozmaiconych
dziataniach uczniow byto cos$ przydatnego, interesujacego, intrygujgcego.
Zadania powinny réwniez stwarza¢ okazje do samorealizacji, dawac poczucie
wiasnej wartosci (G. Petty, 2010);

- obserwacja zachowan ucznidw, jednak zeby osiaggna¢ maksymalna
obiektywnos¢ nalezy zadba¢ by obserwacja byta oddzielona od wystawiania
oceny i byta ukierunkowana na konkretne oceniane zachowania, poprzez
wczesniejsze przygotowanie arkusza obserwacji zawierajagcego szczegoétowy
zapis interesujacych nauczyciela zachowan (W. Walczak, 2001);

- samoocena, ktorej celem jest dokonywanie przez ucznia oceny, analizy
wilasnego doswiadczenia i uczenie sie z niego bez udziatu nauczyciela.
Samoocena sprzyja Swiadomej realizacji celéw i zacheca ucznia do brania
odpowiedzialnosci za wtasne uczenie.

Na zajeciach praktyczno-badawczych proponuje sie punktowy system
oceniania, gdzie uczen w ciggu roku szkolnego ma mozliwo$¢ zdobycia
maksymalnie 1000 punktéw. Kazdorazowo na zajeciach uczen moze zdoby¢ 1-
10 punktéw, co przy planowanych 40 spotkaniach, daje w sumie 400 punktéw
w ciggu roku szkolnego. Dodatkowe 400 punktéw uczen bedzie mdgt zdoby¢
za wykonanie domowych projektéw badawczych, ktérych bedzie 10 w catym
roku szkolnym, a kazdy z nich za maksymalnie 40 punktéw. Ostatnim
zaplanowanym elementem ewaluacji osiggniec¢ uczniow jest przeprowadzenie
w kazdym semestrze dwoch testow diagnozujagcych poziom umiejetnosci
praktycznych z zakresu zaje¢ praktyczno-badawczych uczniéw, za rozwigzanie,
ktérego uczen moégtby uzyska¢ maksymalnie 50 punktow, co w catym roku

szkolnym daje 200 punktow.
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Ponizej w tabeli 1 zaproponowano w systemie oceniania osiggnie¢ uczniow
biorgcych udziat w zajeciach praktyczno-badawczych, a takze wykonujacych
domowe projekty badawcze, obszary zachowan, czynnosci uczniéw
podlegajace ocenie i ich uszczegétowienie, wraz z propozycja schematu

punktowania.

Tabela 1. Proponowany system oceniania wraz ze schematem punktowania

Schemat Schemat

Obszary Propozycje elementéow punktacji na punktacji
oceny sktadajacych sie na zajeciach domowych
punktowej oceniany obszar praktyczno- projektow

badawczych  badawczych

- podejmowanie préb/
formutowanie problemu,
czy roboczej hipotezy;
- podejmowanie préb/
rozwigzanie problemu;

Aktywnosé 0-2 0-10

- pomystowos¢ w szukaniu
rozwigzan;

- pomystowos¢ w
organizacji pracy zespotu;
- wykorzystanie
réznorodnych zrodet i
metod pozyskiwania
informacji;

Kreatywnos¢

- znajomosc celéw i

etapéw stosowanych

procedur w rozwigzywaniu

problemoéw;

- precyzyjnos¢, sprawnosé,

systematycznos¢
Dziatanie samodzielnos$¢ wykonania 0-4 0-15

zadan;

- stosowanie

odpowiedniego sprzetu;

- zdolno$¢ wyciggania

whnioskow i uogolniania,

oceniania postawionych
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hipotez, na podstawie
uzyskanych danych z
doswiadczen i obserwacji;
- wystepowanie zachowan
zaktdcajacych tok pracy;

- stosowanie zasad BHP;

- wspotpraca zespotowa;

- podejmowanie decyzji

zespotowych;

Samoocena
- uwzglednianie opinii

i/lub ocena
innych; 0-2 0-5

innych

- ocena napotykanych

zespotow;

trudnosci;
- rozwigzywanie sytuacji

trudnych, konfliktowych;
Przedstawiony punktowy system oceniania jest wytgcznie propozycja i

moze, a raczej powinien, podlega¢ ewaluacji, a w konsekwencji modyfikacjom,

dostosowujacym system do sytuacji szkolnej uczniow w konkretnej placowce.

64



Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych EURO-Link

ZALACZNIK 3

Polska, angielska, wtoska podstawa programowa ksztatcenia ogdlnego -
szkota podstawowa. Réznice i podobienstwa. (Tekst - Dagmara Kanafa)

Polska podstawa programowa

Nowa podstawa programowa zostata wprowadzona rozporzadzeniem
Ministra Edukacji Narodowej w dniu 23 grudnia 2008 roku. Dotyczy ona
podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia
0gdélnego w poszczegdlnych typach szkét. (Dz. U z 2009r. Nr 4, poz. 17).

Ministerstwo Edukacji Narodowej postanowito wprowadzi¢ nowg
podstawe programowa z wielu powoddéw. Gtédwna przyczyng zmian jest
pogorszenie efektéw pracy polskiej szkoty, uniemozliwiajace ptynne
kontynuowanie procesu nauczania. Celem starej podstawy programowej byta
dwukrotna realizacja petnego cyklu ksztatcenia ogolnego, po raz pierwszy w
gimnazjum i po raz drugi w szkole ponadgimnazjalnej, koriczacej sie matura.

Nowa podstawa programowa proponuje spojnos¢ programowg
pomiedzy kolejnymi etapami nauki. Efekty ksztatcenia wyrazone sa w jezyku
wymagan na koniec kazdego etapu ksztatcenia. W nowej podstawie mozna
wyrdézni¢ wymagania ogdlne, opisujagce cele ksztatcenia i wymagania
szczegotowe, opisujace tresci ksztatcenia. Cele ksztatcenia nowej podstawy
programowej to przede wszystkim przyswojenie przez uczniéw okreslonego
zasobu wiadomosci (na okreslonych etapach edukacji) na temat faktéw, zasad,
teorii i praktyk, zdobycie przez ucznidw umiejetnosci wykorzystania
posiadanych wiadomosci do wykonywania zadan i rozwigzywania problemow
czy ksztattowanie u ucznidéw postaw warunkujacych sprawne i odpowiedzialne
funkcjonowanie we wspétczesnym swiecie.

System oswiaty w Polsce tworza: przedszkola, szkoty podstawowe,
gimnazja, szkoty ponadgimnazjalne ogdlnoksztatcace i zawodowe, szkoty
policealne, placéwki oswiatowo-wychowawcze, poradnie psychologiczno-
pedagogiczne itp. Dla celéw zwigzanych z wdrozeniem projektu ZPB -
innowacje ponizsza czes¢ opracowania poswiecono 2 etapowi edukacyjnemu -
szkole podstawowe;j.

Szkota podstawowa

Szkota podstawowa w Polsce jest elementem systemu oswiaty. Po jej
ukonczeniu absolwent uzyskuje wyksztatcenie podstawowe. Nauka w szkole
podstawowej jest obowigzkowa. Dziecko moze rozpocza¢ edukacje w wieku 6
lub 7 lat.

W wyniku Ustawy z dnia 8 stycznia 1999 roku zawierajacej przepisy
wprowadzajgce reforme ustroju szkolnego, szkota podstawowa stata sie szkota
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szescioletnia. Czas nauki podzielony jest na dwa etapy. Pierwszy etap
edukacyjny obejmuje klasy 1-3 (potocznie nazywany jest nauczaniem
poczatkowym, ksztatceniem zintegrowanym lub edukacja wczesnoszkolna).
Zajecia na tym etapie prowadzone sg przez jednego nauczyciela-wychowawce.
Drugi etap edukacyjny to klasy 4-6, gdzie zajecia prowadzone sa przez réznych
nauczycieli. Uczniowie na tym etapie majg obowigzek uczeszcza¢ na
nastepujace zajecia edukacyjne: jezyk polski, jezyk obcy nowozytny,
matematyka, przyroda, historia i spoteczenstwo, muzyka, plastyka, technika,
informatyka, wychowanie fizyczne i religia lub etyka.

Celem ksztalcenia ogdlnego w szkole podstawowej jest:
1) przyswojenie przez uczniéw podstawowego zasobu wiadomosci na temat
faktéw, zasad, teorii i praktyki, dotyczacych przede wszystkim tematéw i
zjawisk bliskich doswiadczeniom uczniéw,
2) zdobycie przez ucznidw umiejetnosci wykorzystywania posiadanych
wiadomosci podczas wykonywania zadan i rozwigzywania problemoéw,
3) ksztattowanie u ucznidéw postaw warunkujgcych sprawne i odpowiedzialne
funkcjonowanie we wspoétczesnym swiecie,

Do najwazniejszych umiejetnosci zdobywanych przez ucznia w trakcie
ksztatcenia ogdlnego w szkole podstawowej naleza:
1) czytanie — rozumiane zaréwno, jako prosta czynnos¢, jako umiejetnosc
rozumienia,
wykorzystywania i przetwarzania tekstdbw w zakresie umozliwiajagcym
zdobywanie wiedzy, rozwdéj emocjonalny, intelektualny i moralny oraz
uczestnictwo w zyciu spoteczenstwa,
2) myslenie matematyczne - umiejetnos¢ korzystania z podstawowych
narzedzi
matematyki w zyciu codziennym oraz prowadzenia elementarnych rozumowan
matematycznych,
3) myslenie naukowe - umiejetnos¢ formutowania wnioskéw opartych na
obserwacjach empirycznych dotyczacych przyrody i spoteczenstwa,
4) umiejetnos¢ komunikowania sie w jezyku ojczystym i w jezyku obcym,
zarbwno
w mowie, jak i w pismie,
5) umiejetno$¢ postugiwania sie nowoczesnymi technologiami informacyjno -
komunikacyjnymi, w tym takze dla wyszukiwania i korzystania z informacji,
6) umiejetnos¢ uczenia sie jako sposob zaspokajania naturalnej ciekawosci
Swiata,
odkrywania swoich zainteresowan i przygotowania do dalszej edukacji,
7) umiejetnosc¢ pracy zespotowej.
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W wyniku reformy z 1999 roku, zmianie ulegt blok przedmiotéw Scistych.
Dawna fizyka, chemia i biologia zostaty potgczone w jeden obowigzkowy
przedmiot: przyrode. Przedmioty przyrodnicze w szkole podstawowej nie sg
podzielone na poziom podstawowy i rozszerzony. Ich gtéwnymi celami sa:

I. Zaciekawienie Swiatem przyrody.

Uczen stawia pytania dotyczace zjawisk zachodzacych w przyrodzie, prezentuje
postawe

badawcza w poznawaniu prawidtowosci swiata przyrody przez poszukiwanie
odpowiedzi na

pytania: dlaczego?, jak jest?, co sie stanie, gdy?

Il. Stawianie hipotez na temat zjawisk i procesow zachodzacych w
przyrodzie i ich weryfikacja.

Uczen przewiduje przebieg niektérych zjawisk i procesow przyrodniczych,
wyjasnia proste

zaleznosci miedzy zjawiskami; przeprowadza obserwacje i doswiadczenia
wedtug instrukgji,

rejestruje ich wyniki w réznej formie oraz je objasnia, uzywajac prawidtowej
terminologii.

lll. Praktyczne wykorzystanie wiedzy przyrodniczej.

Uczen orientuje sie w otaczajacej go przestrzeni przyrodniczej i kulturowej;
rozpoznaje

sytuacje zagrazajace zdrowiu i zyciu oraz podejmuje dziatania zwiekszajace
bezpieczenstwo

wiasne i innych, $wiadomie dziata na rzecz ochrony wiasnego zdrowia.

IV. Poszanowanie przyrody.

Uczen zachowuje sie w Srodowisku zgodnie z obowigzujacymi zasadami; dziata
na rzecz

ochrony przyrody i dorobku kulturowego spotecznosci.

V. Obserwacje, pomiary i doswiadczenia.

Uczen korzysta z réznych zrédet informacji (whasnych obserwacji, badan,
doswiadczen,

tekstéw, map, tabel, fotografii, filméw), wykonuje pomiary i korzysta z instrukgji
(stownej,

tekstowej i graficznej); dokumentuje i prezentuje wyniki obserwacji i
doswiadczen; stosuje

technologie informacyjno-komunikacyjne.
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llos¢ godzin przeznaczona na realizacje podstawy programowej z
przyrody w ciggu trzech lat wynosi 9 godzin. Jest to stosunkowo mato
porownujac z innymi obowigzkowymi przedmiotami na drugim etapie
ksztatcenia. Pamieta¢ nalezy o fakcie potaczenia trzech sktadowych przyrody
(chemii, biologii i fizyki). Na jezyk polski poswiecono 16 godzin, matematyke 12,
wychowanie fizyczne 9, jezyk obcy nowozytny 8, historie i spoteczenstwo 4,
godzine wychowawcza 3, plastyke, muzyke, technike i informatyke po 2
godziny. taczna ilos¢ wszystkich godzin w klasach 4-6 wynosi 72 lub 87 godzin.
Réznice stanowi ilos¢ godzin przeznaczona na lekcje wychowania fizycznego,
religie i godziny do dyspozycji dyrektora szkoty.

Reforma systemu edukacji, dokonujgca sie w Polsce od 1999 roku,
objeta  roéwniez  wprowadzenie  nowego, spojnego i  bardziej
zobiektywizowanego systemu oceniania edukacyjnych osiggnie¢ ucznidw.
Nowym rozwigzaniem w tym zakresie jest - oprécz oceniania
wewnatrzszkolnego - ocenianie zewnetrzne organizowane przez wiadze
oswiatowe. Ocenianie wewnatrzszkolne osiggnie¢ edukacyjnych
uczniéw jest rozumiane jako rozpoznawanie przez nauczycieli poziomu
postepOw w opanowaniu wiadomosci i umiejetnosci w stosunku do wymagan
edukacyjnych wynikajacych z programéw nauczania oraz formutowanie oceny.
Obejmuje ono: formutowanie wymagan edukacyjnych oraz informowanie o
nich ucznioéw i rodzicéw, biezace ocenianie i srédroczne klasyfikowanie wedtug
skali i w formach przyjetych w danej szkole, przeprowadzanie egzaminéw
klasyfikacyjnych, ustalanie ocen klasyfikacyjnych na koniec roku szkolnego
(semestru) i warunkdéw ich poprawiania.

Ocenianie zewnetrzne natomiast powinno pozwoli¢ na diagnozowanie
osiggnie¢ uczniéw, monitorowanie poziomu nauczania w szkofach oraz
dostarczenie obiektywnych i poréwnywalnych informacji na temat jakosci
pracy szkoty oraz stosowanych programoéw nauczania. Ocenianie zewnetrzne w
szkole podstawowej obejmuje: sprawdzian w széstej klasie szkoty podstawowej
- zwany sprawdzianem - z poziomu opanowania umiejetnosci
ponadprzedmiotowych, okreslonych w standardach wymagan. Ma on na celu
ocenienie umiejetnosci czytania, pisania, rozumowania, korzystania z informacji
i wykorzystywania wiedzy w praktyce . Ma forme ponadprzedmiotowego,
pojedynczego testu z zestawami pytan zamknietych oraz otwartych. Test jest
oceniany w skali od 0 do 40 punktéw.

Angielska podstawa programowa

Nauka we wszystkich szkotach panstwowych przebiega wedtug
krajowego programu nauczania (National Curriculum), czyli podstawy
programowej, ktéra obowigzuje na kolejnych etapach nauki (key stages).
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Nowa angielska podstawa programowa zostata wprowadzona w zycie
we wrzesniu 2008 w ramach znaczacych reform, dotyczacych edukacji 11-19-
latkéw. W fazie realizacji, bedacej caty czas w toku, trzeba stwierdzi¢, ze zmiany
sq bezpieczne i korzystne dla uczniow. Biata ksiega, , Twoje dziecko, twoja szkofa,
nasza przysztos¢: budowa systemu szkét w XXI wieku (2009)”, jasno stwierdza ze
szkoty powinny motywowa¢ miodych ludzi do nauki, w zwigzku z czym
poczynig oni postep i osiagna wysokie rezultaty, ktére dadza im szanse na
sukces w dorostym zyciu. Publikacja ,Podstawa programowa dla 11-19-latkéw:
Od wdrozenia w zycie do rozwoju” argumentuje potrzeby zmian i ich
dotychczasowy wptyw na szkoty, nauczycieli i uczniow.

Celem nowej podstawy programowej jest jej dostosowanie do potrzeb
wszystkich uczniéw, zamieszczenia sposobu oceniania w planie podstawy,
oceny zmian, ktérych dokonano w ramach procesu wdrazania nowej podstawy,
a takze zapewnienia o ich bezpieczenstwie i znaczacym wptywie na sukces
uczniow.

Angielska Podstawa Programowa dotyczy uczniéw petnigcych
obowiagzkowg edukacje w przedszkolach, szkotach podstawowych, gimnazjach
i szkotach S$rednich. Podstawa Programowa podzielona jest na 4 etapy
edukacyjne: pierwszy etap: uczniowie w wieku 5-7 lat (klasa 1-2), drugi etap:
uczniowie w wieku 7-11 lat (klasa 3-6), trzeci etap: uczniowie w wieku 11-14
lat (klasa 7-9), czwarty etap: uczniowie w wieku 14-16 lat (klasa 10-11).

Na 1 i 2 etapie edukacyjnym uczniowie ucza sie nastepujacych
przedmiotow: plastyka, technika, jezyk angielski, technologia informacyjna i
komunikacyjna, matematyka, muzyka, wychowanie fizyczne, przyroda i religia.
Na 3 etapie edukacyjnym obowiazkowe przedmioty to: sztuka, nauki
obywatelskie, jezyk angielski, geografia, historia, technologia
informacyjna i komunikacyjna, matematyka, jezyki obce nowozytne,
muzyka, wychowanie fizyczne, nauki przyrodnicze. Wymogi przedmiotowe
4 etapu edukacyjnego to: nauki obywatelskie, jezyk angielski, technologia
informacyjna i komunikacyjna, nauki przyrodnicze, wychowanie fizyczne i
matematyka.

Pod wptywem Ustawy o Edukacji z 1996 roku, szkoty musza zapewnic
wszystkim zarejestrowanym uczniom nauke religii, jednak rodzice moga
zdecydowa¢ o rezygnacji ucznidw z tych zaje¢. Szkoty inne niz te
wspomagane dobrowolnie i te o religijnym charakterze, musza nauczac religii
zgodnie z lokalnie przyjetym programem nauczania.

Dla kazdego przedmiotu szkolnego na danym etapie edukacyjnym,
przedstawione sg programy nauczania, a cele ksztatcenia ogdlnego okreslaja
standardy osiggnie¢ uczniéw. Zadaniem szkoty jest wybranie sposobu realizacji
podstawy programowej tak, aby zawrze¢ odpowiednie tresci i programy
nauczania. Programy nauczania prezentuja wymagania dla kazdego z w/w
przedmiotow na kazdym etapie edukacyjnym, a takze stanowia podstawe
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planu pracy z uczniem. Podczas planowania pracy, szkoty powinny rozwazy¢
cztery gtébwne wymagania programu nauczania: uzycie jezyka, uzycie
technologii informacyjno-komunikacyjnej (ICT), zdrowie i bezpieczenstwo.

Cele ksztatcenia to zdobycie wiedzy i umiejetnosci przez ucznidow o
réznych mozliwosciach i dojrzatosci, na koricu kazdego etapu edukacyjnego.
Cele ksztatcenia skfadaja sie z opisu 0$miu poziomoéw o narastajacej trudnosci i
przedstawienia poziomu wykraczajagcego poza poziom 6smy. Na kazdym
poziomie uczniowie powinni posig$¢ okreslong wiedze i umiejetnosci. Od
uczniow wymaga sie pracy na:

- poziomie 1-3 na pierwszym etapie edukacyjnym i osiagnieciu poziomu 2 pod
koniec etapu,
- poziomie 2-5 na drugim etapie edukacyjnym i osiggnieciu poziomu 4 pod
koniec etapu,
- poziomie 3-7 na trzecim etapie edukacyjnym i osiggnieciu poziomu 5/6 pod
koniec etapu.

Decydujagc o poziomie ucznidw, ktéry powinni osiaggng¢ na korcu
danego etapu edukacyjnego, nauczyciele powinni wybrac opis, ktory najlepiej
pasuje do pracy ucznidow. Opisy poziomow nie zostaty stworzone aby oceniac
prace indywidualne. Przedstawiajg one osiggniecia, oparte na programach
nauczania, ktére musza by¢ ocenione przez nauczycieli w celu stworzenia
obrazu pracy uczniéw w réznych kontekstach. Ukfadanie planu pracy przez
nauczycieli powinno rozpoczac sie od przeanalizowania programdéw nauczania,
potrzeb i umiejetnosci uczniéw. Opisy pozioméw pomoga w ustaleniu stopnia
mobilizacji i postepdw w pracy w ciggu catego roku na danym etapie
edukacyjnym.

Nowa podstawa programowa spetnia znaczacy role w podwyzszeniu
standardow dla szkét, a takze aby poméc uczniom w ksztattowaniu postaw
warunkujagcych sprawne funkcjonowanie w szybko zmieniajgcym sie
wspotczesnym swiecie. Gtdwnym celem jest spojny program dla 11-19-latkow,
ktéry poktada nadzieje na doswiadczenia mtodych ludzi i pomaga im sta¢ sie
odnoszacymi sukcesy, pewnymi siebie, odpowiedzialnymi obywatelami.

Podstawa programowa w szczegdélnosci ma na celu poméc mtodym
ludziom w:

- osiggnieciu wysokich standardéw i robieniu znacznych postepéw,

- zmniejszeniu réznic pomiedzy uczniami, ktérzy nie sg w stanie sprostac
wymaganiom w wieku 11 lat, tak aby mogli dogoni¢ réwiesnikéw,

- uzywaniu wysokiej jakosci umiejetnosci osobistych, tak aby sta¢ sie
niezaleznymi uczniami, - uzywaniu wysokiej jakosci umiejetnosci
funkcjonalnych, osiagnieciu swoich mozliwosci i zyskaniu zadowolenia z
uczenia sie.
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Uczniowie powinni by¢ nauczeni poprawnego i wiasciwego wyrazania w
zakresie kazdego przedmiotu szkolnego, a takze powinni czyta¢ ze
zrozumieniem. Powinni prawidtowo uzywac¢ standardéw jezyka angielskiego w
mowie i pismie, powinni wiedzie¢ jak prawidtowo zapisywac wyrazy, uzywac
interpunkcji i form gramatycznych, a takze jak tworzy¢ spojny i logiczny
jezykowo tekst. Jezyk powinien by¢ uzywany precyzyjnie i wtasciwie. Uczniowie
powinni stucha¢ innych, odpowiadac i opiera¢ sie na swoich pomystach i
pogladach. Ponadto, powinni zna¢ strategie, ktére pomoga im czyta¢ ze
zrozumieniem, korzysta¢ z informacji zawartych w tekscie, podsumowywac,
syntezowac i wykorzystywac to czego uczg sie poprzez czytanie.

Uzycie technologii informacyjno-komunikacyjnej jest waznym
elementem angielskiej podstawy programowej. Uczniowie powinni mie¢
mozliwos¢ rozwoju swoich umiejetnosci informatycznych i komunikacyjnych a
takze wspierania ich pracy po to aby:

- szukac informacji z réznych zZrédet, selekcjonowac i syntezowac te informacje
zgodnie z wifasnymi potrzebami, rozwija¢ mozliwos¢ kwestionowania ich
trafnosci, stronniczosci i wiarygodnosci,

- rozwija¢ pomysty poprzez uzywanie narzedzi w celu wprowadzenia zmian,
dopracowywania, poprawiania jakosci swojej pracy,

- wymieniac i dzieli¢ sie informacjami, zaréwno bezposrednio jak i poprzez
media,

- analizowa¢, modyfikowac i oceniac swoja prace, odnoszac sie krytycznie do jej
jakosci.

Zdrowie i poczucie bezpieczenstwa to kolejny wazny element podstawy
programowej, ktéry odnosi sie przede wszystkim do nauk Scistych, techniki,
informatyki, zaje¢ artystycznych i wychowania fizycznego. Uzywajac réznych
narzedzi, sprzetéw i materiatdw podczas c¢wiczen praktycznych, uczniowie
powinni wiedzie¢ o niebezpieczenstwie i ryzyku zwigzanym z uzyciem réznych
przedmiotéw, powinni umie¢ rozpoznawaé niebezpieczenstwo, oceniac
nastepstwa ryzyka i podejmowac kroki w razie jego wystapienia, czy kierowac
srodowiskiem tak, aby zapewni¢ zdrowie i bezpieczenstwo sobie i innym.

Wiekszos¢ ucznidéw w Anglii konczy drugi etap edukacyjny w wieku 11
lat i kontynuuje nauke na trzecim i czwartym etapie edukacyjnym (secondary
school). Nauka na trzecim etapie edukacyjnym jest obowigzkowa i trwa od 11
do 14 roku zycia. W tym czasie dzieci oswajajg sie z ocenami. Skala ocen rozni
sie od polskiej. Obowigzuje system liter od A — najwyzsza ocena do F - najnizsza
ocena.

Gtownym celem ksztatcenia ogdlnego na trzecim etapie edukacyjnym
jest spowodowanie aby uczniowie stawali sie: a) uczniami odnoszacymi
sukcesy, ktorzy lubia sie uczyc i czynig postepy, b) osobami, ktére bedg w stanie
wies¢ bezpieczne, zdrowe i satysfakcjonujace zycie, c) odpowiedzialnymi
obywatelami, ktérzy wniosg pozytywny wkiad w spoteczenstwo.
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Jednym z przedmiotéw, ktére znalazty sie w podstawie na kazdym
etapie ksztatcenia ogolnego w Anglii sa nauki $ciste okreslane jako Science.
Nauka przedmiotow scistych pobudza ciekawos¢ ucznidw na temat zjawisk
zachodzacych w otaczajacym ich swiecie, a takze stwarza mozliwosci do
odnalezienia wyjasnien na te zjawiska, angazuje ucznidw na réznych
poziomach. Eksperymenty s3 uzywane do rozwoju i oceny wyjasnien,
pobudzajac kreatywne myslenie. Uczniowie uczg sie jak wiedza i zrozumienie
nauk scistych sa poparte dowodami, odkrywaja jak nauka wptywa na zmiany
technologiczne (przemyst, biznes, medycyna oraz ich wptyw na polepszenie
jakosci zycia). Ucza sie kwestionowac i dyskutowac o rzeczach, ktére moga
dotyczy¢ ich wlasnego zycia i przysztosci Swiata.

Podstawa programowa zapewnia uczniom nastepujgce mozliwosci w
procesie ksztatcenia bedace jego integralng czescia:

~ badanie, doswiadczanie, omawianie i rozwijanie argumentéow w
dziedzinie nauki,

~ dazenie do prowadzenia niezaleznego dochodzenia w réznych
aspektach nauki, wedtug whasnych potrzeb i zainteresowan,

~wykorzystywanie przykladow wzietych z zycia codziennego, jako
podstaw do rozszerzania wiasnej wiedzy,

~badanie nauki w kontekstach lokalnych, krajowych i globalnych,

~  w miare mozliwosci, wykonywanie doswiadczenia poza srodowiskiem
szkolnym,

~ wykorzystanie innowacji naukowych i docenienie ich znaczenia w
dziataniach,

~ uznanie waznosci zrébwnowazonego rozwoju  naukowego i
technologicznego,

~ badanie wspoétczesnego i historycznego rozwoju nauki,

~ przygotowanie do specjalizacji z zakresu przedmiotéw scistych na 4
etapie edukacyjnym, a takze rozwazenie mozliwosci rozwoju kariery
zawodowej z zakresu nauki lub innych dziedzin,

~ rozwazenie jak zrozumienie nauki wptywa na osobiste i zbiorowe
decyzje, w tym dotyczace uzaleznien i zdrowia seksualnego,

~  tworzenie zwiazkéw pomiedzy nauka Scista, a innymi przedmiotami
objetymi podstawa programowa.

Cele ksztatcenia na trzecim etapie edukacyjnym to gtownie: myslenie
naukowe (uzywanie modeli nauk scistych aby wyttumaczy¢ zjawiska i rozwija¢
je w celu sprawdzenia teorii), krytyczne analizowanie i ocenianie dowodéw z
wilasnych obserwacji i doswiadczen, zastosowanie i konsekwencje nauki
(badanie i zastosowanie pomystéw naukowych), zrozumienie kulturowe
(Swiadomos$¢ tego, ze nauka ma swoje korzenie w réznych kulturach i
spoteczenstwach), wspétpraca (udostepnianie rozwoju i wzajemnego
zrozumienia réznych dziedzin), konsekwencje stosowania nauki (badanie jak
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zastosowanie pomystdw naukowych moze doprowadzi¢ do rozwoju
technologicznego i zmian w ludzkim zachowaniu i mysleniu).

Procesy kluczowe dla nauk przyrodniczych na trzecim etapie
edukacyjnym to przede wszystkim umiejetnosci praktyczne (uzycie szerokiego
zakresu metod i technik nauczania w celu rozwijania i sprawdzania pomystow i
wyjasnien, ocena ryzyka i ostrozna praca w miejscu do tego wyznaczonym,
planowanie i przeprowadzanie zaje¢ praktycznych, indywidualnych i
grupowych), krytyczne rozumienie dowodéw (uzyskiwanie, rejestrowanie i
analizowanie danych pochodzacych z pierwotnych i wtornych zrodet, wiaczajac
zrédfa informacyjno-komunikacyjne), komunikacja (uzywanie odpowiednich
metod, w tym ICT, aby przekaza¢ informacje naukowe i przyczyni¢ sie do
prezentacji i dyskusji na temat zagadnien naukowych).

Tresci nauczania na trzecim etapie ksztatcenia z zakresu przedmiotow
przyrodniczych sg nastepujace:

~ Energia, elektryka i sita (energia moze by¢ pozytecznie przenoszona,
przechowywana i rozproszona, ale nie moze by¢ tworzona lub
niszczona, sita to interakcje pomiedzy przedmiotami, ponadto moze
wptywac na ich ksztatt i ruch, prad elektryczny w obwodach moze
wywotac wiele skutkow)

~  Zwiazki chemiczne i materie (budowa czastek elementarnych wyjasnia
rézne wiasciwosci fizyczne i zachowania materii, czasteczki sktadaja sie z
atomow, ktére faczg sie z sobg w reakcjach chemicznych tworzac
zwiagzki chemiczne, pierwiastki i zwigzki chemiczne ukazuja wiele
wiasciwosci chemicznych i wzorcow w swoich zachowaniach)

~ Organizmy, zachowanie i zdrowie (procesy zyciowe s3 utrzymywane
dzieki hierarchicznej budowie organizmu ludzkiego, sktadajacego sie z
komorek, tkanek, narzaddéw, okres rozrodczy cztowieka sktada sie z:
zaptodnienia, rozwoju ptodu i okresu dojrzewania, na zaptodnienie,
dorastanie, rozwdj, zachowanie i zdrowie ludzkie wptywaja: dieta,
lekarstwa i choroby, wszystkie organizmy zywe ulegajg zmianom, moga
by¢ dzielone na grupy, sa wspotzalezne i wspodtdziatajg ze sobg i ich
otoczeniem, na zachowanie wptywajg czynniki wewnetrzne i
zewnetrzne, ktére mozna zbadac i zmierzyc¢)

- Srodowisko, Ziemia i wszechswiat (aktywno$¢ geologiczna
spowodowana jest przez procesy chemiczne i fizyczne, astronomia i
nauka o przestrzeni kosmicznej udostepnia wglad w nature, ruchy
stonca, ksiezyca, gwiazd, planet i innych ciat niebieskich, zaréwno
dziatalnos¢ cztowieka, jak i zjawiska fizyczne powoduja zmiany w
$rodowisku naturalnym)

Liczba jednostek lekcyjnych przeznaczona na przedmioty $ciste w Anglii
zalezy od poziomu wybranego przez uczniow. Mogg oni wybra¢ poziom
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rozszerzony lub podstawowy. Uczniowie uczeszczajacy na zajecia podstawowe
moga spodziewac sie trzech godzin lekcji tygodniowo z biologii, chemii i fizyki.
Kazda z lekcji prowadzona jest przez tego samego nauczyciela. Wybér
poziomow z danych przedmiotéw jest bardzo wazny, poniewaz to wtasnie z
nich uczniowie bedg zdawali egzaminy koricowe tzw. GCSE (na 4 etapie
edukacyjnym). Osoby, ktére decydujg sie na poziom rozszerzony z
przedmiotéw przyrodniczych, musza uczeszczac na zajecia 6 razy w tygodniu.
Nowa podstawa programowa proponuje witgczenie nowych metod

do pracy z uczniem na zajeciach Science. Skupia sie przede wszystkim na
rozwoju umiejetnosci praktycznych, np. uzycie szerokiego zakresu metod i
technik naukowych w celu rozwijania i sprawdzania pomystéw lub planowanie
i przeprowadzanie zaje¢ praktycznych, indywidualnych i grupowych. Ponadto,
podstawa zaleca korzystanie z danych naukowych, tj. uzyskiwanie,
rejestrowanie i analizowanie danych pochodzacych z pierwotnych i wtérnych
zrédet,  wiaczajagc  zrodta  informacyjno-komunikacyjne, a nastepnie
wykorzystywanie ich wynikéw do przedstawienia dowodéw do wyjasnien
naukowych. Kolejng metoda na zachecenie uczniéw do nauki przyrody sa
wizyty w muzeach, laboratoriach, centrach naukowych, branie udziatu w
réznego typu symulacjach i pokazach.

Trzeci etap edukacyjny konczy sie egzaminami koncowymi (SAT). Kazdy
uczen obowigzkowo zdaje egzamin z matematyki, jezyka angielskiego i
wybranego przez siebie przedmiotu. Uczniowie zdajg go w dziewigtym roku
nauki. Na tym etapie uzywa sie skali ocen od 8 (najlepszy) do 1 (uczen nie
zdaje).

Wloska podstawa programowa
System edukacyjny we Wtoszech nie r6zni sie od pozostatych tego typu
systemédw w Europie i bazuje na placéwkach publicznych, cho¢ nie brak
réwniez jednostek prywatnych, ktére radza sobie czesto lepiej i posiadaja
lepsze zaplecze dydaktyczne. We Wtoszech od kilkunastu lat dokonuje sie
mniejszych lub  wiekszych reform szkolnictwa. Ostatnia gruntowna
modernizacja systemu edukacji rozpoczeta sie w roku  2000.
Edukacja jest obowiazkowa dla dzieci i mtodziezy w wieku od 6 do 15 lat.
Obowigzek edukacyjny trwa do 16 roku zycia. Zgodnie z reformg z wrzesnia
1999 roku zostat wydtuzony z osmiu do dziewieciu lat. Dostepne sg trzy rodzaje
systeméw oswiatowych: placowki publiczne, prywatne i system oparty na
nauce w domu. Ogromna wiekszo$¢ dzieci uczeszcza do szkot publicznych.
Szkoty prywatne i ksztatcenie w domu sg w zdecydowanej mniejszosci. System
szkolny jest dos$¢ scentralizowany. Ministerstwo Edukacji ustala programy
nauczania i rozktady zaje¢; mianuje i zarzadza kadrag kierowniczg i nadzorem
szkolnym; wyznacza zadania do realizacji i okresla egzaminy maturalne
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(Maturita); rozprowadza srodki finansowe; organizuje przeszkolenie i nadzoruje
stuzby odpowiedzialne za inspekcje.

Wobec niemoznosci efektywnego radzenia sobie z tymi wszystkimi
zakresami  obowigzkéw  Ministerstwo ceduje niektére zadania na
Prowincjonalng (Regionalng) Dyrekcje ds. Edukacji (Provveditorato agli studi),
ktdra stanowi posredni organ administracyjny dziatajacy na szczeblu prowingji.
Obok funkcji, ktére zostaty na nich scedowane, dyrektorzy ds. edukacji
(Provveditore agli studi) odpowiadaja za kierowanie personelem statym i
pomocniczym, rozprowadzajagc fundusze na dziatalno$¢ biezaca pomiedzy
szkoty i monitorujac ich wykorzystanie, jak réwniez kontrolujac dziatalnos¢
szkot.

System organizacji szkolnictwa we Wioszech mozemy podzieli¢ na 4
etapy. Pierwszy etap to szkota podstawowa (scuola primaria) trwajaca piec lat
(dzieci w wieku 6-11 lat), drugi etap edukacji to gimnazjum (scuola secondaria di
primo grado- szkota pierwszego stopnia), trwajaca trzy lata (dzieci w wieku 11-
14 lat) i trzeci etap edukacyjny to szkotfa Srednia (scuola secondaria di secondo-
szkota srednia drugiego stopnia), trwajaca pie¢ lat (mtodziez w wieku 14-18
lat). Przedmioty obowigzkowe opisane we wtoskiej podstawie programowej to:
jezyk wtoski, jezyk obcy nowozytny, matematyka, nauki przyrodnicze, historia,
geografia, nauki spoteczne, sztuka, muzyka i wychowanie fizyczne. Dodatkowo,
szkoty muszg zapewnic uczniom chetnym religie.

Gtéwnym celem programu nauczania we Wioszech jest zwiekszenie
kreatywnosci uczniow, zachecenie uczniow do myslenia logicznego, zdobycie
przez ucznidw umiejetnosci wykorzystywania posiadanych wiadomosci
podczas wykonywania zadan i rozwigzywania problemoéw, ksztattowanie u
uczniéow postaw warunkujacych sprawne i odpowiedzialne funkcjonowanie we
wspotczesnym Swiecie.

Szkota podstawowa

Szkota podstawowa podzielona jest na dwa cykle: cykl 1, dzieci w wieku
od szesciu do o$miu lat i cykl 2, dzieci w wieku od o$miu do jedenastu lat.
Metody pracy w pierwszym cyklu nauczania to przede wszystkim skupienie sie
na interdyscyplinarnosci, dzieki ktérej uczen ma mozliwos¢ powigzania wiedzy
i umiejetnosci dotyczacych réznych dyscyplin oraz zjawisk zycia codziennego z
teoria.

W drugim cyklu nauczania wprowadzane sg okreslone przedmioty
szkolne. Na tym poziomie edukacji dzieci uczg sie ogdlnych umiejetnosci
obejmujacych: jezyk wioski, matematyke, podstawy historii i przedmioty
przyrodnicze. W trzecim roku nauki uczniowie powinni rozpoczyna¢ nauke
jezyka obcego, jednak z braku funduszy i nauczycieli jezykéw przygotowanych
do pracy z matymi dzie¢mi, obowiazek ten realizuje tylko ok. 35% szkét.
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Uczniowie w szkole podstawowej pogrupowani sg wedtug wieku a nie
umiejetnosci, chociaz w matych szkofach, np. wiejskich praktykuje sie tworzenie
klas dostosowanych do zdolnosci poszczegdlnych uczniéw.

Liczba godzin poswiecona na poszczegdlne przedmioty szkolne zalezy
od nauczyciela. We Wioszech jeden nauczyciel odpowiedzialny jest za trzy lub
cztery obszary nauki. Oznacza to, ze nauczyciele nie sg przypisani do konkretnej
klasy, lecz do tematu modutéw, sktadajacych sie z trzech obszaréw. W
przypadku przedmiotoéw przyrodniczych jest to modut naukowo-logiczno-
matematyczny. Zadaniem nauczyciela sprawujgcego

opieke nad poszczegdélnym modutem jest okreslenie harmonogramu pracy dla
poszczegdlnych przedmiotéw obowigzkowych tak, aby byto realizowanych
przynajmniej 27 godzin w kazdym tygodniu. Zajecia z kazdego przedmiotu
powinny odby¢ sie przynajmniej raz w tygodniu. W latach pdzniejszych ilo$¢
godzin ulega zmianie. Minimalna liczba godzin rocznych dla ucznia w szkole
podstawowej wynosi 800 godzin zaje¢ dydaktycznych.

Nauki sciste, tj. fizyka, chemia i biologia skupione s3 w jeden
przedmiot: nauki przyrodnicze. Przedmioty przyrodnicze nie sg podzielone
na poziom podstawowy i rozszerzony. Gtéwne cele edukacyjne z zakresu nauk
przyrodniczych to: zainteresowanie $wiatem, jego r6znorodnoscia, bogactwem
i pieknem, rozumienie zaleznosci istniejacych w srodowisku przyrodniczym,
zdobycie umiejetnosci obserwacji zjawisk przyrodniczych i dokonywania ich
opisu, poznanie wspoétzaleznosci cztowieka i srodowiska, poznanie zachowan
sprzyjajacych bezpieczenstwu ludzi i przyrody, wyrobienie poczucia
odpowiedzialnosci za Srodowisko, zaciekawienie krajobrazem Wtoch.

Metody stosowane do zachecania ucznidow do nauki przedmiotow
przyrodniczych to przede wszystkim skupienie sie na praktyce. Pomimo, ze
program nauczania okreslany jest na poziomie krajowym, nauczyciele
odpowiedzialni za blok nauk przyrodniczych podejmuja decyzje odnosnie
metod i rozplanowania materiatu.  Gtéwnym celem reformy programu
nauczania jest zachecanie do badania, analizowania problemoéw, poszukiwania
informacji na dany temat i ich prezentacji. Duzy nacisk ktadziony jest na prace z
eksperymentem, z wykorzystaniem nowoczesnych technologii. Nauczyciele
staraja sie jak najwiecej uczniowi pokazac a nie powiedzie¢. Uczniowie maja
mozliwos$¢ uczestnictwa w wyjsciach poza teren szkoty, wizytach w muzeach,
laboratoriach itp. Powyzsze to obowigzkowe zajecia edukacyjne dla kazdego
ucznia, nie tylko dla uczniéw zdolnych czy chetnych.

Szkota podstawowa konczy sie egzaminem sktadajacym sie z dwéch
etapow: pierwszy to napisanie dwoch prac - jednej z jezykdw i ekspresji, drugiej
z matematyki i logiki zawierajacej elementy nauk Scistych. Kolejnym
egzaminem jest odpowiedz ustna, obejmujaca wiedze ze wszystkich
przedmiotow nauczanych w szkole.
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Whioski

Gtéwne roznice wystepujace w systemie edukacyjnym miedzy Polska,
Anglig i Wtochami dotycza wieku dzieci rozpoczynajacych edukacje na danym
etapie oraz obowiagzku szkolnego. W Polsce obejmuje on dzieci i mtodziez w
wieku 6-18 lat, w Anglii odpowiednio 5 — 16 lat, a we Wtoszech 6 - 15 lat. W
Polsce dzieci w wieku 10- 13 lat uczeszczaja do szkoty podstawowej, w Anglii i
we Wioszech jest to juz szkota ponadpodstawowa.

Kolejng waznga réznica miedzy polskim, angielskim i wtoskim systemem
nauczania sg metody pracy z uczniem. W duzym znaczeniu spowodowane jest
to réznicami w gospodarkach tych krajow, mozliwosciami oraz réznym
zasobem srodkéw potrzebnych do rozwijania systemu edukacji. W Anglii i we
Wioszech czesta metoda pracy sg zajecia faczace wiedze z przedmiotéow
przyrodniczych z wiedzg potrzebng w codziennym zyciu. Wazne jest
eksperymentowanie i zajecia praktyczne z wykorzystaniem bogatej oferty
szkoleniowej placowki (gtéwnie Anglia) lub systemu zaje¢ poza terenem szkoty
z wykorzystaniem zasobow srodowiska naturalnego (gtéwnie Wiochy). Polska
podstawa programowa sugeruje zwiekszenie ilosci tego typu zajec. Wiekszos¢
szkoét, niestety, nie ma wielkich mozliwosci i srodkoéw na ich realizacje.

Jesli chodzi o nauczane przedmioty to nalezy podkresli¢ jedna, wazna
réznice. Wiochy i Anglia wprowadzity system unifikujacy wiedze z przedmiotéw
$cistych: fizyka, biologia, chemia. We Wioszech i Anglii nie ma podziatu
przedmiotéw przyrodniczych na fizyke, chemie i biologie. Uczniowie
przyswajaja wiedze z kazdego w w/w przedmiotéw, ale wszystko wystepuje na
jednych zajeciach. Sa to dziedziny bardzo zblizone i uzupetniajace sie, dlatego
zadecydowano o pofaczeniu ich w jedng spdjng catos¢. Polska reforma
szkolnictwa z 1999 roku wprowadzita taki podziat. Dotyczy to jednak tylko
poziomu szkoty podstawowej. Gimnazja natomiast maja odrebny podziat na
fizyke, chemie i biologie.

Waznos¢ przedmiotow scistych w Polsce, Anglii i we Wtoszech jest taka
sama. System edukacji kazdego z krajow przyktada duza uwage do tego jaki w
jakich ilosciach w/w przedmioty sa dostepne dla uczniéw. Podnoszenie
poziomu efektywnosci i atrakcyjnosci nauczania przedmiotéw scistych i
przyrodniczych stanowi powazne wyzwanie z dwdéch powodéw. Powdd
pierwszy to koniecznos¢ wyposazenia kazdego ucznia w odpowiedni zasob
wiedzy naukowej, aby umozliwi¢ mu petne korzystanie z mozliwosci, jakie
oferuje technologicznie rozwiniete spoteczenstwo. Powdd drugi to polityka
zachecania coraz wiekszych grup miodziezy do poswiecenia sie karierze
naukowej. Zdaniem dydaktykéw, programy nauczania w tych trzech krajach
uwzgledniajg potrzebe ujecia procesu dydaktycznego w szerszym kontekscie
np. historycznym czy wspétczesnych problemoéw spotecznych.
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Na poziomie gimnazjum, podczas lekcji przedmiotéw Scistych i
przyrodniczych, wymaga sie od ucznidéw réznych umiejetnosci, ztozonej wiedzy
i umiejetnosci komunikacyjnych w stopniu wiekszym, niz ma to miejsce w
szkotach podstawowych. Naleza do nich, miedzy innymi, umiejetnos¢
przygotowania i omoéwienia sprawozdania z przeprowadzonego doswiadczenia
naukowego, udowadnianie nowych praw naukowych przy pomocy metod
eksperymentalnych oraz umiejetnos$¢ zreferowania wynikéw wyszukiwania
informacji na zadany temat. Stosowanie technologii informacyjno-
komunikacyjnych jest zalecane niemal we wszystkich europejskich szkotach na
poziomie gimnazjum, przede wszystkim w celu porzadkowania i prezentacji
zebranych danych oraz do wyszukiwania informacji.

Jezeli chodzi o zakres tresci polskiej podstawy programowej, jest on
obszerny i okreslony bardziej szczegétowo, zawiera wiele detali dotyczacych
nie tylko Polski, ale réowniez pozostatych krajow. Oznacza to, ze od naszych
uczniéw wymaga sie zdecydowanie wiecej niz od ucznidéw w Anglii czy we
Wtoszech.

Cele ksztatcenia sg bardzo podobne, kazdy z trzech krajéw skupia sie na
zmotywowaniu ucznia do pracy, zacheceniu uczniéw do zdobywania wiedzy, a
takze umiejetnosci wykorzystywania posiadanych wiadomosci podczas
wykonywania zadan i rozwigzywania problemow.

Poniewaz system edukacyjny kazdego kraju to element wptywajacy na
rozwdj miodego cztowieka, powinno sie odpowiednio dobiera¢ tresci
ksztatcenia, sprawnie nimi zarzadzac i realizowa¢, co w przysztosci umozliwi
skuteczne funkcjonowanie i rozwéj catego spoteczenstwa.

Kazda z opisanych podstaw programowych ma swoje wady i zalety.
Kazdy z opisanych krajéw modyfikuje i wprowadza nieuniknione zmiany w celu
ulepszania catego systemu edukacji. W obliczu tych zmian wydawac¢ sie moze,
iz idealng podstawa programowg powinna by¢ ta najbardziej przyjazna
uczniom.
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ZALACZNIK 4

Logo ZPB - Propozycje dla szkot (rys. Grzegorz Konopski)
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