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RozDziAL 1. WPROWADZENIE

Niniejszy program jest przeznaczony do realizacji zaje¢ praktyczno -
badawczych w klasach | — Il gimnazjum. Nadrzednym celem tych zaje¢ jest
zwiekszenie zainteresowania uczniéw przedmiotami przyrodniczymi, co ma
przyczyni¢ sie w dalszej perspektywie do podejmowania przez mtodziez
ksztatcenia w tym kierunku. Prezentowany program zawiera wybrane
zagadnienia zawarte w Podstawach programowych takich przedmiotéow jak
biologia, chemia, fizyka. Tresci te sa zintegrowane i tak dobrane, aby uczen
mogt je realizowad poprzez wtasng prace. Zajecia praktyczno - badawcze sg
uzupetnieniem wspomnianych powyzej przedmiotéw i nie maja na celu ich
zastgpienia. W zajeciach moga uczestniczy¢ wszyscy uczniowie szkoét
gimnazjalnych niezaleznie od poziomu posiadanej wiedzy przyrodniczej,
dotychczas wykazywanej aktywnosci na lekcjach, zainteresowan czy
posiadanych umiejetnosci.

W zatozeniach programowych zajecia praktyczno — badawcze znacznie
réznia sie od tradycyjnych lekcji zaréwno pod wzgledem organizacyjnym, jak i
ze wzgledu na wiodaca role metody samodzielnego dochodzenia do wiedzy.
Program ZPB przewiduje, ze na zajeciach uczniowie beda pracowac w grupach
i samodzielnie zdobywa¢ wiedze oraz umiejetnosci. Wymagany podczas ZPB
styl uczenia daje mozliwo$¢ uczniom dotkng¢, powachac, ztozy¢, wiaczy,
wprawi¢ w ruch ... Jak wiadomo ten sposob ksztatcenia sprawia, ze wyuczone
tresci i umiejetnosci lepiej zostang zapamietane.

Z uwagi na metody pracy z uczniami obowigzujace podczas zaje¢ ZPB,
obok celu gtéwnego projektu, zostana osiaggniete réwniez i inne nie mniej
wazne cele, do ktorych naleza: umiejetno$¢ dostrzegania problemoéw i ich
formutowania, planowanie rozwigzan i dziatanie zgodnie z wytyczonym
planem, wycigganie wnioskow z przeprowadzonych badan. Jak wskazuja
raporty z egzaminéw zewnetrznych polscy uczniowie wyposazeni sa gtéwnie w
wiedze. Z jej odtwarzaniem i przetwarzaniem nie majg wiekszych trudnosci.

Ktopoty pojawiaja sie tam, gdzie trzeba przeanalizowac sytuacje problemowsa,
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zaplanowac jej rozwigzanie i wyciagna¢ wtasciwe wnioski. Zajecia praktyczno -
badawcze starajg sie by¢ panaceum na te sytuacje.

Warunkiem powodzenia realizacji programu ZPB jest przede wszystkim
zaangazowany nauczyciel oraz odpowiednio wyposazona pracownia.
Optymizm i entuzjazm nauczyciela z pewnosciag zostanie przelany na
uczestnikdbw zaje¢, a nieograniczony dostep do pomocy dydaktycznych
pozwoli na swobodna badawcza prace uczniéw. Niestety, jak w kazdym nowym
przedsiewzieciu, moga pojawic sie pewne trudnosci zwigzane z jego realizacja.
Dotychczas wypracowany warsztat pracy nauczyciela znaczagco moze odbiegac
od wymaganego przez ZPB stylu nauczania. Nauczyciel musi zrezygnowac z
petnienia roli przekaznika wiedzy na rzecz asystenta, ktdry wspiera ucznia w
jego dziataniach. Przekwalifikowanie to moze by¢ procesem dtugotrwatym i
mimo szczerych checi nauczyciel moze bezwiednie narzuca¢ uczniom swoj
sposéb myslenia i dziatania, przez co jego uczniowie nie osiggng wszystkich
celéw zaktadanych w ZPB.

Innym problemem z jakim muszg zmierzy¢ sie nauczyciele to hatas,
pozorny chaos i batagan jakie towarzysza samodzielnej pracy uczniéow. Trzeba
pamieta¢, ze sg to nieodtaczne elementy twdrczej pracy. Czynniki te jednak
mogqa przeszkadza¢ nauczycielowi przyzwyczajonemu do ciszy i fadu, jakie
panuja na jego lekcjach przedmiotowych prowadzonych w tradycyjnej formie.
Nie pozostaje nic innego jak pogodzi¢ sie z tym faktem. Nalezy uzmystowi¢
sobie, ze wspolne uzgadnianie stanowisk i wymiana informacji zawsze bedg
zwigzane z wyzszym poziomem gtosnosci w klasie. Oczywiscie nie nalezy
dopuszcza¢ do nadmiernej eskalacji hatasu i nieporzadku.

Jednak najwiekszym wyzwaniem dla nauczyciela bedzie pokonanie
bariery zwigzanej z obawg jaka wywotuje koniecznos¢ realizacji tresci innych
niz znane mu z prowadzonego przedmiotu. Srodkiem zaradczym w tej sytuacji
bedzie poradnik dla nauczyciela (dofgczony do podrecznika), w ktérym zostang
oméwione najwazniejsze zagadnienia poruszane w podreczniku do ZPB. Po
zapoznaniu sie z nim nauczyciel bedzie posiadat wiedze pozwalajacg mu na
realizacje wszystkich unitéw. Ponadto znajomos¢ podstawowych zagadnien

bedzie impulsem do studiowania bardziej zaawansowanej lektury i
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podnoszenia swoich kwalifikacji oraz przystuzy sie do rozwoju intelektualnego
nauczyciela.

Zajecia praktyczno - badawcze moga sprawiac trudnosci takze i samym
uczniom, ktérzy szczegdlnie na poczatku moga nie odnalez¢ sie w nowej
sytuacji. Ta czes¢ mtodziezy, ktéra nie byta nigdy wdrazana do samodzielnej
pracy, moze wykazywa¢ oznaki bezradnosci, a nawet niecheci do
podejmowania jakichkolwiek dziatan. Dlatego tak wazna jest w tej sytuacji rola
nauczyciela, jego zacheta i poczatkowa pomoc w zdobywaniu przez uczniéow
samodzielnosci.

Kolejnym problemem moze okazac sie brak umiejetnosci wspotpracy w
grupie. Uczniowie raczej sg przyzwyczajeni do indywidualnego oceniania i tak
tez pracuja oraz uczg sie. Na ZPB natomiast wykonujg zadania w grupach. Przy
braku umiejetnosci wspotpracy jedni uczniowie moga ulec wykluczeniu z
grupy, za$ inni stang sie jej samozwanczymi liderami w wyniku nadmiernej
autopromocji. Nauczyciel powinien by¢ czujny i w razie potrzeby ingerowac¢ w
dziatanie grupy. Wyréznianie odpowiednich zachowan w grupie pozwoli
uczniom wypracowac pozytywne postawy.

Wiasciwie zorganizowane i przeprowadzone zajecia praktyczno -
badawcze powinny przyczyni¢ sie do osiggniecia zaktadanych celéw projektu, a
nauczycielowi da¢ satysfakcje z aktywnego wprowadzania uczniéw w Swiat
nauki i ksztattowania u nich uniwersalnych umiejetnosci przydatnych w

dorostym zyciu.
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RozDzIAL 2. KONCEPCJA PROGRAMU

Program realizacji zaje¢ praktyczno - badawczych opiera sie na
zatozeniach teorii konstruktywizmu, ktéra zaktada, ze Swiata nie mozemy
poznac bezposrednio, ale za posrednictwem naszych operacji logicznych. Jest
to proces, w ktorym aktywnie konstruujemy witasng wiedze, wykorzystujac
wiedze juz posiadana. Nie rejestrujemy informacji, ale budujemy struktury
wiedzy zdostepnych informacji. Na tej podstawie tworzymy teorie
i interpretacje, ktére majg nam pomédc zrozumiec i wyjasni¢ swiat oraz nasze
dziatanie w nim. Dlatego tez nasza wiedza jest pewng konstrukcja, ktéra
testujemy w dziataniu poprzez skuteczno$¢ tego dziatania jak irozumienie
$wiata (por. Dylak, 2000). Proces ten zachodzi w interakcji z otoczeniem,
przyrodniczym i spotecznym. Cztowiek, ponadto, wywierajac wptyw na swoje

otoczenie, zmienia takze samego siebie (por. Dylak, 2000).

2.1. Konstruktywizm i jego konsekwencje

Konstruktywistyczna perspektywa ujmowania nauczania iuczenia sie
akcentuje aktywnos$¢ uczacego sie, w wyniku ktérej podmiot buduje swa
rzeczywistos¢ (por. Dylak, 2000). Aktywnos¢ rozumiana jako indywidualna
cecha przejawia sie w podejmowaniu inicjatywy lub prowadzeniu intensywnej
dziatalnosci w jakiej$ dziedzinie. Uczacy sie zatem aktywnie konstruuja wiasna
wiedze, a nie przyswajaja jej jako przekazanej przez nauczycieli, gdyz ludzie nie
sg rejestratorami informacji ale budowniczymi struktur witasnej wiedzy (por.

Dylak, 2000). Dzieje sie tak poprzez dziatanie i doswiadczanie uczacego sie.

2.1.1. Teoria vs. praktyka

Zgodnie z zatozeniami konstruktywizmu teoria oraz praktyka sa
nieroztacznie powigzane, praktyka istnieje przed oraz po teorii. Praktyka
stanowi konstytucyjny wymiar kazdego procesu poznawania. Dlatego tez
zajecia praktyczno — badawcze podkreslajg i w sposéb innowacyjny na terenie

Polski wzmacniaja w procesie poznania role praktyki, czyli dziatania
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i doswiadczania, z nieodfaczna jej teoria. To na podstawie doswiadczenia uczen
konstruuje wyjasnienie danego zjawiska oraz weryfikuje swojg wiedze. Zajecia

praktyczno — badawcze daja ku temu szerokie mozliwosci.

2.1.2. Integrowanie wiedzy

Projekt zaje¢ praktyczno - badawczych zaktada integracje tresci
przyrodniczych z dziedziny biologii, chemii i fizyki. Jest to wyrazem dazenia do
wieloaspektowego, cato$ciowego poznawania zagadnienia, by w ten sposéb
uczen lepiej rozumiat otaczajacg go rzeczywistos¢ oraz Swiadomie w niej
funkcjonowat.

Integracja wiedzy w edukacji zapewnia badanie izgtebianie tematu,
sprzyja poczuciu kontroli poznawczej ucznia nad wiasnym mysleniem
i dziataniem, a w rezultacie powoduje tworzenie tzw. ,mojej wiedzy”, wiedzy
uzytecznej zyciowo.

Efektywnos¢ stosowania integracji w nauczaniu potwierdzaja liczne
badania, rowniez te, ktére odnoszg sie do funkcjonowania mézgu. Cztowiek ma
tatwiejszy dostep do zapamietanych informacji, jesli majg one strukture
i calosciowy charakter. Za integracja przemawia takze otaczajagca nas
rzeczywisto$¢. Swiat jest zintegrowany, codzienne problemy czesto wymagaja
wiedzy iumiejetnosci zréznych dyscyplin. Ponadto dzieki zintegrowanemu
nauczaniu mozemy zaoszczedzi¢ czas, co wydaje sie by¢ niezbedne przy

obecnym ogromie docierajacych informacji (Dylak, 1999).

2.1.3. Podsumowanie - zasady dziatania pedagogicznego

Zajecia praktyczno - badawcze opierajg sie na nastepujacych zasadach
dziatania pedagogicznego (Dylak, 2000):
— stawianie odpowiednich (atrakcyjnych) probleméw dla uczniéw,
— organizowanie nauczania wokét podstawowych poje¢ (moga to by¢
problemy, pytania czy sytuacje prezentowane catosciowo),

— poszukiwanie informacji z réznych zrédet, réznymi metodami,
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— poszukiwanie idocenianie uczniowskiego punktu widzenia w procesie
ksztatcenia; osadzanie czynnosci uczenia sie w kontekscie wiedzy
ucznioéw,

- uwzglednianie posiadanej juz przez uczniéw wiedzy w programie
nauczania, co utatwia uczniom przejs¢ z obecnego rozumienia danych
zagadnien do rozumienia bardziej zlozonego (gtebsze rozumienie
zachodzi wumysle ucznia, nauczyciel stwarza mu tylko mozliwosci
dziatan poznawczych),

— ocenianie wynikow ucznia w kontekscie procesu ksztatcenia oraz

zapewnionych warunkow.

Tak zarysowane zasady dziatania pedagogicznego wskazuja
nauczycielowi okre$long role w procesie nauczania ucznidw. On jest
organizatorem, doradcg, ttumaczem, opiekunem, wrazliwym na potrzeby
i oczekiwania mtodziezy. To znaczy ,udziela uczniom emocjonalnego wsparcia,
tworzac klimat bezpieczenstwa ipoznawczej autonomii”. Uwzglednia
autonomie ucznia w respektowaniu jego indywidualnego stylu uczenia sie;
tworzy warunki do zdobywania informacji niezbednych do wykonywania

zadania (Wilgocka — Okon, 2000).

2.2, Zatozenia dydaktyczne i wychowawcze

Zdiagnozy umiejetnosci praktycznych, dokonanej w wybranych
szkotach Elblaga i powiatu elblgskiego, wynika, iz uczniowie majg trudnosci
z poszczegolnymi etapami procesu badawczego, faczeniem teorii z praktyka
oraz integrowaniem wiedzy. Zajecia praktyczno - badawcze, opierajace sie na
koncepcji konstruktywizmu i jego zatozeniach dydaktyczno — wychowawczych,
maja na celu przeciwdziata¢ tej niekorzystnej sytuacji.

Jak wspomniano wczesniej, koncepcja konstruktywizmu naktada na
nauczyciela pewna role, ktéra polega na stwarzaniu okres$lonych warunkéw
pracy sprzyjajacych podejmowaniu wysitku eksplorowania i badania zagadnien,
interpretacji zjawisk. Uczen, podejmujac réznorodng aktywnos¢, staje sie

badaczem, odkrywca, ekspertem. To tworzenie odpowiedniej przestrzeni
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edukacyjnej, miejsca, w ktorym uczen zdobywa doswiadczenie bycia ,sobg”
wrelacji do siebie iinnych. Potrzebne do tego jest otoczenie bogate
w materiaty, stanowigce zaproszenie do dziatania ieksperymentowania.
Materiaty te musza respektowaé indywidualne oczekiwania, potrzeby
i kompetencje ucznia.

Nauczyciel zatem inspiruje iakceptuje autonomie ucznidéw oraz ich
inicjatywe w uczeniu sie. Stwarza klimat izacheca do stawiania pytan,
projektowania dziatan, ktére odpowiadatyby na te pytania. Umiejetnos¢
zadawania pytan stanowi podstawe kazdego dialogu oraz warunkuje
konstruowanie wiedzy przez ucznia. Nauczyciel sam stawia pytania otwarte,
tworcze, badawcze. Sprzyjajag one podawaniu kilku poprawnych odpowiedzi,
korzystaniu z réznych zrédet informacji, poszukiwaniu, podejmowaniu réznych
decyzji przez ucznia. W ten sposéb czuje sie on bardziej odpowiedzialny za
SWojq wiedze.

Nauczyciel zanim przedstawi wiasne rozumienie danych poje¢, prébuje
pozna¢ rozumienie tych pojec przez uczniow. Bazuje tutaj na wiedzy, ktora
uczen zdobyt wczesdniej. ,Daje to mozliwos¢ budowania nowej wiedzy
W powigzaniu ze starg, osadzeniu wiedzy w pewnym kontekscie, a co za tym
idzie, wiedza iumiejetnosci dzieci znajdujg zastosowanie w sytuacjach zycia
codziennego” (Klus — Stariska, 2003).

Nauczyciel wykorzystuje surowe dane, podstawowe zrodta iinne
materiaty np. interaktywne. Pozwala to uczniom budowa¢ witasne rozumienie
badanych zagadnien, formutowac¢ uogélnienia, by péZniej méc konfrontowac
je zinnymi opiniami. Prowadzacy zajecia odchodzi od przekazywania gotowych
instrukcji na rzecz poszukiwania, modyfikowania, sprawdzania swoich
wiadomosci. W dialogu z uczniem stosuje terminologie nauk poznawczych:
~sklasyfikuj”, ,uporzadkuj”, ,poréwnaj”, ,zanalizuj”, ,postaw hipoteze”, ,utwérz”,
»skonstruuj”, ,sprawdz”, ,jak myslisz?”.

Ponadto nauczyciel angazuje uczacych sie w doswiadczenia, mogace
powodowac konflikty z przyjetymi przez nich zatozeniami. Niepokdj ztym
zwigzany umozliwi podjecie czynnosci badawczych, myslenia twoérczego,

negocjacji znaczen iprzede wszystkim nabywanie kontroli poznawczej nad
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odkrywang sytuacja (Klus — Stanska, 2002). Dzieki temu nauczyciel pielegnuje
naturalng ciekawos¢ ucznidw, jako najcenniejszy motyw samodzielnego
uczenia sie, atakze pokazuje, ze ten proces zaczyna sie od osobistego
watpienia i poszukiwania. Wazne, aby rozwijat on takze w uczniach umiejetnos¢
krytycznego myslenia i oceny réznych informadji.

Wdrazajac ucznia do poczucia wiekszej odpowiedzialnosci za wihasne
uczenie sie, prowadzacy zajecia (podazajac za tokiem rozumowania uczniéw)
pozwala na to, aby uczacy sie mieli wptyw na kierowanie procesem nauczania,
zmiane jej strategii czy doboru materiatu.

Petni to réwniez okreslone funkcje wychowawcze. Inspiruje to uczniéw
do udziatu w dialogu, zaréwno z nauczycielem, jak i z réwie$nikami. Chodzi tu o
,dialog rozumiejacy”, nastawiony na pielegnowanie réznic w mysleniu
i odczuwaniu Swiata. Réznice wtym ujeciu nie sg przyczyng problemu, ale
mogg prowadzi¢ do rozwigzania. Jest to mozliwe dzieki komunikacji (Chetpa,
Witkowski, 1995). Rozwijanie skutecznych sposobow komunikowania sie jest
wstepnym warunkiem edukacji, gdyz to prawidtowa komunikacja (werbalna
i niewerbalna) jest podstawag rozwigzywania konfliktéw. Ukierunkowuje ona
rozmowe na rozwigzanie problemu.

Dialog umozliwia takze uczenie sie poprzez wspotprace np. w zespotach,
parach. To szansa na wymiane doswiadczen ipogladéw. To rozwijanie
komunikacji, wchodzenie w interakcje spoteczne, ale réwniez nabywanie
kompetencji emancypacyjnych. Czyli prawo do swobodnego wyrazania
wiasnych opinii, odrzucania etykiet i stereotypdw oraz umiejetnosc i gotowosc
ich konfrontowania i weryfikowania (Klus - Stanska, 2002). To takze prawo do
samodzielnego podejmowania decyzji realizowanych wraz zprawem do
odpowiedzialnosci za wykonane zadanie.

W dialogu z uczniami nauczyciel powinien ponadto zwraca¢ uwage, by
zachowad zasade réwnosci szans ze wzgledu na pte¢. Nie wolno mu ulegac
stereotypowi, ze dziewczeta gorzej radza sobie zumiejetnosciami
praktycznymi. Tym bardziej, ze teza ta nie znalazta potwierdzenia w
przeprowadzonej w ramach projektu diagnozie (Karawajczyk 2011). Faktem jest
natomiast, ze liczba dziewczat, ktére wybierajg kierunki sciste i techniczne jest

mniejsza od liczby chtopcow wybierajacych ten kierunek edukacji. Aby
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przeciwdziata¢ temu zjawisku, nauczyciel powinien podkresla¢ réwnosc
dziewczat i chlopcow w mozliwosciach ksztatcenia sie na kierunkach
technicznych. Tresci zadan nie powinny opierac sie na stereotypie ptci i w ich
rozwigzywaniu w jednakowym stopniu powinni by¢ angazowani zaréwno
chtopcy jak i dziewczeta, ktére wraz z chtopcami montuja, sktadaja, obliczajg,

badaja...

2.3. Instruktazowy model konstruktywizmu

W procesie nauczania niezbedne jest stosowanie aktywnych metod
nauczania takich, jak: metoda problemowa, metoda projektu edukacyjnego,
metoda autonomiczna, dyskusja w grupie uczacej sie, prezentacja wynikéw
pracy, ¢wiczenia przedmiotowe.

Ponizej przedstawiony zostat Instruktazowy model konstruktywizmu
opracowany przez Zesp6t zCentrum Edukacyjnego Biological Science
Curriculum Study (BSCS) prowadzony przez Rogera Bybee, ktéry moze stanowic
pewien pomyst na sposéb pracy z grupa uczniéw.

Model ten sktada sie z 5 etapow sekwencji nauczania i uczenia sie:

1. Zainteresuj — celem jest osiggniecie szczytu zainteresowania ucznia
ijego zaangazowanie w lekcje. Uczniowie napotykajg iidentyfikuja
zadanie instruktazowe. Dostrzegaja zwiazki pomiedzy doswiadczeniami
nauczania zprzesztosci aterazniejszymi, stwarzajgc  podstawe
organizacyjna dla zadan, ktére wykonaja.

2. Zbadaj - celem jest zaangazowac uczniéw w temat, dostarczajac im
szanse rozwoju wiasnego rozumowania. Jest to etap badawczy,
w ktérym uczniowie w druzynach budujg wspolne doswiadczenia,
wywotujace komunikacje i potrzebe dzielenia sie. Nauczyciel petni role
pomocnika dostarczajgcego materiaty i kierujgcego uczniéw na punkt
zainteresowania. Proces nauczania jest oparty na zapytaniach
i badaniach. Nacisk ktadziony jest na: pytanie, analize danych i krytyczne
myslenie. Poprzez samodzielnie zaprojektowane ikontrolowane
badanie, uczniowie tworzg hipotezy, testujg wiasne przewidywania

i wyciagajg wnioski.
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3. Wyjasnij — celem jest zapewnienie uczniom szansy komunikowania sie
na temat tego, co juz sie nauczyli. Wnioskuja o znaczeniu tej wiedzy.
Jezyk dostarcza motywacji, aby uktada¢ wydarzenia w logiczng catos¢.
Komunikacja wystepuje pomiedzy réwiesnikami a nauczycielem
i odwrotnie.

4. Rozwin/Ocen - celem jest okreslenie przez uczniéw i nauczyciela czasu,
potrzebnego na uczenie sie irozumowanie. To trwajacy proces
diagnozujacy, ktéry pozwala nauczycielowi okresli¢, czy uczen zrozumiat
pojecia i posiada wiedze. Rozwijanie i ocenianie moze pojawi¢ sie we
wszystkich punktach procesu. Proces ten wspomagaja: rubryki,
obserwacje nauczyciela, wywiady ucznidw, portfolio, projekt
i zagadnienia problemowe. Uczniowie moga pokaza¢ swoj sposéb

rozumowania poprzez dzienniki, rysunki, modele i zadania.

Zakonczenie

Nauczanie wedtug koncepcji konstruktywizmu wymaga od nauczyciela
znacznie gtebszego rozumienia przedmiotu nauczania niz przy nauczaniu
podajagcym. Od stanu wiedzy ipreferowanych przez ucznidéw styléw pracy
zalezy sposéb prezentacji, czy interpretacji, atakze dochodzenie do
okreslonych poje¢, czy zasad. Dzieje sie tak ze wzgledu na dazenie do
integrowania wiedzy przez ucznidw, atakze catosciowego podejscia do
problemu (Dylak, 2000). Czasem wigze sie to z poruszaniem daleko szerszych
zagadnien niz te zaplanowane w programie. Wazne sg tu takze umiejetnosci
pedagogiczne nauczyciela, ktory staje sie przewodnikiem ucznia i troszczy sie o

catosciowy rozwdj jego indywidualnosci.

13



Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych EURO-Link

RozDzIAL 3. PROGRAM REALIZACJI 1 OCENIANIA ZPB
A PODSTAWA KSZTALCENIA OGOLNEGO DOTYCZACA
EDUKACJI PRZYRODNICZEJ W GIMNAZJUM

3.1. Zgodnos$¢ celow ksztalcenia iumiejetnosci zamieszczonych
w programie zaje¢ praktyczno - badawczych iPodstawie Programowej
dotyczacej edukacji przyrodniczej.

Program zaje¢ praktyczno - badawczych w swoich zatozeniach
odnoszacych sie do ogodlnych celéw ksztatcenia jest zgodny zPodstawa
programowq dotyczacg edukacji przyrodniczej. Zawarte w Czesci wstepnej
podstawy programowej dla gimnazjum ilicedw ogolne cele ksztatcenia
znaczeniowo pokrywajg sie celami ksztatcenia zawartymi w niniejszym
programie, dotyczy to szczegdlnie dwéch ztrzech znajdujacych sie
w Podstawie programowej zapiséw:

— zdobycie przez ucznidw umiejetnosci wykorzystania posiadanych
wiadomosci podczas wykonywania zadari i rozwiqzywania problemoéw;
— ksztaftowanie u ucznidw postaw warunkujqcych sprawne i odpowiedzialne
funkcjonowanie we wspdtczesnym sSwiecie.
Podobnie jak w przypadku celéw ksztatcenia, w obszarze umiejetnosci takze
jest widoczna zgodnos¢ przedktadanego programu z Podstawg programowsa,
szczegolnie mocno akcentowane s w programie, azapisane w Podstawie

programowej nastepujace umiejetnosci:

myslenie matematyczne — umiejetnos¢ wykorzystania narzedzi matematyki
w Zyciu codziennym oraz formutowania sqdéw opartych na rozumowaniu

matematycznym;

myslenie naukowe — umiejetnosc (...) formutowania wnioskdéw opartych na

obserwacjach empirycznych dotyczqcych przyrody (...);

umiejetnos¢ sprawnego postugiwania sie nowoczesnymi technologiami
informacyjno -komunikacyjnymi;

— umiejetnos¢ wyszukiwania, selekcjonowania i krytycznej analizy informacji;
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— umiejetnos¢ rozpoznawania wtasnych potrzeb edukacyjnych oraz uczenia
sie;

— umiejetnosc pracy zespotowej.
Program jest takze spdjny z ogélnymi zadaniami szkoty, zawartymi w Podstawie
programowej poprzez wdrozenie miodziezy do korzystania zkomputera
i Internetu  w poszukiwaniu, gromadzeniu, anastepnie selekcjonowaniu
informacji oraz do komunikowania sie. Dotyczy to zadania o tresci: ,Waznym
zadaniem szkoty na lll i IV etapie edukacyjnym jest przygotowanie uczniéw do Zycia
w spofteczenistwie informacyjnym. Nauczyciele powinni stwarza¢ uczniom warunki
do nabywania umiejetnosci wyszukiwania, porzqdkowania iwykorzystywania
informacji  zréznych Zrédet, zzastosowaniem technologii informacyjno-
komunikacyjnych, na zajeciach zréznych przedmiotéw.” Tak samo jak
w Podstawie programowej w przedtozonym programie ,Waznym zadaniem (...)
jest takze edukacja zdrowotna, ktdrej celem jest rozwijanie u uczniéw postawy
dbatosci o zdrowie wtasne i innych ludzi oraz umiejetnosci tworzenia srodowiska

sprzyjajgcego zdrowiu.”

3.2. Tresci nauczania zawarte w Programie realizacji zaje¢ praktyczno -
badawczych dla klas I-lll gimnazjum i Podstawie programowej dotyczacej
edukacji przyrodniczej

Pod wzgledem uporzadkowania tresci ksztatcenia program ZPB
znaczaco rozni sie od Podstawy programowej. Istotng i charakterystyczng cecha
programu ZPB jest to, ze tresci nauczania pochodzace z ré6znych dziedzin nauk
przyrodniczych (biologii, chemii, fizyki) s zintegrowane, natomiast
w Podstawie programowej tresci te sg rozdzielone na osobne przedmioty.
Ponadto program ZPB zawiera tylko niektore tresci ujete w Podstawie
programowej wybranych przedmiotoéw przyrodniczych (Tabela 1).

Nawigzujagc do sposobu prezentowania tresci nauczania, oba
dokumenty opisujg materiat nauczania wformie aktywnosci ucznia
(szczegbtowych wymagan). Jednak po blizszej analizie zapiséw wida¢
znamienna réznice wobu rozpatrywanych przypadkach. Program do zajec

praktyczno - badawczych jest nastawiony na praktyczna dziatalnos¢ ucznia, co
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jest wyraznie zaznaczone w dokumencie poprzez stosowanie odpowiednich
czasownikow okreslajacych te aktywna postawe. Program zaktada, ze uczen
bada, poréwnuje, sprawdza, planuje, otrzymuje, sporzqdza, identyfikuje, szereguje,
przelicza, wykonuje, konstruuje itp. Taki wybér sformutowan wyraznie sugeruje,
jak ma przebiegac proces osiggania umiejetnosci i nie pozwala na realizacje
tresci inaczej niz poprzez aktywne dziatania ucznia. W Podstawie programowej
natomiast najczesciej spotykanymi czasownikami sa: wyjasnia, opisuje,
ttumaczy, podaje przyktady, klasyfikuje, analizuje, wymienia, zapisuje, wskazuje,
podaje, uzasadnia. Ujecie aktywnosci ucznia w ten sposob nie obliguje tworcy
zajec¢ do zorganizowania procesu dydaktycznego z uwzglednieniem aktywnych
dziatan ucznia. W Podstawie programowej istniejg zapisy opisujgce czesc
doswiadczalng dla danego przedmiotu. W przypadku takich przedmiotéw jak
biologia ichemia Podstawa programowa wtym miejscu zaleca, ale nie
nakazuje przeprowadzenie kilkunastu zaproponowanych doswiadczen. Zas
w omawianej czesci dotyczacej fizyki jest napisane, ze ,Nie mniej niz pofowa
doswiadczen (...) powinna zosta¢ wykonana samodzielnie przez uczniéw w
grupach”, czyli minimum 7 eksperymentéw z 14 na trzyletni cykl ksztatcenia.
Opisane powyzej réznice w porownywanych dokumentach: programie
realizacji zaje¢ praktyczno - badawczych iPodstawie programowej dla
przedmiotéw przyrodniczych wynikaja z gtdéwnych zatozen lezacych u podstaw
powotania do istnienia przedmiotéw, ktérych dotycza. Zajecia praktyczno -
badawcze powstaly wcelu zwiekszenia  zainteresowania  ucznidéw
przedmiotami przyrodniczymi, co w konsekwencji ma spowodowaé wzrost
liczby ucznidéw decydujacych sie na kontynuowanie nauki wtym wiasnie
kierunku. Dlatego tez przedstawiony program do zaje¢ ZPB przedktada
aktywne uczestnictwo ipoznawanie $wiata przez ucznia nad bierny udziat
w procesie ksztatcenia izawiera tresci zwigzane z zyciem codziennym ucznia,
jego s$rodowiskiem, zainteresowaniami. Nie zaklada tez, ze uczen osiagnie
rozlegta i szczeg6towa wiedze teoretyczna, ale, ze w ciekawy dla niego sposéb
pozna izrozumie zjawiska, z ktorymi spotyka na co dzien. Ajesli bedzie
zainteresowany zgtebianiem wiedzy dotyczacej poszczegolnych zagadnien to
(dobrze przygotowany do tego typu dziatan na zajeciach ZPB) bez trudu

znajdzie interesujace go informacje, ktére poszerza jego wiedze.
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Tabela 1. Powigzanie tresci nauczania programu ,Zajecia Praktyczno -
Badawcze dla klas I-lll gimnazjum” z Podstawa programowaq ksztatcenia
ogolnego dotyczaca przedmiotow przyrodniczych

1.1. Jaka postac
ma materia i jak
sie zmienia?

1.2. Co jest
wieksze jadro
komorki czy
atomu?

Czy méj dom
moze stac sie
moim
laboratorium?

1.4. Kiedy
cztowiek styszy?
| czy kazdy
cztowiek styszy
tak jak ja?

é?

Modut 1
Co ma wspolnego atom z komarka, czyli jak zbudowany jest otaczajacy mnie swiat? | jak zmysty pomagajq mi go

1.5 Dlaczego bez
Swiatfa Swiat jest
szary? | czy
kazdy widzi tak
jak ja?

odkrywa

I.6. Co ma
wspodlnego
wech ze
smakiem i jak
odbieramy
wrazenia
dotykowe?

biologia chemia

1. Substancje i ich
wiasciwosci.
(1.7,1.8)
4. Powietrze i inne
gazy.
(4.4,4.9)

2.Budowaii

funkcjonowanie

komorki

(2.1,2.2,2.3)

1. Substancje i ich
wiasciwosci.

(1.5)

4. Powietrze i inne
gazy.

(4.7)

6. Kwasy i zasady
(6.4,6.6,6.7,6.8)

6.Budowa i
funkcjonowanie
organizmu
cztowieka.
(6.9,6.11)

6.Budowai
funkcjonowanie
organizmu
cztowieka.

(6.9)

6.Budowai
funkcjonowanie
organizmu
cztowieka.
(6.9,6.11)
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fizyka

3. Wiasciwosci
materii. (3.1, 3.2, 3.5)

3. Wiasciwosci
materii. (3.1, 3.4)

6. Ruch drgajacy i
fale. (6.3, 6.5,6.6)

7.Fale
elektromagnetyczne
i optyka.
(7.2,73,74,75,7.6,
7.7,7.8,7.10,7.12)

3. Whasciwosci
materii.

(3.1, 3.6)

6. Ruch drgajacy i
fale.

(6.7)

7. Fale
elektromagnetyczne
i optyka.

(7.12)
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Modut 2
Dlaczego ryba plywa, a ptak lata - jak zyje sie w wodzie, a jak na ladzie ? Jak ja moge to

Modut 3
Co to jest energia, ruch i sita, czyli jakie prawa

¢?

zycie chroni

rzadza mikro- i wszech- swiatem?

2.1. Jakim
sSrodowiskiem
jest woda?

2.2. Jakim
Srodowiskiem
jest lad?

2.3. Jak moge
chroni¢
przyrode?

I11.1. Jakie sity
rzadza
wszechswiatem?

I11.2. Skad sie
bierze energia -
poszukiwania w
mikro- i makro
Swiecie?

3. Systematyka -
zasady klasyfikadji,
sposoby
identyfikacji i
przeglad
réznorodnosci
organizmoéw.
(3.1,3.2,34,35,
3.8,3.9,3.10)

4. Ekologia

3. Systematyka -
zasady klasyfikadcji,
sposoby
identyfikacji i
przeglad
réznorodnosci
organizmow.
(3.1,3.2,34,3.7,
3.8,3.9,3.10,3.11)
5.Budowa i
funkcjonowanie
organizmu
roslinnego na
przyktadzie rosliny
okrytozalgzkowej.
(5.1,5.2,5.3,54,
5.5,5.6)

4. Ekologia

10. Globalne
i lokalne problemy
sSrodowiska

1. Zwigzki
chemiczne
budujace
organizmy oraz
pozyskiwanie i
wykorzystanie
energii.
(1.4,1.5)

6. Budowa i
funkcjonowanie
organizmu
cztowieka.
(6.3,6.4)

7. Stan zdrowia i
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5. Woda i roztwory

wodne.
(5.1,5.3,54,5.5)
7.5ole.

(7.6)

5. Woda i roztwory

wodne.

6. Kwasy i zasady.
(6.9)

8. Wegiel i jego
zwigzki z
wodorem.
(8.1,8.9)

6. Kwasy i zasady.
(6.6, 6.7, 6.8)

3. Reakcje
chemiczne

(3.2)

1. Substancje i ich
wiasciwosci.

(1.7)

6. Kwasy i zasady.
(6.8)

7.Sole.

(7.6)

9. Pochodne
weglowodordw.
Substancje
chemiczne o
znaczeniu
biologicznym.
(9.10,9.12,9.15,

EURO-Link

3. Whasciwosci
materii.
(3.1,3.3,3.5,36,3.8,
3.9)

7 Fale
elektromagnetyczne
i optyka.

(7.5)

1.Ruch
prostoliniowy i sity.
(1.9,1.10)

5. Magnetyzm.
(5.1,5.2,5.3,5.4)

1.Ruch
prostoliniowy i sity.
(1.11)

2. Energia.
(2.1,2.2,24,2.5,2.6,
2.8)

4. Elektrycznos¢.
(4.1,4.3,4.6,4.12,
4.13)
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choroby. 9.17)

5.Budowa i
funkcjonowanie
organizmu
roslinnego na
przyktadzie rosliny

1. Ruch
prostoliniowy i sity.
(1.1,1.2,13,1.4,1.5,

l11.3. Co to okrytozalgzkowe;. 16,1.7,1.8.1.10)
znaczy, ze cialto  6.Budowai e
. . . 6.Ruch drgajacy i
jest w ruchu? funkcjonowanie fale

SHETE (6.1,6.2,6.3,6.4)

cztowieka.

(6.2,6.5, 6.6)

7.Stan zdrowia i

choroby.

RozDzIAL 4. WARUNKI DOTYCZACE REALIZACJI
PROGRAMU

4.1. Modutowos¢ ksztatcenia w ramach ZPB

Autorzy Analizy badawczej problemu, wsrdéd systemowych przyczyn
niezadowalajacych  efektéw nauczania przedmiotéw  przyrodniczych,
wymieniajag przede wszystkim niezdolnosci dostosowania sie catego systemu
edukacji do postepu cywilizacyjnego (Btaszczak iin., 2011). Jednym z dowodoéw
potwierdzajacych te teze, jest fakt, ze pomimo wykazanych empirycznie,
licznych korzysci wynikajacych zuczenia sie wedtug réznych typow
zintegrowania', niewielu nauczycieli przektada te idee na praktyke (Btaszczak i
in., 2011)2 Ponadto analiza wynikéw testu w zakresie umiejetnosci praktyczno -
badawczych wskazuje, ze badani gimnazjalisci cechuja sie niskimi
umiejetnosciami badawczymi, zwtaszcza w zakresie dostrzeganie probleméw

iich rozwigzywania oraz interpretacji danych iformutowania uogdlnien

' m.in. uczniowie uczacy sie zintegrowanych tresci osiggali wieksze lub przynajmniej takie same
rezultaty jak uczniowie pracujacy wedtug podziatu na przedmioty (por. Dylak, 1999). Szerzej ta
kwestia jest omdéwiona w rozdziale 2. Koncepcja programu

2 Szerzej problem ten przedstawia dokument Analiza badawcza problemu
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(Karawajczyk, 2011). Podejmujac probe przezwyciezenia tej niekorzystnej
sytuacji, zatozenia dydaktyczne iwychowawcze programu realizacji ZPB
w gimnazjum oparte zostaly na koncepcji integrowania  wiedzy
i konstruktywizmie - zagadnienia przyrodnicze beda rozpatrywane przez
uczniow catosciowo - jednoczesnie z punktu widzenia biologii, fizyki, czy
chemii®. Realizacje tych zatozen w sposéb najpetniejszy inajskuteczniejszy

zapewni¢ moze zastosowanie modutowego systemu ksztatcenia.

4.1.1 Ksztalcenie modutowe vs. nauczanie programowane
Klasyczne programy* ioparte na nich nauczanie programowane
poddane zostato szerokiej krytyce gdyz:

— budowane na zasadach behawiorystycznego schematu bodziec - reakgja,
nie sprzyjajq rozwijaniu samodzielnego myslenia u uczniéw (Kupisiewicz,
1974),

- stanowia jedynie dodatkowa metode naukowa inadajg sie przede
wszystkim do zaznajamiania uczniéw z wiedzq biernq, ktdrej opanowanie

wymaga od nich gtéwnie pracy pamieci (Kupisiewicz, 1974).

Alternatywe dla nauczania programowanego stanowi ksztatcenie modutowe

(por. Tabela 2).

Tabela 2. R6znice miedzy nauczaniem programowym a ksztatceniem
modutowym (Wozniak, 2001)

Nauczanie programowe Ksztatcenie modutowe
Dazenie do ,automatyzacji” nauczania. Ksztatcenie problemowe.
Przedmiotowy uktad tresci ksztatcenia. Integracja tresci ksztatcenia.

Stosowanie algorytmow. Stosowanie heurezy.

Stosowanie maszyn interaktywnych,

wirtualnej rzeczywistosci i sztucznej

inteligencji umozliwiajacych dialog z
maszyna.

Stosowanie maszyn o jednokierunkowym
kanale przesytania informacji zwrotnej -
brak dialogu z maszyna.

3 Szerzej o tym w rozdziale 2 Koncepcja programu
* Mowa tutaj o skinerowskim programie liniowym, programie rozgatezionym N. A. Crowdera
oraz programie mieszanym K. Austwicka.
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Stosowanie ,sztywno” Stosowanie ,tekstu przewodniego”
zaprogramowanych tekstéw. pozwalajacego na twérczos¢ ucznia.

Ksztatcenie grupowe (grupy dynamiczne,

Ksztatcenie indywidualne. gry dydaktyczne, symulacje).

Nauczyciel w roli tutora wspierajacego

Nauczyciel nie jest potrzebny. N

Strategia mechanicznego ksztattowania . . .
9 9 Strategia tutorialno — symulujaca.

nawykow.
Wychowanie cztowieka reaktywnego Wychowanie cztowieka aktywnego
(behawioryzm). (konstruktywizm).

W przeciwienstwie do klasycznych uje¢, modutowy program ksztatcenia
zbudowany jest zruchomych dziatéw programéw — nazywanych modutami.
Umozliwia to uczniom osiggniecie pewnej liczby silnie powigzanych celéw
dydaktycznych (Niemierko, 1999). Ruchomos$¢ poszczegélnych modutéw

Oznhacza:

mozliwos¢ doboru tresci nauczania, poprzez realizacje jednych modutow,

arezygnacje zinnych,

mozliwos¢ zmiany kolejnosci poruszanych zagadnien,

mozliwos¢ uzycia modutu z danego programu w innym programie,

w obrebie kazdego modutu, mozliwo$¢ zmiany zdezaktualizowanych
tresci nauczania lub uzupetnienie ich innymi (np. uwzgledniajagc nowe
zdobycze nauki lub zainteresowania uczniéw) (Groenwald, 1999).
W konsekwencji modutowa konstrukcja programu pozwala na:
— stworzenie elastycznego systemu ksztatcenia. Elastycznosc ta przejawia sie
w umozliwieniu uczniom w wiekszym niz dotychczas stopniu: realizacji ich
indywidualnych potrzeb, rozwijania zainteresowan, podqzanie za zmianami
zachodzqcymi w srodowisku ucznia (Groenwald, 1999),
— dostosowanie ksztatcenia do aktualnych potrzeb ucznia,
z uwzglednieniem uwarunkowan srodowiskowych (Groenwald, 1999),
- wybor modutu realizowanego w trakcje zaje¢, co ma szczegdlne
znaczenie, przy zatozeniu, ze uczniowie rdéznig sie zainteresowaniami

i preferencjami, co do realizowanych celéw (Symela, 2001),
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— moduty sg wyznaczane przez specjalistow zajmujacych sie réznymi
przedmiotami nauczania, dzieki czemu powstajg bloki zintegrowanych
tresci z réznych dziedzin nauki (Symela, 2001).

4.1.2. Struktura modutow ksztatcenia na ZPB

Program ZPB skonstruowany jest wtaki sposob, aby nauczyciele
prowadzacy zajecia, woparciu odiagnoze osiggnie¢ swoich uczniéw
z przedmiotéw przyrodniczych, dokonywali doboru oraz modyfikacji (np. czasu
przeznaczonego na realizacje danych zagadnien) zaproponowanych tutaj
modutéw. System ten ma zapewnic, jak najlepsze dostosowanie ksztatcenia do
potrzeb uczniow. Tak dalekie zindywidualizowanie procesu uczenia sie na ZPB
powinno pozytywnie wptynag¢ na jego efekty iprzyczyni¢ sie do rozwoju
umiejetnosci badawczych uczniéw.

Niniejszy program skfada sie z 3 modutéw. Przewidywany czas realizacji
kazdego z nich to 40 spotkan w blokach 90 minutowych. Nie wystepuje tutaj
tradycyjna jednostka lekcyjna, gdyz jej wymiar czasowy czesto utrudnia
przeprowadzenie pracy badawczej przez uczniow (Btaszczak i in., 2011). Moduty
zbudowane s3 zjednostek modutowych (Tabela 3). Kazda znich stanowi
pewng catos¢ zintegrowanych ze sobg zagadnien imoze by¢ realizowana

niezaleznie od pozostatych.

Tabela 3. Ogolna charakterystyka modutow programu nauczania ZPB w
gimnazjum

Liczba
JEDNOSTKI o
NAZWA MODULU OPIS MODULU MODULOWE spotksan
ZPB
Co ma Modut Il sktada sie z dwoch zasadniczych  I-1.Jaka
- wspoélnego czesci: posta¢ ma 7
Y2 atom 1. wprowadza ucznia w $wiat materia i jak
" g z komérka, organizméw, jednak przez pryzmat si¢ zmienia?
8 o czyli jak wiasciwosci fizycznych i chemicznych 1.2. Co jest
g n ;budowany ich s'rodE)\{wska‘ zycia. Uc‘zen‘badf':\ prawai  wieksze jadro p
jest otaczajgcy  zaleznosci w nim obowigzujace i na tej komorki czy
mnie Swiat? podstawie doszukuje sie zwigzku atomu?

> Zaproponowana liczba spotkan przeznaczonych na realizacje danej jednostki modutowej jest
jedynie sugestia. Nauczyciel ZPB powinien zmodyfikowac jg w zaleznosci od potrzeb
i zainteresowan jego uczniow.
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NAZWA MODULU

| jak zmysty
pomagajg mi
go odkrywac?

Dlaczego ryba
ptywa, a ptak
lata - jak zyje
sie w wodzie, a
jak na ladzie?
Jak ja moge to
zycie chronic?

40 SPOTKAN

MODUL II:

OPIS MODULU

pomiedzy budowa, przebiegiem funkgji
zyciowych danego organizmu a
miejscem jego bytowania (II.1, 11.2)

2. poprzez prowadzone doswiadczenia i
obserwacje uczen ma mozliwos¢
bezposredniego poznania zagrozen
jakie dla srodowiska naturalnego niesie
ze soba zbyt silna antropopresja.
Osobiste spostrzezenia ucznia w tym
zakresie powinny przyczynic sie do
ksztattowania proekologicznych postaw
(II. 3).

Modut Il sktada sie z dwéch zasadniczych
czesci:

1. wprowadza ucznia w Swiat
organizmoéw, jednak przez pryzmat
wiasciwosci fizycznych i chemicznych
ich srodowiska zycia. Uczen bada prawa
i zaleznosci w nim obowiazujace i na tej
podstawie doszukuje sie zwigzku
pomiedzy budowa, przebiegiem funkgji
zyciowych danego organizmu

a miejscem jego bytowania (I1.1, 11.2)

2. poprzez prowadzone doswiadczenia

i obserwacje uczen ma mozliwos¢
bezposredniego poznania zagrozen
jakie dla srodowiska naturalnego niesie
ze sobg zbyt silna antropopresja.
Osobiste spostrzezenia ucznia w tym
zakresie powinny przyczynic sie do
ksztattowania proekologicznych postaw
(II. 3).
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Liczba
spotkan
ZPB°

JEDNOSTKI
MODULOWE

1.3. Czy mdj

dom moze 12
stac sie moim
laboratorium?

1.4. Kiedy

cztowiek

styszy? | czy 3
kazdy styszy

tak jak ja?

I.5. Dlaczego
bez Swiatta
Swiat jest
szary? | czy
kazdy widzi
tak jak ja?

1.6. Coma 6
wspodlnego

wech ze

smakiem i jak
odbieram

wrazenia

dotykowe?

I1.1. Jakim 14
sSrodowiskiem
jest woda?

11.2. Jakim 12
sSrodowiskiem
jestlad?

I1.3. Jak moge 14
chroni¢
przyrode?
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Liczba
JEDNOSTKI ;
NAZWA MODULU OPIS MODULU MODULOWE spotkan
ZPB°
Co to jest W czasie realizacji zagadnien z modutu Il 111.1. Jakie sity 12
energia, ruch uczen bada podstawowe prawa i reguty  rzadza
i sita, czyli jakie  opisujace przebieg zjawisk i proceséw wszechswiate
~<z: prawa rzadza w przyrodzie. Jego eksploracje dotyczg m?
mikro- i zarowno wszechswiata (lll. 1), jak "
E wszech- i mikroswiata, w tym w’fa(usne;(J) gli':r'zsekzg(:rleia 19
& Swiatem? organizmu (lIl. 2 i 111.3). _ 9
g Prowadzone doswiadczenia i obserwacje poszukiwania
= pozwalajg na dostrzezenie ztozonosci W mikro- i
= zjawisk i proceséw przyrodniczych oraz makro
2 zrozumienie ich istoty. éwiecie?
(]
= ll13.Coto 9
znaczy, ze
ciato jest w
ruchu?

Kazdy z modutéw zawiera (poréwnaj rozdziat 5):

- schemat przedstawiajacy strukture powigzan zagadnien realizowanych
w danym module oraz jego zwigzek z pozostatymi modutami (Rysunek 1-
3),

— koncepcje podziatu modutu na jednostki modutowe. Jednostki
modutowe, podobnie jak moduty, sg ruchome, dzieki czemu dana
jednostka modutowa zjednego modutu moze by¢ uzyta winnym
module. Ponadto ich kolejnos¢ w procesie ksztatcenia moze by¢ inna, niz
zasugerowana przez program,

— charakterystyke tresci ksztatcenia zawartych wdanej jednostce
modutowej,

- opis zaktadanych osiagnie¢ ucznia, w sferze poznawczej, praktycznej

i spoteczno - emocjonalnej.

4.2, Zajecia terenowe i wycieczki w toku ZPB
Nieodzownym elementem procesu uczenia sie na ZPB s3 zajecia
terenowe i wycieczki (Tabela 4). Pozwalaja one na:
- nawiazanie bezposredniego kontaktu z przyroda — poznanie warunkéw

zycia ipotrzeb organizméw oraz przyktadéw wspodtzaleznosci
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wystepujacych  pomiedzy nimi wich naturalnych biocenozach
i ekosystemach (zajecia terenowe w jednostce modutowej Il. 1i11.2),

— pogtebienie znajomosci krajowych iegzotycznych gatunkéw roslin
i zwierzat (wycieczki i zajecia terenowe w jednostce modutowej Il. 1i11.2),

— zetkniecie sie zkonkretnymi problemami dotyczacych ochrony
$rodowiska - poznanie przyktadéw negatywnego wptywu dziatalnosci
cztowieka na przyrode imozliwosci jego ograniczenia (wycieczki
zaplanowane w jednostce modutowej nr 11.3),

— unaocznienie osiggnie¢ wspotczesnej nauki itechniki (wycieczki
zaplanowane w jednostce modutowej nr 1.3 i 111.2),

— rozwijanie umiejetnosci przyrodniczych np. dokonywanie pomiaréw,
pobieranie préb, obserwowanie obiektéw przyrodniczych,

— zwiekszenie aktywnosci poznawczej ucznia,

— uspotecznianie uczniow — nawigzywanie blizszych kontaktow w relacjach

uczen - nauczyciel, uczen - uczen.

Tabela 4. Wycieczki w toku ZPB

Nazwa jednostki modutowej Planowane zajecia terenowe lub wycieczki

I.3. Czy méj dom moze sta¢ sie Wycieczka do:
moim laboratorium? — zaktadu produkujacego kosmetyki,
— zaktadu produkujacego srodki czystosci.

[1.1. Jakim $rodowiskiem jest woda?  Wycieczka do:
[1.2. Jakim Srodowiskiem jest lad? — Akwarium Gdynskiego,
- ogrodu zoologicznego,
— ogrodu botanicznego.
Zajecia terenowe:
— nad zbiornikiem wodnym,
— w terenie przyszkolnym badz parku miejskim.

[1.3. Jak moge chroni¢ przyrode? Wycieczka:

— do oczyszczalni Sciekéw badz  stacji
uzdatniania wody,

— do rafinerii,

— do zakladu produkujagcego opakowania lub
zajmujgcego sie recyklingiem,

— na wysypisko,

— do parku narodowego lub rezerwatu

przyrody.
l.2. Skad sie bierze energia - Wycieczka do:
poszukiwania w mikro- i — zaktadu produkujacego leki,
makroswiecie? — zakfad produkujacego zywnosc.
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4.3, Zasady bezpieczenstwa w pracowni ZPB i w terenie

Przygotowujac uczniéw do pracy badawczej jaka podejma na ZPB
nalezy zaznajomi¢ ich zasadami bezpieczenstwa obowigzujagcymi podczas
prowadzania obserwacji, doswiadczen ieksperymentéw przyrodniczych oraz
skutkami ich lekcewazenia. Dlatego tez dziatania nauczyciela w tym zakresie,
nie moga ogranicza¢ sie jedynie do wreczenia uczniom regulaminu
obowigzujacego w pracowni ZPB. Powinien on uswiadomi¢ mtodym badaczom
wage zawartych w nim norm oraz ich osobistg odpowiedzialnos$¢ za siebie,
kolegéw i kolezanki oraz wyposazenie pracowni. Zatgcznik nr 1 zawiera kilka
zasad, ktérych powinien byc¢ sSwiadomy ibezwzglednie przestrzega¢ kazdy

z uczestnikéw ZPB.

4.4, Pomoce dydaktyczne niezbedne do realizacji ZPB

Jednym zistotnych elementéw bazy dydaktycznej stuzacej do realizacji
programu ZPB jest ogréd szkolny. Jego odpowiednie zagospodarowanie
pozwala na prowadzanie obserwacji i badan w naturalnym $rodowisku, przy
jednoczesnym ograniczeniu naktadéw organizacyjnych ifinansowych jakie
wigza sie zwyjazdowymi zajeciami terenowymi iwycieczkami szkolnymi.
Ponadto w dziatania organizacyjne zwigzane z wilasciwym przygotowaniem
terenu wokot szkoty powinni zosta¢ wiaczeni uczniowie. Ogrod szkolny
stanowi¢ moze jedng z nielicznych przestrzeni szkoty, w ktérej uczniowie beda
mogli catkowicie realizowa¢ swoje pomysty - poczawszy od projektu
zagospodarowania terenu przyszkolnego, poprzez realizacje planu, a nastepie
prace zwigzane z jego utrzymaniem. Zaangazowanie potencjatu umystowego,
fizycznego i emocjonalnego uczniéw w prace zwigzane z zagospodarowaniem
terenu przyszkolnego ma znaczace walory wychowawcze - wplywa na
ksztattowanie wsréd nich postawy wspotgospodarza, odpowiedzialnego za
mienie szkoty (Kossobucka, 2007)°.

Kolejnym niezbednym elementem stanowigcym zaplecze dydaktyczne
w realizacji programu ZPB, jest wyposazenie pracowni. Szczegdélne miejsce

zajmuja tutaj urzadzenia multimedialne w postaci: tablicy interaktywnej,

6 Zakupy, umozliwiajacego zagospodarowanie tereny przyszkolnego, przewidziane w ramach
projektu to m.in. przyszkolna szklarnia, sadzonki roslin, narzedzia ogrodowe.
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projektora, aparatu cyfrowego, komputeréw, czy wizualizera. Pozwalaja one na
przeprowadzenie zaje¢ z wykorzystaniem nowoczesnej technologii. Ponadto

uczen pracujacy na ZPB powinien mie¢ mozliwosc¢ korzystania z:

materiatéw papierniczych,

odczynnikéw chemicznych,

szkta i aparatury laboratoryjnej,

przyrzadéw optycznych: lupy, mikroskopu, lornetki, lunety, teleskopu,
— preparatow mikroskopowych,

— modeli,

— okazéw zywych,

— przyrzagdéw mierniczych

— Srodkéw ochrony osobistej.

RozDzIAt 5. CELE EDUKACYJNE, MODULY
PROGRAMU REALIZACJI ZPB, ZAKLADANE
OSIAGNIECIA UCZNIOW

5.1.Cele edukacyjne
Podczas ZPB w gimnazjum uczen rozwija umiejetnosci w zakresie:
1. stosowania posiadanej wiedzy w rozwigzywaniu problemow. Uczen:
— dostrzega ztozono$¢ zjawisk iproceséw przyrodniczych irozumie ich
istote,
— wyjasnia zaleznosci, prawidtowosci oraz zwiazki zachodzace pomiedzy
zjawiskami przyrodniczymi,
- wyjasnia podstawowe prawa opisujgce przebieg zjawisk iproceséw
w przyrodzie,
- rozumie ipostuguje sie terminologia nauk przyrodniczych w opisie
obserwowanych przedmiotow i zjawisk,
— integruje iinterpretuje wiedze zréznych dziedzin nauk do wyjasnienia

proceséw przyrodniczych,
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- postrzega S$rodowisko przyrodnicze izasady jego funkcjonowania
z perspektywy holistycznej,

- postuguje  sie  wpraktyce zycia  codziennego  posiadanymi
wiadomosciami,

- dostrzega zwiazki przyczynowo - skutkowe,

- przedstawia iwyjasnia rézne poziomy organizacji materii ozywionej
i nieozywionej,

- samodzielnie formutuje proste prawa i reguty,

— ocenia osiggniecia nauk przyrodniczych w s$wietle ich praktycznych

zastosowan.

2. prowadzenia badan przyrodniczych. Uczen:

- planuje, przeprowadza, dokumentuje, a nastepnie analizuje i interpretuje
wyniki hodowli, obserwacji i doswiadczen przyrodniczych,

- samodzielnie formutuje problemy badawcze, hipotezy i wnioski,

— postuguje sie szktem, sprzetem i aparatura laboratoryjna,

— wykonuje preparaty mikroskopowe,

- zna i stosuje zasady bezpiecznej pracy w laboratorium i w terenie,

— wykonuje rysunki i opisy obiektow przyrodniczych,

- stosuje modele itechniki matematyczne do opisywania zjawisk
i rozwigzywania problemoéw,

— postuguje sie przyrzadami pomiarowymi, dokonuje pomiaréw i oceny ich
doktadnosci,

— opracowuje wyniki badan (dokonywanie obliczen, staranne i dokfadne
sporzadzanie wykresow, tabel itp.),

- konstruuje modele pozwalajagce na wyjasnianie zjawisk iproceséw
przyrodniczych,

— organizuje miejsce pracy badawczej i racjonalnie gospodaruje czasem.

3. operowania informacja. Uczen:
— korzysta z informacji przedstawionej w réznej formie,
- selekcjonuje, przetwarza iinterpretuje informacje uzyskane z réznych

Zrodet,
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— korzysta zmateriatéw zrédtowych wcelu opisania iwyjasnienia

problemu.

Podczas ZPB w gimnazjum uczen rozwija kompetencje ipostawy
w zakresie:

— wspotpracy w grupie (podejmowania decyzji grupowych, rozwigzywania
konfliktéw w grupie, stuchania, motywowania, pomagania i wspierania
pozostatych cztonkéw grupy),

- uzasadniania, argumentowania i obrony swoich wypowiedzi,

— prezentowania wynikéw wifasnych obserwacji, eksperymentéw iich
interpretacji,

— komunikowania sie  przy uzyciu nowoczesnych technologii
informacyjnych,

— odpowiedzialnosci za wtasng nauke i realizacje podjetych zadan,

- dokonywania samokontroli, samooceny i oceny pracy innych,

— stosowania zasad higieny w zyciu osobistym i spotecznym,

— odpowiedzialnosci za zdrowie swoje i innych,

— aktywnosci w zdobywaniu wiedzy i rozwigzywaniu probleméw,

— systematycznosci, rzetelnosci, dociekliwos¢ iuporu wdazeniu do
rozwigzania problemu

— odpowiedzialnosci za wlasne oddziatywanie na srodowisko i aktywnosci
w jego ochronie,

— wrazliwosci na problemy oséb niepetnosprawnych
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5.2. Modut I: Co ma wspoélnego atom z komoérka, czyli jak zbudowany jest

otaczajacy mnie swiat? | jak zmysty pomagaja mi go odkrywac?

stany skupienia materii

jednostki miary

%\

gestos¢  objetos¢ masa rozmiar

temperatura
oddziatywanie
miedzyczasteczkowe

uktad koloidowy |
/ substancje MODUL I |
czasteczki / l —
mieszaniny
N metody
ciata state ruchy Atomy - »
\ Browna budulec | plerwiastki
$wiata dyfuzja
krystaliczna
struktura ciat
metalei osmoza
niemetale wiasciwosci i
. zastosowanie
Ciecze / komorka
gazy
—_— korozja
wiasciwosci i zwiazki chemiczne wech
zastosowanie ro - - a
| woda ) I “
plazmo z?' Tkanki
| MODULII 1 Skiadniki deplazmoliza
RPN .llzywnoéci !
I MODULIII
r - - = a L - - - 4
powietrze — — narzady zmystéw
! ' 1
Ziemia organizm /
! MODULII ! | srodowiskiem zycia |/
b= - = organizméw fala
dzwiekowa
L — — 4
uktad nerwowy \/
swiatto smak cztowieka stuch
\ dotyk \
odruchy
odbicie i higiena
zalamanie wzroku e
Swiatta
przyrzady higiena skéry
optyczne
dyfrakcja i ultradzwieki, kosmetyki
interferencja promienieXiy Zdrowie realizowane w
wnowoczesnej modutach i lll —~ halas
medycynie

Rysunek 1. Struktura powigzan zagadnien realizowanych w module |
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Tytut jednostki modutowej:

I.1. Jaka posta¢ ma materia i jak sie zmienia?

Material nauczania: Stany skupienia materii. Ciecze, gazy i ciata state - wiasciwosci
i zastosowanie. Krystaliczna iamorficzna struktura ciat. Dyfuzja w cieczach i ciatach
statych. Oddziatywania miedzyczasteczkowe. Bimetale. Ruchy Browna. Stopnie
Celsjusza iKelvina. Rozszerzalnos¢. Mieszaniny - rodzaje, wtasciwosci, metody
rozdziatu. Otrzymywanie, wiasciwosci i laboratoryjne metody identyfikacji tlenu,
wodoru, tlenku wegla(lV).

Praktyczno-badawcze dziatania ucznia:

obserwuje zmiany stanéw skupienia
parafiny, wody, naftalenu,

ustala temperature zmiany stanéw
skupienia w stopniach Celsjusza i zamienia
je na stopnie Kelvina,

obserwuje zmiany objetosci ciat pod
wptywem temperatury przy pomocy
dylatoskopu, pierscienia Gravesanda,
butelki z korkiem,

bada rozszerzalnos$¢ np. paska ,srebrnego”
papierka od cukierka podgrzewanego
krétko w potowie jego dtugosci,
obserwuje pod lupg i mikroskopem
krysztaty i ciata bezpostaciowe oraz
wskazuje na réznice w ich budowie,
poréwnuje sposdb topienia sie krysztatu

i ciata amorficznego,

wykonuje wykresy zaleznosci temperatury
od czasu dla obu ciaf,

sprawdza, co dzieje sie z ciatami po
rozdrobnieniu,

obserwuje samorzutne ruchy czasteczek
atramentu lub denaturatu po wlaniu ich do
wody,

sprawdza, czy dyfunduja dwie ciecze

w dwoch naczyniach potaczonych rurka

w ksztatcie litery U i czy zmienia sig ich
objetos¢,

obserwuje pod mikroskopem ruchy
Browna np. ttuszczu w mleku,

sprawdza szybkos¢ dyfuzji w ciatach
statych, obserwujac przekrojonego
ziemniaka posypanego manganianem
potasu,

bada eksperymentalnie i interpretuje
wyniki (tabela, wykres) dotyczace
zaleznosci temperatury od czasu
ogrzewania oraz objetosci od temperatury
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Zakladane osiagniecia ucznia:
Po realizacji jednostki
modutowej uczen powinien:
a) w sferze poznawczej

— wiedzie¢, ze wszystkie
substancje wystepuja
w trzech stanach skupienia,

— rozumie¢ zalezno$¢ pomiedzy
wzrostem temperatury
a objetoscia ciat,

— scharakteryzowac
wiasciwosci bimetalu i opisac
jego zastosowanie,

— opisac skutki, jakie w zyciu
codziennym wywotuje
zjawisko rozszerzalnosci
temperaturowej ciat,

— scharakteryzowac i poréwnac
budowe krysztatéw i ciat
bezpostaciowych,

— wyjasnic i zilustrowac
przyktadami, czym jest sie¢
krystaliczna,

— wyjasni¢, na czym polegaja
oraz od czego zaleza ruchy
Browna, dyfuzja i kontrakcja,

— rozumiec zaleznos¢ procesu
dyfuzji od rodzaju
i temperatury substancji
mieszanych,

— wiedzie¢, ze dyfuzja zmienia
objetos¢ mieszanych
substancji,

— wiedzie¢, ze wszystkie
substancje sa zbudowane
zatomow i z czasteczek,

— wyjasni¢, w oparciu o teorie
kinetyczno - molekularna,
dlaczego podczas wzrostu




réznych substancji (naftalen, parafina,
smalec),
dokonuje analizy poréwnawczej sit:

— przylegania miedzy czasteczkami
réznych substancji (ptytki szklane,
woda),

— spojnosci miedzy czasteczkami tej
samej substancji (woda),

przygotowuje zestawienie danych
dotyczace oddziatywan, ustawienia, ruchu
czasteczek i odlegtosci miedzy
czasteczkami ciat statych: krystalicznych,
bezpostaciowych, cieczy i gazéw,

bada, jak zmienia sie cisnienie gazu

w zamknietym naczyniu przy zwiekszaniu
lub zmniejszaniu ilosci gazu oraz objetosci
gazu,

bada, jak zmienia sie cisnienie gazu

W naczyniu o ustalonej objetosci przy
zwiekszaniu lub zmniejszaniu temperatury
gazu,

bada przewodnictwo cieplne i elektryczne
gazow,

sporzadza mieszaniny (jednorodne

i niejednorodne),

rozdziela r6zne mieszaniny, np.: piasku

i opitkdw zelaza (magnes), kredy i wody
(sgqczenie), piasku i wody (dekantacja), soli
i piasku (rozpuszczenie w wodzie, filtracja,
odparowanie wody), atramentu (barwnika)
i wody (destylacja), barwnikéw, np.

w kolorowych pisakach (chromatografia),
otrzymuje tlen np. w reakcji rozktadu wody
utlenionej (perhydrolu) lub termicznego
rozktadu manganianu(VIl) potasu i bada
jego wiasciwosci,

otrzymuje wodor np. w reakcji magnezu
lub cynku z kwasem solnym i bada jego
wiasciwosci,

otrzymuje tlenek wegla(lV) w reakcji np.
sody z octem i bada jego wtasciwosci

(w tym zachowanie wobec wody
wapiennej),

wykazuje, ze tlenek wegla(lV) jest ciezszy
od powietrza (dokonuje przelewania
tlenku wegla(lV) do naczynia z ptonaca
Swieca lub umieszcza barnke mydlang
utrzymujaca sie na powierzchni tlenku
wegla(lV) znajdujacego sie w zlewce).
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temperatury ciata zwiekszaja
objetos¢, podczas oziebiania
zmniejszaja,

wyjasni¢, jaki wptyw ma
temperatura na zmiane stanu
skupienia, zmiane odlegtosci
i sit miedzy czasteczkami,
wyjasni¢ w oparciu o teorie
kinetyczno - czgsteczkowej
wiasciwosci gazéw, cieczy

i ciat statych,

wyjasni¢, jakie sg i z czego
wynikaja wtasciwosci gazéw
oraz jakie zastosowanie maja
gazy,

wyjasni¢, co to sg mieszaniny
i wymienic sposoby ich
rozdzielania na sktadniki,
wymieni¢ podstawowe
wiasciwosci fizyczne

i chemiczne tlenu, wodoru

i tlenku wegla(lV).

b) w sferze praktycznej

zaplanowa¢, przeprowadzic¢
i zinterpretowac wyniki
doswiadczen, podczas
ktérych:

— ustali temperature
topnienia i parowania ciat
w stopniach Celsjusza
i Kelvina,

— wykaze eksperymentalnie
zaleznos$¢ pomiedzy
objetoscia réznych ciat
a temperatura,

— wyjasni zjawisko
wystepujace w bimetalach,

— przeliczy stopnie Celsjusza
na stopnie Kelvina,

— odrézni i poréwna
krysztaty i ciata
bezpostaciowe przy uzyciu
lupy i mikroskopu,

— wykona i poréwna wykresy
zaleznosci temperatury
ciat od czasu ogrzewania
dla ciata krystalicznego
i amorficznego,

— rozpozna monokrysztaty
i polikrysztaty,
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— zbada zjawisko dyfuzji

i kontrakgji ciat statych,
cieczy,

— sprawdzi zmiane objetosci

ciat mieszanych,

— zmieni stan skupienia

réznych ciat oraz
zinterpretuje otrzymane
wyniki w oparciu

o kinetyczno - molekularng
teorie budowy materii,

— wyjasni, jaka site trzeba

pokona¢, aby zmienic
ksztatt ciat statych, cieczy
i gazow,

— potwierdzi kinetyczno-

molekularng budowe
materii,

— potwierdzi, ze gaz tatwo

zmienia objetos¢ i ksztatt
oraz ze mozna go $cisnac,

— sprawdzi, jak zmiana

temperatury wptywa na
ci$nienie gazu,

— zbada przewodnictwo

cieplne i elektryczne gazu,

— potwierdzi sprezystosc

gazu,
rozréznia¢ mieszaniny
jednorodne i niejednorodne,
sporzadza¢ mieszaniny
jednorodne i niejednorodne,
dobiera¢ metode rozdziatu
mieszaniny stosownie do
rodzaju tej mieszaniny,
przeprowadzac rozdziat
mieszanin na skfadniki za
pomoca najprostszych
technik rozdziatu,

otrzymac tlen, wodor i tlenek
wegla(lV) i zbadac
wiasciwosci tych gazow,
zidentyfikowa¢ gazy (wodér,
tlen lub tlenek wegla(lV)) na
podstawie zachowania
wobec tlacego lub zarzacego
sie fuczywka
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Tytut jednostki modutowej:

1.2. Co jest wieksze jadro komorki czy atomu?

Material nauczania: Skala wielkosci w mikroswiecie. Gesto$¢ ciata. Komorka (roslinna,
zwierzeca, prokariotyczna, eukariotyczna). Organelle komérkowe. Tkanki.
Mikroskopowanie. Btona poéfprzepuszczalna. Btona komérkowa. Osmoza. Roztwér
hipo- i hipertoniczny. Plazmoliza i deplazmoliza.

Praktyczno- badawcze dziatania
ucznia:
— szereguje wedtug wielkosci:

Zakladane osiagniecia ucznia:
Po realizacji jednostki modutowej uczen
powinien:

grubos¢ witosa, pytek kurzu,
czasteczke, atom, elektron, jadro
atomowe, Ziemie, wysokie gory,
Uktad Stoneczny,

przelicza podstawowe jednostki
dtugosci i masy,

okresla grubos¢ jednej kartki (np.
podrecznika do ZPB), wykonujac

odpowiednie pomiary i obliczenia

przy uzyciu linijki i suwmiarki,
ustala niepewnos¢ pomiarowa
przy uzyciu linijki i suwmiarki,
szacuje btad pomiaru masy

i objetosci z doktadnoscig do 2-3
cyfr znaczacych przy
zastosowaniu réznych
przyrzadéw pomiarowych,
wyznacza mase ciata za pomoca
wagi szalkowej,

wyznacza objetos¢ ciata

w naczyniu do mierzenia
objetosci lub wzorem
matematycznym,

wyznacza gestosc ciata,
poréwnuje wynik z wartoscig
podana w tabeli,

przeprowadza obserwacje
mikroskopowe preparatéw
statych oraz wykonanych
samodzielnie (np. preparatéw
komorek, tkanek, organizmow),
w oparciu o zebrane informacje
i przeprowadzone obserwacje
segreguje wedtug wielkosci
réznego typu komorki
(prokariotyczne, eukariotyczne,
roslinne, zwierzece),

— poréwnuje wielkos¢ organelli
komérkowych,

a) w sferze poznawczej

wiedzie¢, ze kazda substancja
zbudowana jest z réznych
rozmiarow atomow i czasteczek,
znac sposoby utozenia, rozmiary

i jednostki miary czasteczek,
wiedzie¢, co to jest gestosc ciata,
znac jej wzor i jednostke,

wiedzie¢, ze kazda substancja
charakteryzuje sie inng gestoscia,
rozumie¢, ze komorka jest
podstawowym elementem budowy
organizmow,

poréwnac budowe i wielko$¢
réznego typu komorek (rodlinnej,
zwierzecej, prokarotycznej

i eukariotycznej) oraz organelli
komorkowych,

wyjasni¢ na czym polega zjawisko
osmozy, plazmolizy i deplazmolizy.

b) w sferze praktycznej

34

podac orientacyjne rozmiary ciat

i uszeregowac je wedtug wielkosci,
przeliczy¢ jednostki dtugosci i masy,
wskazac réznice w odlegtosciach
miedzy czasteczkami w ciatach
statych, cieklych gazowych,
dokona¢ pomiaréw dtugosci ciat

i ustali¢ niepewnos$¢ pomiarowa,
wyznaczy¢ mase, objetosc i gestosé
réznych ciat, ustali¢ ich jednostki

i btad pomiaru,

poréwnac otrzymane wyniki

z wartosciami podanymi w tabeli,
zaplanowa¢, przeprowadzi¢

i zinterpretowac wyniki
doswiadczenia dotyczacego zjawiska
plazmolizy, deplazmolizy i osmozy,
przygotowac preparat
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— wykonuje i opisuje rysunek np.
komorki, tkanki spod mikroskopu,

— konstruuje model btony
komérkowej,

— bada zjawisko osmozy, plazmolizy
i deplazmolizy.

mikroskopowy, przeprowadzi¢ jego
obserwacje i sporzadzi¢ rysunek.

Tytut jednostki modutowej:
1.3. Czy mo6j dom moze stac sie moim laboratorium?

Material nauczania: Metale i niemetale — wiasciwosci, zastosowanie. Najbardziej znane stopy
zelaza, niklu, miedzi. Korozja metali. Czynniki wywotujace rdzewienie Zelaza i stali. Sposoby
zapobiegania ispowalniania procesu rdzewienia zelaza istali. Wptyw procesu korozji na
trwatos¢ ifunkcjonalnos¢ przedmiotéw iurzadzen. Zastosowanie wegla do otrzymywania
metali zich tlenkéw. Reakcja miedzi z jonami srebra. Zastosowanie reakcji glukozy z jonami
aminosrebrowymi do posrebrzania. zwigzkéw  wapnia.
Réznorodnos¢ materiatéw zbudowanych z weglanu wapnia. Wykorzystanie tlenku wegla(lV) do
gaszenia pozaréw. Zastosowanie i obstuga gasnicy sniegowej. Rola kosmetykéw w utrzymaniu
zdrowej kondycji skoéry. Srodki czyszczace, myjace i pioragce. Zwigzek pomiedzy sktadem
chemicznym srodka ajego zastosowaniem. Wptyw Srodkéw czystosci na powstawanie

Zastosowanie iwlasciwosci

szkodliwych substancji w otoczeniu cztowieka. Piktogramy umieszczone na srodkach czystosci.
Sktadniki aktywne srodkéw pioracych ido usuwania plam. Wtékna naturalne i syntetyczne.
Rodzaj witdkna tworzacego tkanine a sposob jej pielegnacji i odpornos¢ na substancje
chemiczne. Impregnacja tkanin.

Praktyczno - badawcze dziatania ucznia:

— poréwnuje wtasciwosci fizyczne metali
(miedzi, glinu, zelaza, cynku, otowiu,
magnezu, srebra i in.) i niemetali (siarki,
wegla, tlenu, wodoru), -

— bada zdolnos¢ metali i niemetali do
przewodzenia pradu,

Zaktadane osiagniecia ucznia:

Po realizacji jednostki modutowej uczen
powinien:

a) w sferze poznawczej

wiedzie¢, ze metale i niemetale
réznia sie wtasciwosciami, wymienic¢
te whasciwosci,

dostrzegac zwigzek pomiedzy
wiasciwosciami pierwiastka a jego

- bada zachowanie metali i niemetali =
w ptomieniu palnika,
— bada zachowanie metali wobec kwasu
solnego, -
— poréwnuje wlasciwosci stopow metali

zastosowaniem,

wiedzie¢, co to sa stopy metali,
wymieni¢ najbardziej znane stopy
miedzi, zelaza, niklu i ich
zastosowanie,

wymieni¢ czynniki wywotujace

z czystymi metalami, ktére tworza ten
stop,
— poréwnuje rézne rodzaje stali miedzy =

sobg i z czystym zelazem,

bada wptyw réznych czynnikéw na
przebieg korozji zelaza lub stali (gwozdzia
lub blaszki niezabezpieczonych i
powleczonych warstwa ochronng),
usuwa korozje ze skorodowanych
przedmiotéw za pomoca dostepnych
srodkéw do usuwania korozji i bada
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rdzewienie zelaza i stali oraz
przedstawi¢ sposoby spowolniania
tego procesu,

— omowic istote wytwarzania stali,

— wiedzie¢, ze miedz jest aktywniejsza
od srebra,

- wiedzie¢, ze glukoza redukuje jony
srebra do srebra metalicznego,



trwatosc¢ tego zabiegu,

na podstawie etykiet informacyjnych
umieszczonych na srodkach ustala
sktadniki aktywne tych srodkdw,

ocenia wiasciwosci uzytkowe,
przydatnos¢, utrate funkcjonalnosci
skorodowanych przedmiotow,

poznaje proces wytopu stali,

redukuje tlenek miedzi(ll), tlenek zelaza(ll)
i tlenek zelaza(lll) weglem,
przeprowadza reakcje miedzy miedziag

a jonami srebrowymi (w roztworze AgNOs
umieszcza blaszki miedzi o r6znych
ksztattach),

wykonuje prébe Tollensa z glukoza w
szklanej bombce,

otrzymuje z wapna palonego wapno
gaszone,

prowadzi reakcje wodorotlenku wapnia
(wapna gaszonego) z tlenkiem wegla(lV),
tworzy zaprawe murarska,

bada rozpuszczalno$¢ weglanu wapnia

i wodoroweglanu wapnia w wodzie,
poréwnuje wtasciwosci fizyczne

i chemiczne materiatéw zbudowanych

z weglanu wapnia: muszli, tynku, skat
wapiennych (kredy, wapienia, marmuru),
czystego weglanu wapnia,

z siarczanu(VI) wapnia (gipsu) wytwarza
dowolny ksztatt,

wykonuje prototyp gasnicy, w ktorej
czynnikiem gasniczym jest tlenek
wegla(lv),

sprawdza na modelu (palacy sie papier
w odizolowanym od otoczenia naczyniu)
skutecznos¢ stworzonej gasnicy,

uzywa gasnicy sniegowej do gaszenia
modelowego pozaru,

sporzadza przyktadowe kosmetyki

0 najprostszym sktadzie,

poréwnuje sktad réznych kosmetykéw

0 réznym zastosowaniu (np. kosmetyki
dla dzieci i dorostych; kremy ochronne

i odzywcze itp.),

odczytuje piktogramy umieszczone na
srodkach czyszczacych i myjgcych,
sprawdza i poréwnuje skutecznosc
dostepnych ptynéw do naczyn,
roztwordéw tabletek do zmywarek,
dostepnych proszkéw czyszczacych oraz
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wyjasnic, co to jest wapno palone,
wapno gaszone, gips, zaprawa
murarska,

wymieni¢ materiaty zbudowane z
weglanu wapnia,

wyjasnic role tlenku wegla(lV)

w gasnicy Sniegowej,

wymieni¢ podstawowe sktadniki
kosmetykéw stosowane do
pielegnacji skory,

na podstawie piktogramoéw
wyjasni¢, jak nalezy postepowac
z danym srodkiem czyszczacym

i pioracym,

wiedzie¢, ze niektore srodki
Czyszczace uzywane

w gospodarstwie domowym
wydzielaja szkodliwe dla zdrowia
substancje,

znac podstawowe sktadniki
proszkéw do prania i odplamiaczy,
omoéwic z jakich wiokien
zbudowane sa bawetna, len,
jedwab, wiskoza,

wyjasni¢, dlaczego widkna biatkowe
traca swoje whasciwosci

w Srodowisku zasadowym,

a celulozowe w Srodowisku
kwasnym,

opisac¢ dziatanie powtok
hydrofobowych na tkaninach.

b) w sferze praktycznej

przeprowadzi¢ badanie zdolnosci
metali i niemetali do przewodzenia
pradu,

rozpoznac niektére metale,
niemetale i stopy metali,

wskazac przedmioty wykonane ze
stali wykorzystywane w
gospodarstwie domowym,
prawidtowo postuzy¢ sie srodkami
do odrdzewiania,

umiec zabezpieczy¢ przedmiot
zelazny lub stalowy przed szybkim
rdzewieniem,

przeprowadzi¢ redukcje tlenku
metalu za pomoca wegla,
wykonac posrebrzanie szklanego
przedmiotu,

z wapna palonego otrzymac wapno



piasku, sody, octu w usuwaniu osadu po
herbacie,

poréwnuje skutecznos¢ srodkéw do
usuwania kamienia, ptynéw do naczyn

i in. dostepnych w handlu $rodkéw
czyszczacych oraz octu, sody i in. Srodkéw
gospodarstwa domowego w usuwaniu
~kamienia” z ptytek szklanych,
odczytuje na etykietach sktad srodkow
czyszczacych i myjacych, grupuje je
wedtug rodzaju zawartych substancji

i zbadanej skutecznosci dziatania,
poréwnuje uzywane srodki pod
wzgledem uciazliwosci dla sSrodowiska

i wptywu na cztowieka zawartych lub
wydzielanych podczas jego uzywania
substancji,

dobiera odpowiednie odczynniki
(pierwszy barwny, odbarwiajacy sie pod
wptywem drugiego) i pracuje jak

w reklamie: usuwa natychmiast plame po
zastosowaniu odpowiedniego srodka nie
niszczac przy tym tkaniny,

bada skutecznos¢ przyktadowych
(aktualnie reklamowanych) proszkéw

i sSrodkéw w usuwaniu typowych plam z
tkanin (z trawy, sokow itp.),

poréwnuje sktad srodkéw do usuwania
plam,

przygotowuje dwie wersje opisu tego
samego produktu (w dowolnej formie
reklame): w pierwszej przekonujaco
przeceniajac jego zalety, zachecajac do
jego uzywania, w drugiej przedstawia
~prawdziwe oblicze” tego produktu,
bada odpornosc¢ tkanin na srodowisko
kwasne, zasadowe,

odczytuje znaki umieszczone na
etykietach przy ubraniach,

postepuje z fragmentem ubrania
niezgodnie i zgodnie z instrukcja
umieszczong na metce (dotyczy: prania,
suszenia, prasowania, stosowania
wybielaczy, srodkéw zmiekczajacych itp.);
poréwnuje wyprane tkaniny,

bada zachowanie sie prébek réznych
wiékien w ptomieniu,

wytwarza przyktadowe wiékno (np.

z celulozy),

ocenia odpornosc¢ réznych tkanin
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gaszone,
sporzadzi¢ zaprawe murarska,
postuzyc sie gipsem,

umiec postuzyc sie gasnica
Shiegowa,

sporzadzi¢ kosmetyk do pielegnacji
skory,

postuzy¢ sie srodkiem czyszczacym
zgodnie z jego przeznaczeniem,
oszczednie i w sposéb nie
zagrazajacy sobie i innym,
stosownie do rodzaju zabrudzenia
powierzchni starac sie zastapic
srodki czystosci mniej szkodliwymi,
a rownie skutecznymi substancjami
wykorzystywanymi

w gospodarstwie domowym (soda,
octem),

na podstawie sktadu podanego na
opakowaniach srodkéw do prania

i do usuwania plam przewidzie¢ ich
skutecznos¢; przy wyborze srodkéw
nie kierowac sie reklama,
dostosowac odpowiedni srodek
pioracy do rodzaju tkaniny,

na podstawie zachowania wtékna w
ptomieniu okresli¢ jego rodzaj,
zabezpieczy¢ prostymi sposobami
tkanine przed nadmiernym
nasigkaniem woda.
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(wyrobéw) na wode,

— impregnuje tkaniny lub wyroby (np. przez
moczenie w réznych kapielach (z wosku
ze Swiec, stearyny, wosku pszczelego,
parafiny, oleju Inianego), smarowanie
wazeling itp.).

Tytut jednostki modutowej:
1.4. Kiedy cztowiek styszy? | czy kazdy styszy tak jak ja?

Material nauczania: Bodzce odbierane przez stuch. Wihasciwosci fali dzwiekowej. Budowa
ucha (zewnetrzne, srodkowe, wewnetrzne). Higiena stuchu. Wady stuchu (jezyk migowy). Efekt

Dopplera.

Praktyczno- badawcze dziatania ucznia:

poréwnuje rézne zrédta dzwieku

i ocenia wysokos¢ i barwe dzwigku,
bada, jaki wptyw ma dtugos¢
drgajacego ciata na czestotliwos¢
drgan i wysokos¢ dzwieku,

ocenia, jakie czynniki maja wptyw na
szybkos$¢ przenoszenia dzwieku

w skonstruowanym przez siebie
telefonie,

bada, jakich materiatéw uzyto, aby
wygtuszy¢ dzwiek w stuchawkach
wygtuszajacych,

bada natezenie dZzwieku naszej ulicy
i porownuje je z obowigzujacymi
normami,

bada role matzowiny usznej

w odbiorze dzwiekéw,

konstruuje model ucha,

postuguje sie kilkoma stowami

w jezyku migowym,

Zakladane osiagniecia ucznia:

Po realizacji jednostki modutowej uczen
powinien:

a) w sferze poznawczej

- wiedzie¢, co to jest dZzwiek, co jest
jego zrodtem i jak jest przenoszony,

- wiedzie¢, ze dzwieki réznig sie
natezeniem, wysokoscia i barwa,

- wiedzie¢, co to jest hatas, jak z nim
walczy¢,

— znac normy poziomu natezenia
dzwieku w ciggu dnia i nocy,

— rozumie¢ zwigzek pomiedzy budowa
narzadu stuchu, a petniong przez
niego funkcja.

b) w sferze praktycznej

— zaplanowa, przeprowadzic¢
i zinterpretowac wyniki doswiadczen,
podczas ktérych:

— skonstruuje telefon i opisze,
w jaki sposob przenoszony jest

— bada efekt Dopplera, w nim dzwiek i od czego zalezy
— analizuje zasade dziatania aparatow jego predkos¢,
stuchowych, — potwierdzi zaleznos¢

uczestniczy w projekgji filmow

instruktazowych zwigzanych z higieng

stuchu (zwtaszcza szkodliwego
wsptywu hatasu — gtosna muzyka
z stuchawek).

czestotliwosci drgan ciata
i wysokos¢ dzwieku od dtugosci
drgajacego ciata,

— zbada natezenie dzwieku ulicy
koto szkoty, poréwna
z obowigzujacymi normami,

— posegreguje poziom natezenia
dzwieku od najmniejszego do
najwiekszego z réznych zrodet,
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— wyjasni na czym polega efekt
Dopplera,

— zbada w jaki sposéb narzad
stuchu spetnia swoja funkcje.

c) w sferze spoteczno- emocjonalnej

by¢ swiadomym i wrazliwym na
problemy oséb niedostyszacych

i gtuchych,

znac i przestrzegac zasad higieny
narzadu stuchu,

chroni¢ siebie i innych przed
nadmiernym hatasem.

I.5. Dlaczego bez swiatla swiat jest szary? | czy kazdy widzi tak jak ja?

Materiat nauczania: Przyrzady optyczne. Swiatlo biate. Odbicie $wiatta. Zatamanie $wiatta.
Budowa oka (siatkéwka, teczéwka, Zrenica, naczyniéwka, ciato szkliste, plamka zodtta,
soczewka). Cechy obrazu powstajacego na siatkdwce. Wady wzroku isposoby ich korekgji
(Slepota - alfabet Braille'a, krétkowzrocznos¢, dalekowzrocznos$¢, daltonizm). Ztudzenia
optyczne. Widzenie przestrzenne. Higiena narzagdu wzroku. Pierwsza pomoc — urazy oka. Uktad

nerwowy. Odruchy bezwarunkowe — odruch Zreniczny.

Praktyczno- badawcze dziatania ucznia:

dokonuje obserwacji przyrodniczych
przy pomocy roéznych przyrzadow

optycznych (np. lupy, mikroskopy,
lornetki, lunety, teleskopu) oraz
wyznacza  konstrukcyjnie  obrazy

w nich uzyskane,

oblicza zdolnos¢ skupiajacg soczewki
i ogniskowa,
konstruuje  przyrzad
o prostoliniowym
rozchodzenia sie $wiatta,
przeprowadza dyfrakcje i interferencje
Swiatta biatego ilaserowego przy
uzyciu wiasnorecznie sporzadzonych
przyrzadéw oraz interpretuje obrazy

Swiadczacy
charakterze

uzyskane na ekranie,

przepuszcza przez pryzmat wigzke
Swiatta biatego, analizuje iwykresla
uzyskany obraz,

poréwnuje obraz uzyskany w dysku
Newtona i w pryzmacie,

sprawdza zasade dziatania baterii
stonecznej,

Zaktadane osiagniecia ucznia:

Po realizacji jednostki modulowej uczen
powinien:

a) w sferze poznawczej
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opisa¢ sposéb dziatania przyrzadow
optycznych i znac ich zastosowanie,

rozumie¢ zwigzek pomiedzy budowa
narzadu wzroku,
niego funkcja oraz wyjasni¢ jakie sa

a petniong przez

wady wzroku ijak nalezy je
korygowac,

wyjasni¢ podstawowe wiasciwosci
Swiatta, jako wycinka fali

elektromagnetycznej,

zna¢ réznice miedzy korpuskularng
a falowa natura Swiatta,

podac przyktady naturalnego
i sztucznego zrédta swiatta,

wyjasnic¢ zjawisko cienia i poétcienia,
wymieni¢ réznice miedzy Swiattem
biatym
monochromatycznym,

a Swiattem

wymieni¢ rodzaje zwierciadet, znac
sposéb powstawania w nich obrazéw



obserwuje, analizuje, wykresla obrazy
uzyskane w zwierciadtach ptaskich,
wklestych i wypuktych, okresla cechy
obrazéw,

buduje peryskop, obserwuje bieg
promienia wnim irysuje schemat
powstawania obrazu,

okresla cechy obrazéw uzyskanych
przy uzyciu fawy optycznej
wzaleznosci od rodzaju  uzytej
soczewki iod odlegtosci od niej
przedmiotu oraz wykresla bieg
promienia i obrazy w tych
soczewkach,

poréwnuje obraz uzyskany w lupie
zobrazem uzyskanym przez krople
wody,

bada proces powstawania obrazu na
siatkowce,

bada proces widzenia przestrzennego,
bada zjawisko akomodacji soczewki
oka i plamke, slepa oraz widzenia
barw,

analizuje zjawisko ztudzen
optycznych,

konstruuje model oka,

przeprowadza badanie wzroku przy
pomocy przygotowanych przez siebie
tablic  barwnych do diagnozy
daltonizmu oraz tablic Snellena,
poréwnuje obrazy uzyskane przez
krétkowidza idalekowidza w oku
ludzkim i rysuje schemat powstawania
tego obrazu, nastepnie dobiera
odpowiednie okulary,

poréwnuje budowe oraz funkcje
réznych typéw okularéw (zawodowe,
sportowe, korygujace wzrok),
uczestniczy w odgrywaniu  scenki
dotyczacej problemoéw 0s6b
niedowidzacych i niewidomych,
przygotowuje fragment tekstu
w alfabecie Braille'a,

bada odruchy bezwarunkowe -
odruch Zreniczny,

wykonuje schemat tuku
odruchowego,

uczestniczy w projekgji filmow
instruktazowych zwigzanych z higieng
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i ich zastosowanie,

znac prawo odbicia swiatta,

okresli¢ cechy obrazéw otrzymanych
w zwierciadtach ptaskich i kulistych,
wiedzie¢, na czym polega catkowite
wewnetrzne odbicie,

wyjasni¢, jak dziatajg Swiattowody,
okresli¢ przyczyny iskutki zatamania
Swiatta,

zdefiniowac kat i wspoétczynnik
zatamania Swiatta,
okreslic¢ rodzaje i cechy

charakterystyczne soczewek,
wymieni¢ wielkosci, od ktérych zalezy
dobre widzenie w soczewkach,

poda¢ przyktady zatamania Swiatta
wystepujace w przyrodzie,
scharakteryzowac prosty tuk
odruchowy.

b) w sferze praktycznej
— potrafi¢ obstuzy¢ przyrzady optyczne

(lupa, lornetka, mikroskop, luneta,
teleskop),

narysowa¢ schemat powstawania
obrazéw w przyrzadach optycznych,
dobra¢ wiasciwe soczewki do wad

wzroku,
zaplanowag, przeprowadzic¢
i zinterpretowa¢ wyniki doswiadczen,
podczas ktorych:

— udowadnia prostoliniowe

rozchodzenie sie Swiatfa,
— zanalizuje réznice miedzy
Swiattem  biatym  aswiattem

z lasera,

- wytwarza dyfrakcje
i interferencje $wiatta biatego
i laserowego,

— udowadnia wielobarwnos¢

Swiatta biatego,
- wyjasnia, jak dziata Dbateria

stoneczna,

— obserwuje ianalizuje obrazy
w zwierciadfach ptaskich
i kulistych,

— wykresla  obrazy  uzyskane
w zwierciadtach iokresla cechy
tych obrazow,

— uzyska na ekranie ostre obrazy
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wzroku  (zwlaszcza pracy przy przy uzyciu soczewek wklestych
komputerze) oraz udzielaniem i wypuktych,

pierwszej pomocy  w przypadku — wykresli bieg promieni iobrazy
urazéw oka. w réznego typu soczewkach oraz

opisze cechy tych obrazéw,

— obliczy ogniskowa soczewki i jej
zdolnos¢ skupiajaca,

- zbada proces powstawania
obrazu na siatkdwce, widzenia
przestrzennego,

- zbada zjawisko akomodacji
soczewki oka i plamke slepg oraz
widzenia barw,

— zanalizuje  zjawisko  zludzen
optycznych,

— zbada odruch zreniczny,

— zademonstrowac¢ inarysowac¢ bieg
promienia na  granicy dwodch
osrodkéw o réznej gestosci,

— obliczy¢  wspodtczynnik  zatamania
Swiatta dla osrodka szkfo - powietrze,

c) w sferze spoteczno- emocjonalnej

— doceni¢, jak wazng role odgrywa
wzrok, jak nalezy go chronic
i korygowac wady wzroku,

- by¢ $wiadomym iwrazliwym na
problemy  oséb  niedowidzacych
i niewidomych,

— zna¢ iprzestrzega¢ zasad higieny
dotyczacych zmystu wzroku,

— znac zasady i w razie potrzeby udzieli¢
pierwszej pomocy w przypadku urazu
oka.

Tytut jednostki modutowej:
1.6. Co ma wspdlnego wech ze smakiem i jak odbieram wrazenia
dotykowe?

Material nauczania: Dyfuzja w gazach. Fizyka w stuzbie medycyny i biologii. Zastosowanie
ultradzwiekéw  w medycynie iprzemysle. Zastosowanie promieni rentgenowskich
w diagnostyce choréb. Fale elektromagnetyczne odbierane przez skére. Budowa ifunkcja
narzadu smaku, wechu i dotyku. Zmyst réwnowagi.

Praktyczno- badawcze dziatania ucznia: Zaktadane osiagniecia ucznia:
— bada wptyw temperatury i cisnienia na Po realizacji jednostki modulowej uczen
predkos¢ rozchodzenia sie zapachu powinien:
W pomieszczeniu, a) w sferze poznawczej

41



poréwnuje
rozchodzenia sie zapachu zczasem
teoretycznym ipodaje przyczyne ich
réznicy,

bada zmystu  wechu
w odbieraniu wrazer smakowych,

czas rzeczywisty

zZnaczenie

bada rodzaje receptoréw zmystow

smakowych isporzadza mape ich
rozmieszczenia na jezyku,

zbada rozmieszczenie receptoréow
dotyku, zimna, ciepta isprawdza

wrazliwo$¢ réznych partii skory,
buduje model skory cztowieka,

bada linie papilarne,

bada rosliny pod katem zawartosci
olejkéw eterycznych,

bada dziatanie narzadu Cortiego,

bada zmyst réwnowagi.

Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych
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wiedzie¢, jakie czynniki wptywaja na
szybkos¢ dyfuzji w gazach,

przyklady  pozytywnej
i negatywnej roli dyfuzji dla cztowieka
i Srodowiska,

sposoby  wykorzystania fal
dzwiekowych i elektromagnetycznych
przez cztowieka,

wymienié

znac

wiedzie¢, co to sa ultradzwieki
i promienie  Rentgena igdzie s3
wykorzystane,

omoéwic wiasciwosci fal

elektromagnetycznych
podczerwonych, ultrafioletowych,
wymieni¢  skutki  dziatania  fal
elektromagnetycznych
podczerwonych, ultrafioletowych na
skore cztowieka,

poda¢ przyklady zastosowania fal
elektromagnetycznych

podczerwonych, ultrafioletowych
w réznych dziedzinach zwtaszcza w
medycynie,
wyjasni¢  wjaki sposéb czlowiek
odbiera bodzce zapachowe, smakowe
i dotykowe.

scharakteryzowa¢ budowe i potozenie
narzadu smaku, wechu i dotyku.

b) w sferze praktycznej
— zaplanowag,

przeprowadzic¢
i zinterpretowac¢ wyniki doswiadczen,
podczas ktérych:

— wyjasni i narysuje  sposéb
poruszania sie czasteczek
rozpylonej substancji,

— poréwna predkosci

rozchodzenia sie tej substancji

w osrodkach o réznych
temperaturach i 0 réznych
ciSnieniach,

— zbada znaczenie zmystu wechu
w odbieraniu wrazen
smakowych,

— zanalizuje rozmieszczenie
receptorow  smaku, dotyku,
ciepta i zimna,

- zbada dziatanie narzadu
Cortiego,

— wyjasni zasade dziatania zmystu
réwnowagi,
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— obliczy¢ teoretyczny czas
rozchodzenia sie zapachu iwyjasni¢,
dlaczego w praktyce jest on inny,

— udzieli¢ pierwszej pomocy przy
oparzeniach i urazach skory.

) w sferze spoteczno- emocjonalnej

— pozytywnie wypowiadac¢ sie o roli
urzadzenn opartych na dziataniu
ultradZzwiekéw i promieni X,

- byc¢ Swiadomym szkodliwosci
nieracjonalnego korzystania z kapieli
stonecznych oraz solarium.
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5.3. Modut II: Dlaczego ryba ptywa, a ptak lata - jak zyje sie w
wodzie, a jak na ladzie? Jak ja moge to zycie chronic¢?

napiecie Rosliny zielne
ceerseeeennennss  pOWierzchniowe

organizmy

Rozmn’?.zanle glebowe
Floraifauna rosiin

cisnienie wéd stodkich
hydrostatyczne Budowa i
rosliny struktura
gestosci g.leb.y, skaty
anomalna i mineraty
rozszerzalnosc
wody owady

Woda

. \ .......... grzyby
sita i P gleba
twardos¢ XU powietrze \

. wody

Zyciew lad
morzach i et

Ziemia
oceanach , AR AR
Srodowiskiem zycia
organizméw Zanieczyszczenia Zanieczyszczenia
powietrza gleby

Zanieczyszczenia

Zrownowazony

Roztwory rozwoj
wodne Gospodarka
odpadami
Ochrona
przyrody \
Czlowiek i Formy ochrony / ‘ Efek?
ziemia we przyrody, gatunki / \ cieplarniany
wszechswiecie chronione, Parki
Modut il narodowe paliwa i Polimery
presessssssssaesane . biopaliwa tradycyjne
Energia w (poliolefiny) i
¢ skalimikroi i biopolimery
:  makro

Rysunek 2. Struktura powigzan zagadnien realizowanych w module I

44



Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych EURO-Link

Tytut jednostki modutowej:
11.1. Jakim srodowiskiem jest woda?

Material nauczania: Gestos¢ wody ajej anomalna rozszerzalnos¢. Zatamanie Swiatta na
granicy osrodkéw: powietrze - woda, woda - szkto. Warunek ptywania ciat w wodzie. Cisnienie
hydrostatyczne. Woda twarda, woda miekka. Jony odpowiedzialne za twardos¢ przemijajaca.
Sposoby usuwania twardosci wody. Twardos¢ wody a skutecznos¢ proszkéw do prania.
Réznica w zachowaniu mydet toaletowych idetergentéw w wodze twardej. Substancje
rozpuszczalne i nierozpuszczalne w wodzie. Czynniki wptywajace na rozpuszczanie i mieszanie
sie substancji zwoda. Roztwor nasycony. Wihasciwosci fizyczne czystej wody ate same
wiasciwosci roztworu soli. Przewodzenie pradu przez wodne roztwory substancji. Zaleznos¢
rozpuszczalnosci substancji od temperatury - krzywe rozpuszczalnosci. Flora ifauna
zbiornikdw wodnych i strefy przybrzeznej. Ryby - budowa i przystosowanie do $rodowiska
zycia. Pierwotniaki. Budowa roslin wodnych.

Praktyczno- badawcze dziatania ucznia: Zaktadane osiagniecia ucznia:
— dokonuje analizy poréwnawczej Po realizacji jednostki modutowej uczen
efektéw zamrozenia wody i innej powinien:
cieczy w naczyniu szklanym, a) w sferze poznawczej
— okresla zaleznos¢ objetosci wody od - wiedzie¢, na czym polega
temperatury (tabela, wykres) w wyniku rozszerzalnos$¢ temperaturowa ciat,
powolnego ogrzewania zamarznietej — wyjasni¢, na czym polega wyjatkowa
wody w cienkiej rurce z zaznaczona rozszerzalnos$¢ wody i jakie znaczenie
objetoscia i wyznaczong masa ma to zjawisko dla zycia roslin
wyznacza gestosc¢ lodu i wody na i zwierzat wodnych,
podstawie danych odczytanych — wymieni¢ pozytywne i negatywne
z wykresu, skutki anomalnej rozszerzalnosci
— zatamuje $wiatto na granicy powietrze wody,
- woda, woda - szkto i na podstawie — wyjasni¢, na czym polega zatamanie
doswiadczenia wykresla bieg Swiatta na granicy osrodkéw z woda,
promienia $wietlnego ulegajacego — wiedzie, kiedy $wiatto ulega
zatamaniu i catkowitemu catkowitemu wewnetrznemu odbiciu
wewnetrznemu odbiciu ( na wykresie i jak powstaje tecza,
zaznacza kat graniczny), - wyttlumaczy¢ ,ztudnos¢” obrazéw
— zatlamuje swiatto w prymacie, widzianych poprzez wode,
wyznacza katy zatamania — znac prawo Archimedesa i jego
poszczegdlnych barw i poréwnuje to praktyczne zastosowanie,
zjawisko z tecza, — wyjasni¢ warunek ptywania ciat,
— tlumaczy zjawisko zatamania swiatta — wymieni¢ wielkosci, od ktérych zalezy
i zZtudnos¢ obrazéw w efekcie tego sita wyporu,
zatamania na podstawie doswiadczen: — zrozumiec pojecie napiecia i btony
— z okopconym widelcem powierzchniowej,
zanurzonym w wodzie, — wymienic¢ sity wystepujace miedzy
— zsucha i mokra reka trzymajaca czasteczkami cieczy,
stoik z woda, — wyjasni¢, w jaki sposéb mozna
— z monetg na dnie pustego, zmniejszy<¢ napiecie powierzchniowe
a nastepnie wypetnionego woda cieczy i gdzie to stosuje sie,
kubka, — wymienic sity, ktére majg wptyw na
— z ,krétszymi” nogami w wodzie, powstawanie menisku wklestego i
— wyznacza sitomierzem wielkosci, od wypukiego,
ktérych zalezy sita wyporu; — podac przyktady wykorzystania
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— zmieniajac gestosc cieczy,
w ktérej zanurza ciato,
— zmieniajac objetos¢ zanurzonego
ciata,
zapisuje wyznaczone wielkosci
w postaci wzoru matematycznego,
wykazuje, ze sita wyporu nie zalezy od
materiatu i masy sztabek, jesli ich
objetos¢ jest jednakowa,
okresla warunek ptywania ciat po
zanurzeniu ciat o réznych gestosciach
w wodzie,
wykresla rozktad sit dziatajacych na
ciato tonace i ptywajace w wodzie,
wyznacza gestosc oleju, do ktérego
zanurza ciato o znanej masie i gestosci,
zawieszone na sitomierzu,
poréwnuje wielkosci napiecia
powierzchniowego podczas:

- ukfadania zyletki na powierzchni
wody bez proszku do prania
i z proszkiem,

— wrzucania drobnych monet do
petnej szklanki z czysta woda i
woda z mydtem,

— Zzbierania pieprzu z powierzchni
wody czystym palcem i palcem
zanurzonym w ptynie do mycia
naczyn,

poréwnuje ksztatty uzyskanych
powierzchni w probédwkach z olejem

i denaturatem, przedstawia graficzny
rozktad sit na powierzchni tych cieczy,
wyznacza wielkosci, od ktérych zalezy:

— ci$nienie (przy uzyciu piasku,
cegty i kartonu z mlekiem)

— ci$nienie hydrostatyczne (przy
uzyciu dziurawego kartonu
z mlekiem, balonéw
napetnionych réznymi
cieczami),

okresla, co jest warunkiem réwnowagi
w naczyniach potaczonych,
wypetnionych dwoma nie
mieszajacymi sie cieczami,

sprawdza, gdzie musi uzy¢ wiekszej
sity i dlaczego w zbudowanym przez
siebie hamulcu hydraulicznym

z dwoch strzykawek o réznej srednicy
wypetnionych woda i potaczonych
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napiecia powierzchniowego przez
otaczajaca przyrode,

wiedzie¢, co to jest cisnienie i od jakich
wielkosci zalezy,

zrozumied i wyjasni¢ prawo Pascala,
znac jego zastosowanie w zyciu
codziennym,

okresli¢ warunek rownowagi cieczy w
naczyniach potaczonych,

znac zasade dziatania prasy
hydraulicznej i uktadu hamulcowego
samochodu,

wyjasnic¢, co powoduje twardos¢
wody,

rozumie¢, ze woda twarda jest
problemem, gdy uzywa sie jej do
prania, natomiast jako woda pitna
stanowi uzupetnienie mineratéw dla
zdrowego cztowieka,

znac sposoby zmiekczania wody,
wyjasni¢ pojecia: roztwor, roztwor
nasycony, krzywa rozpuszczalnosci,
wymieni¢ czynniki wptywajace na
proces rozpuszczania i wyjasnic ich
wptyw,

wiedzie¢, ze temperatura wrzenia
wodnych roztwordéw soli jest wyzsza
od czystej chemicznie wody,
wyjasni¢ zwiazek pomiedzy
Srodowiskiem zycia a budowa

i czynnosciami zyciowymi
organizméw wodnych,

poréwnac budowe organizmoéw
wodnych i lgdowych,
scharakteryzowac i zilustrowac
przyktadami przystosowania
organizméw wodnych do srodowiska
zycia.

b) w sferze praktycznej
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— zaplanowac, przeprowadzic¢

i zinterpretowac wyniki doswiadczen,
na podstawie ktorych:

— dokona analizy poréwnawczej
zmiany objetosci dowolnej
cieczy i wody w zaleznosci od
temperatury,

— narysuje szczegbtowy wykres
zaleznosci objetosci lodu,

a potem wody, od temperatury
ogrzewania,



wezykiem,

wyjasnia zasade dziafania
wlasnorecznie wykonanego
manometru,

bada twardos¢ wody z réznych zrodet
(np. woda wodociggowa surowa

i przegotowana, destylowana,
mineralna, stotfowa, woda ze zbiornika
wodnego),

poréwnuje zachowanie sie mydet
toaletowych i detergentéw w wodzie
miekkiej i twardej,

zmiekcza wode za pomoca sody

i dostepnych w handlu srodkéw
zmiekczajacych, porownuje efekty
tych zabiegow,

poréwnuje sktad poszczegolnych
srodkéw zmiekczajacych,

bada skutecznos¢ srodkéw piorgcych
w wodzie twardej (odmierza ilo$¢
badanych proszkéw do prania
potrzebna do uzyskania trwatej piany
w jednakowej objetosci twardej
wody),

bada zdolnos¢ substancji statych

i ciektych do rozpuszczania sie

w wodzie (w tym substancji
uzywanych w zyciu codziennym),
bada wptyw temperatury, mieszania,
rozdrobnienia na proces
rozpuszczania,

sporzadza roztwor nasycony wybranej
soli,

sprawdza, czy woda destylowana

i roztwory jakich substancji przewodza
prad elektryczny,

bada i poréwnuje temperatury
wrzenia nasyconych roztworéw soli

i wody destylowanej,

poréwnuje gestos¢ wody
destylowanej i roztworu nasyconego
soli,

na podstawie doswiadczenia wykresla
krzywa rozpuszczalnosci wybranej soli
przedstawiajgcg zaleznos¢ mase
substancji jaka maksymalnie mozna
rozpusci¢ w 100 g (100 ml) wody

w zaleznosci od temperatury,

na podstawie sekgji ryby,
charakteryzuje zwiazek jej budowy
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— wyznaczy temperature, w ktdrej
woda ma najmniejszg objetos¢,

— wyznaczy gestosc¢ lodu i wody,

— narysuje bieg promienia
Swietlnego na granicy powietrze
- woda, woda - szkifo,

— narysuje i poréwnuje bieg
promienia swietlnego przy
przejsciu przez pryzmat,

z biegiem promienia w kropli
deszczu podczas powstawania
teczy,

— potwierdzi, ze woda, dzieki
zatamaniu Swiatfa, daje nam inne
obrazy niz jest w rzeczywistosci,

— wyznacza wielkosci, od ktérych
zalezy sita wyporu,

— oblicza site wyporu dziatajaca na
ciato zanurzone w wodzie,

- przewiduje i sprawdzi
zanurzenie ciata w cieczy na
podstawie gestosci cieczy i ciata,

— ustali warunek ptywania ciat,

— wyjasni zjawisko ptywania ciat
o wiekszej gestosci na
powierzchni cieczy,

- wyttumaczy, jak dziata proszek
do prania lub mydto na napiecie
powierzchniowe cieczy,

— wykonuje menisk wklesty
i wypukty,

— przedstawi graficzny rozktad sit
dziatajacych na powierzchnie
cieczy podczas menisku
wklestego i wypuktego,

— okresli wielkosci, od ktérych
zalezy cisnienie, a szczegdlnie
cisnienie hydrostatyczne,

— wyjasni zasade dziatania
wiasnorecznie wykonanego
manometru, prasy hydraulicznej,

rozwiagzywac zadania rachunkowe

z sity wyporu,

oblicza¢ wielkosci fizyczne zwigzane
z ciSnieniem i cisSnieniem
hydrostatycznym,

przedstawi¢ wykres zaleznosci
cisnienia od gtebokosci zanurzenia
ciata,

wyttumaczy¢, na jaka bezpieczna



sSrodowiskiem jej zycia,

zaktada i prowadzi hodowle
pierwotniakow,

obserwuje budowe oraz bada procesy
zyciowe pierwotniakéw,

zakfada hodowle i prowadzi
obserwacje przeprowadza flory i fauny
wodnej,

poréwnuje budowe roslin wodnych
oraz ladowych,

wykorzystujac albumy i klucze
oznacza flory i fauny zbiorowisk
wodnych (np. brzeg rzeki, jezioro,
brzeg morski),

przygotowuje prezentacje
multimedialng o florze i faunie
wybranego przez siebie zbiornika
morskiego lub w miare mozliwosci
uczestniczy w zajeciach w Akwarium
Gdynskim,

zaktada i prowadzi insektarium
wodne,

prowadzi hodowle i obserwacje
mikrosporg glonow,

ocenia ilos¢ sktadnikéw mineralnych
w wodzie (np. woda destylowana,
rzeczna, stawowa, przefiltrowana
przez glebe).
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gtebokos¢ cztowiek moze zanurzyc¢ sie
w wodzie,

okresli¢ stopien twardosci wody
postugujac sie odpowiednimi
papierkami wskaznikowymi,

gdy istnieje potrzeba ,zmiekczyc”
wode poprzez wytracenie jonow
wapnia i magnezu,

dozowac odpowiednig ilo$¢ proszku
do prania stosownie do twardosci
wody,

badac zdolnos¢ substancji do
rozpuszczania sie w wodzie,
zaprojektowac doswiadczenie,

w ktérym mozna zbadac wptyw
réznych czynnikéw na rozpuszczanie
sie substancji w wodzie,

sporzadzi¢ roztwor nasycony,

oceni¢ gestos¢ nasyconego roztworu
wzgledem wody destylowanej,
przeprowadzi¢ badanie
rozpuszczalnosci substancji w wodzie
w zaleznosci od temperatury,
przeprowadzi¢ sekcje i zbadac
budowe morfologiczna i anatomiczna
ryby,

zatozy¢ i prowadzi¢ hodowle
pierwotniakéw oraz insektarium
wodne,

zatozy¢ i prowadzi¢ akwarium
stodkowodne,

rozpoznawac pospolite okazy roslin

i zwierzat wodnych i zyjacych w strefie
przybrzeznej.
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Tytut jednostki modutowej:
11.2. Jakim srodowiskiem jest lad?

Material nauczania: Budowa i struktura gleby. Skaty i mineraty. Organizmy glebowe. Budowa
roslin — todyga, kwiat, korzen, owoc. Tkanki roslinne. Wzrost irozwdj roslin. Rosliny
wskaznikowe. Pospolite gatunki roslin - oznaczanie i klasyfikacja. Okreslanie wieku drzew.
Rozmnazanie roslin (wzrost wegetatywny, sposoby rozsiewania nasion). Kietkowanie. Grzyby.
Zwierzeta $rodowiska ladowego — budowa i przystosowanie do zycia.

Praktyczno - badawcze dziatania ucznia: Zaktadane osiagniecia ucznia:

— zakfada i prowadzi hodowle a) w sferze poznawczej
dzdzownic, na podstawie, ktorej — wyjasni¢ zwigzek pomiedzy
wyjasnia ich ekologiczne znaczenie, Srodowiskiem zycia a budowa

— obserwuje i bada zréznicowanie i czynnosciami zyciowymi
organizméw glebowych oraz ich organizmoéw glebowych,
przystosowanie srodowiska zycia, — scharakteryzowac i zilustrowac

— wykonuje profil gleby, przyktadami przystosowania ptakéw

— przygotowuje wiasna kolekcje skat oraz do lotu,
album z ich opisem, — wyjasni¢ znaczenie dzdzownic dla

— bada sktad i whasciwosci skat Srodowiska przyrodniczego
i mineratow, i gospodarki,

— przeprowadza badanie gleby (analiza — wyjasni¢ zwigzek pomiedzy
sitowa i szlamowa) Srodowiskiem zycia a budowa roslin

— bada wptyw rodzaju gleby (pH, ladowych,
zawartos¢ zwigzkdéw mineralnych, typ — poréwnac sposéb rozmnazanie
gleby) na rozwdj roslin, roslin nasiennych i zarodnikowych,

— wykorzystujac albumy i klucze oznacza — scharakteryzowac¢ budowe
rosliny wystepujace w najblizszym i czynnosci zyciowe grzybdw,
otoczeniu np. rosnace przy szkole, - wymieni¢ cechy charakterystyczne

— prowadzi hodowle roslin pierscienic, mieczakéw, pajeczakéw
owadozernych, i owadow,

— wykonuje zielnik oraz alboum — scharakteryzowac i zilustrowac
zawierajacy np. liscie pospolicie przyktadami przystosowania
wystepujacych drzew wraz z opisem, organizméw ladowych do

— bada rodzaje systeméw korzeniowych Srodowiska zycia.
roslin, b) w sferze praktycznej

— bada proces transpiracji oraz — przygotowac zielnik,
przewodzenia wody i skfadnikow — zaplanowa, przeprowadzic¢
pokarmowych w roslinach, i zinterpretowac wyniki

— analizuje budowe kwiatéw, lisci doswiadczen, na podstawie ktérych:
(aparaty szparkowe), korzeni, owocéw, — zanalizuje budowe i wtasciwosci

— analizuje sposoby przystosowania gleby,
roslin do niekorzystnych warunkéw — zbada wptyw réznych czynnikéw
atmosferycznych (np. bada znaczenia (np. jakosci gleby, wilgotnosci,
utraty lisci na zime, wptywu ksztattu dostepu powietrz itp.) na
lisci na proces parowania itp.), kietkowanie i rozwéj roslin,

— przeprowadza obserwacje — zbada proces transpiracji,
mikroskopowe tkanek roslinnych przewodzenia wody i sktadnikow
i bada ich wtasciwosci, pokarmowych u roslin,

— wykonuje wiasny klucz do oznaczania — zbada i scharakteryzuje cykl
organizmoéw, zyciowy owada,

49



bada zjawisko turgoru,

obserwuje proces kietkowania i okresla
wptyw réznych czynnikéw (np.
temperatura, wilgotnos¢, dostep
powietrza, gtebokos¢ siewu itp.) w na
jego przebieg,

okresla wiek drzew,

poréwnuje sposéb rozmnazania roslin
zarodnikowych i nasiennych,
przygotowuje wiasna kolekcje nasion,
buduje makiete ogrodu szkolnego,

a nastepie uczestniczy w pracach
zwiazanych z jego zatozeniem,

bada zwartos¢ wody w réznych
organach roslin,

analizuje budowe oraz przystosowanie
do zycia réznych gatunkéw grzybdw,
bada sposéb odzywania i rozmnazania
sie grzybow,

bada warunki wzrostu i rozwoju
grzybow,

analizuje znaczenie grzybéw w
przyrodzie, gospodarce i zyciu
cztowieka,

buduje karmnik lub budke legowa,
ktérg umieszcza w poblizu domu lub
szkoty np. w ogrodzie szkolnym,

bada zalezno$¢ pomiedzy ksztattem
ptasich skrzydet a lataniem,

analizuje budowe piér ptasich réznego
typu,

obserwuje i bada cykl zyciowy owadéw
na przyktadzie muszki owocowej,
obserwuje i opisuje budowe i przebieg
proceséw zyciowych pierscienic,
mieczakow, pajeczakéw i owaddw,
przygotowuje wiasna kolekcje
pajeczyn,

wykorzystujac albumy i klucze
rozpoznaje zwierzeta ladowe
wystepujace w najblizszym otoczeniu
np. przy szkole,

przygotowuje album ptakéw wraz z
ptyta CD na ktorej zarejestrowany
zostaty odgtosy ptakow,

obserwuje réznorodne budowle
zwierzat (np. réznych rodzajéw ptasich
gniazd).
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— zbada zjawisko turgoru,

— okresli i opisze najbardziej
korzystne warunki do wzrostu i
rozwoju grzybow,

— narysowac profil gleby,

— skolekcjonowac i oznaczy¢ pospolite
skaty i mineraty,

— rozpoznac pospolicie wystepujace
gatunki grzybow, roslin i zwierzat,

— zatozy¢ i prowadzi¢ hodowle roslin
owadozernych,

— wykonac prosty klucz do oznaczania
organizméw,

— przeprowadzi¢ obserwacje
mikroskopowe tkanek roslinnych

i wykonac rysunki,

— rozpoznawac odgtosy wydawane
przez pospolicie wystepujace ptaki,

— okresli¢ wiek drzewa,

— zaprojektowac i wykona¢ makiete
ogrodu szkolnego,

— prowadzi¢ obserwacje
ornitologiczne.

c) w sferze emocjonalno — spotecznej

— by¢ swiadomym bioréznorodnosci
biologicznej i jej znaczenia dla
Srodowiska i cztowieka,

— rozumiec¢ potrzebe dokarmiania
ptakow zima,

— przejawiac etyczna postawe
wzgledem zwierzat,

— rozmiec znaczenie biosfery dla
cztowieka.
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Tytut jednostki modutowej:

11.3. Jak moge chronic przyrode?

Material nauczania: Znaczenie efektu cieplarnianego w utrzymaniu optymalnej temperatury
na ziemi. Nasilenie sie efektu cieplarnianego. Rola tlenku siarki(lV) w postawaniu kwasnych
deszczy. Zrodta tlenku siarki(lV) w atmosferze. Wplyw kwasnych deszczy na rosliny oraz ludzkie
wytwory narazone na ich dziatanie. Zanieczyszczenia powietrza. Skala porostowa.
Zanieczyszczenia pytowe. Zawarto$¢ rozmaitych jondéw w wodzie réznego pochodzenia.
Analityczne badanie wody wodociaggowej i ze zbiornikéw wodnych. Rola chlorku sodu
w mieszaninie soli i kruszywa uzywanej do usuwania oblodzer na drogach zima i jego wptyw
na przedmioty i materiaty pozostajace z nim w kontakcie. Badanie gleby. Substancje chemiczne
stosowane do nawozenia gleb. Zabiegi stosowane w celu obnizenia kwasowosci gleb. Paliwa
tradycyjne ibiopaliwa - rodzaje, wiasciwosci isurowce do ich otrzymywania. Poliolefiny
i biopolimery - rodzaje, wtasciwosci isurowce do ich otrzymywania. Oddziatywanie na
Srodowisko jednorazowych przedmiotéw wykonanych zréznych tworzyw. Zasady
segregowania odpadéw. Znaczenie ekoznakéw umieszczanych na opakowaniach. Sposoby
zmniejszania ilosci i objetosci odpadéw. Wpltyw niewtasciwego postepowania z odpadami na
stan Srodowiska naturalnego. Recycling papieru. Formy ochrony przyrody. Gatunki chronione w
Polsce. Zrownowazony rozwaj.

Praktyczno - badawcze dziatania ucznia: Zaktadane osiagniecia ucznia:

— bada zdolnos¢ tlenku wegla(lV) do Po realizacji jednostki modutowej uczen
pochtaniania promieniowania powinien:
cieplnego, a) w sferze poznawczej

— bada obecnos¢ tlenku wegla(lV) w — wyjasnic role tlenku wegla(lV)
wydychanym powietrzu, w powstawaniu efektu cieplarnianego,

— spali siarke w powietrzu i zbierze - wyjasni¢ przyczyny pojawiania sie
otrzymany tlenek siarki(lV), kwasnych deszczy i ich wptyw na

— zbada wptyw tlenku siarki na ptatki, Srodowisko oraz sposoby zapobiegania
liscie i inne czesci roslin, ich powstawaniu,

— oceni wptyw kwasu siarkowego(lV), — okresli¢ substancje, jakie moga
sktadnika kwasnych deszczy, na rosliny wystepowac w wodach réznego
Zyjace w glebie i wodzie, na trwatos¢ pochodzenia,
tynkéw, rzezb, muszli i in. materiatéw — wyjasni¢, dlaczego zima posypuje sie
zbudowanych z weglanu wapnia, drogi sola (chlorkiem sodu lub

— bada pH, obecnos¢ wybranych jonéw chlorkiem wapnia),

w wodzie destylowanej, pobranej ze — wymieni¢ sktadniki gleby,
zbiornika wodnego, kranu itp., — wyjasni¢, na czym polega zdolnos¢
— ocenia zapach wody na zimno adsorpcyjna gleby,
i goraco, barwe, metnos¢ wody — wyjasni¢, kiedy i dlaczego nalezy
i obecnos¢ w niej osadéw i substancji przeprowadzi¢ wapnowanie gleby,
organicznych, — znac podstawowe paliwa kopalne i ich

— bada obecnos¢ gazéw w wodzie (np. ekologiczne odpowiedniki (bioetanol i
tlenu, tlenku wegla(lV)), bioester),

— bada czas rozktadu w wodzie réznych - wiedzie¢, co jest surowcem do
materiatéw (odpadow), otrzymywania benzyny, oleju

— bada wptyw detergentéw na napedowego, bioetanolu, bioestru,
kietkowanie roslin, — wyjasni¢, z czego zbudowane sg

— bada wptyw detergentéw na kondycje poszczegdlne rodzaje paliw,
ptakéw wodnych, — objasni¢, jak znakowane sg biopaliwa
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ocenia zasoby wody pitnej w swojej
okolicy,

oblicza zuzycie wody pitnej w swoim
domu,

wymysla sposoby oszczedzania wody,
bada wptyw réznych substancji na
obnizenie temperatury topnienia lodu
(poréwnuje zachowanie sie lodu bez
dodatkéw i lodu po dodaniu badanych
substangji),

bada wptyw mieszaniny chlorku sodu
(lub innych soli uzywanych zima do
posypywania jezdni) i lodu na obuwie
(kawatki prawdziwej skory, materiatu
skéropodobnego, tkanin naturalnych
i z tworzyw sztucznych) odziez, wyroby
metalowe i in., ocenia ich stan przy
dtugotrwatym narazeniu na te
czynniki,

bada wptyw réznych srodkéw (np.
pasty do butéw, wazeliny itp.) na
ochrone przed dziataniem soli
(stosowanych do usuniecia lodu na
jezdni zima),

bada wptyw chlorku sodu na wzrost i
rozwaj roslin,

sporzadza spis drzew uszkodzonych
wskutek zimowego posypywania sola
znajdujacych sie w najblizszej okolicy,
bada glebe: odczyn kwasowo —
zasadowy, obecnosc réznych jondw,
zdolnos¢ filtracyjna,

bada wptyw wapnowania na odczyn
pH gleby (kwasnej),

poréwnuje sktad chemiczny nawozéw
dostepnych w handlu z ich
przeznaczeniem,

sprawdza palnos¢ bioetanolu i
benzyny,

poréwnuje wiasciwosci oleju
napedowego i bioestru,

otrzymuje bioester (z surowego oleju
roslinnego i wodorotlenku sodu),
tworzy ogniwo z owocow lub warzyw,
ocenia dostepnos¢ biopaliw na
stacjach benzynowych w swojej
okolicy, ich zuzycie w stosunku do
paliw tradycyjnych,

sprawdza rodzaje srodkéw transportu
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na stacjach benzynowych,

wyjasni¢, na czym polega réznica
pomiedzy przedmiotami
jednorazowego uzytku wykonanymi
z poliolefin a tymi zrobionymi z
biopolimerow,

wyjasni¢, w jaki sposéb nalezy
segregowac odpady,

wyjasni¢, na czym polega recykling
papieru

wymienic i scharakteryzowaé wybrane
gatunki chronione w Polsce

b) w sferze praktycznej
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— umiec zilustrowac za pomoca

doswiadczenia efekt cieplarniany
wywotany przez tlenek wegla(lV),
otrzymac tlenek siarki(lV) i
przeprowadzi¢ badanie jego wptywu
na rosliny,

wytworzy¢ w warunkach
laboratoryjnych kwasny deszcz

i zbadac jego wptyw na uprawy roslin
w glebie i wodnym akwarium,
wskazaé w swoim otoczeniu przyktady
niszczacego dziatania kwasnych
deszczy,

zbadac obecnos¢ niektérych jonow

i gazéw w wodzie, jej odczyn kwasowo
- zasadowy, metnos¢, obecnosc
osadoéw i substancji organicznych,
zabezpieczy¢ materiat, przedmiot
przed niekorzystnym dziataniem
chlorku sodu,

przeprowadzi¢ badanie gleby
(obecnosc¢ jonéw, pH),
przeprowadzi¢ wtasciwe nawozenie
gleby,

przeprowadzi¢ wapnowanie kwasnej
gleby,

poréwnac wihasciwosci oleju
napedowego i bioestru oraz benzyny i
bioetanolu,

wykonac bioester z oleju roslinnego,
rozpoznawac na stacjach
benzynowych dystrybutory z
biopaliwem,

znalez¢ podobienstwa i réznice we
wiasciwosciach przedmiotow
jednorazowych wykonanych



w swoim miescie, wsi, osiedlu,
poszukuje ,ekologicznych” srodkéw
transportu publicznego na biogaz,
bioetanol, z silnikami hybrydowymi,
poréwnuje wiasciwosci
jednorazowych przedmiotéw (np.
toreb) wykonanych z poliolefin i
biopolimeréw: odpornosé na
mechaniczne uszkodzenia
(rozcigganie, obcigzanie itp.),
funkcjonalnos¢, zachowanie w réznych
sSrodowiskach (wodzie, glebie),
wykonuje talerzyk biodegradowalny ze
skrobi,

wykonuje biodegradowalna folie ze
skrobi,

przygotowuje film, animacje,
happening, plakat, broszure itp.
zachecajace do uzywania toreb
wielorazowego uzytku (bawetnianych)
lub biodegradowalnych (czesto
dodatkowo ptatnych),

segreguje odpady,

na podstawie ekoznakéw na
etykietach opakowan okresla sposéb
postepowania z danym opakowaniem
po wykorzystaniu,

bada sposoby zmniejszania objetosci
zuzytych opakowan,

poréwnuje opakowania o tym samym
zastosowaniu pod wzgledem
ucigzliwosci dla srodowiska,

bada wptyw réznych odpadéw (baterii,
lekarstw, srodkéw czyszczacych itp.) na
srodowisko naturalne (hodowle roslin),
przygotowuje film, animacje,
happening, plakat, broszure itp.
namawiajaca do wyrzucania zuzytych
gum do zucia do kosza na $mieci
zamiast przyklejania do sprzetéw badz
wyrzucania bezposrednio na chodnik,
trawnik,

ocenia, czy mozliwa jest segregacja
odpadéw w najblizszej okolicy (liczba
konteneréw, miejsce ich ulokowania,
dostepnosc itp.),

ocenia czystosc¢ terenu wokét miejsca
zamieszkania, szkoty,

planuje akcje uswiadamiajaca
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z poliolefin i biopolimeréw,

wykonac¢ biodegradowalny talerzyk
jednorazowy i biodegradowalna folig,
wiasciwie segregowac odpady,
potrafi¢ otrzymac papier z makulatury,
okresli¢ w oparciu o skale porostowa,
czystos¢ powietrza

¢) w sferze spoteczno — emocjonalnej
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— w codziennym zyciu podejmowac

dziatania prowadzace do zmniejszenia
emisji tlenku wegla(lV),

czu¢ sie odpowiedzialnym za wiasne
oddziatywanie na srodowisko, co w
codziennym zyciu przetozy sie m.in. na:

- wytwarzanie jak najmniejszej
ilosci odpadéw,

— wybieranie przedmiotow
jednorazowego uzytku, ktére nie
wplywaja negatywnie na
sSrodowisko,

— uzywanie toreb wielorazowego
uzytku,

— rozumienie potrzeby stosowania
ekologicznych paliw,

— oszczedzanie papieru,

— zbieranie makulatury,

— segregowanie smieci,

rozumiec zatozenia zrbwnowazonego
rozwoju i by¢ przekonanym

o koniecznosci jego wdrazania,

by¢ przekonanym o koniecznosci
ochrony débr przyrody.



Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych EURO-Link

potrzebe i wyjasniajaca sposéb
segregacji odpaddéw oraz propagujaca
dziatania na rzecz zmniejszenia ilosci
odpadow,

— wytwarza papier ,ekologiczny” ze
zuzytego papieru,

— przygotuje plan akgji, ulotke lub
podobne inicjatywy dotyczace
promocji zbierania makulatury,

— przygotowuje prezentacje
multimedialng o wybranym przez
siebie polskim parku narodowym,
powinna ona zawiera¢ quizy, zagadki
i konkursy, ktére uczniowie mogliby
wspolnie rozwigzywac,

— rozpoznaje gatunki chronione,

— postugujac sie salg porostowg ocenia
skale zanieczyszczenia powietrza w
najblizszym otoczeniu,

— bada jakos¢ powietrza wykorzystujac
rosliny wskaznikowe,

— bada mikroskopowo warstwe pytu
powietrznego,

- bada odczyn opadajgcego pytu
i analizuje jego wptyw na rosliny,

— uczestniczac w grach dydaktycznych
poswieconych tematyce ochrony
Srodowiska,

— bierze udziat w ré6znego rodzaju
akcjach edukacyjnych i happeningach
zwigzanych z ochrong srodowiska.
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5.4. Modut lll: Co to jest energia, ruch isita, czyli jakie prawa
rzadza mikroswiatem i wszechswiatem?

Energia Energia bieg: _
: geograficzne i
cieplna elektryczna nieskoriczony magnetyczne Ziemi

wszechswiat

N\

Ziemia wielki
magnes

Energia
mechaniczna

Cztowiek i Ziemia

Praca we wszechswiecie elektromagnes
I, 1l lll zasada
Energia w skali dynamiki

mikro i makro Newtona

samozywnosé /

\ ruch
N——— R

fotosynteza

przemiany energii i

materii \

przemiany chemiczne

/ / uktad ruchu
| TR T |

cechy

ruchy
utlenianie czlowieka roélin
zwiazki
chemiczne uktad oddechowy
I MODUL|I ! czlowieka
L uktad >
\ ukiad krwionoény higiena uktad
P pokarmowy czlowieka ruchu
skfadniki cztowieka czlowieka
Zywnosci
\ ukiad
higiena uktadu Higiena odpornosiciowy
pokarmowego uktadu cztowieka

oddechowego

N\

higiena
uktadu
Mikroorganizmy krwionosneg
w kuchni o cztowieka

elementy
technologii

pierwsza

Konserwowanie pomoc

Zywnosci

mlekoi jego skrobia z Zdrowie realizowane w module | i lll
przetwory ziemniakow

Rysunek 3. Struktura powigzan zagadnien realizowanych w module lii
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Tytut jednostki modutowej:

11.1. Jakie sity rzadza wszechswiatem?

Material nauczania: Sity magnetyczne. Sita jako przyczyna zmiany potozenia ciata. Sita
grawitacji umozliwiajaca ruch planet ispadanie ciat na Ziemi. Nieskonczony Wszechs$wiat.
Wykorzystanie wtasciwosci antocyjanéw roslinnych do otrzymywania wskaznikéw kwasowo —
zasadowych. Reakcje barwne w chemii. Wykorzystanie higroskopijnych wtasciwosci chlorku
kobaltu(ll) do oceny zawartosci wilgoci w powietrzu. Proces krystalizacji. Wykorzystanie soli
krystalizujgcych z roztworéw przesyconych z wydzieleniem duzej ilosci ciepta do produkgji
podgrzewaczy. Rodzaje reakcji chemicznych - reakcje syntezy i analizy.

Praktyczno-badawcze dziatania ucznia: Zaktadane osiagniecia ucznia:
— okresla ksztatt linii pola Po realizacji jednostki modutowej uczen
magnetycznego przy uzyciu przyrzadu powinien:
do demonstracji pola lub przy pomocy a) w sferze poznawczej

kompasu, — wyjasni¢, co to sa magnesy, jak sa

— wyznacza ksztatt linii pola zbudowane i jak oddziatujg na inne
magnetycznego wokét przewodnika ciata,
z pradem elektrycznym przy pomocy — rozumie¢, dlaczego Ziemia jest
igty magnetycznej, rysuje ksztatt tych magnesem i w jaki sposéb wyznacza sie
linii, jej bieguny magnetyczne,

— omawia zasade dziatania wykonanego - wiedzie¢, ze wokét przewodnika, przez
samodzielnie elektromagnesu ktéry ptynie prad, powstaje pole
z gwozdzia lub sruby, izolowanego magnetyczne,
drutu i baterii, — znac zasade dziatania elektromagnesu

— okresla bieguny przy pomocy i jego zastosowanie,
kompasu lub igty magnetycznej, - wiedzie¢, co to jest sita i jakie cechy

— wyznacza bieguny magnetyczne Ziemi posiada jako wektor,
przy pomocy kompasu i poréwnuje je — wymieni¢ sity dziatajace na ciato
z biegunami geograficznymi, poruszajace sie ruchem jednostajnym

— przygotowuje informacje na temat: prostoliniowym,
.Jak pole magnetyczne Ziemi wptywa — wyjasni¢, na czym polega bezwtadnos¢
na zycie organizméw zywych”, ciat,

— uzasadnia tres¢ | zasady dynamiki, — zrozumie(, jak porusza sie ciato, gdy

— okresla rodzaj ruchu ciata pod dziataja na nie sity nie rbwnowazace sie,
dziataniem dwdch sit nie — wiedzie¢, dlaczego trzecia zasada
réwnowazacych sie, dynamiki nosi nazwe zasada akgji

— oblicza wartos¢ przyspieszenia, i reakgji,
wyznacza kierunek i zwrot — ocenic przydatnosc¢ zasad dynamiki
przyspieszenia, w zyciu codziennym,

— wyznacza graficznie zalezno$¢ miedzy — wiedzie¢, ze sita grawitacji ziemskiej jest
przyspieszeniem i sita, sitg powodujaca spadanie ciat oraz

— wyjasnia zasade akdji i reakcji, zmiane kierunku ruchu Ksiezyca

— ilustruje graficznie prawo i sztucznych satelitéw Ziemi,
powszechnego ciazenia, - wiedzie, ze sita grawitacji dziata

— wyznacza doswiadczalnie warto$¢ miedzy wszystkimi ciatami w kosmosie,
przyspieszenia ziemskiego, — rozumie¢ wptyw sity grawitacji Storica

- wprowadza obciaznik zawieszony na na planety i planet na ich ksiezyce,
sitomierzu w stan niewazkosci, — wymieni¢ ciata niebieskie wchodzace

— buduje i opisuje model uktadu w sktad Uktadu Stonecznego,
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stonecznego,

obserwuje ruch obiegowy Ksiezyca
wokot Ziemi,

rysuje obraz ksiezyca widoczny
kazdego dnia, nazywa fazy ksiezyca,
uczy sie rozpoznawac i obserwuje
niebo nocg,

sporzadza wskazniki kwasowo -
zasadowe w roztworze i w postaci
papierkéw wskaznikowych

z naturalnych sktadnikéw (czerwonej
kapusty, czerwonych burakéw, wisni,
czarnych jagéd, aronii, kurkumy itp.) i
bada ich przydatnos¢,

sporzadza atramenty sympatyczne
réznego rodzaju i przygotowuje ich
wywotywacze; postuguje sie wtasnym
atramentem podczas wysyfania

i odbierania wiadomosci od kolegéw i
kolezanek. Przyktadowe pary
atrament/wywotywacz: wodorotlenek
sodu/fenoloftaleina, weglan
sodu/fenoloftaleina, kwas
salicylowy/chlorek zelaza(lll), rodanek
amonu /chlorek zelaza(lll), skrobia/jod,
azotan(V) potasu/temperaturaiin.,
tworzy liste cech idealnego atramentu
sympatycznego,

bada przydatnosc¢ soli tworzacych
uwodnione krysztaty do oceny
wilgotnosci powietrza,

wytwarza higrometr chemiczny na
bazie chlorku kobaltu(ll),
przeprowadza krystalizacje octanu
sodu i tiosiarczanu sodu; poréwnuje
temperature roztworu przed i po
procesie krystalizacji,

projektuje podgrzewacz do rak

z wykorzystaniem tiosiarczanu sodu
lub octanu sodu,

przeprowadza krystalizacje dowolnej
soli, dla ktorej proces ten zachodzi
powoli,

prowadzi reakcje rozktadu i syntezy,
wskazuje w swoim otoczeniu
zachodzace reakcje syntezy i analizy
(rozktadu).
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— znac heliocentryczna teorie budowy
Wszechswiata,

— wyjasnic, do jakich struktur we
Wszechswiecie nalezy Ziemia,

— zrozumieg, jakie jest potozenie Stonca
w naszej galaktyce,

- wiedzie¢, z czego powstaty gwiazdy
i jak umieraja,

— wyjasnic, co to jest rok swietlny,

— wiedzie¢, jak zosta¢ obserwatorem
nieba,

- wiedzie¢, ktore rosliny nadajg sie do
sporzadzenia wskaznikéw kwasowo —
zasadowych,

— wiedzie¢, ktére substancje mozna
wykorzystac do sporzadzenia
atramentu sympatycznego i wyjasnic
dlaczego,

— wyttumaczy¢, dlaczego tiosiarczan
sodu, octan sodu moga zostac
wykorzystane do produkgji
podgrzewaczy,

— wyjasni¢, co to jest i podac przyktady
reakgji analizy i syntezy,

b) w sferze praktycznej
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— zaplanowac, przeprowadzi¢
i zinterpretowac wyniki doswiadczen,
podczas ktorych:

— dokona podziatu ciat na nie
magnesujace i magnesujace sie
oraz wyznacza bieguny
magnetyczne,

— wyznaczy pole magnetyczne
wokot przewodnika z pradem,
okresla kierunek
pola magnetycznego,

— wyznaczy¢ bieguny magnetyczne Ziemi
kompasem i wyjasni¢, dlaczego nie
pokrywaja sie z biegunami
geograficznymi Ziemi,

— zbudowac elektromagnes i wyznaczy¢
jego bieguny magnetyczne,

— wyznaczy¢ graficznie wypadkowa sit
o réznych kierunkach, wartosciach
i zwrotach,

i zwrot linii

— zilustrowac graficznie pierwsza, druga
i trzecig zasade dynamiki Newtona,

— stosowac trzy zasady dynamiki do
rozwiagzywania zadan fizycznych,
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— zinterpretowac wykresy opisujace ruch
ciata i na ich podstawie wyznacza¢
wartosci przyspieszenia i sit dziatajacych
na ciafa,

— zaplanowac i przeprowadzic¢
doswiadczenia, podczas ktérych
uzasadni stusznos¢ zasad dynamiki,

— wyjasnic¢ przy uzyciu wzoru, od czego
zalezy sita grawitacji,

— zinterpretowac graficznie prawo
powszechnej grawitacji miedzy ciatami
m i M, zapisa¢ go w postaci wzoru,

- wyznaczy¢ doswiadczalnie wartos¢
przyspieszenia ziemskiego,

— zbudowac Uktad Stoneczny wg
heliocentrycznej teorii Kopernika,

- przygotowac krétka informacje na
temat charakterystycznych cech
poszczegdlnych planet,

— obliczy¢ przyspieszenie na Ksiezycu,

— przedstawic graficznie fazy Ksiezyca,

— obliczy¢ odlegtos¢ Ziemi do najblizszej
gwiazdy w latach swietlnych,

— rozpoznac¢ gwiazdozbiory, planety,
Gwiazde Polarng, Ksiezyc, planety itp.
dzieki ,domowemu planetarium”

— obserwowac niebo noca,

- wykorzysta¢ owoc lub warzywo, do
sporzadzenia wskaznika kwasowo -
zasadowego i zbadac¢ odczyn kwasowo
- zasadowy za jego pomoca,

— sporzadzi¢ atrament sympatyczny
i wykorzysta¢ go do przekazania
wiadomosci,

— okresli¢ stan wilgotnosci powietrza na
podstawie sporzadzonego przez siebie
higrometru chemicznego
zbudowanego na bazie chlorku
kobaltu(ll),

— przeprowadzi¢ krystalizacje substancji,

— zaprojektowac i wykona¢ podgrzewacz
do rak,

— przeprowadzic reakcje syntezy i
termicznego rozktadu,

) w sferze spoteczno- emocjonalnej

— rozwina¢ nawyk starannego
i doktadnego sporzadzania rysunkéw
i dokonywania obliczen.
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Tytut jednostki modutowej:

111.2. Skad sie bierze energia - poszukiwania w mikro- i makroswiecie?

Material nauczania: Energia jako czynnik niezbedny do dziatania urzadzen technicznych.
Praca, energia mechaniczna cieplna iich przemiany. Energia elektryczna. Podstawowe
sktadniki zywnosci niezbedne do prawidtowego wzrostu ifunkcjonowania organizmu.
Thuszcze nasycone i nienasycone oraz ich znaczenie dla organizmu ludzkiego. Weglowodany
proste iztozone. Zrédta poszczegdlnych sktadnikéw pokarmowych. Réznice w zawartosci
sktadnikéw odzywczych w réznych produktach spozywczych. Zaleznos¢ jakosci produktu od
warunkéw jego przechowywania iobrébki. Rodzaje ifunkcja substancji dodatkowych
dodawanych do produktéw spozywczych. Zywnos$¢ wysokoprzetworzona ijej wartos¢
odzywcza. Elementy technologii zywnosci — przetwory z mleka, skrobia z ziemniakéw. Metody
konserwowania zywnosci - naturalne izzastosowaniem substancji konserwujgcych.
Mikroorganizmy w kuchni. Wykorzystanie wodoroweglanéw w medycynie iprzemysle
spozywczym. Uktad pokarmowy i oddechowy cztowieka - struktury dostarczajace substratéw
do wytworzenia energii w organizmie. Uktad krwionosny - nosnik substratéw i produktow
proceséw zachodzacych w organizmie. Krew. Krwiodawstwo. Budowa uktadu pokarmowego,
oddechowego ikrwionosnego cztowieka, a petniona rola w organizmie. Higiena uktadu
pokarmowego. Indeks masy. Savoir vivre przy stole. Pierwsza pomoc w przypadku
zakrztuszenia i krwotoku. Wymiana gazowa. Utlenianie, fermentacja i fotosynteza jako procesy
dostarczajgce energii.

Praktyczno-badawcze dziatania ucznia: Zaktadane osiagniecia ucznia:

— dokonuje podziatu maszyn prostych Po realizacji jednostki modutowej uczen
ze wzgledu na punkt przytozenia sity, powinien:

— wyznacza doswiadczalnie warunek a) w sferze poznawczej
réwnowagi w bloku ruchomym — wiedzie¢, co to jest energia i na czym
i nieruchomym, w dzwigni polega zasada zachowania energii,
dwustronnej i jednostronnej, zapisuje — podac przyktady naturalnych
to w postaci wzoru, i sztucznych zrédet energii,

— wyznacza prace wykonana przy — zrozumiec, co to sg zrédta energii
wciaganiu woézka po réwni pochytej odnawialne i nieodnawialne, oceni¢
i poréwnuje go z pracg podczas wyzszos¢ zrédet odnawialnych nad
whnoszenia ciata na te sama wysokos¢, nieodnawialnymi,

— obserwuje, jakie przemiany energii — podac przyktady wykorzystania tych
nastepuja po sobie podczas zrédet energii,
wywotanej sztucznej erupcji wulkanu, — wyjasni¢ zasade dziatania maszyn
wynik obserwacji zapisuje w postaci prostych,
schematu przemian, ocenia, czy — wyjasnic pojecia: praca, energia
zostata zachowana zasada zachowania mechaniczna, energia cieplna,
energii, - wyttlumaczy¢, w jaki sposéb ciato

— okresla przemiany energii podczas uzyskuje lub traci energie
ruchu kulki wahadta matematycznego, mechaniczna, wewnetrzng,
na wykresie zaznacza potozenie kulki — wiedzie¢, na czym polega zasada
o najwiekszej energii kinetycznej zachowania energii,
i potencjalnej, — opisac sposoby elektryzowania ciat

— okresla sposéb przekazania ciepta i oddziatywania ciat na siebie,
i oblicza jego wartos¢ na zasadzie — znac przewodniki i izolatory,
bilansu cieplnego przy uzyciu zestawu — wyjasni¢, co to jest prad elektryczny
¢wiczen ,nauka o cieple”, i kiedy ptynie w przewodniku,
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obserwuje odpychanie i przycigganie
sie ciat pod wptywem tadunkow
elektrycznych przy uzyciu strzatki
elektrostatycznej (uczerr moze
wykonac je sam) lub wahadetka
elektrostatycznego oraz
naelektryzowanej pateczki ebonitowe;j
i szklanej,

wyznacza graficznie wielkos¢ sity
wzajemnego oddziatywania dwoéch
kulek plastikowych, zawieszonych na
nitkach, naelektryzowanych
jednoimiennie i r6znoimiennie, gdy:

— zblizamy kulki do siebie,

— zwiekszamy fadunki kulek,
montuje obwody elektryczne wg
schematéw, odczytuje wartosc
napiecia i natezenia,
oblicza prace, moc i cene zuzytej
energii elektrycznej w domu w ciagu
doby,
odczytuje z licznika pradu, ile obrotow
tarczy przypada na 1 kWh, sprawdza
czas i oblicza prace,
wykrywa wegiel i wode w réznych
pokarmach,
wykrywa obecnos¢ ttuszczéw
w produktach spozywczych, sprawdza
obecnos¢ ttuszczéw nienasyconych,
poréwnuje produkty pod wzgledem
ilosci i jakosci thuszczu,
uzyskuje ttuszcze z nasion roslin
oleistych ( np. pestek dyni,
stonecznika, sezamu) przy uzyciu
wyciskarki do czosnku,
wykrywa obecnos¢ biatka,
weglowodanéw (glukoze, skrobig),
w produktach spozywczych,
bada obecnos¢ prowitaminy A,
witaminy C w wybranych produktach
spozywczych,
poréwnuje obecnos$¢ witaminy C
w produktach swiezych, dlugo
przechowywanych oraz narazonych
na rézne czynniki zewnetrzne i
produktach réznie przetworzonych,
bada pH wybranych produktéw
spozywczych,
bada obecnos¢ zelaza w ptatkach
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rozumied, w jaki sposéb powstaje
energia elektryczna i jak cztowiek ja
ZUzywa,

wymieni¢ podstawowe sktadniki
zywnosci oraz opisac ich znaczenie dla
organizmu ludzkiego,

wymienic rodzaje substancji
dodatkowych i cel ich stosowania

w produktach zywnosciowych,
wyjasnic, dlaczego nie kazdy produkt
spozywczy zawiera wartosciowe
sktadniki odzywcze niezbedne do
rozwoju i funkcjonowania organizmu,
znac podstawowe sktadniki mleka i
opisac¢, na czym polega jego
przetworstwo,

wyjasni¢ pojecia mleko stodkie, mleko
kwasne, Smietanka (stodka), (kwasna)
$mietana,

znac podstawowe metody
konserwowania zywnosci, ich zalety

i wady,

opisac zasady wtasciwego
przechowywania produktow
zywnosciowych,

przedstawi¢ sposéb uzyskiwania
skrobi z ziemniakow,

przedstawi¢ funkcje wodoroweglanéw
w tabletkach musujacych,

rozumiec zwigzek pomiedzy budowa
ukfadéw: oddechowego,
pokarmowego i krwionosnego

a funkcja petniong przez nie

W organizmie,

wyjasni¢ w jaki sposéb uktad
pokarmowy, krwionos$ny i oddechowy
jest zwigzany z procesem wytwarzania
energii w organizmie cztowieka,
wyjasni¢ na czym polega procesy
wymiany gazowej, utleniania,
fermentacji, fotosyntezy, trawienia,
scharakteryzowac utlenianie,
fermentacje i fotosynteze, jako
procesy dostarczajace energii,
scharakteryzowac pozytywna

i negatywna role mikroorganizmoéw
W przygotowywaniu

i przechowywaniu produktow
spozywczych.



$niadaniowych,

analizuje etykiety umieszczone na
produktach spozywczych tego
samego i réznego rodzaju (przy tym
korzystajac z danych literaturowych
rozréznia substancje dodatkowe
oznaczone symbolem E XXX naturalne
i syntetyczne), poréwnuje zawartos¢
witamin, analizuje warto$¢ kaloryczna
i odzywcza,

bada obecnos¢ azotanow(lll)

i fosforanéw w wedlinach,

bada rézne rodzaje btonnika
pokarmowego pod wzgledem jego
chtonnosci,

bada coca-cole: pH, obecnos¢ kwasu
fosforowego, wptyw na stan szkliwa
zebéw (na modelu - np. zebach
wykonanych samodzielnie z weglanu
wapnia),

na wybrany temat z zakresu zdrowego
odzywiania lub zywnosci czy tez
uzywek przygotowuje film, animacje,
happening, plakat, broszure lub
podobne materiaty propagujaca
zdrowe odzywianie, zdrowy styl zycia
lub uswiadamiajaca szkodliwos¢
uzywania czy spozywania
niezdrowych produktéw,
przeprowadza badanie mleka: bada
efekt Tyndalla, wykrywa biatko,
ttuszcz,

otrzymuje rézne produkty mleczne

W procesie przetwarzania zywnosci —
twardg, jogurt z mleka, masto ze
Smietanki; ocenia wptyw temperatury
prowadzonego procesu, zawartosci
thuszczu w produkcie wyjsciowym itp.
na jakos¢ koncowego produktu,
poréwnuje pH mleka stodkiego,
kwasnego, smietanki, Smietany,
wytwarza i konserwuje produkty
zywnosciowe metodami
wykorzystywanymi w gospodarstwie
domowym oraz przy uzyciu zwigzkéw
chemicznych (np. benzoesanu sodu,
kwasu sorbowego lub sorbinianu
potasu itp.); sprawdza skutecznos¢
przeprowadzonych zabiegéw po
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b) w sferze praktycznej
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przeprowadzi¢ doswiadczenia,
podczas ktérych oceni wielkos¢ sity
zyskanej dzieki maszynom prostym,
wykonac¢ schemat przedstawiajacy
rodzaje energii i sposoby ich
przemian,

rozwigzywac zadania

z wykorzystaniem maszyn prostych,
zaplanowag, przeprowadzic¢

i zinterpretowac¢ wyniki doswiadczen,
podczas ktorych:

— nastepuja przemiany energii
cieplnej w inny rodzaj energii,

— nastepuja przemiany energii
mechanicznej w wahadle
matematycznym,

— udowadnia stusznos¢ prawa
Coulomba,

— przedstawia graficznie rozktad sit
wzajemnego przyciggania,

— zapisuje prawo Coulomba
w postaci wzoru,

— wykryje szkodliwe dla zdrowa
substancje w dymie tytoniowym,

— zbada proces trawienia,

— zbada istote procesu wymiany
gazowej w organizmie cztowieka
i roslinnym,

— zanalizuje proces fotosyntezy,
wymieni¢ przewodniki pradu,
montowac obwody elektryczne
szeregowo i rownolegle, rysuje
schematy tych obwodow,
liczy¢ zuzycie energii elektrycznej
w swoim mieszkaniu,
przeprowadzi¢ wykrywanie
podstawowych sktadnikow
w produktach spozywczych,
na podstawie etykiet na produktach
zywnosciowych jednakowego rodzaju
wybrac¢ produkt bardziej wartosciowy
pod wzgledem odzywczym,
wytworzy¢ jogurt i twardg z mleka
oraz masto ze Smietanki,
zachowac¢ podstawowe zasady higieny
podczas pracy z zywnoscia,
stosowac zasady wiasciwego
przechowywania produktéw



okreslonym czasie w odniesieniu do
produktu niekonserwowanego,

bada wptyw réznych czynnikéw na
jetczenie ttuszczu np. masta,
otrzymuje skrobie z ziemniakéw

i poréwnuje zachowanie otrzymanego
produktu i wzorca (zakupionej maki
ziemniaczanej) pod wptywem jodu,
wykorzystuje otrzymana skrobie do
otrzymania kleiku skrobiowego
(kisielu),

poréwnuje zachowanie statej
mieszaniny wodoroweglanu sodu

i kwasu askorbinowego przed i po
zwilzeniu woda,

poznaje skfad tabletek musujacych,
sody, proszkéw alkalizujacych
organizm dostepnych w aptece,

z mieszaniny karmelu (lub cukru

i biatka), wodoroweglanu sodu, kwasu
askorbinowego (kwasu cytrynowego),
barwnika spozywczego wytwarza na
goraco pianke spozywcza,

wykrywa szkodliwe dla zdrowa
substancje w dymie tytoniowym,
bada pojemnos¢ ptuc, obwaod klatki
piersiowej przy wdechu i wydechu,
analizuje réznice zwartosci dwutlenku
wegla w powietrzu wydychanym

i atmosferycznym,

bada wptyw wysitku fizycznego na
intensywnos¢ oddychania,

bada produkty spozywcze pod katem
obecnosci mikroorganizmow,

bada wptyw mikroorganizméw
(plesnie, drozdze, bakterie gnilne) na
rozktad zywnosci,

bada proces trawienia skrobi w jamie
ustnej,

bada bakterie osadu nazebnego,
analizuje budowe i przystosowanie
ukfadu pokarmowego cztowieka do
petnionej funkcji, np. wptyw budowy
jelit na zdolnos¢ wchtaniania,
analizuje tabele kaloryczne,
sporzadza prosty positek o okreslonej
wartosci kalorycznej np. koktaijl
owocowy lub satatka 180 kcal,

a nastepnie przygotowuje stot
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spozywczych,

zastosowac odpowiednig metode
konserwowania zywnosci stosownie
do rodzaju produktu (np. solenie,
peklowanie, wysoka temperatura,
niska temperatura),

przewidywac skutki niewtasciwego
przechowywania produktow
zywnosciowych,

otrzymac skrobie z ziemniakow,
wytworzy¢ pianke spozywcza

z uzyciem wodoroweglanu jako
srodka spulchniajacego,
przeprowadzic¢ obserwacje
mikroskopowe i wykonac
odpowiednie rysunki: preparatow
mikroorganizméw wystepujacych

w produktach zywnosciowych,

w jamie ustnej cztowieka, pasozytow
ukfadu pokarmowego oraz wybranych
odcinkéw uktadu pokarmowego np.
przekroj przez jelito,

przygotowac, podad i spozy¢ zgodnie
z zasadami souve vivre zdrowy
positek,

obliczy¢ swéj wspoétczynnik BM,
przygotowac zdrowy i dostosowany
do potrzeb odbiorcy jadtospis,
dokona pomiaru i interpretuje wyniki
badania cisnienia krwi i tetna,
zanalizuje wyniki badania morfologii
i OB.

c) w sferze spoteczno - emocjonalnej
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by¢ przekonanym o potrzebie
zdrowego odzywiania i wybierac
produkty wartosciowe, zrezygnowac
z wysokoprzetworzonych,
wysokokalorycznych

i bezwartosciowych pod wzgledem
odzywczym produktéw odzywczych,
by¢ swiadomym szkodliwosci natogu
jakim jest nikotynizm,

by¢ sSwiadomym znaczenia jakie dla
zachowania dobrej kondycji
organizmu ma zachowanie wiasciwej
wagi i ruch fizyczny,

oceni¢ niebezpieczenstwo wynikajace
ze stosowania réznych zrédet energii,
mie¢ Swiadomos¢ obowigzywania
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i spozywa positek przestrzegajac zasad rzadzacych energia

manier dobrego zachowania sie przy w przyrodzie,

stole, — rozumie¢, jakie skutki i jakie
— dokonuje pomiaru wtasnej wagi oraz niebezpieczenstwo niesie dla

wzrostu i oblicza wspétczynnik BMI, cywilizacji nadmierne zuzycie energii
— przeprowadza hodowle elektrycznej,

mikroorganizmoéw pozytecznych — znadi przestrzegac zasad higieny

w kuchni, dotyczacych uktadu pokarmowego,
— przeprowadza obserwacje krwionosnego i oddechowego,

mikroskopowa przekroju — by¢ przekonanym o pozytywnym

poprzecznego przez jelito cienkie znaczeniu krwiodawstwa,

i Sciany zotadka, — znac zasady i w razie potrzeby udzieli¢
— analizuje przystosowanie pasozytow pierwszej pomocy w przypadku

uktadu pokarmowego do srodowiska krwotoku.

Zycia oraz sposoby zapobiegania

zakazeniom,

— opracowuje projekt jadtospisu
w zaleznosci od wieku, pfci itp.

— bada proces oddychania roslin,

— bada wptyw Swiatta na chlorofil,

— przeprowadza rozdziat barwnikéw
zawartych w chloroplastach,

- analizuje zaleznos¢ fotosyntezy od
réznych czynnikéw np. zwartosci
dwutlenku wegla w wodzie,
temperatury, natezenie $wiatta,

— wykrywa produkty fotosyntezy,

— przeprowadza fermentacje
alkoholowa,

— analizuje wyniki badania morfologii
i OB,

— bada i interpretuje wyniki pomiaru
tetna i ciSnienie krwi,

— obserwuje na modelu prace serca
cztowieka,

— ¢wiczy techniki udzielania pierwszej
pomocy w przypadku krwotokéw.
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Material nauczania: Ruch prostoliniowy Ruch drgajacy ifalowy. Uktad ruchu - budowa
i przystosowanie do petnionej funkgji. Szkielet i kosci. Tkanka miesniowa, kostna i chrzestna.

Stawy. Miesnie. Higiena ukfadu ruchu. Pierwsza pomoc przy zwichnieciach i ztamaniach. Ruchy

roslin.

Praktyczno-badawcze dziatania ucznia: Zaktadane osiagniecia ucznia:

— obserwuje  ruch kropli wody Po realizacji jednostki modulowej uczen
wpuszczonej do wysokiego naczyniaz powinien:
olejem iwyznacza: predkos¢ kropli na a) w sferze poznawczej

catej drodze na dowolnie wybranym

odcinku,

— obserwuje  ruch  kulki  (wdzka)
poruszajacej sie po blacie
pochylonego stolika o dtugosci Tm
Z zaznaczonymi liniami w
odlegtosciach 0 m, 20 cm, 80 cm i Tm:

- mierzy czas pokonania
poszczegdlnych odcinkéw przez
kulke,

— wyniki pomiaréw zapisuje w
tabeli,

— rysuje wykresy s(t), v(t)

— oblicza przyrosty predkosci na
kazdym odcinku drogji,

— oblicza przyspieszenie,

— wykresla krzywa opisujaca  ruch
drgajacy,

— wyznacza okres i oblicza czestotliwos¢
drgan wprawionego w ruch wahadta
matematycznego,

— przedstawia graficznie zmiany
szybkosci, przyspieszenia i sity w czasie
drgan wahadfa,

— wyznacza wielkos¢, od ktoérej zalezy

rozrézniac ruchy jednostajne
i niejednostajne,
wiedzie¢, ktory ruch jest

przyspieszony, a ktéry opézniony,
okresli¢ cechy ruchu jednostajnie
przyspieszonego prostoliniowego,
wymieni¢ ciata poruszajace sie ruchem
prostoliniowym i krzywoliniowym,
wiedzie¢, jaki ruch nazywamy ruchem
drgajacym i jakie wielkosci opisuja ten
ruch,

zna¢ cechy charakterystyczne ruchu

wahadta matematycznego
i sprezynowego,

wyjasnic¢ zjawisko rezonansu
mechanicznego  na  konkretnych
przyktadach,

wiedzie¢, co to jest fala ijakim
zjawiskom ulega, gdy natrafia na
przeszkode,

rozumie¢ zwigzek pomiedzy budowa
uktadu ruchu cztowieka z petniong
przez niego funkcja,

wyjasni¢ na czym polegajg ijakie sa
rodzaje ruchéw roslin,

okres drgan wahadta b) w sferze praktycznej
matematycznego, — zaplanowad, przeprowadzic¢

— wytwarza rezonans mechaniczny,

— wytwarza fale podtuzna ipoprzeczna
po wprawieniu wruch diugiej
sprezyny,

- demonstruje zjawiska: odbicia,
zatamania, ugiecia i interferencji fal,

— bada witasciwosci fizyko — chemiczne

kosci

— przeprowadza obserwacje
mikroskopowa tkanki  miesniowej
i kostnej,
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i zinterpretowa¢ wyniki doswiadczen,
podczas ktérych:

— wyznacza droge i czas ruchu ciat,

— zapisuje  wyniki pomiaréw
w tabeli,

— rysuje wykresy s(t), v(t),

- na podstawie danego wykresu
s(t), v(t) oblicza przyspieszenie,
droge, predkos¢,

— dokonuje  pomiaréw  czasu
wychylenia wahadta,



¢wiczy techniki udzielania pierwszej

pomocy w przypadkach zwichniec¢
i zZtaman,
analizuje wady budowy narzadu
ruchu,
buduje model stawu ianalizuje

budowe izasady dziatania réznych
typow stawow,

buduje model dziatania miesnia,

bada ruchy roslin - tropizmy, nastie,
taksje.
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- wyznacza okres iczestotliwos¢
drgan wahadta na podstawie
wykonanych pomiaréw,

— przedstawia graficznie zmiany
szybkosci, przyspieszenia i sity
w czasie drgan wahadfa,

— wyznacza okresy drgan dwoch

wahadet matematycznych
o réznych dtugosciach,

- wytwarza rezonans
mechaniczny,

- wskazuje w otoczeniu
urzadzenia dziatajace jak
wahadta,

- wytwarza fale podtuzna
i poprzeczna przy uzyciu
sprezyny,

- zbada wiasciwosci fizyko -

chemiczne kosci,
— zanalizuje zjawisko ruchu roslin,

obliczy¢ droge, predkosc
i przyspieszenie w zadaniach
fizycznych,

zaplanowac i przeprowadzic
doswiadczenia, podczas  ktoérych
zademonstruje iwyjasni  zjawiska:
odbicia, zatamania, ugiecia
i interferencji,

przeprowadzic obserwacje
mikroskopowg tkanki kostnej,
chrzestnej i miesniowe;j oraz

sporzadzi¢ odpowiedni rysunek

c) w sferze spoteczno- emocjonalnej
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— znac zasady i w razie potrzeby udzieli¢

pierwszej pomocy
ztamania lub zwichniecia,

w przypadku

- by¢ swiadomym roli jaka odgrywa

aktywny tryb zycia dla sprawnosci
organizmu
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RozDzIAL 6. PROCEDURY OSIAGANIA CELOW
KSZTALCENIA

Wprowadzenie do szkét zaje¢ praktyczno - badawczych ma za zadanie
podnies¢ atrakcyjnos¢ uczenia sie przedmiotéw przyrodniczych, spowodowac
wzrost zainteresowania tymi dziedzinami wiedzy oraz przyczyni¢ sie do
rozwoju umiejetnosci praktyczno - badawczych uuczniéw. Osiagniecie
zatozonych celéw irezultatéow jest mozliwe tylko poprzez odejscie od
tradycyjnych metod nauczania (wykfad, pogadanka) oraz sztywnego podziatu
tresci na poszczegolne przedmioty izwigzanego znim fragmentarycznym
nauczaniem zagadnien przyrodniczych (z punktu widzenia tylko jednej gatezi
nauki).

Zaproponowany program ma charakter modutowy, akazdy modut
odnosi sie do zagadnien interdyscyplinarnych, integrujacych wiedze z r6znych
dziedzin nauk przyrodniczych. Taki system uporzadkowania tresci pozwoli na
gtebsze zrozumienie przez ucznia otaczajgcego go Swiata. Ponadto dobor
tematyki zagadnien, zwigzanej zzyciem codziennym, sprzyja¢ bedzie
zwiekszeniu jego zainteresowania przedmiotami przyrodniczymi. Realizacja
programu wymusza zastosowanie aktywnych metod nauczania inspirujgcych
ucznia do dziatania. Pozwolg one na rozwiniecie uucznia umiejetnosci
stosowania wiedzy do rozwigzywania probleméw oraz wzbogacenie jego
wiedzy poprzez dziatanie. Duze znaczenie w realizacji celéw zajec praktyczno -
badawczych ma takze zastosowany sposob oceniania ucznia. W obecnej szkole
stosowany system podsumowujacy ucznia, zamienia proces uczenia sie
w wyscig umiejetnosci idestrukcyjne konkurowanie ze soba uczniéw
(Covington i Teel, 2003). Przedstawiony w rozdziale 7 system oceniania
proponuje motywacje wszystkich uczniéw niezaleznie od ich zdolnosci
i predyspozycji. Ocenianie realizowane jest poprzez nagradzanie uczniow za
wysitki, ktore prowadza do postepow i samodoskonalenia (nie za wygrywanie
zinnymi), za wspotprace (nie za kreowanie siebie czy wyolbrzymianie wiasnych

zdolnosci), za kreatywnos¢ i podejmowanie wyzwan/dziatan.
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Zatozeniem zajec praktyczno - badawczych jest skupienie nauczania
wokot zagadnien, ktére dla ucznia sg wazne iinteresujace oraz wyptywaja
zjego srodowiska zycia. Zajecia powinny zosta¢ tak opracowane
i przeprowadzone, aby uczen nie musiat stucha¢, odpowiadac
i podporzadkowywac sie, ale zeby miat mozliwos$¢ pracowania zgodnie ze
swoimi  zainteresowaniami  irozwija¢ te zainteresowania  poprzez
podejmowanie wysitku zwigzanego zrozwigzywaniem problemoéw. W czasie
realizacji zadan irozwigzywania probleméw uczen ma zdobywac pozadane
umiejetnosci praktyczne i wiedze, ktore stang sie czescig jego intelektualnego

rozwoju.

6.1. Miejsce nauczyciela i ucznia w rozwijaniu umiejetnosci praktyczno -
badawczych. Autonomia ucznia

Niniejszy program zaktada, ze centralne miejsce w procesie nauczania
na zajeciach zajmuje uczen. Samo ksztatcenie, zgodnie zmetoda
autonomiczng, ukierunkowane jest na rozwijanie jego autonomii i prowadzi do
wyksztatcenia aktywnej i odpowiedzialnej postawy ucznia wobec uczenia sie.
Od ucznia nie wymaga sie, aby byt biernym odbiorcg przekazywanej mu przez
nauczyciela wiedzy, lecz aby angazujac cata swoja osobe (intelekt, emocje,
uczucia) poszukiwat powigzan pomiedzy nowymi informacjami a osobistym
doswiadczeniem. Zgodnie zduchem konstruktywizmu nauczyciel nie jest
potrzebny uczniom jako zrédto wiedzy, lecz jako osoba, ktéra stawia zadania
poznawcze, doradza, motywuje i kieruje réznymi rodzajami aktywnosci ucznia.
Uczen jest aktywnym badaczem, odkrywca, autorem pytan (Szabtowski, 2009).
Wymienione zatozenia wymagajq przedefiniowania roli, jaka obecnie odgrywa
nauczyciel w procesie ksztatcenia. W wiekszosci polskich szkét dominuje
orientacja behawiorystyczna, ktéra wznacznym stopniu  ogranicza
odpowiedzialno$¢, samodzielnos¢ iaktywnos¢ ucznidéw (Zawadzka, 1998).
Procesem nauczania kieruje nauczyciel, on decyduje o tresciach, zakresie
i tempie pracy. Tylko on zarzadza, inicjuje, kontroluje, ocenia. Jak wykazata
analiza problemu iwyniki testow diagnostycznych przeprowadzone

w gimnazjum, takie podejscie do nauczania sprawia, ze uczniowie wykazuja
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brak umiejetnosci integrowania wiedzy przyrodniczej, nie potrafig jej
wykorzysta¢ w sytuacjach praktycznych, nie posiadaja wystarczajacych
zdolnosci do samodzielnego rozwigzywania problemoéw. Ztego wzgledu
zajecia praktyczno - badawcze odchodza od powszechnego obecnie
w szkotach  tradycyjnego modelu nauczania poprzez wykorzystanie
nowoczesnych metod uczenia sie opartych na konstruktywizmie. Podejmujac
sie prowadzenia zaje¢ z tego przedmiotu nauczyciel musi przygotowac sie do
petnienia odmiennej niz dotychczas roli. Z pozycji osoby decydujacej o kazdym
elemencie nauczania, sterujacej, kontrolujacej iwartosciujacej staje sie
ekspertem idoradca. Nie podaje gotowych rozwigzan, aoczekuje tych
rozwigzan od ucznidw. Jako osoba dobrze zorientowana w przedmiocie
i literaturze pobudza ucznia do poszukiwan potrzebnych materiatéw izrédet
oraz w razie potrzeby uczy jak z nich korzysta¢. Stwarza warunki, w ktérych
uczen ma mozliwos¢ stawiania pytan, btadzenia, (¢wiczenia @ sie
w samodzielnosci i samodzielnego podejmowania decyzji. Akceptuje obierane
przez ucznia indywidualne drogi uczenia sie, dochodzenie do tresci,
probleméw, umozliwiajgc tym rozwijanie w nim indywidualnosci. Nauczyciel
musi zadbac o to, aby klasa szkolna stata sie miejscem eksperymentowania,
préb i poszukiwan.

Proces autonomizacji ucznia, ktéry przyzwyczait sie do tego, ze bycie
uczniem to stan zaleznosci i ze odpowiedzialno$¢ za jego nauke spoczywa na
nauczycielu, na poczatku moze by¢ procesem trudnym. Dlatego nauczyciel
powinien rozpozna¢ gotowos$¢ ucznia do przejecia inicjatywy w procesie
uczenia sie i w odpowiednim tempie wdraza¢ go do tego dziatania. Uczern musi
czu¢, ze w przypadku niepowodzenia swych dziatan moze uzyska¢ pomoc
i wskazowki co do dalszego postepowania bez krytycznego wartosciowania
jego umiejetnosci w tym wzgledzie.

Nauczyciel, ktéry podejmuje sie prowadzenia zaje¢ praktyczno -
badawczych powinien charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:

— powinien posiada¢ wiedze zwielu dziedzin nauki (zuwagi na
interdyscyplinarnos¢ tresci),
- musi umie¢ wtasciwie zmotywowac ucznia do pracy, aby wykazywat

zaangazowanie i checi do podjecia dziatan,
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— posiada¢ umiejetnos¢ petnienia roli przewodnika, nie skupia¢ na sobie

uwagi, a umiejetnie wspomagac uczniow w ich pracy.

wierzy we realizuje jest kreatywny analizuje wiasne
wilasne mozliwosci zadania postepowanie

wykorzystuje
o posiadana
odnajduje wiasny wiedze przy
spos6b uczenia sie rozwigzywaniu
\ pracuje w grupie /

nowych zadan
pracuje samodzielnie
zdobywa wiedze .
poprzez dziatanie UCZEN

pracuje poza klasa pracuje w klasie

|

szuka rozwigzan

«—
planuje swoje )
ulepsza swoje

R .
ziatania / / \ \ dzialania

Swiadomie
dokonuje ma pozytywne podejmuje stawia pytania
wyboréw nastawienie do nauki decyzje

Rysunek 4. Rézne rodzaje aktywnosci ucznia na zajeciach praktyczno - badawczych

6.2. Metody pracy

Zajecia praktyczno — badawcze opieraja sie na pracy eksperymentalnej
ucznidw. Na zajeciach uczniowie pracujg przede wszystkim w zespotach,
rzadziej indywidualnie. Nauczyciel w pracy z uczniami wykorzystuje metody

aktywne: nauczanie problemowe. Angazuje tez uczniow w metode projektow.

6.2.1. Nauczanie problemowe

Kazdy mtody cztowiek powinien posigs¢ umiejetno$¢ radzenia sobie
w sytuacjach  problemowych zwazywszy na to, ze rozwigzywanie
najrozmaitszych probleméw jest i bedzie nieodtagcznym elementem jego zycia.
Ztego wzgledu rozwigzywanie problemoéw powinno by¢ wiodacg metoda
stosowang podczas zaje¢ praktyczno - badawczych. Czynnosci zwigzane
z rozwigzywaniem problemow korzystnie wptywajg na pobudzenie i rozwijanie
myslenia oraz rozumowania. Ponadto wykorzystujg i nadaja sens wiedzy ucznia

o faktach i zaleznosciach.
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Uczenie sie na zajeciach praktyczno - badawczych ma przypominaé proces
badawczy, idea ta ma stuzy¢ rozwijaniu zdolnosci umystowych uczniow
i badawczej postawy wobec rzeczywistosci. Ponadto uczniowie powinni
wyksztatci¢ ogdlng sprawnos$¢ intelektualng niezbedna do rozwigzywania
probleméw. Nauczanie to w zaden sposdéb nie moze odbywac sie bez
aktywnosci uczniéw, dlatego zadaniem nauczyciela jest stworzenie
sprzyjajacych ku temu warunkoéw. Przy tworzeniu zadan problemowych nalezy
pamietac, ze rozwigzywanie probleméw ma prowadzi¢ ucznidow do nowej
wiedzy dzieki ich wikasnemu wysitkowi intelektualnemu (twérczemu mysleniu).
Do wywoftania sytuacji problemowej mozna wykorzysta¢ wynik doswiadczenia,
rozwazania teoretyczne, prowadzong obserwacje itp.

Wedtug Deweya uczenie sie jest procesem polegajgcym na
rozwigzywaniu problemoéw, ktére wynikajg zoddziatywan ucznia ze
srodowiskiem ipojawiajg sie kiedy jednostka pragnie zaspokoi¢ swoje
potrzeby. Jego metoda rozwigzywania probleméw, nazwana ,petnym aktem
myslenia” oparta jest na znanej z innych dziedzin metodzie naukowej. Sktada
sie ona z pieciu nastepujacych etapow (Suchodolski, 1977):

— pojawienie sie problemu (uczen znajduje sie w sytuacji nieokreslonej
i niepetnej, nie moze dziata¢, poniewaz jakis z zaistniatych elementéw nie
miesci sie w przesztych doswiadczeniach),

- definiowanie problemu (uczen poddaje analizie sytuacje problemowa
i identyfikuje element uniemozliwiajacy dalsze dziatanie),

— precyzowanie problemu (uczen bada problem, aby ustali¢ idee,
materiaty, instrumenty, ktére moga by¢ przydatne do jego rozwigzania),

— konstruowanie  wstepnej hipotezy (uczen formutuje  wstepne
uogolnienia, konstruuje wstepne rozwigzania iprzewiduje ich
konsekwencje),

- testowanie wybranej hipotezy w dziataniu (uczen sprawdza wybrane
rozwigzanie w praktyce; uzyskanie pozytywnego efektu pozwala na
podjecie aktywnosci, w przypadku porazki formutuje itestuje kolejng
hipoteze).

Ten schemat dziatania powinien zosta¢ zaadaptowany na zajeciach praktyczno

- badawczych podczas rozwigzywania probleméw. W tym modelu nauczyciel
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jako doradca pomaga lub umozliwia uczniom sformutowanie problemu, jego
interpretacje, obmyslanie sposobdéw postepowania, podejmowanie decyzji,
zastosowanie rozwigzania. Na kazdym ztych etapéw moze wznieci¢ burze
mdbzgow i dopilnowad, by kazdy ze zgtaszanych pomystéow czy wnioskow byty
jednakowo traktowane. Moze sie zdarzy¢, ze uczen pomyli stan pozadany
(rozwigzanie) ze sposobem dojscia do niego. Dlatego nauczyciel zawsze
powinien upewnic sie czy uczen rozumie problem, jesli nie, to poméc mu
w tym zachecajac go, aby zaczat od pytan: co jest wiadome, co jest
niewiadome, o jaki rodzaj rozwigzania chodzi, co przeszkadza w rozwiagzaniu
itp. Niekiedy podczas planowania uczen chcac szybko rozwigzac problem moze
pod wptywem impulsu zgadywac na $lepo lub wycofywac sie. Rola nauczyciela
jest wtedy poméc i zacheci¢. Mozna rozwazy¢ wszystkie czynniki, aby uzyskac
0goélny obraz problemu, przypomnie¢ podobne, uprosci¢ problem lub

przedstawi¢ go na modelu, aby pomoc uczniowi w jego dziataniach.

6.2.2. Metoda projektu

Wiekszos¢ zadan realizowanych na zajeciach praktyczno - badawczych
oraz wszystkie prace domowe powinny by¢ wykonywane metodg projektow.
Ten sposoéb pracy z uczniami niesie wiele korzysci dla ich autoréw,
najwazniejsze z nich to nauka twoérczego myslenia, formutowania, planowania
i rozwigzywania probleméw, wspotpracy w grupie roéwieéniczej, przedstawiania
i argumentowania swoich przekonan ipomystéw. Ponadto praca w grupie,
w ktérej interakcje miedzy jej cztonkami zachodzg na zasadzie réwnosci, jest
bardzo wazna zpunktu widzenia uczenia sie, dzieki niej uczniowie
doswiadczajg kilku réznych perspektyw ogladu problemu, prowadza dyskusje
nad problemem, szukaja podobnych punktéw myslenia, a w koncu konstruuja
wspolne rozwigzanie. W czasie tych proceséw kazdy uczen moze wystgpic
zarowno w roli autora, jak i krytyka (Gotebniak i in., 2006).

W metodzie projektéw zadania powinny by¢ tak konstruowane, aby
stawiaty uczniom wyzwania iumozliwiaty réznorodnos¢ podejmowanych
dziatan ijednoczesnie byly dostosowane do osiggnietych struktur

poznawczych i moralnych ucznidéw. Mimo, ze metoda projektéow zakfada duza
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samodzielno$¢ ucznidw w zakresie wyboru tematu (lub uszczegoétowienia
tematu w obszarze tematycznym zaproponowanym przez nauczyciela) oraz
sposobow rozwigzywania postawionych w projekcie problemoéw, to jednak
nauczyciel powinien zaplanowa¢, czego oczekuje od uczniéw ijaki powinien
by¢ zatozony, koncowy efekt ich pracy (Mikina iZajac, 2006). Jesli uczniowie
nigdy nie wykonywali projektdw nalezatoby zapozna¢ ich zzasadami
wykonywania projektéw oraz pracy w zespole. Nalezy zwréci¢ przy tym
szczegdlng uwage na takie aspekty pracy metoda projektéw, jak:
autonomicznos¢, odpowiedzialnos¢, kreatywnos¢, wspotpraca  w grupie.
Uczniowie muszg by¢ tez swiadomi, ze rownie wazne jak wykonanie projektu
jest jego koncowa prezentacja. Nie nalezy ogranicza¢ uczniéw w tym zakresie
iw miare mozliwosci, pozwoli¢ im na rézne srodki wyrazu i przekazu. Duzg
trudnos¢, szczegdlnie na poczatku, moze sprawi¢ uczniom wspdtpraca
w grupie bez préby promowania siebie. Dlatego warto od poczatku zajec
zwraca¢ uwage na ksztattowanie tych umiejetnosci. Mozna wspélnie ustali¢
zasady pracy w zespole, ktére powinny obowigzywa¢ wszystkich cztonkéw
grupy. Ponizej znajdujg sie przyktadowe zasady pracy grupowej, ktére mozna
wykorzystac¢ podczas zaje¢ (Dzierzgowska, 1995):

— umiemy juz moéwi¢, nauczmy sie stuchag,

- uzgadniaj, a nie usredniaj,

- szukaj mocnych stron partnerow,

— jesli nie musisz, nie krytyku;j,

— liczy sie praca wszystkich,

— dbaj o atmosfere pracy w grupie,

- pytaj i pros,

— mow, jezeli chcesz, aby inni uwzglednili Twoje zdanie,

- badz zyczliwy, usmiechaj sie,

— cen wiasne pomysty i doceniaj pomysty innych,

— kontroluj czas.

Przed przystagpieniem do pracy uczniow metoda projektu problemem

moze czasami okaza¢ sie podziat uczniéw na grupy. Podczas ich doboru
nauczyciel moze pozwoli¢ uczniom na samodzielne dobieranie sie w zespoty

lub w uzasadnionych przypadkach ustali¢ samemu skfad poszczegdlnych grup.
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Mozna tez przyporzadkowaé poszczegdlnych uczniéw do zespotéw urzadzajac
losowanie. Przystepujac do projektu nauczyciel powinien zaprezentowac
krétkie wprowadzenie w zagadnienie, aby zainteresowa¢ ucznidw tematem,
ujawni¢ potencjalne problemy i mozliwosci poszukiwania rozwigzan. Na tym
etapie nie nalezy przedstawia¢ gotowych tematéw projektow, a jedynie
przedstawi¢ obszary, ktére moga by¢ warte zainteresowania. Nauczyciel
powinien pozostawi¢ uczniom decyzje wyboru zagadnien, okreslenia tego, co
ich zainteresowato, sformutowania problemu, ktéry chcieliby rozwigzag,
a jednoczes$nie wystarczajgco jasno przedstawic cele, jakie majg by¢ osiagniete
po wykonaniu projektu. Na ich podstawie uczniowie beda wiedzie¢, czego sie
od nich oczekuje. Z drugiej strony trzeba pamieta¢, ze cele nie moga by¢ zbyt
szczegdtowe, zeby nie ogranicza¢ samodzielnosci i kreatywnosci wykonawcéw
projektu.

W czasie wykonywania projektu uczniowie powinni prowadzic
dokumentacje, czy to wformie papierowej czy elektronicznej, w ktorej
odnotowywaé¢ beda swoje dziatania/czynnosci iosiggniete  efekty.
Dokumentacja ta kompletowana na biezagco pozwala na monitorowanie
postepdw prac, ocene zaangazowania poszczegdlnych cztonkéw grupy
w realizacje projektu, atakze jako element portfolio (patrz rozdz. 7) bedzie
pomocna przy pdézniejszym ocenianiu. Kryteria oceniania powinny by¢ znane
uczniom przed przystgpieniem do projektu i wypracowane wspdlnie przez
nauczyciela i uczniéw. Z uwagi na to, ze uczniowie majg rézne predyspozycje,
trzeba, aby ocenianiu podlegaly réznorodne ich umiejetnosci. Kazdy
zaangazowany Ww projekt uczen powinien moéc wykazaé sie  swoimi
umiejetnosciami i wiadomosciami. Ocenie powinny podlegac: zarbwno sam
proces tworzenia projektu (formutowanie tematu, celéw, prowadzone
dziafania) jak i jego efekty (sprawozdanie, prezentacja, ewentualny materialny
wytwoér czy przedsiewziecie), atakze organizowanie pracy wilasnej czy
wspotpracy w zespole. Celem oceniania ma by¢ informowanie ucznia o jego
mocnych i stabych stronach, a nie wyznacznikiem, ze sie do czegos nie nadaje.
Szerzej na temat oceniania mozna przeczyta¢ wrozdziale 7 niniejszego

programu.
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W ramach zaje¢ praktyczno - badawczych uczniowie powinni miec
dostep do wspdlnej platformy internetowej, na ktérej podczas realizacji
projektéw beda mogli komunikowaé sie miedzy soba, umieszczaé efekty
swoich prac, a takze dzieli¢ opinig na temat tych wytworéw oraz korzystac z

materiatéw umieszczanych tam przez nauczyciela.

RozDzIAL 7. PROPONOWANE METODY KSZTALCENIA

7.1. Ocenianie w tradycyjnym nauczaniu

Kontrolowanie i ocenianie osiggniec uczniow to jeden
z najistotniejszych, a zarazem najtrudniejszych etapow procesu edukacyjnego.
Wedtug D. Klus - Stanskiej, to newralgiczny obszar dziatalnosci szkoty, bedacy
niekiedy zrédtem frustracji i niezadowolenia (Klus - Stanska, 2006). Z punktu
widzenia nauczyciela jest to nieodzowna, chociaz czasami przykra ibardzo
absorbujgca’, czes¢ jego zawodowych obowigzkéw. Z kolei dla ucznia, ten
element procesu uczenia sie jest czesto obcigzony ogromnym tadunkiem
emocjonalnym, niosagcym powazne konsekwencje zaréwno w obszarze
ksztattowania sie aspiracji edukacyjnych mtodego cztowieka, jak ijego
stosunku do przedmiotu nauki, nauczyciela, réwiesnikdéw iszkoty (Gotebniak
iin., 2006). Ponadto stosowane w szkotach metody oceniania osiggnie¢ ucznia
zdajg sie nie wspiera¢ go w procesie uczenia sie, co przektada sie m.in. na
osiggane przez niego wyniki egzaminéw zewnetrznych. Analizy
przeprowadzone przez CKE, wskazuja, ze: uczniowie majq wciqgz duze trudnosci
w rozwiqzywaniu zadan sprawdzajqcych stosowanie wiedzy do rozwiqzywania
probleméw, umiejetnego stosowania terminéw ipoje¢ matematyczno-
przyrodniczych, opisywania zwiqzkdw przyczynowo skutkowych (CKE, 2009, 2010

egzamin gimnazjalny).

7 Wedtug badan przedstawionych przez R. I. Arendsa prace zwigzane z kontrolowaniem i
ocenianiem ucznidéw pochtaniajg nawet jedng trzecia czasu lekgcji (Arends, 1995).
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Majac na uwadze wyzej opisane kwestie oraz cele projektu®, w ramach
ktérego niniejszy program nauczania jest wdrazany, pragniemy szczegdlnie
uwrazliwi¢ naszych odbiorcéw na problematyke kontrolowania ioceniania
osiggnie¢ ucznidw z przedmiotu zajecia praktyczno - badawcze. Warunkiem
podniesienia atrakcyjnosci nauki przedmiotéw przyrodniczych® oraz
rozwiniecia przyrodniczych umiejetnosci praktycznych wsréd uczniow' jest nie
tylko wykorzystanie w procesie edukacyjnym nowoczesnych metod iform
uczenia sie, ale réwniez innowacyjnych sposobow oceniania, ktore beda

stymulowac¢ mtodych ludzi do samorozwoju.

Proponowane przez nas metody, maja stuzy¢ jako inspiracja dla nauczycieli ZPB
do wypracowania wilasnego stylu diagnozy osiggnie¢ ucznidw,

uwzgledniajgcego ich indywidualne oczekiwania i potrzeby w tym zakresie.

7.2. Ocenia¢ aby uczy¢ - podnoszenie wynikow nauki na ZPB poprzez
ocene

W przeciwienstwie do nauczyciela behawiorysty nastawionego na
wyniki ksztatcenia, nauczyciel konstruktywista ukierunkowuje swoje dziatanie
na proces ksztatcenia, zacierajgc tym samym granice pomiedzy diagnostyka a
uczeniem sie. D. Klus - Stanska zwraca uwage na fakt, ze Nie jest [...] prawdg,
o czym probujq nas przekonac¢ liczne podreczniki pedagogiczne, ze ocena po
prostu (podkreslenie A. K.) ,petni funkcje informacyjng i motywacyjng” (Klus -
Stanska, 2006). Dlatego tez podczas zaje¢ praktyczno - badawczych
w gimnazjum proponujemy rezygnacje ztradycyjnych metod kontroli
osiggnie¢, w postaci: odpowiedzi ustnych, kartkowek czy testow wyboru.

W zamian zachecamy do innowacyjnego spojrzenia na ocene - jako narzedzia,

8 Gtéwny cel projektu to: zwiekszenie zainteresowania uczniow w wieku 11 - 15 lat kontynuacjq
ksztatcenia na kierunkach przyrodniczych poprzez podniesienie atrakcyjnosci zaje¢ w ramach
przedmiotu zajecia praktyczno - badawcze (Zajecia praktyczno - badawcze w powiecie elblgskim.
Pilotazowy program wdrozenia nowego przedmiotu nauczania w szkotach podstawowych i
gimnazjach).

? jest $Srodek do osiagniecia celu ogdlnego projektu (Zajecia praktyczno - badawcze w powiecie
elblaskim. Pilotazowy program wdrozenia nowego przedmiotu nauczania w szkotach
podstawowych i gimnazjach).

1% jest to rezultat projektu (Zajecia praktyczno - badawcze w powiecie elblaskim. Pilotazowy
program wdrozenia nowego przedmiotu nauczania w szkotach podstawowych i gimnazjach).
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ktére umiejetnie wykorzystane bedzie uczy¢, inspirowac i doskonali¢ uczniow.
Aby byto to mozliwe, ocenianie podczas zaje¢ praktyczno - badawczych,
powinno dostarczy¢ uczniowi informacji':

— o celach jego pracy - uczen, ktéry nie wie co ma zrobi¢, nie rozumie
zadania, ani kryteriow dobrze wykonanej pracy oraz jej oceny,
Z pewnoscig nie wykona jej poprawnie,

- o tym, co wykonat dobrze i co jest poprawnego w jego pracy (cel, ktory
udato mu sie zrealizowac). Istotna jest tutaj zarowno pochwata wynikéw
pracy ucznia (produktéw), jak réwniez samej pracy (procesu), sposobu jej
wykonania itp. np.: Dobrze uzytes tej metody, lub: Naprawde wykazates sie
ogromnq cierpliwosciq (Petty, 2010). Konieczne jest réwniez docenianie
nawet czesciowych sukceséw ucznia (por. Rysunek 5). W zatgczniku nr 2
przedstawiono liste zewnetrznych iwewnetrznych form wzmocnienia
pozytywnego, ktérymi mozna zacheci¢ uczniéw do wytrwatej pracy.

- 0 tym, co wymaga poprawy ijak nalezy to poprawi¢'. Informacja taka
powinna by¢ konstruktywna (kierowa¢ mysli ku przysztosci) oraz
pozytywna. Badania wskazujg, ze taka informacja uzyskana podczas nauki
wywiera wiekszy wptyw na osiqgniecia uczniéw, niz inne czynniki (Petty G.,

2010).

7.2.1. Wieloaspektowos¢ oceny
Przeprowadzona Analiza badawcza problemu wskazuje, ze umiejetnosci
kluczowe, ktére nie zostaly opanowane przez uczniow na zadowalajacym
poziomie to m.in.:
— wypowiadanie i uzasadnianie wtasnych stwierdzen,
— okreslanie zaleznosci przyczynowo - skutkowych,
- planowanie efektéw wihasnej pracy,

— tworzenie strategii rozwigzywania problemu (Bfaszczak i in., 2011).

" Informacja ta moze pochodzi¢ od nauczyciela, by¢ wynikiem samooceny lub oceny
réwiesniczej.

12 Przykfad - dokonanie przez nauczyciela oceny wykresu wykonanego przez ucznia, w postaci:
~Dobrze Janku, 7/10”, z punktu widzenia doskonalenia wynikéw nauki jest dla ucznia ocena
bezwartosciowa. Zkolei ocena sformutowana w nastepujacy sposéb: ,Dobre wspétrzedne,
doktadne linie. Bardzo staranne wykonanie. Nie nanosites jednak dwdéch punktéw. Popraw sie
jeszcze troche - uzupetnij te dane na wykresie”, jest dla ucznia, a takze jego rodzicéw Zroédtem
bardzo waznych wskazéwek, pozwalajacych na poprawienie popetnianych btedéw.
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Dlatego tez w przygotowanym przez nas programie ZPB, zaktadane osiggniecia
ucznia majg charakter ztozony idotyczg wspierania rozwoju wszystkich sfer
osobowosci  mtodego  czlowieka:  poznawczej,  psychomotorycznej
(umiejetnosci praktycznych) oraz afektywnej. Konsekwentnie takze ocena
dotyczaca tych osiggnie¢ powinna cechowac sie wieloaspektowoscig™
i odnosi¢ sie do: wspétpracy, komunikowania sie, poszukiwania informacji,
dziafania i twérczego myslenia (rysunek nr 6 oraz tabela nr 5). Istotne jest, aby
informacja zwrotna, jaka otrzymuje uczen w procesie oceniania dotyczyta
wszystkich pieciu  wymienionych aspektéw, atym samym w sposéb

indywidualny wspierata jego rozwa;j.

13 Przyktad - Zatézmy, ze uczen bardzo uzdolniony, perfekcyjny w twérczym rozwigzywaniu
probleméw, poszukiwaniu informacji oraz dziataniu, wykazuje trudnosci we wspodtpracy, czy
komunikowaniu sie w grupie réwiesniczej. Umiejetnie uzyta ocena (petnigca przede wszystkim
funkcje informacyjna) stwarza szanse dla rozwoju jego kompetencji w tym zakresie.
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WSPOLPRACA

- praca w grupie

- podejmowanie
decyzji grupowych

-branie pod uwage
pogladéw innych ludzi

Rozwiazywanie problemoéw w praktycznym dziataniu -

KOMUNIKOWANIE
SIE

- prezentowanie
wilasnego punktu
widzenia

-argumentowanie i
obrona wlasnego
zdania

- komunikowanie sie
przy uzyciu
nowoczesnych
technologii
informacyjnych (IPI)

-branie pod uwage
pogladéw innych ludzi

- postugiwanie sie
prawidtowym jezykiem
w opisie
obserwowanych
przedmiotoéw i zjawisk

UCZENIE SIE

TWORCZE
MYSLENIE

- dostrzeganie
problemu i
formutowanie hipotez

- projektowanie dziatan
weryfikacyjnych
(planowanie badan)

- formutowanie
whioskow, praw i regut

- zastosowanie
wiadomosci i metod
naukowych w nowych
sytuacjach

DZIALANIE

- racjonalne
gospodarowanie
czasem

- postugiwanie sie
aparaturag

- prowadzenie
obserwacji i pomiarow

Umiejetnosci rozwijane w ramach przedmiotu Zajecia Praktyczno - Badawcze

POSZUKIWANIE
INFORMACJI

- wykorzystanie
réznorodnych zrédet i
metod pozyskiwania
informacji (w tym ICT)

- operowanie
informacjami

- odczytywanie
informaciji
przedstawionych w
réznej formie

Zajeciach Praktyczno -

iagnie¢ ucznia na

Rysunek 5 Wieloaspektowa ocena os

imnazjum

Badawczychwg

(opracowanie wtasne na podstawie ,Kategorie umiejetnosci rozwijanych w ramach przedmiotu

ZPB" oraz Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego dla gimnazjéw)
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Wtoku zaje¢ praktyczno - badawczych wgimnazjum proponujemy
przeprowadzenia ewaluacji osiggnie¢ ucznidow na trzech pfaszczyznach (Tabela
5):
1. ocena w trakcie zajec¢ praktyczno — badawczych,
2. ocena projektow badawczych realizowanych w ramach
zespotowych/indywidualnych prac domowych,
3. test przyrodniczych umiejetnosci praktycznych oparty na zadaniach

wysoko symulowanych (Niemierko, 1999).

Ze wzgledu na charakter tych zajec¢', uczniowie w nich uczestniczacy
powinni mie¢ poczucie psychicznego bezpieczeristwa podejmowania ryzyka
niepowiedzenia (Dylak, 2000). Ze strony nauczyciela chodzi tu przede

wszystkim:

— o tolerancje dla uczniowskich btedéw, bedacych wynikiem poszukiwania
przez nich najlepszego rozwigzania problemu badawczego, ktory
sformutowali w trakcie zaje¢,

- o traktowanie nietrafnych rozwiazan i niepowodzen uczniowskich w tym
zakresie, jako okazji do nauki,

— o zachecanie swoich uczniow do podejmowania intelektualnego ryzyka

(Dylak, 2000'.

% Poréwnaj Zatozenia dydaktyczne i wychowawcze - rozdziat 2 Koncepcja programu
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Tabela 5. Proponowany system punktow na zajeciach praktyczno badawczych'

Wspétpraca Tworcze Dziatania tacznailosc¢
i komunikacja myslenie punktow jaka
i poszukiwa moze zdobyc uczen
nie w ciagu roku
informacji
1. Ocena w trakcie zaje¢ praktyczno - 400 pkt.
badawezych max. 3 pkt max. 4 pkt max. 3 pkt. — 40 zaje¢ * 10 pkt.
ocena projektow
badawczych 320 plt
realizowanych max. 10 pkt max. 15 pkt. max. 15
pkt. = 8 projektow * 40
w ramach zespotowych Kt
prac domowych Pt
2. Projekty
edukacyjne eI
projektéw badawczych 80 pkt
realizowanych max. 10 pkt max. 15 S Pt
max. 15 pkt.
w ramach pkt. — 2 oroiekty * 40 pkt
indywidualnej pracy = < projekty pxL.
domowej
3. test przyrodniczych umiejetnosci praktycznych oparty na zadaniach wysoko symulowanych 220 Pktk
= 4% 50 pkt.
tacznie w ciaggu roku 1000 pkt.

7.2.2. Zadania testujace przyrodnicze umiejetnosci praktyczne
Pomiar przyrodniczych umiejetnosci praktycznych odbywac moze sie za
pomocg zadan przyjmujacych rézng forme (Rysunek 7):

— proba pracy rozumiana jako wykonywanie czynnosci praktycznych
bezposrednio w Srodowisku przyrodniczym lub w domu. W zadaniach
tego typu zachowana jest duza autentycznos¢. W wyniku pracy ucznia
powstaje materialny wytwor w postaci np. zielnika, zestawu danych
z pomiaroéw, plikow dzwiekowych z zapisem $piewu ptakow itp.,

- zadania nisko symulowane, polegajace na wykonywaniu dziatan
praktycznych w warunkach zblizonych do sytuacji naturalnej (np.
W pracowni),

— zadania wysoko symulowane, polegajace na wykonywaniu dziatan
praktycznych w sytuacji umownej (inscenizacje, modele, diagramy,

symulacje komputerowe itp.) (Niemierko- 9.

13 Szczegdtowy opis poszczegdlnych elementéw sktadajacych sie na ocene (wspodtpraca i
komunikacja, twércze myslenie i poszukiwanie informacji, dziatania) znajduja sie na rysunku 2.
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Dziatania podejmowane przez ucznidw w trakcie zaje¢ oraz
wykonywane przez nich projekty badawcze, pozwalajg na przeprowadzenie
testow w postaci proby pracy lub zadan nisko symulowanych. Umozliwia to
dokonanie bezposredniego' pomiaru zdobytych przez nich umiejetnosci
praktycznych. Ten typ pomiaru jest trudny do przeprowadzenia pod wzgledem
organizacyjnym (np. gdy kazdy uczeh musi pracowac¢ indywidualnie),
czasochtonny ikosztowny (np. gdy kazdemu zuczniéw trzeba zapewnic
stosowng ilos¢ odczynnikéw laboratoryjnych). Nauczyciel, pragnacy
przeprowadzi¢ diagnoze osiagnie¢ ucznidéw w catym zespole réwnoczesnie,
w ciggu jednych zaje¢ praktyczno - badawczych i bez ponoszenia dodatkowych

kosztow, musi postuzyc¢ sie zadaniami wysoko symulowanymi (Majcher, 2003".

Postugujac sie kluczem rozpoznaj 10 typdw
Wysoka symulacja A lisci na podstawie ich symbolicznych oznaczen

Postugujac sie kluczem rozpoznaj 10 gatunkow
drzew na podstawie opisu wygladu ich lisci

c Postugujac sie kluczem rozpoznaj 10 gatunkéw
drzew na podstawie rysunkéw ich lisci

i o Postugujac sie kluczem rozpoznaj 10
Niska symulagja gatukow drzew na podstawie lisci zgroma-
dzonych w pracowni

3 Postugujac sie kluczem rozpoznaj 10
Proba pracy E gatunkéw drzew rosnacych wokot
szkoly

symulacja

Rysunek 4. Poziom symulacji praktycznych zadan przyrodniczych
(zrédto: Majcher, 2003)

7.2.4. Znaczenie samooceny i oceny rowiesniczej

Ocenianie wramach poszczegolnych aspektéw (Rysunek 6), jak ina
poszczegolnych ptaszczyznach planowanej ewaluacji (Tabela 5) moze by¢
dokonywane zarowno przez nauczyciela, jak iodbywaé sie wramach
samooceny lub oceny réwiesniczej. Rozwijana podczas samooceny lub oceny

réwiesniczej, zdolnos¢ ewaluacji wiasnej pracy stanowi umiejetnos¢ wysoce

16 Pomiar bezposredni wystepuje wtedy, gdy warunki wykonywania czynnosci, ktorej
opanowanie jest mierzone, sa tozsame z warunkami okreslonymi w operacyjnym celu
ksztatcenia. Gdy celem jest ,dobranie narzedzi z magazynu”, to uczer musi rzeczywiscie pobrac
odpowiednie narzedzia z magazynu szkolnego, a symulacji moze podlegac jedynie potrzeba
takiego dziatania” (Niemierko, 1999)
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przydatng iwazng, nie tylko w warunkach szkolnych, ale przede wszystkim
w sytuacjach rzeczywistych poza szkota.

W zataczniku nr 3 znalez¢ mozna przykfadowy zestaw pytan dotyczacy
samooceny ucznia w zakresie zdolnosci komunikacyjnych. Z kolei zatacznik nr 4
zawiera, opracowany na podstawie popularnej w szkotach amerykanskich
techniki rubryk, ,Dziennik do opisu wiasnego uczenia sie” (Oleson, 2000). Obok
analizy aktualnych osiagnie¢ ucznia (rubryka Czego sie nauczytas/nauczytes?),
uwzglednia on inawigzuje do juz posiadanej przez ucznia wiedzy
i umiejetnosci zdanego zakresu (rubryka Jakie umiejetnosci iwiadomosci
zwiqgzane z dzisiejszym tematem lekcji byty ci znane wczesniej?)". Taki zapis oceny
uczenia sie jest czytelny zaréwno dla uczniéw jak i rodzicéw dzieki czemu:

- stwarza uczniom irodzicom mozliwos¢ oszacowania jakosci pracy oraz
pozawala na mierzenie tej jakosci,
- umozliwia obiektywizacje oceniania przez nauczycieli co sprzyja

samorefleksji (Dylak: 2°°.

Jak wskazujg badania, samoocena iocena rowiesnicza przynosi
znaczace efekty w podnoszeniu wynikéw nauki (nawet dwukrotne) (Petty,
2010). Sytuacja taka ma miejsce zwtaszcza wtedy, gdy przy dokonywaniu oceny
uczniowie musza uzywac tych wiadomosci i umiejetnosci, ktérych witasnie sie
nauczyli. Ponadto taki system:

— poprzez konieczno$¢ starannej analizy wzorcowych odpowiedzi,
schematéw oceniania ikryteribw oceny pomaga uczniom doktadnej
zrozumiec cele ich pracy,

- poprzez formutowanie opinii dotyczacej pracy wiasnej iréwiesnikéw
sprzyja precyzyjnemu zrozumieniu tematu,

— poprzez ocenianie kolegéw stwarza mozliwos¢ zapoznania sie
z alternatywnymi sposobami wykonania zadania,

— poprzez tzw. szkolenia w realistycznym postrzeganiu zrédet sukcesu,
wywiera niezwykle pozytywny wptyw szczegdlnie na ucznidw mniej

zdolnych; uczniowie uswiadamiaja sobie, ze: sukces zalezy od tego, czy

'7 Poréwnaj Zatozenia dydaktyczne i wychowawcze - rozdziat 2 Koncepcja programu
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zrobito sie to, co trzeba, anie od wrodzonego talentu czy polotu (Petty,
2010),

— zwieksza poczucie odpowiedzialnosci za poprawienie swoich wynikéw
W nauce,

— uczy samokrytycyzmu i refleksji nad soba,

- pozwala zrozumie¢, ze aprobata nauczyciela nie jest jedyna forma oceny

(Petty G., 2010).

7.2.5. Portfolio
Jedna ztechnik utatwiajagcych ocenianie oraz samoocene uczniow,
w wyzej opisany sposéb jest portfolio, bedace szczegéinym zapisem czy
rejestrem uczniowskich dokonari (Gotebniak i in., 2006). Uczerh moze gromadzic¢
w nim efekty wilasnej pracy w postaci sprawozdan z przeprowadzonych
doswiadczen czy obserwacji, karty pracy, ,dokumentacje” dotyczaca
realizowanych przez niego projektow, arkusze samooceny itp. Powstata w ten
sposob autorska wersja pamietniko - podrecznika:
— staje sie ilustracja nie tylko osiggnietych sukceséw w nauce, lecz réwniez
opisem procesu uczenia sie,
— usprawnia komunikowanie sie zaréwno z uczniem jak i jego rodzicami,
— jest skutecznym narzedziem refleksji sprzyjajgcym budowaniu wiedzy
owtasnych zasobach, ograniczeniach isposobach ich pokonywania

(Gotebniak i in., 2006).

Podsumowanie

Gtéwnym celem przedstawionych wtym rozdziale metod oceny
osiggnie¢ ucznia, jest wspomaganie go w procesie uczenia sie. Dialog
pomiedzy nauczycielem iuczniem oraz pomiedzy uczniami (ocena
réwiesnicza), ktéry przybiera postac informacji zwrotnej w ramach oceniania na
zajeciach praktyczno - badawczych, to konkretne wskazowki dla
indywidualnego ucznia - co robie dobrze, a nad czym jeszcze musze popracowac?
To ,ocena”, ktora nie zabija ducha iserca ucznia, ale ktéra pomaga we

wspolnym odkrywaniu tajemnic przyrody. To w koncu - poprzez samoocene -
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narzedzie wspierajace rozwdéj postawy odpowiedzialnosci za wiasng nauke,

samokrytycyzmu i refleksyjnosci.
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ZALACZNIK 1

10.

Regulamin pracowni ZPB

. Wpracowni ZPB uczniowie przebywaja pod opieka nauczyciela,

z ktéorym odbywaija sie zajecia.

Na tawkach moga znajdowac sie tylko te przedmioty, ktére sg niezbedne
do pracy na zajeciach.

W czasie wykonywania doswiadczen nalezy zachowac rozwaznie
i odpowiedzialnie oraz przestrzega¢ zasad BHP przekazanych przez
nauczyciela.

Podczas wykonywania doswiadczen nalezy zachowac jak najwieksza
ostroznos¢ - wilosy powinny by¢ zwigzane, adtugie iluzne rekawy
podwiniete.

Zadnych substancji znajdujacych sie w pracowni nie wolno wachaé,
dotykac¢, smakowac bez wyraznego pozwolenia nauczyciela.

W pracowni zabronione jest spozywanie jakichkolwiek positkdw
i napojow.

Zabronione jest wynoszenie z pracowni jakichkolwiek substancji.
Zabronione jest manipulowanie przy zrédtach pradu i gazu.

Uczen ma obowigzek szanowa¢ meble oraz sprzet stanowiacy
wyposazenie pracowni. Kazda dostrzezona usterka powinna byc
zgtoszona nauczycielowi.

Po zakonczeniu zaje¢ uczen jest zobowigzany pozostawi¢ porzadek na

swoim miejscu pracy.
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ZALACZNIK 2

Wzmocnienia pozytywne i jego formy:
Zewnetrzne (dziatajace na ucznia z zewnatrz)

1. Nauczyciel
— poswieca uczniowi uwage

szanuje ucznia jako osobe i traktuje go ciepto

stucha go z zainteresowaniem

akceptuje idee zaprezentowang przez ucznia

wykorzystuje prace ucznia jako przykfad

okazuje zainteresowanie jego praca

spedza z uczniem czas

$mieje sie z dowcipow ucznia

— pokazuje, ze ma dla niego wiele szacunku

— pisemnie komentuje prace pisemng

— usmiecha sie, tapie kontakt wzrokowy, podnosi kciuk w gescie pochwaty
itp.

— umieszcza znaki (np. usmiech) na marginesie jako reakcje na dobry
fragment pracy

— umieszcza prace ucznia na tablicy

— udziela specjalnego przywileju lub przyznaje specjalng ocene za zastugi

2. Pochwaty od rowiesnikow, rodzicéw iinnych oséb (wtym nauczyciela
oczywiscie)!

3. Zaliczenie sprawdzianu lub egzaminu

4. Przydatna wiedza, kt6rg bedzie mozna wyniesc z lekcji

Wewnetrzne (dziatajace na ucznia od wewnatrz)

1. Uczniowie:

— uczg sie tematu lub wykonuja interesujace zadanie

— zaspokajajg wtasna ciekawos¢

— samodzielnie cos odkrywaja

- sg tworczy, maja nad czyms kontrole

— starajg sie sprosta¢ wyzwaniu (szczegdlnie takiemu, ktére sami
sformutowali)

— zaliczaja kolejne umiejetnosci lub wykonuja kolejny punkt z listy rzeczy
do zrobienia

— czerpig rado$¢ ztego, ze moga co$ zrobi¢, ze cos$ zrozumieli lub ze
gromadza wiedze jak kapitat, grosz do grosza

— 0siggaja osobiste cele lub wykonuja zadania, ktére postawili sami przed
soba

(Zrodto: Petty G., 2010)
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ZALACZNIK 3

Tabela 6 Samoocena umiejetnosci komunikacyjnych ucznia

Czy jako prelegent

1. méwitem/ -am
wyraznie i gtosno?

2. moéwitem/ -am
w odpowiednim
tempie?

3. wypowiadatem/ -am
sie zrozumiale?

4. w wystarczajacy
sposob
argumentowatem/ -am
swoje stanowisko?

5. potrafitem/ -am
zainteresowac swoich
stuchaczy?

6. miatem dobry kontakt
ze stuchaczami?

zdecydowanie
tak

raczej
tak

89
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powiedzieé

raczej
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ZALACZNIK 4

Tabela 7 Dziennik do opisu wlasnego uczenia sie'®: zajecia praktyczno -
badawcze w gimnazjum™

Cele zajec

Czego sie nauczylas/nauczytes?

Co dla ciebie znaczy, to czego sie nauczytas/nauczytes?

Jakie umiejetnosci i wiadomosci zwigzane z dzisiejszym tematem lekg;ji
byly ci znane wczesniej?

Podaj piec¢ przyktadowych problemoéw do dzisiejszego tematu lekcji

'8 rozumiane wieloaspektowo (poréwnaj rysunek 1)

1% opracowanie wiasne na podstawie Oleson V., Writing in the Middle School Mathematics
Classroom, “Journal of lowa Association for Middle Level Education”, 1997, nr 1. za: Dylak S.,
Wprowadzenie do konstruowania szkolnych programéw nauczania, Wydawnictwo Szkolne PWN,
Warszawa 2000, s. 89 - 90.
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Tabela 8. Rubryki do oceny dziennika z zaje¢ praktyczno - badawczych®®

nie zapisane czesciowo Kompletne i czytelne
Cele zaje¢ (0 pkt.) napisane (5 okt.) ujecie (10 plt.)
0 pkt. 5 pkt. 10 pkt.
Czego sie nauczytas/nauczytes? nie zostato ujete  Wymienione Wymienione wszystkie
doktadnie niektére pojecia pojecia w danym celu,
Z pewnym zapisane w terminologii
stopniem nauk przyrodniczych,
zrozumienia wypowiedz odzwierciedla
catkowite zrozumienie
Co dla ciebie znaczy, to czego sie nie zapisano Odpowiedz Petne odzwierciedlenie
nauczylas/nauczytes? doktadnie wskazuje, nato,ze celéw

uczen mysli, ale
pojecia nie sg
komunikowane
jasno lub sa
niezrozumiate

Jakie wiadomosci zwigzane nie zostato ujete = Odpowiedz Odpowiedz wyraznie

z dzisiejszym tematem lekcji byly doktadnie odzwierciedla odnosi sie do wczesniej

ci znane wczesniej? zwigzki, ktore sg opanowanych pojec
niejasne lub z zakresu nauk
czesciowo tylko przyrodniczych, wykazane
doktadne rozumienie terminologii

(z poprzednich zajec¢ i/lub
z wezesniejszych lat

nauki)
Podaj piec przyktadowych nie zostato ujete = Odpowiedz Odpowiedz zawiera
probleméw do dzisiejszego tematu doktadnie zawiera niektére przynajmniej piec
lekgji problemy probleméw zwigzanych
ilustrujace temat z tematem lekgji,
zaje¢, z dokfadnymi i spéjnymi
odzwierciedlaja opisami, odpowiednimi,
one zrozumienie aby przedstawic je na
zagadnien forum klasy
omawianych na
zajeciach

2 opracowanie wilasne na podstawie Oleson V., Writing in the Middle School Mathematics
Classroom, “Journal of lowa Association for Middle Level Education”, 1997, nr 1. za: Dylak S.,
Wprowadzenie do konstruowania szkolnych programéw nauczania, Wydawnictwo Szkolne PWN,
Warszawa 2000, s. 89 - 90
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ZALACZNIK 5

Logo ZPB - Propozycje dla szkét (rys. Grzegorz Konopski)
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ZALACZNIK 6

Polska, angielska, wtoska podstawa programowa ksztatcenia ogdlnego -
szkota podstawowa. Réznice i podobienstwa. (Tekst - Dagmara Kanafa)

Polska podstawa programowa

Nowa podstawa programowa zostata wprowadzona rozporzadzeniem
Ministra Edukacji Narodowej w dniu 23 grudnia 2008 roku. Dotyczy ona
podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia
0gdélnego w poszczegdlnych typach szkét. (Dz. U z 2009r. Nr 4, poz. 17).

Ministerstwo Edukacji Narodowej postanowito wprowadzi¢ nowg
podstawe programowa z wielu powoddéw. Gtédwna przyczyng zmian jest
pogorszenie efektéw pracy polskiej szkoty, uniemozliwiajace ptynne
kontynuowanie procesu nauczania. Celem starej podstawy programowej byta
dwukrotna realizacja petnego cyklu ksztatcenia ogolnego, po raz pierwszy w
gimnazjum i po raz drugi w szkole ponadgimnazjalnej, koriczacej sie matura.

Nowa podstawa programowa proponuje spojnos¢ programowg
pomiedzy kolejnymi etapami nauki. Efekty ksztatcenia wyrazone sa w jezyku
wymagan na koniec kazdego etapu ksztatcenia. W nowej podstawie mozna
wyrdézni¢ wymagania ogdlne, opisujagce cele ksztatcenia i wymagania
szczegotowe, opisujace tresci ksztatcenia. Cele ksztatcenia nowej podstawy
programowej to przede wszystkim przyswojenie przez uczniéw okreslonego
zasobu wiadomosci (na okreslonych etapach edukacji) na temat faktéw, zasad,
teorii i praktyk, zdobycie przez ucznidw umiejetnosci wykorzystania
posiadanych wiadomosci do wykonywania zadan i rozwigzywania problemow
czy ksztattowanie u ucznidéw postaw warunkujacych sprawne i odpowiedzialne
funkcjonowanie we wspétczesnym swiecie.

System oswiaty w Polsce tworza: przedszkola, szkoty podstawowe,
gimnazja, szkoty ponadgimnazjalne ogdlnoksztatcace i zawodowe, szkoty
policealne, placéwki oswiatowo-wychowawcze, poradnie psychologiczno-
pedagogiczne itp. Dla celéw zwigzanych z wdrozeniem projektu ZPB -
innowacje ponizsza czes¢ opracowania poswiecono 2 etapowi edukacyjnemu -
szkole podstawowe;j.

Szkota podstawowa

Szkota podstawowa w Polsce jest elementem systemu oswiaty. Po jej
ukonczeniu absolwent uzyskuje wyksztatcenie podstawowe. Nauka w szkole
podstawowej jest obowigzkowa. Dziecko moze rozpocza¢ edukacje w wieku 6
lub 7 lat.

W wyniku Ustawy z dnia 8 stycznia 1999 roku zawierajacej przepisy
wprowadzajgce reforme ustroju szkolnego, szkota podstawowa stata sie szkota
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szescioletnia. Czas nauki podzielony jest na dwa etapy. Pierwszy etap
edukacyjny obejmuje klasy 1-3 (potocznie nazywany jest nauczaniem
poczatkowym, ksztatceniem zintegrowanym lub edukacja wczesnoszkolna).
Zajecia na tym etapie prowadzone sg przez jednego nauczyciela-wychowawce.
Drugi etap edukacyjny to klasy 4-6, gdzie zajecia prowadzone sa przez réznych
nauczycieli. Uczniowie na tym etapie majg obowigzek uczeszcza¢ na
nastepujace zajecia edukacyjne: jezyk polski, jezyk obcy nowozytny,
matematyka, przyroda, historia i spoteczenstwo, muzyka, plastyka, technika,
informatyka, wychowanie fizyczne i religia lub etyka.

Celem ksztalcenia ogdlnego w szkole podstawowej jest:
1) przyswojenie przez uczniéw podstawowego zasobu wiadomosci na temat
faktéw, zasad, teorii i praktyki, dotyczacych przede wszystkim tematéw i
zjawisk bliskich doswiadczeniom uczniéw,
2) zdobycie przez ucznidw umiejetnosci wykorzystywania posiadanych
wiadomosci podczas wykonywania zadan i rozwigzywania problemoéw,
3) ksztattowanie u ucznidéw postaw warunkujgcych sprawne i odpowiedzialne
funkcjonowanie we wspoétczesnym swiecie,

Do najwazniejszych umiejetnosci zdobywanych przez ucznia w trakcie
ksztatcenia ogdlnego w szkole podstawowej naleza:
1) czytanie — rozumiane zaréwno, jako prosta czynnos¢, jako umiejetnosc
rozumienia,
wykorzystywania i przetwarzania tekstdbw w zakresie umozliwiajagcym
zdobywanie wiedzy, rozwdj emocjonalny, intelektualny i moralny oraz
uczestnictwo w zyciu spoteczenstwa,
2) myslenie matematyczne - umiejetnos¢ korzystania z podstawowych
narzedzi
matematyki w zyciu codziennym oraz prowadzenia elementarnych rozumowan
matematycznych,
3) myslenie naukowe - umiejetnos¢ formutowania wnioskéw opartych na
obserwacjach empirycznych dotyczacych przyrody i spoteczenstwa,
4) umiejetnos¢ komunikowania sie w jezyku ojczystym i w jezyku obcym,
zarbwno
w mowie, jak i w pismie,
5) umiejetno$¢ postugiwania sie nowoczesnymi technologiami informacyjno -
komunikacyjnymi, w tym takze dla wyszukiwania i korzystania z informacji,
6) umiejetnos¢ uczenia sie jako sposob zaspokajania naturalnej ciekawosci
Swiata,
odkrywania swoich zainteresowan i przygotowania do dalszej edukacji,
7) umiejetnosc¢ pracy zespotowej.
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W wyniku reformy z 1999 roku, zmianie ulegt blok przedmiotéw Scistych.
Dawna fizyka, chemia i biologia zostaty potgczone w jeden obowigzkowy
przedmiot: przyrode. Przedmioty przyrodnicze w szkole podstawowej nie sg
podzielone na poziom podstawowy i rozszerzony. Ich gtéwnymi celami sa:

I. Zaciekawienie Swiatem przyrody.

Uczen stawia pytania dotyczace zjawisk zachodzacych w przyrodzie, prezentuje
postawe

badawcza w poznawaniu prawidtowosci swiata przyrody przez poszukiwanie
odpowiedzi na

pytania: dlaczego?, jak jest?, co sie stanie, gdy?

Il. Stawianie hipotez na temat zjawisk i procesow zachodzacych w
przyrodzie i ich weryfikacja.

Uczen przewiduje przebieg niektérych zjawisk i procesow przyrodniczych,
wyjasnia proste

zaleznosci miedzy zjawiskami; przeprowadza obserwacje i doswiadczenia
wedtug instrukgji,

rejestruje ich wyniki w réznej formie oraz je objasnia, uzywajac prawidtowej
terminologii.

lll. Praktyczne wykorzystanie wiedzy przyrodniczej.

Uczen orientuje sie w otaczajacej go przestrzeni przyrodniczej i kulturowej;
rozpoznaje

sytuacje zagrazajace zdrowiu i zyciu oraz podejmuje dziatania zwiekszajace
bezpieczenstwo

wiasne i innych, $wiadomie dziata na rzecz ochrony wiasnego zdrowia.

IV. Poszanowanie przyrody.

Uczen zachowuje sie w Srodowisku zgodnie z obowigzujacymi zasadami; dziata
na rzecz

ochrony przyrody i dorobku kulturowego spotecznosci.

V. Obserwacje, pomiary i doswiadczenia.

Uczen korzysta z réznych zrédet informacji (whasnych obserwacji, badan,
doswiadczen,

tekstéw, map, tabel, fotografii, filméw), wykonuje pomiary i korzysta z instrukgji
(stownej,

tekstowej i graficznej); dokumentuje i prezentuje wyniki obserwacji i
doswiadczen; stosuje

technologie informacyjno-komunikacyjne.
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llos¢ godzin przeznaczona na realizacje podstawy programowej z
przyrody w ciggu trzech lat wynosi 9 godzin. Jest to stosunkowo mato
porownujac z innymi obowigzkowymi przedmiotami na drugim etapie
ksztatcenia. Pamieta¢ nalezy o fakcie potaczenia trzech sktadowych przyrody
(chemii, biologii i fizyki). Na jezyk polski poswiecono 16 godzin, matematyke 12,
wychowanie fizyczne 9, jezyk obcy nowozytny 8, historie i spoteczenstwo 4,
godzine wychowawcza 3, plastyke, muzyke, technike i informatyke po 2
godziny. taczna ilos¢ wszystkich godzin w klasach 4-6 wynosi 72 lub 87 godzin.
Réznice stanowi ilos¢ godzin przeznaczona na lekcje wychowania fizycznego,
religie i godziny do dyspozycji dyrektora szkoty.

Reforma systemu edukacji, dokonujgca sie w Polsce od 1999 roku,
objeta  roéwniez  wprowadzenie  nowego, spojnego i  bardziej
zobiektywizowanego systemu oceniania edukacyjnych osiggnie¢ ucznidw.
Nowym rozwigzaniem w tym zakresie jest - oprécz oceniania
wewnatrzszkolnego - ocenianie zewnetrzne organizowane przez wiadze
oswiatowe. Ocenianie wewnatrzszkolne osiggnie¢ edukacyjnych
uczniéw jest rozumiane jako rozpoznawanie przez nauczycieli poziomu
postepOw w opanowaniu wiadomosci i umiejetnosci w stosunku do wymagan
edukacyjnych wynikajacych z programéw nauczania oraz formutowanie oceny.
Obejmuje ono: formutowanie wymagan edukacyjnych oraz informowanie o
nich ucznioéw i rodzicéw, biezace ocenianie i srédroczne klasyfikowanie wedtug
skali i w formach przyjetych w danej szkole, przeprowadzanie egzaminéw
klasyfikacyjnych, ustalanie ocen klasyfikacyjnych na koniec roku szkolnego
(semestru) i warunkdéw ich poprawiania.

Ocenianie zewnetrzne natomiast powinno pozwoli¢ na diagnozowanie
osiggnie¢ uczniéw, monitorowanie poziomu nauczania w szkofach oraz
dostarczenie obiektywnych i poréwnywalnych informacji na temat jakosci
pracy szkoty oraz stosowanych programoéw nauczania. Ocenianie zewnetrzne w
szkole podstawowej obejmuje: sprawdzian w széstej klasie szkoty podstawowej
- zwany sprawdzianem - z poziomu opanowania umiejetnosci
ponadprzedmiotowych, okreslonych w standardach wymagan. Ma on na celu
ocenienie umiejetnosci czytania, pisania, rozumowania, korzystania z informacji
i wykorzystywania wiedzy w praktyce . Ma forme ponadprzedmiotowego,
pojedynczego testu z zestawami pytan zamknietych oraz otwartych. Test jest
oceniany w skali od 0 do 40 punktéw.

Angielska podstawa programowa

Nauka we wszystkich szkotach panstwowych przebiega wedtug
krajowego programu nauczania (National Curriculum), czyli podstawy
programowej, ktéra obowigzuje na kolejnych etapach nauki (key stages).
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Nowa angielska podstawa programowa zostata wprowadzona w zycie
we wrzesniu 2008 w ramach znaczacych reform, dotyczacych edukacji 11-19-
latkéw. W fazie realizacji, bedacej caty czas w toku, trzeba stwierdzi¢, ze zmiany
sq bezpieczne i korzystne dla uczniow. Biata ksiega, , Twoje dziecko, twoja szkofa,
nasza przysztos¢: budowa systemu szkét w XXI wieku (2009)”, jasno stwierdza ze
szkoty powinny motywowa¢ miodych ludzi do nauki, w zwigzku z czym
poczynig oni postep i osiagna wysokie rezultaty, ktére dadza im szanse na
sukces w dorostym zyciu. Publikacja ,Podstawa programowa dla 11-19-latkéw:
Od wdrozenia w zycie do rozwoju” argumentuje potrzeby zmian i ich
dotychczasowy wptyw na szkoty, nauczycieli i uczniow.

Celem nowej podstawy programowej jest jej dostosowanie do potrzeb
wszystkich uczniéw, zamieszczenia sposobu oceniania w planie podstawy,
oceny zmian, ktérych dokonano w ramach procesu wdrazania nowej podstawy,
a takze zapewnienia o ich bezpieczenstwie i znaczacym wptywie na sukces
uczniow.

Angielska Podstawa Programowa dotyczy uczniéw petnigcych
obowiagzkowg edukacje w przedszkolach, szkotach podstawowych, gimnazjach
i szkotach S$rednich. Podstawa Programowa podzielona jest na 4 etapy
edukacyjne: pierwszy etap: uczniowie w wieku 5-7 lat (klasa 1-2), drugi etap:
uczniowie w wieku 7-11 lat (klasa 3-6), trzeci etap: uczniowie w wieku 11-14
lat (klasa 7-9), czwarty etap: uczniowie w wieku 14-16 lat (klasa 10-11).

Na 1 i 2 etapie edukacyjnym uczniowie ucza sie nastepujacych
przedmiotow: plastyka, technika, jezyk angielski, technologia informacyjna i
komunikacyjna, matematyka, muzyka, wychowanie fizyczne, przyroda i religia.
Na 3 etapie edukacyjnym obowiazkowe przedmioty to: sztuka, nauki
obywatelskie, jezyk angielski, geografia, historia, technologia
informacyjna i komunikacyjna, matematyka, jezyki obce nowozytne,
muzyka, wychowanie fizyczne, nauki przyrodnicze. Wymogi przedmiotowe
4 etapu edukacyjnego to: nauki obywatelskie, jezyk angielski, technologia
informacyjna i komunikacyjna, nauki przyrodnicze, wychowanie fizyczne i
matematyka.

Pod wptywem Ustawy o Edukacji z 1996 roku, szkoty musza zapewnic
wszystkim zarejestrowanym uczniom nauke religii, jednak rodzice moga
zdecydowa¢ o rezygnacji ucznidw z tych zaje¢. Szkoty inne niz te
wspomagane dobrowolnie i te o religijnym charakterze, musza nauczac religii
zgodnie z lokalnie przyjetym programem nauczania.

Dla kazdego przedmiotu szkolnego na danym etapie edukacyjnym,
przedstawione sg programy nauczania, a cele ksztatcenia ogdlnego okreslaja
standardy osiggnie¢ uczniéw. Zadaniem szkoty jest wybranie sposobu realizacji
podstawy programowej tak, aby zawrze¢ odpowiednie tresci i programy
nauczania. Programy nauczania prezentuja wymagania dla kazdego z w/w
przedmiotéw na kazdym etapie edukacyjnym, a takze stanowia podstawe
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planu pracy z uczniem. Podczas planowania pracy, szkoty powinny rozwazy¢
cztery gtébwne wymagania programu nauczania: uzycie jezyka, uzycie
technologii informacyjno-komunikacyjnej (ICT), zdrowie i bezpieczenstwo.

Cele ksztatcenia to zdobycie wiedzy i umiejetnosci przez ucznidow o
réznych mozliwosciach i dojrzatosci, na koricu kazdego etapu edukacyjnego.
Cele ksztatcenia skfadaja sie z opisu 0$miu poziomoéw o narastajacej trudnosci i
przedstawienia poziomu wykraczajagcego poza poziom 6smy. Na kazdym
poziomie uczniowie powinni posig$¢ okreslong wiedze i umiejetnosci. Od
uczniow wymaga sie pracy na:

- poziomie 1-3 na pierwszym etapie edukacyjnym i osiagnieciu poziomu 2 pod
koniec etapu,
- poziomie 2-5 na drugim etapie edukacyjnym i osiggnieciu poziomu 4 pod
koniec etapu,
- poziomie 3-7 na trzecim etapie edukacyjnym i osiggnieciu poziomu 5/6 pod
koniec etapu.

Decydujagc o poziomie ucznidéw, ktéry powinni osiaggng¢ na korncu
danego etapu edukacyjnego, nauczyciele powinni wybrac opis, ktory najlepiej
pasuje do pracy ucznidow. Opisy poziomow nie zostaty stworzone aby oceniac
prace indywidualne. Przedstawiajg one osiggniecia, oparte na programach
nauczania, ktére musza by¢ ocenione przez nauczycieli w celu stworzenia
obrazu pracy uczniéw w réznych kontekstach. Ukfadanie planu pracy przez
nauczycieli powinno rozpoczac sie od przeanalizowania programdéw nauczania,
potrzeb i umiejetnosci uczniéw. Opisy pozioméw pomoga w ustaleniu stopnia
mobilizacji i postepdw w pracy w ciggu catego roku na danym etapie
edukacyjnym.

Nowa podstawa programowa spetnia znaczacy role w podwyzszeniu
standardow dla szkét, a takze aby poméc uczniom w ksztattowaniu postaw
warunkujacych sprawne funkcjonowanie w szybko zmieniajgcym sie
wspotczesnym swiecie. Gtdwnym celem jest spojny program dla 11-19-latkow,
ktéry poktada nadzieje na doswiadczenia mtodych ludzi i pomaga im sta¢ sie
odnoszacymi sukcesy, pewnymi siebie, odpowiedzialnymi obywatelami.

Podstawa programowa w szczegdélnosci ma na celu poméc mtodym
ludziom w:

- osiggnieciu wysokich standardéw i robieniu znacznych postepéw,

- zmniejszeniu réznic pomiedzy uczniami, ktérzy nie sg w stanie sprostac
wymaganiom w wieku 11 lat, tak aby mogli dogoni¢ réwiesnikéw,

- uzywaniu wysokiej jakosci umiejetnosci osobistych, tak aby sta¢ sie
niezaleznymi uczniami, - uzywaniu wysokiej jakosci umiejetnosci
funkcjonalnych, osiagnieciu swoich mozliwosci i zyskaniu zadowolenia z
uczenia sie.
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Uczniowie powinni by¢ nauczeni poprawnego i wiasciwego wyrazania w
zakresie kazdego przedmiotu szkolnego, a takze powinni czyta¢ ze
zrozumieniem. Powinni prawidtowo uzywac¢ standardéw jezyka angielskiego w
mowie i pismie, powinni wiedzie¢ jak prawidtowo zapisywac wyrazy, uzywac
interpunkcji i form gramatycznych, a takze jak tworzy¢ spojny i logiczny
jezykowo tekst. Jezyk powinien by¢ uzywany precyzyjnie i wtasciwie. Uczniowie
powinni stucha¢ innych, odpowiadac i opiera¢ sie na swoich pomystach i
pogladach. Ponadto, powinni zna¢ strategie, ktére pomoga im czyta¢ ze
zrozumieniem, korzysta¢ z informacji zawartych w tekscie, podsumowywac,
syntezowac i wykorzystywac to czego uczg sie poprzez czytanie.

Uzycie technologii informacyjno-komunikacyjnej jest waznym
elementem angielskiej podstawy programowej. Uczniowie powinni mie¢
mozliwos¢ rozwoju swoich umiejetnosci informatycznych i komunikacyjnych a
takze wspierania ich pracy po to aby:

- szukac informacji z réznych zZrédet, selekcjonowac i syntezowac te informacje
zgodnie z wifasnymi potrzebami, rozwija¢ mozliwos¢ kwestionowania ich
trafnosci, stronniczosci i wiarygodnosci,

- rozwija¢ pomysty poprzez uzywanie narzedzi w celu wprowadzenia zmian,
dopracowywania, poprawiania jakosci swojej pracy,

- wymieniac i dzieli¢ sie informacjami, zarébwno bezposrednio jak i poprzez
media,

- analizowa¢, modyfikowac i oceniac swoja prace, odnoszac sie krytycznie do jej
jakosci.

Zdrowie i poczucie bezpieczenstwa to kolejny wazny element podstawy
programowej, ktéry odnosi sie przede wszystkim do nauk Scistych, techniki,
informatyki, zaje¢ artystycznych i wychowania fizycznego. Uzywajac réznych
narzedzi, sprzetéw i materiatdw podczas c¢wiczen praktycznych, uczniowie
powinni wiedzie¢ o niebezpieczenstwie i ryzyku zwigzanym z uzyciem réznych
przedmiotéw, powinni umie¢ rozpoznawaé niebezpieczenstwo, oceniac
nastepstwa ryzyka i podejmowac kroki w razie jego wystapienia, czy kierowac
srodowiskiem tak, aby zapewni¢ zdrowie i bezpieczenstwo sobie i innym.

Wiekszos¢ ucznidéw w Anglii konczy drugi etap edukacyjny w wieku 11
lat i kontynuuje nauke na trzecim i czwartym etapie edukacyjnym (secondary
school). Nauka na trzecim etapie edukacyjnym jest obowigzkowa i trwa od 11
do 14 roku zycia. W tym czasie dzieci oswajajg sie z ocenami. Skala ocen rozni
sie od polskiej. Obowigzuje system liter od A — najwyzsza ocena do F - najnizsza
ocena.

Gtownym celem ksztatcenia ogdlnego na trzecim etapie edukacyjnym
jest spowodowanie aby uczniowie stawali sie: a) uczniami odnoszacymi
sukcesy, ktorzy lubia sie uczyc i czynig postepy, b) osobami, ktére bedg w stanie
wies¢ bezpieczne, zdrowe i satysfakcjonujace zycie, c) odpowiedzialnymi
obywatelami, ktérzy wniosg pozytywny wkiad w spoteczenstwo.
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Jednym z przedmiotéw, ktére znalazty sie w podstawie na kazdym
etapie ksztatcenia ogolnego w Anglii sa nauki $ciste okreslane jako Science.
Nauka przedmiotow scistych pobudza ciekawos¢ ucznidw na temat zjawisk
zachodzacych w otaczajacym ich swiecie, a takze stwarza mozliwosci do
odnalezienia wyjasnien na te zjawiska, angazuje ucznidw na réznych
poziomach. Eksperymenty s3 uzywane do rozwoju i oceny wyjasnien,
pobudzajac kreatywne myslenie. Uczniowie uczg sie jak wiedza i zrozumienie
nauk scistych sa poparte dowodami, odkrywaja jak nauka wptywa na zmiany
technologiczne (przemyst, biznes, medycyna oraz ich wptyw na polepszenie
jakosci zycia). Ucza sie kwestionowac i dyskutowac o rzeczach, ktére moga
dotyczy¢ ich wlasnego zycia i przysztosci Swiata.

Podstawa programowa zapewnia uczniom nastepujgce mozliwosci w
procesie ksztatcenia bedace jego integralng czescia:

~ badanie, doswiadczanie, omawianie i rozwijanie argumentéow w
dziedzinie nauki,

~ dazenie do prowadzenia niezaleznego dochodzenia w réznych
aspektach nauki, wedtug whasnych potrzeb i zainteresowan,

~wykorzystywanie przykladow wzietych z zycia codziennego, jako
podstaw do rozszerzania wiasnej wiedzy,

~badanie nauki w kontekstach lokalnych, krajowych i globalnych,

~  w miare mozliwosci, wykonywanie doswiadczenia poza srodowiskiem
szkolnym,

~ wykorzystanie innowacji naukowych i docenienie ich znaczenia w
dziataniach,

~ uznanie waznosci zrébwnowazonego rozwoju  naukowego i
technologicznego,

~ badanie wspoétczesnego i historycznego rozwoju nauki,

~ przygotowanie do specjalizacji z zakresu przedmiotéw scistych na 4
etapie edukacyjnym, a takze rozwazenie mozliwosci rozwoju kariery
zawodowej z zakresu nauki lub innych dziedzin,

~ rozwazenie jak zrozumienie nauki wptywa na osobiste i zbiorowe
decyzje, w tym dotyczace uzaleznien i zdrowia seksualnego,

~  tworzenie zwiazkéw pomiedzy nauka Scista, a innymi przedmiotami
objetymi podstawa programowa.

Cele ksztatcenia na trzecim etapie edukacyjnym to gtownie: myslenie
naukowe (uzywanie modeli nauk scistych aby wyttumaczy¢ zjawiska i rozwija¢
je w celu sprawdzenia teorii), krytyczne analizowanie i ocenianie dowodéw z
wilasnych obserwacji i doswiadczen, zastosowanie i konsekwencje nauki
(badanie i zastosowanie pomystéw naukowych), zrozumienie kulturowe
(Swiadomos$¢ tego, ze nauka ma swoje korzenie w réznych kulturach i
spoteczenstwach), wspétpraca (udostepnianie rozwoju i wzajemnego
zrozumienia réznych dziedzin), konsekwencje stosowania nauki (badanie jak
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zastosowanie pomystdw naukowych moze doprowadzi¢ do rozwoju
technologicznego i zmian w ludzkim zachowaniu i mysleniu).

Procesy kluczowe dla nauk przyrodniczych na trzecim etapie
edukacyjnym to przede wszystkim umiejetnosci praktyczne (uzycie szerokiego
zakresu metod i technik nauczania w celu rozwijania i sprawdzania pomystow i
wyjasnien, ocena ryzyka i ostrozna praca w miejscu do tego wyznaczonym,
planowanie i przeprowadzanie zaje¢ praktycznych, indywidualnych i
grupowych), krytyczne rozumienie dowodéw (uzyskiwanie, rejestrowanie i
analizowanie danych pochodzacych z pierwotnych i wtérnych zrodet, wiaczajac
zrédfa informacyjno-komunikacyjne), komunikacja (uzywanie odpowiednich
metod, w tym ICT, aby przekaza¢ informacje naukowe i przyczyni¢ sie do
prezentacji i dyskusji na temat zagadnien naukowych).

Tresci nauczania na trzecim etapie ksztatcenia z zakresu przedmiotow
przyrodniczych sg nastepujace:

~ Energia, elektryka i sita (energia moze by¢ pozytecznie przenoszona,
przechowywana i rozproszona, ale nie moze by¢ tworzona lub
niszczona, sita to interakcje pomiedzy przedmiotami, ponadto moze
wptywac na ich ksztatt i ruch, prad elektryczny w obwodach moze
wywotac wiele skutkow)

~  Zwiazki chemiczne i materie (budowa czastek elementarnych wyjasnia
rézne wiasciwosci fizyczne i zachowania materii, czasteczki sktadaja sie z
atomow, ktére faczg sie z sobg w reakcjach chemicznych tworzac
zwiagzki chemiczne, pierwiastki i zwigzki chemiczne ukazuja wiele
wiasciwosci chemicznych i wzorcow w swoich zachowaniach)

~ Organizmy, zachowanie i zdrowie (procesy zyciowe s3 utrzymywane
dzieki hierarchicznej budowie organizmu ludzkiego, sktadajacego sie z
komorek, tkanek, narzaddéw, okres rozrodczy cztowieka sktada sie z:
zaptodnienia, rozwoju ptodu i okresu dojrzewania, na zaptodnienie,
dorastanie, rozwdj, zachowanie i zdrowie ludzkie wptywaja: dieta,
lekarstwa i choroby, wszystkie organizmy zywe ulegajg zmianom, moga
by¢ dzielone na grupy, sa wspotzalezne i wspodtdziataja ze sobg i ich
otoczeniem, na zachowanie wptywajg czynniki wewnetrzne i
zewnetrzne, ktére mozna zbadac i zmierzyc¢)

- Srodowisko, Ziemia i wszechswiat (aktywno$¢ geologiczna
spowodowana jest przez procesy chemiczne i fizyczne, astronomia i
nauka o przestrzeni kosmicznej udostepnia wglad w nature, ruchy
stonca, ksiezyca, gwiazd, planet i innych ciat niebieskich, zaréwno
dziatalnos¢ cztowieka, jak i zjawiska fizyczne powoduja zmiany w
$rodowisku naturalnym)

Liczba jednostek lekcyjnych przeznaczona na przedmioty $ciste w Anglii
zalezy od poziomu wybranego przez uczniow. Mogg oni wybra¢ poziom
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rozszerzony lub podstawowy. Uczniowie uczeszczajacy na zajecia podstawowe
moga spodziewac sie trzech godzin lekcji tygodniowo z biologii, chemii i fizyki.
Kazda z lekcji prowadzona jest przez tego samego nauczyciela. Wybér
poziomow z danych przedmiotéw jest bardzo wazny, poniewaz to wtasnie z
nich uczniowie bedg zdawali egzaminy koricowe tzw. GCSE (na 4 etapie
edukacyjnym). Osoby, ktére decydujg sie na poziom rozszerzony z
przedmiotéw przyrodniczych, musza uczeszczac na zajecia 6 razy w tygodniu.
Nowa podstawa programowa proponuje witgczenie nowych metod

do pracy z uczniem na zajeciach Science. Skupia sie przede wszystkim na
rozwoju umiejetnosci praktycznych, np. uzycie szerokiego zakresu metod i
technik naukowych w celu rozwijania i sprawdzania pomystéw lub planowanie
i przeprowadzanie zajec praktycznych, indywidualnych i grupowych. Ponadto,
podstawa zaleca korzystanie z danych naukowych, tj. uzyskiwanie,
rejestrowanie i analizowanie danych pochodzacych z pierwotnych i wtérnych
zrédet,  wiaczajagc  zroédla  informacyjno-komunikacyjne, a nastepnie
wykorzystywanie ich wynikéw do przedstawienia dowodéw do wyjasnien
naukowych. Kolejng metoda na zachecenie uczniéw do nauki przyrody sa
wizyty w muzeach, laboratoriach, centrach naukowych, branie udziatu w
réznego typu symulacjach i pokazach.

Trzeci etap edukacyjny konczy sie egzaminami koncowymi (SAT). Kazdy
uczen obowigzkowo zdaje egzamin z matematyki, jezyka angielskiego i
wybranego przez siebie przedmiotu. Uczniowie zdajg go w dziewigtym roku
nauki. Na tym etapie uzywa sie skali ocen od 8 (najlepszy) do 1 (uczen nie
zdaje).

Wloska podstawa programowa
System edukacyjny we Wtoszech nie r6zni sie od pozostatych tego typu
systemédw w Europie i bazuje na placéwkach publicznych, cho¢ nie brak
réwniez jednostek prywatnych, ktére radza sobie czesto lepiej i posiadaja
lepsze zaplecze dydaktyczne. We Wtoszech od kilkunastu lat dokonuje sie
mniejszych lub  wiekszych reform szkolnictwa. Ostatnia gruntowna
modernizacja systemu edukacji rozpoczeta sie w roku  2000.
Edukacja jest obowigzkowa dla dzieci i mtodziezy w wieku od 6 do 15 lat.
Obowigzek edukacyjny trwa do 16 roku zycia. Zgodnie z reformg z wrzesnia
1999 roku zostat wydtuzony z osmiu do dziewieciu lat. Dostepne sg trzy rodzaje
systeméw oswiatowych: placowki publiczne, prywatne i system oparty na
nauce w domu. Ogromna wiekszo$¢ dzieci uczeszcza do szkot publicznych.
Szkoty prywatne i ksztatcenie w domu sg w zdecydowanej mniejszosci. System
szkolny jest dos$¢ scentralizowany. Ministerstwo Edukacji ustala programy
nauczania i rozktady zaje¢; mianuje i zarzadza kadrag kierowniczg i nadzorem
szkolnym; wyznacza zadania do realizacji i okresla egzaminy maturalne
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(Maturita); rozprowadza srodki finansowe; organizuje przeszkolenie i nadzoruje
stuzby odpowiedzialne za inspekcje.

Wobec niemoznosci efektywnego radzenia sobie z tymi wszystkimi
zakresami  obowigzkéw  Ministerstwo ceduje niektére zadania na
Prowincjonalng (Regionalng) Dyrekcje ds. Edukacji (Provveditorato agli studi),
ktéra stanowi posredni organ administracyjny dziatajacy na szczeblu prowingji.
Obok funkcji, ktére zostaty na nich scedowane, dyrektorzy ds. edukacji
(Provveditore agli studi) odpowiadaja za kierowanie personelem statym i
pomocniczym, rozprowadzajagc fundusze na dziatalno$¢ biezaca pomiedzy
szkoty i monitorujac ich wykorzystanie, jak réwniez kontrolujac dziatalnos¢
szkot.

System organizacji szkolnictwa we Wioszech mozemy podzieli¢ na 4
etapy. Pierwszy etap to szkota podstawowa (scuola primaria) trwajaca piec lat
(dzieci w wieku 6-11 lat), drugi etap edukacji to gimnazjum (scuola secondaria di
primo grado- szkota pierwszego stopnia), trwajaca trzy lata (dzieci w wieku 11-
14 lat) i trzeci etap edukacyjny to szkotfa Srednia (scuola secondaria di secondo-
szkota srednia drugiego stopnia), trwajaca pie¢ lat (mtodziez w wieku 14-18
lat). Przedmioty obowigzkowe opisane we wtoskiej podstawie programowej to:
jezyk wtoski, jezyk obcy nowozytny, matematyka, nauki przyrodnicze, historia,
geografia, nauki spoteczne, sztuka, muzyka i wychowanie fizyczne. Dodatkowo,
szkoty muszg zapewnic uczniom chetnym religie.

Gtownym celem programu nauczania we Wioszech jest zwiekszenie
kreatywnosci uczniow, zachecenie uczniow do myslenia logicznego, zdobycie
przez ucznidw umiejetnosci wykorzystywania posiadanych wiadomosci
podczas wykonywania zadan i rozwigzywania problemoéw, ksztattowanie u
uczniéow postaw warunkujacych sprawne i odpowiedzialne funkcjonowanie we
wspotczesnym Swiecie.

Szkota podstawowa

Szkota podstawowa podzielona jest na dwa cykle: cykl 1, dzieci w wieku
od szesciu do o$miu lat i cykl 2, dzieci w wieku od o$miu do jedenastu lat.
Metody pracy w pierwszym cyklu nauczania to przede wszystkim skupienie sie
na interdyscyplinarnosci, dzieki ktérej uczen ma mozliwos¢ powigzania wiedzy
i umiejetnosci dotyczacych réznych dyscyplin oraz zjawisk zycia codziennego z
teoria.

W drugim cyklu nauczania wprowadzane sg okreslone przedmioty
szkolne. Na tym poziomie edukacji dzieci uczg sie ogdlnych umiejetnosci
obejmujacych: jezyk wioski, matematyke, podstawy historii i przedmioty
przyrodnicze. W trzecim roku nauki uczniowie powinni rozpoczyna¢ nauke
jezyka obcego, jednak z braku funduszy i nauczycieli jezykéw przygotowanych
do pracy z matymi dzie¢mi, obowiazek ten realizuje tylko ok. 35% szkét.
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Uczniowie w szkole podstawowej pogrupowani sg wedtug wieku a nie
umiejetnosci, chociaz w matych szkofach, np. wiejskich praktykuje sie tworzenie
klas dostosowanych do zdolnosci poszczegdlnych uczniéw.

Liczba godzin poswiecona na poszczegdlne przedmioty szkolne zalezy
od nauczyciela. We Wioszech jeden nauczyciel odpowiedzialny jest za trzy lub
cztery obszary nauki. Oznacza to, ze nauczyciele nie sg przypisani do konkretnej
klasy, lecz do tematu modutéw, sktadajacych sie z trzech obszaréw. W
przypadku przedmiotoéw przyrodniczych jest to modut naukowo-logiczno-
matematyczny. Zadaniem nauczyciela sprawujgcego

opieke nad poszczegdélnym modutem jest okreslenie harmonogramu pracy dla
poszczegdlnych przedmiotéw obowigzkowych tak, aby byto realizowanych
przynajmniej 27 godzin w kazdym tygodniu. Zajecia z kazdego przedmiotu
powinny odby¢ sie przynajmniej raz w tygodniu. W latach pdzniejszych ilo$¢
godzin ulega zmianie. Minimalna liczba godzin rocznych dla ucznia w szkole
podstawowej wynosi 800 godzin zaje¢ dydaktycznych.

Nauki Sciste, tj. fizyka, chemia i biologia skupione s3 w jeden
przedmiot: nauki przyrodnicze. Przedmioty przyrodnicze nie sg podzielone
na poziom podstawowy i rozszerzony. Gtéwne cele edukacyjne z zakresu nauk
przyrodniczych to: zainteresowanie $wiatem, jego r6znorodnoscia, bogactwem
i pieknem, rozumienie zaleznosci istniejacych w srodowisku przyrodniczym,
zdobycie umiejetnosci obserwacji zjawisk przyrodniczych i dokonywania ich
opisu, poznanie wspoétzaleznosci cztowieka i srodowiska, poznanie zachowan
sprzyjajacych bezpieczenstwu ludzi i przyrody, wyrobienie poczucia
odpowiedzialnosci za Srodowisko, zaciekawienie krajobrazem Wtoch.

Metody stosowane do zachecania ucznidow do nauki przedmiotow
przyrodniczych to przede wszystkim skupienie sie na praktyce. Pomimo, ze
program nauczania okreslany jest na poziomie krajowym, nauczyciele
odpowiedzialni za blok nauk przyrodniczych podejmuja decyzje odnosnie
metod i rozplanowania materiatu.  Gtéwnym celem reformy programu
nauczania jest zachecanie do badania, analizowania probleméw, poszukiwania
informacji na dany temat i ich prezentacji. Duzy nacisk ktadziony jest na prace z
eksperymentem, z wykorzystaniem nowoczesnych technologii. Nauczyciele
staraja sie jak najwiecej uczniowi pokazac a nie powiedzie¢. Uczniowie maja
mozliwos$¢ uczestnictwa w wyjsciach poza teren szkoty, wizytach w muzeach,
laboratoriach itp. Powyzsze to obowigzkowe zajecia edukacyjne dla kazdego
ucznia, nie tylko dla uczniéw zdolnych czy chetnych.

Szkota podstawowa konczy sie egzaminem sktadajacym sie z dwéch
etapow: pierwszy to napisanie dwoch prac - jednej z jezykdw i ekspresji, drugiej
z matematyki i logiki zawierajacej elementy nauk Scistych. Kolejnym
egzaminem jest odpowiedz ustna, obejmujaca wiedze ze wszystkich
przedmiotow nauczanych w szkole.
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Whioski

Gtéwne roznice wystepujace w systemie edukacyjnym miedzy Polska,
Anglia i Wtochami dotycza wieku dzieci rozpoczynajacych edukacje na danym
etapie oraz obowiagzku szkolnego. W Polsce obejmuje on dzieci i mtodziez w
wieku 6-18 lat, w Anglii odpowiednio 5 — 16 lat, a we Wtoszech 6 - 15 lat. W
Polsce dzieci w wieku 10- 13 lat uczeszczaja do szkoty podstawowej, w Anglii i
we Wtoszech jest to juz szkota ponadpodstawowa.

Kolejng waznga réznica miedzy polskim, angielskim i wtoskim systemem
nauczania sg metody pracy z uczniem. W duzym znaczeniu spowodowane jest
to réznicami w gospodarkach tych krajow, mozliwosciami oraz réznym
zasobem srodkéw potrzebnych do rozwijania systemu edukacji. W Anglii i we
Wioszech czesta metoda pracy sg zajecia faczace wiedze z przedmiotéw
przyrodniczych z wiedzg potrzebng w codziennym zyciu. Wazne jest
eksperymentowanie i zajecia praktyczne z wykorzystaniem bogatej oferty
szkoleniowej placowki (gtéwnie Anglia) lub systemu zaje¢ poza terenem szkoty
z wykorzystaniem zasobow $rodowiska naturalnego (gtéwnie Wtochy). Polska
podstawa programowa sugeruje zwiekszenie ilosci tego typu zajec. Wiekszos¢
szkoét, niestety, nie ma wielkich mozliwosci i srodkow na ich realizacje.

Jesli chodzi o nauczane przedmioty to nalezy podkresli¢ jedna, wazna
réznice. Wiochy i Anglia wprowadzity system unifikujacy wiedze z przedmiotéw
$cistych: fizyka, biologia, chemia. We Wioszech i Anglii nie ma podziatu
przedmiotéw przyrodniczych na fizyke, chemie i biologie. Uczniowie
przyswajaja wiedze z kazdego w w/w przedmiotéw, ale wszystko wystepuje na
jednych zajeciach. Sa to dziedziny bardzo zblizone i uzupetniajace sie, dlatego
zadecydowano o potaczeniu ich w jedng spdjng catos¢. Polska reforma
szkolnictwa z 1999 roku wprowadzita taki podziat. Dotyczy to jednak tylko
poziomu szkoty podstawowej. Gimnazja natomiast maja odrebny podziat na
fizyke, chemie i biologie.

Waznos¢ przedmiotow scistych w Polsce, Anglii i we Wtoszech jest taka
sama. System edukacji kazdego z krajow przyktada duza uwage do tego jaki w
jakich ilosciach w/w przedmioty sa dostepne dla uczniéw. Podnoszenie
poziomu efektywnosci i atrakcyjnosci nauczania przedmiotéw Scistych i
przyrodniczych stanowi powazne wyzwanie z dwdéch powodéw. Powéd
pierwszy to koniecznos¢ wyposazenia kazdego ucznia w odpowiedni zasob
wiedzy naukowej, aby umozliwi¢ mu petne korzystanie z mozliwosci, jakie
oferuje technologicznie rozwiniete spoteczenstwo. Powdd drugi to polityka
zachecania coraz wiekszych grup mitodziezy do poswiecenia sie karierze
naukowej. Zdaniem dydaktykéw, programy nauczania w tych trzech krajach
uwzgledniajg potrzebe ujecia procesu dydaktycznego w szerszym kontekscie
np. historycznym czy wspétczesnych problemoéw spotecznych.

Na poziomie gimnazjum, podczas lekcji przedmiotéw Scistych i
przyrodniczych, wymaga sie od uczniéw réznych umiejetnosci, ztozonej wiedzy
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i umiejetnosci komunikacyjnych w stopniu wiekszym, niz ma to miejsce w
szkotach podstawowych. Naleza do nich, miedzy innymi, umiejetnos¢
przygotowania i omowienia sprawozdania z przeprowadzonego doswiadczenia
naukowego, udowadnianie nowych praw naukowych przy pomocy metod
eksperymentalnych oraz umiejetnos¢ zreferowania wynikédw wyszukiwania
informacji na zadany temat. Stosowanie technologii informacyjno-
komunikacyjnych jest zalecane niemal we wszystkich europejskich szkotach na
poziomie gimnazjum, przede wszystkim w celu porzadkowania i prezentacji
zebranych danych oraz do wyszukiwania informacji.

Jezeli chodzi o zakres tresci polskiej podstawy programowej, jest on
obszerny i okreslony bardziej szczegétowo, zawiera wiele detali dotyczacych
nie tylko Polski, ale réwniez pozostatych krajow. Oznacza to, ze od naszych
ucznidw wymaga sie zdecydowanie wiecej niz od ucznidéw w Anglii czy we
Wtoszech.

Cele ksztatcenia sg bardzo podobne, kazdy z trzech krajéw skupia sie na
zmotywowaniu ucznia do pracy, zacheceniu uczniéw do zdobywania wiedzy, a
takze umiejetnosci wykorzystywania posiadanych wiadomosci podczas
wykonywania zadan i rozwigzywania problemow.

Poniewaz system edukacyjny kazdego kraju to element wptywajacy na
rozwéj mtodego cztowieka, powinno sie odpowiednio dobiera¢ tresci
ksztatcenia, sprawnie nimi zarzadzac i realizowa¢, co w przysztosci umozliwi
skuteczne funkcjonowanie i rozwéj catego spoteczenstwa.

Kazda z opisanych podstaw programowych ma swoje wady i zalety.
Kazdy z opisanych krajéw modyfikuje i wprowadza nieuniknione zmiany w celu
ulepszania catego systemu edukacji. W obliczu tych zmian wydawac sie moze,
iz idealng podstawg programowag powinna by¢ ta najbardziej przyjazna
uczniom.
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NOTA O AUTORACH

Anna Kossobucka - pracownik Uniwersytetu Gdanskiego - Pracownia
Dydaktyki Biologii, autorka rozdziatu 4 i 7, wspodtautorka rozdziatu 5,
koordynator prac autoréw programu.

Bozena Karawajczyk - adiunkt na Uniwersytecie Gdanskim w Zaktadzie
Dydaktyki Chemii Wydziatu Chemii, autorka rozdziatu 3 i 6, wspétautorka
rozdziatu 5.

Mirostawa Semczuk - nauczycielka fizyki z wieloletnim stazem pracy,
absolwentka Politechniki Gdanskiej Wydziatu Mechanicznego, autorka
rozdziatu 2, wspotautorka rozdziatu 5.

SLOWA KLUCZOWE

konstruktywizm,
program modutowy,
ocenianie ksztattujace,
integracja wiedzy,
wiedza osobista,
elastyczny system ksztatcenia,
modut,

jednostka modutowa,
metoda projektéw,
samoocena,

ocena réwiesnicza,
autonomia ucznia.
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STRESZCZENIE

Koncepcja programu nauczania zaje¢ praktyczno - badawczych
w gimnazjum oparta jest na konstruktywistycznym modelu uczenia sie,
zgodnie zktorym Swiat poznawany jest przez ucznia poprzez proces
aktywnego konstruowania wiedzy. Taka perspektywa ujmowania procesu
uczenia sie akcentuje aktywnos¢ uczacego sie, w wyniku ktorej podmiot buduje
swa rzeczywistosc. Konstrukcyjny wymiar kazdego procesu poznania to przede
wszystkim praktyka, dlatego tez program nauczania ZPB w gimnazjum
w sposéb innowacyjny na terenie Polski podkresla iuwypukla znaczenie
dziatan (pracy badawczej) podejmowanych przez ucznia w konstruowaniu
wiedzy i doskonaleniu umiejetnosci z zakresu nauk przyrodniczych (poréwnaj
rozdziat 2).

Kolejnym zatozeniem niniejszego programu jest integracja wiedzy.
Zachodzi ona na dwdch ptaszczyznach:

1. integracji osobistej wiedzy ucznia zwiedzg spoteczng - uczenie
rozpoczyna sie od zagadnien, ktére uczniowie znajg. W toku procesu
uczenia sie, dostrzegane przez nich odstepstwa od znanego znaczenia
wywotuja niepokdj poznawczy, na skutek, ktérego uczniowie
samodzielnie konstruuja i rozwigzujg problemy badawcze.

2. integracji wiedzy w obrebie nauk przyrodniczych, w wyniku ktérej dane
zjawisko przyrodnicze rozpatrywane jest wieloaspektowo, zréznych
perspektyw, z punktu widzenia biologii, fizyki i chemii iinnych nauk

pokrewnych.

Konstruktywistyczne podejscie do procesu uczenia sie znajduje swoje
odzwierciedlenie takze w zaproponowanych w niniejszym programie,
metodach uczenia sie oraz procesie oceniania osiggnie¢ ucznia. W stosunku do
tradycyjnych, behawiorystycznych uje¢ przedefiniowana zostata rola
nauczyciela w procesie ksztatcenia. Nie jest on juz dla uczniéw zrédtem wiedzy,
lecz osobg ktéra motywuje, doradza iwspiera ich w podejmowanych

dziataniach. Dlatego tez centralne miejsce wsérdd procedur osiggania celéw
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zajmuje metoda projektdw, oparta m.in. na zasadzie autonomii ucznia
(poréwnaj rozdziat 6). Podobnie, stosowane podczas ZPB w gimnazjum metody
oceny osiggniec¢ ucznidw, oparte sg na idei oceniania ksztattujacego, ktorego
celem jest odejscie od rangowego, standaryzowanego testowania. Ocena
w zatozeniach programu nauczania ZPB ma przede wszystkim wspiera¢ ucznia
W procesie uczenia sie (poréwnaj rozdziat 7).

Program nauczania ZPB w gimnazjum ma konstrukcje modutowa
(porownaj rozdziat 4). Na realizacje kazdego z blokéw przewidziano 40 spotkan,
trwajacych 90 minut. Dtuzszy niz jednostka lekcyjna czas trwania ZPB wynika
zich specyfiki iutatwia ze strony organizacyjnej aktywng prace badawcza
uczniow. Moduty podzielone zostaty na jednostki modutowe. Kazda z nich
stanowi pewng cato$¢ i moze byc realizowana niezaleznie od pozostatych. Taka
konstrukcja programu pozwala nauczycielowi na stworzenie elastycznego
systemu ksztatcenia oraz dostosowanie go do aktualnych potrzeb jego

uczniéw.
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