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~Powiedz mi, azapomne,
pokaz - a zapamietam,
pozwdl mi dziataé, a zrozumiem!"

Konfucjusz
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Mtody Badaczu! Mtoda Badaczko!

Zbiér doswiadczen pt. ,Zajecia praktyczno- badawcze” to
poradnik, ktéry zostat utworzony w celu potaczenia teorii z
praktycznym zrozumieniem wszelkich zjawisk i procesow
wystepujacych na co dzien i rzadzacych naszym zyciem. Dzieki
opisanym unitom tatwiej Wam bedzie zrozumiec przerobiony na
lekcjach przyrody materiat.

Doswiadczenia sg jedna z gtownych metod aktywizujacych w
nauczaniu, pozwalaja rozwija¢ wyobraznie i ksztatci¢ poczucie
wilasnych zdolnosci i umiejetnosci. Sg podstawowym zrédtem
naszej wiedzy oraz narzedziem weryfikacji hipotez. Ciekawos¢
Swiata wcigz pcha nas do poznawania czegos nowego. W ten
sposOb uczymy sie zycia, postrzegania otaczajgcego nas Swiata,
wystepujacych  wokét  zjawisk i ich  przyczyn. Umiejetnosé
postugiwania sie wyobraznig, tworzenie w myslach pewnych
schematow i zdolnos¢ dostrzegania skutkéw okreslonych dziatan,
jest niezbednym elementem wilasciwego funkcjonowania w
rodzinie, w pracy czy ogodlnie w spofeczenstwie oraz rozwoju
techniki i postepu w kazdej dziedzinie zycia. Zajecia praktyczno-
badawcze maja stanowi¢ w rozszerzonej formie kontynuacje zajec
przyrodniczych. Bedziecie mogli zdobywa¢ wiedze w zakresie nauk
przyrodniczych podczas tradycyjnych lekcji, korzystajac ze znanych
podrecznikow i wzbogaca¢ swojg wiedze i umiejetnosci podczas
zajec ZPB albo catag wiedze z zakresu nauk przyrodniczych czerpac

wylacznie z zajec ZPB.

Autorzy podrecznika
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UNIT 1

Problem: ZAJECIA ORGANIZACYJNE, CZYLI, O COW TYM
WSZYSTKIM CHODZI?

1. Co bedziemy robic?

Nasze dziatanie bedzie polega¢ na samodzielnym poszukiwaniu odpowiedzi na
pytania problemowe. Dlatego kazde zajecia, nazwane ZAJECIA PRAKTYCZNO-
BADAWCZE (w skrocie ZPB) powinienes/as zacza¢ od przypomnienia sobie
wiadomosci zdobytych w szkole i w zyciu codziennym. To bardzo wazne, bo
trudno Ci bedzie dobrze sie bawi¢ wykonujac doswiadczenia, czy prowadzac
obserwacje, nie wiedzac co i w jakim celu robisz. Poza tym, dzieki temu

powtdrzeniu bez trudu ustalisz roboczg hipoteze.

2. Cotojest hipoteza?

Nie martw sie, kiedy my zaczynalismy zabawe w mtodych badaczy tez nie do
konnca rozumielismy, co to jest hipoteza. Hipoteza jest przypuszczeniem
dotyczacym odpowiedzi na jakies$ istotne pytanie, wyjasniajacym zjawiska lub
zdarzenia, ale wymagajacym sprawdzenia. Hipoteza wymaga przeprowadzenia

wielu obserwacji, co ma znaczenie dla poprawnosci wnioskowania.

3. Czym rézni sie obserwator od eksperymentatora?

Pamietaj, ze obserwator nie przyczynia sie do powstawania zjawisk
przyrodniczych, istnienia obiektéw obserwacji, gdyz istniejg one niezaleznie od
niego, a ich przebiegiem kieruja podstawowe prawa przyrodnicze. Jesli
obserwacja w naturalnym $rodowisku jest trudna, to mozna przeprowadzi¢
doswiadczenie, ktore polega na wywotywaniu zjawisk przyrodniczych, z ta
réznicg, ze mozna wpltywacé na ich przebieg. Czesto trzeba przeprowadzi¢

doswiadczenie wielokrotnie, dbajac o zachowanie tych samych warunkéw.

4. Czy potrafie prowadzi¢ obserwacje i doswiadczenia?

Zaplanowane obserwacje i doswiadczenia nie sg trudne. Jednak bez Twojego
zaangazowania, zdyscyplinowania nawet najprostsze czynnosci beda bardzo
trudne, a bardzo ciekawe stang sie bardzo nudnymi. Istotne jest Twoje

emocjonalne przezywanie tego, co robisz, chociazby z szacunku do przyrody,
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dla istot zywych. Pamietaj, nie drecz zwierzat, oszczednie gospodaruj
materiatem zywym. Jednak bez wzgledu na to, czy idziesz na zajecia terenowe,
wykonujesz doswiadczenia, czy prowadzisz obserwacje zawsze pamietaj, zeby$
wiedziat/a, w jakim celu wykonujesz dziatanie. A moze ustalisz jakis plan

dziatania?

5. Czy potrafie by¢ twoércza/y?

Najwazniejsze, aby$ sie odwazyl/a i sprobowat/a by¢ aktywnym/a oraz
samodzielnym/a. Przeciez masz mnéstwo madrych i ciekawych pomystéw na
rozwigzanie problemu. Wazne, by chcie¢ tak, jak w zabawie. Jesli w trakcie
pracy nasuwajg Ci sie inne problemowe pytania, czy sposob ich rozwigzania,
podziel sie tym ze swoim nauczycielem i kolegami. Nie wstydzi¢ sie, gdy
potrzebujesz pomocy. Pamietaj nie jestes sam/a! JesteSmy grupa, a w grupie

jest sita!

6. Czy rzeczywiscie musze zapisywac uzyskane wyniki doswiadczenia lub
spostrzezenia z obserwacji?

Rzetelny i systematyczny zapis wynikdw pomiardw, czy spostrzezen jest

niezbedny po to, aby zaprezentowac swoje niezwykte odkrycia innym mtodym

badaczom. Poza tym, trzeba oceni¢ prawdziwos¢ postawionych hipotez,

wysung¢ wnioski. A co najwazniejsze, rozwigzac problemy w oparciu o uzyskane

wyniki obserwacji, doswiadczen. Czasami swoje spostrzezenia zapiszesz w

podreczniku, a czasami przeniesiesz je do zeszytu ucznia.

7. Jakich doswiadczen i obserwacji moge sie spodziewac?

Proponowane dziatania praktyczne podzielono na trzy kategorie:
doswiadczenia, podczas wykonywania ktérych od rozpoczecia do uzyskania
wynikow eksperymentu wystarczy jedno spotkanie, doswiadczenia, podczas
wykonywania ktérych od rozpoczecia do uzyskania wynikow eksperymentu
uptywa czas dtuzszy niz jedno spotkanie oraz zajecia terenowe. Czes$¢ z
zaplanowanych tresci bedziesz realizowat/a doswiadczalnie w trakcie zaje¢, a
niektéore wykonasz w ramach domowego (pozalekcyjnego) projektu

badawczego.
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8. Czy bede oceniana/y?

Tak, poniewaz ocenianie pokazuje Tobie i Twojemu nauczycielowi, na jakim
etapie procesu uczenia sie znajdujesz, co zmienic¢ i jak Ci poméc. Poza tym,
ocenianie ma by¢ dla Ciebie nagroda za Twojg prace, zaangazowanie,
aktywnos¢ i osiagniecia. Sukces, poczucie, ze masz osiggniecia jest dobrym

zrédtem motywacji do dalszej zabawy.

9. Dlaczego mam sie sam oceniac?

Celem samooceny jest dokonywanie przez Ciebie oceny wiasnych umiejetnosci,
staran, aktywnosci. Dobrze, jak wyciggasz wnioski o sobie, uczysz sie z nich bez
udziatu nauczyciela. Samoocena sprzyja braniu odpowiedzialnosci za wiasne

uczenie.

10. Jak bede oceniany/a?

Podczas ZPB bedziesz oceniany/a punktowym system oceniania, gdzie w ciggu
roku szkolnego masz mozliwos¢ zdobycia maksymalnie 1000 punktéow.
Kazdorazowo na zajeciach mozesz zdoby¢ 1-10 punktéw, co przy planowanych
40 spotkaniach daje w sumie 400 punktéw w ciggu roku szkolnego. Dodatkowe
400 punktéw bedziesz mégt/mogta zdoby¢ za wykonanie domowych mini-
projektow badawczych, ktérych bedzie 10 w catym roku szkolnym, a kazdy z
nich za maksymalnie 40 punktéw. Ostatnim zaplanowanym elementem oceny
Twoich osiggniec jest przeprowadzenie w kazdym semestrze dwoch testow
diagnozujacych poziom umiejetnosci praktycznych. Za rozwigzanie kazdego z
nich mozesz uzyska¢ maksymalnie 50 punktéw, co w catym roku szkolnym daje

200 punktow.

11. Czy udziat w zajeciach jest dla mnie bezpieczny?

Podczas wszystkich Twoich dziatan praktycznych, szczegélnie z uzyciem
zwigzkéw chemicznych, musisz zachowac szczegdlng ostroznos¢. Nieuwaga,
niedoktadnos¢ moga stac sie przyczyng wypadkéw. Dlatego zaréwno Ty, jak i
Twoi koledzy oraz prowadzacy ZPB, musicie przestrzega¢ podstawowych zasad

eksperymentowania.

12.Co to jest IPI?
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IPI to skrét od nazwy Interaktywna Platforma Internetowa, dzieki ktérej bedziesz
miat kontakt z Twoimi réwiesnikami ze swojej grupy oraz innych szkét. Mozesz
pochwali¢ sie swoimi osiggnieciami, umieszczajac oprocz tresci zdjecia i filmiki,
a takze zobaczy¢ wyniki innych. System [Pl umozliwi Ci $ledzenie biezacych
zadan projektowych i realizowanych unitéw, a takze informacji skierowanych
do ucznidw np. przez Twojego nauczyciela prowadzacego ZPB. Poza tym
system IPl pozwala prowadzacym na weryfikowanie i ocenianie odpowiedzi

Twoich i innych uczniéw oraz na wystawianie ocen.

13. Co oznaczajg symbole w podreczniku?

Symbol uzyty
Znaczenie
W unicie

Wyniki z doswiadczenia lub obserwacji uzyskujesz po wiecej
% % niz jednym spotkaniu lub kilku dniach podczas realizacji

projektéw domowych

Wyniki z doswiadczenia lub obserwacji uzyskujesz w trakcie

jednego spotkania lub jednego dnia podczas realizacji

(WA

projektéw domowych

& Realizacje tresci zaplanowano w czasie zajec laboratoryjnych

Realizacje tresci zaplanowano w czasie wycieczki
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PRZEPISY BEZPIECZENSTWA PODCZAS ZAJEC PRAKTYCZNO -

BADAWCZYCH

Nie chcesz stracic swej urody?

Zapamietaj, co nizej badaczu mfody!

I. Najwazniejsze:

Zasady, o ktérych zaraz przeczytasz maja sprawi¢, ze Twoje spotkania beda

bezpieczne, a Ty bedziesz sie swietnie bawit!

Il. Wcale nie mniej wazne:

1.

Dla wiasnego bezpieczenstwa, w pracowni przebywaj tylko w obecnosci
PROWADZACEGO ZPB.

W czasie pracy postepuj zgodnie ze wskazéwkami udzielanymi przez
PROWADZACEGO. (Mateusz chciat zrobi¢ ,po swojemu” i dzis nie ma
dwadch palcéw).

Prace badawcze rozpoczynaj na polecenie PROWADZACEGO. Bez
falstartow! (Sylwia chciata zaczac pierwsza i zepsuta mikroskop wart
1800 zt &)

Wachaj, dotykaj jedynie te substancje, na ktérych zbadanie zezwolit
PROWADZACY- unikniesz niezapomnianych, nie zawsze mitych wrazen!
(Maciek powachat pewng substancje bez pozwolenia i do dzis nie czuje
smakow).

Jeste$ odpowiedzialny za utrzymanie porzadku na swoim stanowisku
pracy. Pilnuj, aby bylo tam jedynie to, co niezbedne do wykonania
eksperymentu. Jedzenie i picie pozostaw w plecaku! (Na stole Adama i
Marka zawsze byt batagan. Kiedys w zamieszaniu Marek nie zauwazyt
menzurki i stracit jej zawartos¢ (roztwdr kwasu) tokciem wprost na
kolana Adama).

Kazdy sprzet czy substancja, ktora znajdowata sie w pracowni przed
Twoim przyjsciem, w tej pracowni pozostaje! Dopilnuj, zeby nie wyrosty
jej odndéza i nie powedrowata za Tobag do domul! (Kiedys 2b ogladata na
godzinie wychowawczej fotki z NK i wszyscy sie zastanawiali skad na
zdjeciu Kasi wykonanym w jej pokoju wziat sie szklany wazonik, ktory 2

tygodnie wczesniej byt w szkolnej pracowni. Tylko Kasia wiedziata...).
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7. Jezeli zauwazysz, ze Twoje narzedzia pracy sg brudne lub uszkodzone -
zgtos to koniecznie PROWADZACEMU. (W menzurce Sylwii zostato
troche jakiegos biatego proszku. Pomyslata: ,Ciekawe co z tego
wyjdzie?”. Podczas wykonywania doswiadczenia substancja ta weszta w
gwaftowng reakcje z inng substancja i poparzyta obie rece Sylwii. Slady
ma do dzisiaj).

8. Upewnij sie, ze wiesz gdzie w pracowni znajduje sie apteczka pierwszej
pomocy, gasnica, koc gasniczy itp. Moga nigdy sie nie przydac, ale w
razie wypadku bedziesz wiedziat, gdzie szybko znalez¢ niezbedny sprzet.

9. Kazde nieszczesliwe zdarzenie natychmiast zgtod$ PROWADZACEMU i
opisz co sie stato.

10. Jezeli ktéras ze szkodliwych substancji bedzie miata kontakt z Twoja
skérg lub oczami, przemyj je duzg iloscig biezacej wody, a zdarzenie

zgtos Instruktorowi.

lll. Szczegotowe:
1. Pamieta;j:

a. o zatozeniu i zapieciu fartucha ochronnego, okularéw i rekawic -
bedziesz wyglada¢ szatowo, a przy okazji nie zniszczysz osobistego
wdzianka!

b. skompletuj swoj Niezbednik — pobierz potrzebny sprzet, odczynniki i
przygotuj swoje miejsce pracy;

c. jezeli masz dtugie witosy, koniecznie je zepnij; zdejmij z szyi chustke,
krawat i inne luzne elementy swojej garderoby.

2. Zanim przystgpisz do dziatania:
a. przeczytaj dokiadnie instrukcje z wprowadzeniem i opisem

lll

doswiadczen (czes¢ ,Dziatamy!” z opisu unitu);
b. zastanéw sie, czy ktéras z wykorzystywanych substancji moze
stwarzac dla Ciebie zagrozenie, a jezeli tak, to jakie;
C. pamietaj o przestrzeganiu przepiséw bezpieczenstwa podczas pracy;
d. jesli nie jestes czegos pewien zawsze mozesz spytac
PROWADZACEGO;
3. Sprawdz:

a. czy przygotowany sprzet jest sprawny;
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b. czy szkto laboratoryjne jest czyste i nieuszkodzone;

c. jezeli wykorzystujesz jakie$ nieznane substancje, sprawdz czy sa
czytelnie opisane (czy sa informacje o zagrozeniach, jakie moze
stanowi¢ dla Ciebie ta substancja);

d. jezeli cokolwiek jest niesprawne, zgtos$ to Instruktorowi;

4. W trakcie pracy:

a. skup sie!l zachowaj spokéj i méw sciszonym glosem;

b. nie modyfikuj wykonywanych doswiadczen, nie zwiekszaj ilosci
uzywanych odczynnikéw - to bardzo niebezpieczne!;

c. odczynniki i preparaty przenos ostroznie, zeby niczego nie rozla¢ ani
nie wysypac;

d. jesli korzystasz z palnika — zapalaj go ostroznie, z dala od ubran, z
dala od gtowy swojej i swoich kolegéw/kolezanek, z dala od
tatwopalnych substancji;

e. po uzyciu, zamykaj dokitadnie wszystkie butelki, stoiki i inne
pojemniki;

f. jezeli cokolwiek wzbudzi Twoj niepokdj, od razu zapytaj o to
PROWADZACEGO;

5. Po zakoriczeniu pracy:

a. nie wrzucaj do zlewu substancji statych, papieru, szkta, metali;

b. umyj szkto laboratoryjne, a przy myciu aparatury poradz sie
PROWADZACEGO;

c. odtéz niepotrzebne szkto i odczynniki na miejsce;
d. zetrzyj blat roboczy;
e. sprawdz, czy wytgczytes wszystkie urzadzenia elektryczne;

f. umyj doktadnie rece i uporzadkuj swoje miejsce pracy;

IV. Jezeli wychodzisz w teren lub jedziesz na wycieczke:

1. Zachowuj sie kulturalnie i badz zdyscyplinowany, inni Cie obserwuja!

2. Jeste$ pod opiekg PROWADZACEGO, mozesz wiec spokojnie cieszyc sie
wycieczka... nie oddalaj sie jednak od grupy, zwtaszcza podczas
zwiedzania czy pieszych wedréwek.

3. Ubierz sie stosownie do okazji... jezeli nie idziesz akurat do opery, zat6z

co$ wygodnego i praktycznego w warunkach polowych.
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4. Nie $mie¢, nie niszcz zieleni i nie ptosz jeleni... czy tez innych zwierzat.

5. Pamietaj o zasadach bezpiecznego poruszania sie po drogach - nikt nie
chce mie¢ Twojego zdrowia na sumieniu. Zawsze prawa strong!

6. Podczas wyjscia terenowego masz do wykonania okreslone zadanie,
ktore zostato Ci wczesniej wyjasnione przez PROWADZACEGO - nie
zapominaj o nim! Bedziesz za nie oceniony i uzyskasz dodatkowe
punkty.

7. Jezeli Zle sie poczujesz (np. z nadmiaru sSwiezego powietrza) czy tez
innych przyczyn - zgto$ to PROWADZACEMU.

8. Jeste$ odpowiedzialny za swéj bagaz - pilnuj go!

9. Przy wsiadaniu do autokaru zachowaj spokoj; zwalcz w sobie pokuse
staranowania reszty grupy aby zaja¢ najlepsze miejsce! Przy wysiadaniu
z autokaru sprawdz czy nie zostawite$ kierowcy ,mitych” niespodzianek
w postaci wygenerowanych wiasnorecznie smieci.

10. W czasie jazdy nie przemieszczaj sie po autokarze czy pociggu, nie
otwieraj drzwi i okien.

11. Nie zabieraj ze soba rzeczy wartosciowych, np. drogiego sprzetu
elektronicznego, czy duzych sum pieniedzy.

12. Pamietaj, ze jezeli Twoje nieprzemyslane zachowanie spowoduje jaka$
szkode, Ty poniesiesz za to odpowiedzialnos¢.

13. Twoi rodzice, jako prawni opiekunowie, zobowigzali Cie do
przestrzegania przepiséw; postaraj sie ich nie rozczarowa¢ tamaniem
Regulaminu, bo moze mie¢ to dla Ciebie przykre skutki... np. wrécisz do
domu przed zakoriczeniem wycieczki na dodatkowy koszt rodzicéw, a

wydatek na pewno potraca Ci z kieszonkowego.

Zapamietaj na koniec: Na naszych zajeciach to Ty jestes najwazniejszy. To co
dla Ciebie wymyslilismy postaraj sie zrobi¢ najlepiej jak potrafisz. Jesli
wyjatkowo masz gorszy dzien i nie chcesz eksperymentowac, zgtos to po prostu
prowadzacemu, ktéry nie bedzie zmuszat Cie do niczego. Wykazesz sie

nastepnym razem!
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UNIT 2

T &

Niezbednik: metalowy i drewniany klocek, zlewka, ziemniak, sol, plastelina,

plastikowa butelka, otéwek wysoka zlewka, woda

Stare przystowie ,oliwa zawsze na wierzch wyptywa” méwi nam o tym , ze
prawda wczesniej czy poézniej zostanie odkryta. Ale czy to powiedzenie ma

potwierdzenie w nauce?

Problem: Czy oliwa zawsze na wierzch wyptywa?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Nalej do zlewki wody do potowy jej wysokosci. Metalowy klocek potéz na
powierzchni wody i obserwuj, co sie stanie.

2. Teraz zanurz drewniany klocek w zlewce z woda. Przez chwile przytrzymaj
go reka na dnie zlewki, a nastepnie pus¢. Co sie stato? Zanotuj obserwacje
w zeszycie ¢wiczen.

3. Nalej do zlewki wody do potowy jej wysokosci. Zanurz ziemniaka w
wodzie. Zapisz w zeszycie , co zaobserwowates.

4. Wyjmij ziemniaka z wody, wsyp do zlewki tyle tyzeczek soli, aby otrzymac¢
roztwér nasycony. Wtz ponownie ziemniaka do wody. Zapisz swoje
spostrzezenia w zeszycie.

Powoli dolej wody do petna. Nie mieszaj! Co zaobserwowates?

6. Nalej do zlewki wody do potowy jej wysokosci. Zaznacz pisakiem jej
poziom.

7. Wt6z do zlewki grudke plasteliny i ponownie zaznacz poziom wody.

8. Wyjmij plasteline z wody i uformuj jg w ksztatcie miseczki, a nastepnie

potdz jg na powierzchni wody i ponownie zaznacz poziom w zlewce.
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9. Zréb zapatka otwoér w miseczce i potdz jg na powierzchni wody. Co sie

stato?

10. Do butelki napetnionej do potowy szyjki woda, wt6z otdwek i zaznacz na

nim gtebokos¢ zanurzenia.

11. Powtorz doswiadczenie, nalewajac do butelki roztworu soli kuchennej. Jaki

wyciggniesz wniosek?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:



Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych EURO-Link

UNIT 3

T &

@ Niezbednik: okoto 20 ml gestego syropu owocowego, kilkanascie kropli
atramentu, np. czarnego, tyzeczka, orzech wtoski, rodzynek, miedziana
moneta, 2 zlewki o poj. okoto 250 ml, zlewka o poj. 100 ml, cylinder
miarowy, zakraplacz lub mata pipeta, 25 ml oleju spozywczego, ok. 250 ml

wody wodociggowej, ok. 5 ml alkoholu etylowego

Kilka dni temu kurier przywiozt dla taty trzy paczki zapakowane w takie
same kartony. Po przeniesieniu pierwszej z nich do pokoju rodzicow
zatozytem, ze szybko i bez problemu uporam sie z tym zadaniem. Niestety,
po chwili okazato sie, ze pozostate sg dla mnie zbyt ciezkie. Bytem bardzo
zaskoczony, ze trzy identycznej wielkosci kartony moga sie rézni¢ masa.
Tata powiedziat, ze substancje wokét nas r6znia sie wiasciwosciami, a jedna
z nich jest gestos¢, ktorg wyraza sie w gramach na centymetr szescienny.
Zrozumiatem, ze gestos¢ okresla, jaka masa tej substancji zmiesci sie w
danej objetosci. Doszedtem do wniosku, ze gdybym miat dwa pudetka o tej
samej objetosci i wlozytbym do jednego pidra ptasie, a do drugiego
kamienie, kazde z nich miatoby inng mase. Od gestosci zalezy réwniez to,
czy dany przedmiot ptywa. Ptywaja bowiem te przedmioty, ktérych gestos¢

jest mniejsza od gestosci wody.
Problem: Jak sprawdzi¢, czy substancje rézniq sie gestoscia?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Do zlewki o pojemnosci 250 ml nalej okoto 2-centymetrowa warstwe
oleju spozywczego.

2. Nastepnie zlewke z warstwg oleju napetnij woda wodociggowa do '
objetosci. Postaw zlewke na stole i odczekaj kilka minut. Obserwuj

zmiany w zlewce. W ZU odpowiedz na pyt. nr 1: Co zaobserwowatas/es$
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w zlewce z warstwa oleju po dodaniu wody?

3. Nastepnie zakraplaczem dodaj 4 krople atramentu, wkraplajac je w tym
samym miejscu. Obserwuj krople atramentu. W ZU odpowiedz na pyt.
nr 2: Co zaobserwowatas/e$ w zlewce z wodg i olejem po dodaniu
atramentu?

4. Do zlewki z zabarwiona wodg i olejem dodaj zakraplaczem kilka kropli
alkoholu. Obserwuj zmiany w zlewce. Po chwili dodaj jeszcze kilka
kropli alkoholu i obserwuj zmiany w zlewce. W ZU odpowiedz na pyt.
nr 3: Jakie zmiany zachodza po dodaniu do zlewki kilku kropli alkoholu?

5. Do zlewki o pojemnosci 100 ml odmierz cylindrem miarowym 6 ml
wody wodociggowej. Zakraplaczem lub mata pipeta dodaj do zlewki z
woda kilka kropli atramentu. Wymieszaj tyzeczka.

6. Do zlewki o pojemnosci 250 ml nalej najpierw 1-centymetrowg
warstwe syropu, nastepnie matym strumieniem po sciankach zlewki
dolej 6 ml wody zabarwionej atramentem, a na koricu dodaj 1-
centymetrowa warstwe oleju. W ZU odpowiedz na pyt. nr 4: Jaki jest
ukfad warstw w zlewce?

7. Ostroznie wrzu¢ monete, rodzynek, orzech wtoski do zlewki z cieczami.
Obserwuj zachowanie sie wrzuconych przedmiotéw, a swoje
spostrzezenia zanotuj w ZU jako odpowiedZz na pyt. nr 5. Co
zaobserwowatas/es po wrzuceniu monety, rodzynka, orzecha

wtoskiego do zlewki z syropem zabarwionym wodg i olejem?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 4

.

@ Niezbednik: 2 paski plasteliny, miska, zlewka o pojemnosci 300 crir; 0 oo

600 cm® wody wodociggowej, sitomierz, nitka, worek foliowy

Ostatnio czytatam mojemu miodszemu braciszkowi bajke o krélewnie,
ktéra obiecata krolewiczowi zamienionemu w zabe pocatunek w zamian za
wytowienie ztotej kulki ze stawu. Bardzo zainteresowato mnie, skad
krélewna wiedziata, ze kulka zatoneta, a nie ptywa zanurzona. Pomyslatem,
ze skoro na kazde ciato dziafa sita przyciggania ziemskiego, to powinno ono
zatong¢! Tata wyjasnit mi, ze cialo ptywa po powierzchni wody wtedy, gdy
dziata na nie sita wyporu skierowana w gdre, ktéra réwnowazy site
ciezkosci. Jesli sita wyporu jest mniejsza od sity ciezkosci , to wtedy ciata
tong, jesli zas wieksza - ciata ptywaja po powierzchni. Jednostka sity wyporu

jest N (niuton).
Problem: Dlaczego ciezkie statki nie tong ?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Z plasteliny ulep dwie jednakowej wielkosci kulki. Z jednej kulki ulep
tédke, druga pozostaw bez zmian.

2. Kulke i t6dke umies¢ w misce z woda. Obserwuj zachowanie sie kulki i
tédki z plasteliny. W ZU odpowiedz na pyt. nr 1: Co zaobserwowatas/es$
po wrzuceniu do miski zwoda kulki i todki z plasteliny? Jakie dziatajg na
nie sity?

3. Kulke plasteliny uczepiong na nitce zawie$ na sitomierzu, odczytaj
wartos¢, do ktérej rozciggneta sie sprezyna. Teraz zanurz ja w zlewce z
200 cm * wody i ponownie odczytaj wskazanie sitomierza . (Uwazaj, by
kulka nie dotykata dna zlewki).

4. Oblicz site wyporu, z jaka woda dziata na zanurzona w niej kulke , jezeli
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jest ona rowna réznicy ciezaru kulki przed zanurzeniem i po
zanurzeniu.

5. Wyniki zapisz w ZU w tabeli nr 1.

Ciezar kulkiw | Wskazanie sitomierza
Sita wyporu
Ciato powietrzu po zanurzeniu kulki Eo T
F1 w wodzie F;
kulka z
plasteliny

6. Napetnij woreczek foliowy woda do potowy. Zawie$ go na sitomierzu i
odczytaj wartos¢, do ktorej rozciggneta sie sprezyna. Nie odczepiajac
woreczka od sitomierza, ostroznie zanurz go w zlewce z 200 cm * wody.
Odczytuj wskazanie sitomierza F,. Ponownie oblicz site wyporu.

7. Wyniki zapiszw ZU w tabeli nr 2

Ciato Ciezar woreczka | Wskazanie sitomierza Sita wyporu
w powietrzu F1 po zanurzeniu F2-F1
[N] worec ka w wo zie F2
[N]
Woreczek z
woda

8. Poréwnaj obie sity wyporu i wyciagnij wniosek. W ZU odpowiedz na

pyt. nr 2: Od czego zalezy jej wielko$¢? Wniosek zapisz w ZU.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza
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UNIT 5

T &

@ Niezbednik: kawatek nitki (ok.10 cm), swieczka (do podgrzewacza), szklana
butelka o pojemnosci 300 ml, 2 identyczne szklanki, plastikowa miska,
zlewka o pojemnosci np. 500 ml, jednorazowa rekawiczka gumowa, czajnik
elektryczny, bibuta filtracyjna, zapatki, woda wodociggowa, cylinder

miarowy, kartka z bloku technicznego, szalka Petriego, plastelina.

Kilka dni temu, kiedy tata otworzyt drzwi do mojego pokoju, kartki w
ksigzce, ktérg wiasnie czytatem, same zaczety sie przewraca¢. Pomyslatem,
ze musiata to zrobic jakas niewidzialna reka, poniewaz w tym czasie nikogo
oprocz mnie w pokoju nie byto! Tata wyjasnit mi, ze kartki przerzucit ruch
powietrza, ktére otacza nas ze wszystkich stron. Jest ono jednorodnag
mieszaning gazéw, takich jak tlen, azot, dwutlenek wegla i para wodna.
Powietrze, chociaz jest niewidoczne i bezwonne, posiada wiele cennych

wiasciwosci.
Problem: Czy puste naczynie jest rzeczywiscie puste?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Nalej do miski wody. Zanurz w niej pustg butelke. Zanotuj swoje
spostrzezenia w ZU jako odpowiedz na pyt. nr 1: Co sie stato ?

2. Wypetnij szklanke woda, nakryj ja od géry kartka i szybko odwré¢ tak
jak na rysunku. Zréb to nad miska. Zanotuj swoje spostrzezenia w ZU
jako odpowiedz na pyt. nr 2: Co sie stato ?

3. Do dna szalki Petriego przyklej plasteling mata Swiece, a nastepnie
napetnij szalke woda zabarwiona kropla atramentu. Zapal $Swiece i
przykryj ja cylindrem miarowym. Co obserwujesz? Zanotuj swoje
spostrzezenia w ZU jako odpowiedz na pyt. nr 4.

4. Zapal dwie $wieczki typu podgrzewacz. Na jedna z nich natéz duzy stdj,
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a druga nakryj matym stoikiem. Ktéra zgasnie pierwsza?

5. Odmierz zlewka 1 litr wody wodociaggowej i zagotuj
w czajniku elektrycznym. Wrzatek ostroznie wlej do miski.

6. Na szyjke szklanej butelki zatéz gumowa rekawiczke i szczelnie obwiaz
nitka.

7. Przygotowana butelke wstaw ostroznie do miski
z wrzatkiem. Obserwuj zachowanie sie rekawiczki jednorazowe;.
Zanotuj swoje spostrzezenia w ZU jako odpowiedz na pyt. nr 5: Co stato
sie z rekawiczka zatozong na szyjke butelki przed witozeniem i po
wtozeniu do wrzatku?

8. Do jednej ze szklanek wtéz Swieczke. Zwilz woda kawatek bibuty.

9. Zapal zapatkami znajdujaca sie w szklance $wieczke i szybko pot6éz na
niej zwilzong bibute filtracyjna.

10. Drugq szklanke odwré¢ do géry dnem i ostroznie postaw jg doktadnie
na pierwszej (z palaca sie Swieczka). Ich krawedzie musza byc¢
dopasowane.

11. Poczekaj, az ptomien zgasnie, po czym unie$ gérna szklanke. W ZU
odpowiedz na pyt. nr 6: Co zaobserwowatas/e$ przy prébie uniesienia

gornej szklanki po tym, jak zgast ptomien swieczki w dolnej szklance?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 6

R

Niezbednik: 6 probéwek, w tym dwie z korkiem i rurka odprowadzajaca,
tapa, palnik, zapatki, soda oczyszczona, woda wapienna, tuczywko,

manganian(VIl) potasu, ocet, wioérki magnezu, weglan wapnia.

Powietrze to mieszanina jednorodna gazéw. Skiada sie z azotu, tlenu,
dwutlenku wegla, gazéw szlachetnych i innych gazéw. Wszystkie skfadniki
powietrza sa bezbarwne i bezwonne, wiec gotym okiem nie mozna ich
rozpozna¢. Sa jednak sposoby, dzieki ktérym niektore gazy mozna
zidentyfikowac, wykorzystujac ich wiasciwosci:

- tlen sam sie nie pali, ale podtrzymuje palenie,

- dwutlenek wegla nie pali sie i nie podtrzymuje palenia, ale powoduje
metnienie wody wapiennej,

- woddr jest palny i zmieszany z matg iloscig powietrza zapala sie, czemu

towarzyszy charakterystyczny dzwiek ,pykniecia”.
Problem: Jak zidentyfikowa¢ gazy wchodzace w sktad powietrza ?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Do probowki wsyp tyzeczke sody oczyszczonej. Probéwke zamknij
korkiem z rurka odprowadzajaca. Drugi koniec rurki zanurz w drugiej
probéwce z woda wapienna. Podgrzewaj probéwke nad palnikiem.
Dokonaj obserwacji i wyniki wpisz do tabeli.

2. Do probdéwki wsyp pét tyzeczki manganianu(VIl) potasu. Podgrzewaj
zawartos¢ probowki nad palnikiem do ustyszenia trzaskéw. Odstaw
probéwke od palnika i wprowadz do niej palace sie tuczywko tak, aby
nie dotkneto manganianu. Dokonaj obserwacji i wyniki wpisz do tabeli.

3. Wilej ocet do probdéwki na ok. 1/3 jej wysokosci. Dodaj pét tyzeczki
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wiorkéw magnezu. Gdy reakcja zacznie zachodzi¢, zbliz do wylotu
probéwki zapalona zapatke. Dokonaj obserwacji i wyniki wpisz do
tabeli.

4. Do probéwki wsyp tyzeczke weglanu wapnia. Dolej octu do potowy
zawartosci  probowki. Probowke zamknij korkiem z  rurka
odprowadzajaca. Drugi koniec rurki zanurz w drugiej probéwce z woda
wapienna. Podgrzewaj probéwke nad palnikiem.

5. Dokonaj obserwacji i wyniki wpisz do tabeli.

Numer Zaobserwowane zmiany Identyfikacja gazu
dosw.

1

K oWN

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 7

T &

@ Niezbednik: maty balon, gumka, np. recepturka, pasek plasteliny, tasma
klejaca, plastikowa butelka o pojemnosci 1,5 |, stomka lub rurka szklana,

ostry n6z, 1 cienka gumowa rekawica, miarka centymetrowa

Moj pies Reks uwielbia dtugie spacery, podczas ktorych biega, skacze,
aportuje, okazujgc tym swojg rados¢. Po kazdym spacerze Reks lezy z
wystawionym jezykiem i bardzo szybko oddycha, natomiast jego brzuch
systematycznie podnosi sie i opada. Méj starszy brat wyjasnit mi, ze to
normalne i zupetnie zwyczajne zachowanie, poniewaz klatka piersiowa
Reksa porusza sie na skutek wymiany gazowej zachodzacej w jego ptucach.
Dzieki temu do ptuc dostarczany jest tlen potrzebny do oddychania,
wydalany jest zas dwutlenek wegla. Pomyslatem sobie, ze przeciez u mnie
tez musi zachodzi¢ taka wymiana gazowa. Kiedy potozytem dtori na mojej
klatce piersiowej, poczutem, ze ona tez sie porusza podczas oddychania.

Zastanawiam sie, co to tak naprawde znaczy.
Problem: Co sie dzieje w klatce piersiowej podczas wymiany gazowej?
Hipoteza:

Dziatamy!

1. Zréb gteboki wdech, zatrzymaj przez

plastelina
chwile powietrze w ptucach i zmierz rurlia (stomlia)
lia recepturlia
obwdd swojej klatki piersiowej miarka g;:;m o
centymetrowa. Zanotuj wyniki swojego tasma liejaca
. . . gumowa
pomiaru w ZU jako odpowiedzZ na pyt. S reNawica

nr 1: lle centymetréw miat Twéj obwdd klatki piersiowej w czasie
wdechu?
2. Wypus¢ powietrze z ptuc i ponownie zmierz obwdd klatki piersiowej.

Zanotuj wyniki swojego pomiaru w ZU jako odpowiedz na pyt. nr 2: lle
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centymetréw miat Twoj obwéd klatki piersiowej w czasie wydechu?

3. Na jednym koncu stomki lub szklanej rurki umocuj balon za pomoca
gumki recepturki.

4. Odetnij nozem spd6d butelki na 1/3 jej wysokosci.

5. Witéz do butelki (od strony odcietej) stomke lub rurke z balonem. Za
pomocg plasteliny umocuj wolny koniec stomki lub rurki w szyjce
butelki tak, aby z niej wystawat. Nastepnie uszczelnij szyjke butelki
plasteling, aby powietrze nie dostawato sie do srodka butelki, inaczej
niz przez stomke lub rurke.

6. Zatéz gumowaq rekawiczke na butelke od jej odcietej strony i zamocuj
rekawiczke tasma klejaca.

7. Po skonstruowaniu modelu ptuc trzymaj jedng reka butelke za szyjke,
za$ druga pociagaj palce rekawicy lekko w dét i znowu je puszczaj.
Cwiczenie powt6rz kilka razy. Zanotuj swoje spostrzezenia w ZU jako
odpowiedz na pyt. nr 3: Jak zmienia sie Twoj model ptuca, gdy

pociggasz za palce rekawicy i gdy je puszczasz?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 8

T &

@ Niezbednik: 3 szklanki, tyzeczka, soda oczyszczona, kwasek cytrynowy, 1 litr
soku owocowego (czerwony z wisni lub porzeczki), woda destylowana,
plastikowy kubek, 2 zlewki o pojemnosci 200 ml, 2 pipety, ocet spozywczy,

proszek do prania, 4 papierki wskaznikowe, cylinder miarowy

To byt bardzo mrozny dzien. Po powrocie ze spaceru Hania postanowita
wypic goraca herbate z cytryna. Gdy dodata do zaparzonej herbaty cytryne,
zauwazyta, ze kolor esencji herbacianej rozjasnit sie. Bardzo jg to
zaciekawito i postanowita poszuka¢ w Internecie informacji na ten temat.
Oto czego sie dowiedziata: Zjawisko to ma zwigzek z roztworami kwasow
badz zasad. Mozna je odrézni¢ za pomocg skali pH i wskaznikow.
Najczesciej uzywanymi wskaznikami w laboratorium chemicznym sa:
fenoloftaleina, oranz metylowy, papierek uniwersalny. Papierek ten
nazwano uniwersalnym, poniewaz obejmuje praktycznie caly skale pH (1-
14) i w zaleznosci, czy zanurzymy go w kwasie czy w zasadzie, bedzie réznie

sie barwit.

Problem: Dlaczego papierek wskaznikowy nazywany jest

uniwersalnym?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Przygotuj 4 zlewki z nastepujacymi substancjami:
nr 1: 50 ml wody destylowanej + pét tyzeczki sody oczyszczonej
nr 2: 50 ml octu
nr 3: 50 ml wody destylowanej + pét tyzeczki proszku do prania
nr 4: 50 ml wody destylowanej + pét tyzeczki kwasku cytrynowego.

2. Za pomocya papierkéw wskaznikowych okresl odczyn sporzadzonych
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przez siebie roztwordw. Poréwnaj ze skalg pH. Zapisz wyniki w ZU.

3. Przygotuj 2 zlewki z nastepujacymi substancjami:
nr 1: 100 ml wody destylowanej + tyzeczka sody oczyszczonej,
wymieszaj.
nr 2: 100 ml wody destylowanej + tyzeczka kwasku cytrynowego,
wymieszaj.

4. Odmierz cylindrem miarowym 50 ml czerwonego soku owocowego.
Wlej go do plastikowego kubka .

5. Dodawaj do niego za pomoca pipety krople roztworu ze zlewki nr 1, az
sok zmieni barwe. Jaki kolor przyjat sok w kubeczku? Wynik zapisz w
ZU.

6. Do przebarwionego soku w kubeczku dodawaj teraz krople roztworu
ze zlewki nr 2. Zaobserwuj, co sie stato. Zapisz swoje spostrzezenia w
ZU.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNITO9

T &

@ Niezbednik: Po 0,5 tyzeczki: proszku do prania, mydta, ptyn do mycia
naczyn, pasty do zebow, 2 garsci czerwonych ptatkéw kwiatowych, np.
pelargonii, szczypta piasku, kolba stozkowa o poj. 150 ml, mozdzierz z
tluczkiem, pipeta, lejek, bibuta filtracyjna, zakraplacz, 5 ml denaturatu, 15

ml wody destylowanej

W niedziele z rodzicami pojechalismy na rowerowg wycieczke za miasto.
Byto wspaniale! Kiedy poczulismy zmeczenie i gtoéd, zatrzymalismy sie na
lesnej polanie. Po positku tata poczestowat wszystkich guma do Zzucia,
mowiac, ze trzeba zadbac o zeby i podnie$¢ pH. Bytem przekonany, ze
dbatos¢ o zeby to regularne wizyty u stomatologa i mycie zebéw. Tata
wyjasnit mi, ze po positku wskutek dziatalnosci bakterii w jamie ustnej pH
spada ponizej 5,5, co rozpoczyna proces niszczenia szkliwa zebowego. Nie
do kornica rozumiatem, co to jest pH. Mama wyttumaczyta mi, ze wokét nas
sg substancje majace rézne odczyny, tzn. kwasowe, obojetne, zasadowe.
Do okreslenia odczynu roztworu stosuje sie, np. roztwér wskaznika
uniwersalnego (lub wysyconych nim papierkéw), ktéry zmienia swoja
barwe. Zabarwienie, jakie w badanym roztworze przyjmuje wskaznik,
poréwnuje sie z wzorcowg skala barw, tzw. skalg pH. Wartosci skali pH
przyjmuje sie od 0 do 14. Roztwory o odczynie obojetnym maja pH réwne
7. Im bardziej kwasny roztwor, tym nizsze pH, a im bardziej zasadowy, tym
wyzsze. Wskaznikami sa przewaznie substancje pochodzenia roslinnego,
np. barwniki w ptatkach kwiatow. W przypadku roztworu o odczynie
kwasowym sg czerwone, a w obojetnym lub zasadowym majg barwe

niebieska lub fioletowa.

Problem: Czy kosmetyki i s$rodki czystosci stosowane w zyciu

codziennym maja swoje pH?

Hipoteza:
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Dziatamy!

1. Do mozdzierza dodaj ptatki kwiatéw, szczypte piasku i rozcieraj pfatki
tluczkiem, az do uzyskania jednolitej masy.

2. Przetéz mase do zlewki. Dodaj pipeta 5 ml denaturatu oraz 5 ml wody
destylowanej. Wszystko doktadnie wymieszaj szklang bagietka i odstaw
na 5 minut.

Do lejka wtéz bibute filtracyjna, a pod wylot ustaw kolbe.

4. Po uptywie 5 minut przefiltruj otrzymany roztwor.

Do kazdej probéwki dodaj zakraplaczem kilka kropli roztworu ptatkow.
Obserwuj zmiany koloru. Zanotuj spostrzezenia w tabeli.

6. Ocen odczyn substancji i zanotuj swoje spostrzezenia w tabeli.

Substancja Barwa papierka Barwa roztworu Odczyn
rozpuszczonaw | uniwersalnegoijego ptatkow

wodzie pH wedtug skali kwiatowych

Proszek do
prania
Mydto

Ptyn do mycia

naczyn

Pasta do zebow

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 10

T &

@ Niezbednik: ok. 150 ml wywaru z czerwonej kapusty, ocet, 2 | mleka, soda
oczyszczona, woda mineralna niegazowana, coca-cola, sok pomararniczowy,
Actimel, zel do kapieli, pasta do zebow, 9 probowek, pipety, naklejki

cenowe, mazak, uniwersalny papierek wskaznikowy

Rodzenstwo Basia i Pawet chodza do szkoty, w ktérej realizowany jest
program o zdrowym odzywianiu. W trakcie uczestniczenia w nim oboje
postanowili spozywac wiecej surowek. Szczegdlnie teraz, jesienia, kiedy
warzyw jest pod dostatkiem i jarzyny zachwycaja réznymi kolorami, co jest
efektem barwnikéw w nich zawartych. Basia bardzo polubita suréwke z
czerwonej kapusty. Jest dobrg obserwatorka, dlatego zauwazyla, ze
warzywo to moze miec rézne odcienie: czerwony, fioletowy, niebieski.
Podobnie woda, w ktorej mama gotowata kapuste, miata inny odcien niz
surowka z niej przyrzadzona. W krétkim czasie obserwacje Basi potwierdzity
sie. Przygotowane przez uczniéw na szkolny kiermasz suréwki z czerwonej

kapusty réwniez charakteryzowaty sie odcieniami czerwieni i niebieskiego.

Problem: Czy sok z czerwonej kapusty da sie przefarbowac?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Przygotuj 9 probdéwek i napetnij je do 1/3 pojemnosci nastepujacymi

roztworami:
¢ |woda niegazowana, e VIl woda, do ktérej wsyp pot
e llocet, tyzeczki sody oczyszczonej i lekko
e Il mleko, wymieszaj,
e IV coca-cola, e VIl woda, w ktérej umies¢ pot

eV sok pomarafczowy, tyzeczki zelu do kapieli i lekko

e VIActimel, wymieszaj,

e [Xwoda, w ktorej umiesc ok.0,5 cm pasty do zebdw i wymieszaj.
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2. Na naklejkach cenowych wpisz kolejno cyfry rzymskie | - IX i przyklej na
proboéwki.

3. Kolejno w roztworach | - IX zanurz papierek wskaznikowy. Nastepnie
ze skali barw odczytaj odczyn roztwordw i zanotuj w tabelce.

4. Kolejno do roztwordw | — IX odmierz pipeta 5 ml soku z czerwonej
kapusty. Zanotuj powstate zabarwienie w tabeli.

5. Przeanalizuj wyniki w tabeli. Swoje spostrzezenia zanotuj w ZU.

pH roztworu zbadany | zabarwienie roztworu
uniwersalnym + soku z czerwonej
papierkiem kapusty

wskaznikowym

Proba | woda

niegazowana

Proba ll ocet

Préba lll mleko

Préba IV coca-cola

Préba V sok

pomaranczowy

Préba VI Actimel

Préba VI

woda z sodq

Préba VIl woda z zelem

Préba IX woda z pasta

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 11

T &

@ Niezbednik: 200 g piasku, 200 g ziemi ogrodowej, tyzeczka, 2 lejki, 2 kolby
ptaskodenne o poj. 150 ml, 2 zlewki o poj. 200 ml, 2 szklane ptytki, 3
probéwki, cylinder miarowy, zakraplacz, lupa,10 kropli atramentu, np.
niebieskiego, uniwersalne papierki wskaznikowe, wata, 2 bibuly filtracyjne,

300 ml wody wodociggowej, 10 ml wody destylowanej

W ostatnig sobote w sklepie ogrodniczym miatem za zadanie wybrac worek
z ziemig, aby posadzi¢ w doniczkach kupione kwiaty balkonowe. Mama
zwrécita mi uwage, ze wzigtem ziemie do iglakow, a nalezato wybrac ziemie
ogrodowa do kwiatow. Nie wiedziatem, ze gleba ma wptyw na tempo
wzrostu i rozwéj kwiatéw. Bytem przekonany, ze kazdy rodzaj ziemi
dostarcza zyjacym roslinom wszystko, co jest im niezbedne do
prawidtowego wzrostu. Mama wyjasnita mi, ze gleba jest mieszanina
sktadnikéw réznigcych sie wielkoscig oraz masg, a kazdy rodzaj ziemi ma
inng zawartos¢ sktadnikow mineralnych, powietrza, szczatkéw roslinnych i
zwierzecych, jak réwniez rézni sie iloscia znajdujacej sie w niej wody i

zdolnoscia jej wchtaniania.
Problem: Dlaczego gleba wptywa na wzrost i rozwéj roslin?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Nasyp na osobne ptytki po 3 tyzeczki piasku i ziemi ogrodowej. Za
pomoca lupy przyjrzyj sie ich strukturze i sktadnikom. Zanotuj swoje
spostrzezenia w ZU jako odpowiedz na pyt. nr 1: Jakie
zaobserwowatas/es sktadniki piasku i gleby ogrodowe;j?

2. Dwie zlewki napetnij po 150 ml wody wodociaggowej. Dodaj

zakraplaczem do kazdej z nich po 10 kropli atramentu. Doktadnie
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wymieszaj tyzeczka.

3. Na dno 2 lejkéw wtdz po kawatku waty, a pod wylot kazdego z nich
podstaw kolbe ptaskodenna.

4. Przesyp do lejka pierwszego piasek, a do drugiego ziemie ogrodowa
tak, aby zajmowalty 3 objetosci lejka.

5. Do lejka z glebg i piaskiem nalej matym strumieniem wode zabarwiona
atramentem. Obserwuj ilosci przesaczonej wody i jej barwe w kolbach.
W ZU odpowiedz na pyt. nr 2: W ktérej kolbie ptaskodennej
zaobserwowatas/es  wiecej przesaczonej wody  zabarwionej
atramentem i jakg miata barwe?

6. Do dwéch probéwek odmierz tyzeczke piasku i ziemi ogrodowej, a
nastepnie dodaj odmierzone cylindrem 5 ml wody destylowane;.

7. Wstrzasaj zawartoscia probowek przez 2 minuty, po czym przesacz
zawartos¢ do czystych probowek przez lejki z witozong bibuty
filtracyjna.

8. Zbadaj pH, zanurzajac uniwersalny papierek wskaznikowy w probéwce
po przesaczeniu. Zanotuj swoje spostrzezenia w ZU jako odpowiedZ
na pyt. nr 3: Jak zabarwit sie uniwersalny papierek wskaznikowy w
przesaczu z piasku, a jak z gleby ogrodowej? Jaka jest wartos¢ pH

kazdego roztworu?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 12

T &

@ Niezbednik: kilka lisci intensywnie pachnacego, swiezego ziota (np. miety
pieprzowej, szatwii), mozdzierz z tluczkiem, ptytka szklana, 500 ml wody
gotowanej, cytryna, sél, cukier, 100 ml mocno zaparzonej kawy, jabtko,
ugotowany ziemniak, ugotowana marchew, 4 zakraplacze, klamerki do

bielizny, blender

Moja kolezanka choruje na alergie, ktorej objawy nasilajg sie lub cofaja
zaleznie od pory roku. Basia skarzy sie, ze najbardziej dokucza jej katar,
poniewaz przyczynia sie do zmiany smaku spozywanych przez nig potraw.
Zastanawialysmy sie, jaki moze by¢ tego powodd, bowiem w szkole
uczytySmy sie, ze narzagdem smaku jest jezyk, a poszczegdlne rodzaje
smakow sa odbierane przez kubki smakowe, czyli receptory smaku na nim

sie znajdujace.
Problem: Czy jezyk i nos maja co$ wspélnego z rozponawaniem smaku?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Rozetrzyj tluczkiem w mozdzierzu swieze liscie przyniesionego ziota.
Roztarte przetéz na ptytke szklana.

2. Zatykajac raz prawa, raz lewa dziurke nosa, wolng strong wdychaj
powoli substancje zapachowa. Sprawdzaj, czy poszczegdlne
substancje odczuwane s3 przez obie potéwki nosa z tg sama
intensywnoscia. W ZU odpowiedz na pyt. nr 1: Jaka jest intensywnosc
odczuwanego zapachu przy wdychaniu substancji zapachowej lewa i
prawa dziurkg nosa?

3. Przy pomocy lusterka obejrzyj swoj jezyk, szczegdlnie jego gdérna
powierzchnie. Obejrzyj tez jezyk kolegi/kolezanki. Co zauwazasz?

Spostrzezenia zanotuj w ZU.
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4. Zmiksuj osobno jabtko, ugotowang marchew, ziemniaka i przetéz na 3
osobne szalki. Zawigz koledze oczy i popro$ go, by zatkat nos klamerka
do bielizny. Daj mu do sprébowania po tyzeczce kazdego
zmiksowanego produktu w dowolnej kolejnosci. Czy je rozpoznaf?
Spostrzezenia zanotuj w ZU.

5. Przygotuj 4 roztwory w zlewkach A, B, C, D.

A - 100 ml wody + sok wycisniety z 1 cytryny

B - 100 ml wody + 1 tyzeczka soli

C-100 ml wody + 4 tyzeczki cukru

D - 100 ml zaparzonej wcze$niej mocnej kawy rozpuszczalnej

6. Kolejnej osobie zaston oczy. Jej zadaniem bedzie rozpoznanie smakéw
przygotowanych roztworéw. Nanie$ zakraplaczem po jednej kropli

roztworu A narézne czesci jezyka tak jak na rysunkach:

nol

7. Podpisz rysunki, wskazujac te czesci jezyka, ktére odpowiadaja za smak
stony, kwasny, gorzki i stodki.

Spostrzezenia i prezentacja:
Whnioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 13

T &

@ Niezbednik: torba papierowa na zakupy (moze by¢ inna), 4 rézne
przedmioty (np. uzytku codziennego, warzywa, owoce), szal lub chusta do
zastoniecia oczu, tyzka stotowa, tyzka dowolnej maki, tyzka mleka 3,2 %,
tyzka oleju jadalnego, tyzka ptynu do mycia naczyn, 5 zlewek o poj. ok. 100

ml, woda wodociggowa

Przyjaznie sie z Piotrkiem, niezwyklym i bardzo inteligentnym chtopcem.
Nie bytloby moze w tym nic nadzwyczajnego, gdyby nie to, ze jest on
chtopcem niewidomym. Piotrek normalnie sie bawi, podrézuje z rodzicami,
a nawet, i to zaskoczytlo mnie najbardziej, czyta ksigzki. Przyjaciel wyjasnit,
Ze czyta, uzywajac alfabetu Braille'a, ktérego nazwa pochodzi od nazwiska
nauczyciela. Ponad 150 lat temu w paryskim zaktadzie dla niewidomych
Louis Braille opracowat specjalne pismo, wykorzystujagc narzad zmystu
dotyku, jakim jest skéra. Wypukte znaki, rozpoznawane za pomoca dotyku,
oznaczaja odpowiednie litery, cyfry i inne symbole. To mozliwe, poniewaz
zmyst ten odbiera informacje o nacisku, twardosci przedmiotéw i jest
wrazliwy na bdl, ciepto, zimno. Dzieki zmystowi dotyku mozna oceni¢
temperature przedmiotéw z najblizszego otoczenia, poréwnujac ja z

temperaturg naszego ciata.

Problem: Czy mozna rozpoznac¢ przedmioty dotykiem, majgc zastoniete

oczy?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Przygotuj 4 rézne przedmioty, np. owoce, warzywa, zabawki, przedmioty
codziennego uzytku. Umiesc je w torbie papierowej na zakupy.

2. Zaston oczy szalem lub chusta i wtéz dton do torby.

3. Wez kolejno poszczegdlne przedmioty do reki i sprébuj rozpoznac,
postugujac sie jedynie dotykiem, ktory przedmiot trzymasz w dtoni. Okre$l
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jego cechy, takie jak twardos¢, sprezystos¢, ksztatt, rodzaj powierzchni
(szorstka, gtadka, sucha, wilgotna). W ZU odpowiedz na pyt. nr 1: Ktére z
umieszczonych w torbie przedmiotéw udato Ci sie rozpoznaé wyfacznie
dotykiem (majac zastoniete oczy)? i pyt. nr 2: Ktére cechy przedmiotéw z
tatwoscia udato Ci sie okresli¢ wytgcznie dotykiem, a ktérych okreslenie
sprawito Ci trudnos¢?

4. Przygotuj 5 zlewek. Do pierwszej nasyp tyzke stotowa maki, do drugiej
nalej tyzke ptynu do mycia naczyn, do trzeciej - wody wodociagowej, do
czwartej - olej jadalny, do piatej - mleko.

5. Zaston chustg oczy i popros kolege, by podawat Ci zlewki w przypadkowej
kolejnosci.

6. Wit6z palec kolejno do kazdej zlewki. Pamietaj, by za kazdym razem
wktadany palec byt czysty i suchy. Sprébuj rozpozna¢, ktérg substancje
dotykasz, postugujac sie jedynie dotykiem. W ZU odpowiedz na pyt. nr 3:
Ktére z umieszczonych w zlewkach substancji udato Ci sie rozpoznac¢ z
tatwoscia wytacznie dotykiem (majac zastoniete oczy), a ktérych
rozpoznanie sprawito Ci trudnos$¢? oraz nr 4: Jakie wtasciwosci badanych
substancji udato Ci sie odczu¢ na skérze palca?

7. Na wewnetrznej stronie reki kolegi wyznacz kwadrat o boku 1 cm. Ostrym
koncem otéwka wykonaj 3 serie po 30 dotknie¢ ( zachowuj 5 sekund
przerwy po kazdej serii). Kolega powinien poda¢ liczbe odczuwalnych
dotknie¢ w kazdej serii. Wynik zanotuj w ZU.

8. Potacz ze soba gumka recepturka dwa otéwki tak, aby ich zaostrzone
czubki znalazly sie na takim samym poziomie.

9. Zaston swojemu pomocnikowi oczy szalem lub chusta.

10. Ostrymi koncami potaczonych otéwkéw dotykaj skéry na przedramieniu
kolegi. Zanotuje w ZU: Ile uktu¢ poczut kolega?

11. Powtdrz to doswiadczenie, dotykajac otdwkami:

e koniuszkéw kciuka i pozostatych palcéw dfoni;
e skéryud;

e skory grzbietuy;

e skory konica nosa;

* warg.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 14

T &

@ Niezbednik: 3-4 cm sSwieczka, szklana butelka po soku o pojemnosci 500
ml, balon, tyzeczka, 2 zlewki o poj. 250 ml, cylinder miarowy, 500 ml octu
spozywczego, zapatki, soda oczyszczona, woda wapienna, stomka do

napojoéw, probowka, ptyn do mycia naczyn, butelka z korkiem

Ostatnio, kiedy jechatam z tatg samochodem, wyprzedzilismy ciezaréwke
przewozaca zywnosc¢. Zapytatam, jak to jest mozliwe, ze przewozony towar
nie ulegnie zepsuciu. Tata wyjasnit mi, ze taki samochdéd to wielka lodéwka
i czesto przy transporcie produktéw zywnosciowych wykorzystywany jest
suchy 16d, czyli dwutlenek wegla, ktory zmienia stan skupienia ze statego w
gazowy. Niesamowite! Bytam przekonana, ze dwutlenek wegla jest tylko
gazem wydychanym przez nasz organizm. Na lekcji przyrody moéwilismy, ze
jest on bezbarwng, bezwonng substancjg, dos¢ dobrze rozpuszczalng w
wodzie i wchodzacg w sktad powietrza. Okazuje sie, ze jego wiasciwosci

pozwalajg na zastosowanie tego gazu jako srodka gasniczego.

Problem: Czy wydychane przez cztowieka powietrze zawiera gaz,

ktéorym mozemy ugasic ogien?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Do zlewki nr 1 nalej ok. 200 ml wody wapiennej. Wdmuchuj do niej
powietrze przez stomke do napojéw . Zaobserwuj zmiany, zapisz je w
ZU.

2. Do czystej, pustej butelki nasyp 2 tyzeczki sody oczyszczonej, a
nastepnie nalej 100 ml octu. W ZU odpowiedz na pyt. nr 2: Co

zaobserwowatas/e$ w szklanej butelce po dodaniu octu spozywczego
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do sody oczyszczonej?

3. Na szyjke butelki szybko zatéz balon. Przytrzymaj go dfonia. Obserwuj
zachowanie sie balonika. W ZU odpowiedz na pyt. nr 3: Co
zaobserwowatas/e$ po natozeniu balona na szyjke butelki z soda
0Czyszczong i octem spozywczym?

4. Zapal zapatkami $wieczke i zdejmij ostroznie z butelki balon, sciskajac
jego wylot.

5. Delikatnie wypuszczaj z balonu gaz na swieczke. Obserwuj palenie sie
Swieczki. Zapisz spostrzezenia w ZU jako odpowiedz na pyt. nr 4: Jak
pali sie Swieczka, na ktoéra wypuszczany jest gaz z wypetnionego
balonu?

6. Do butelki 0,5litra odmierz ok. 250 ml octu , 50 ml ptynu do mycia
naczyn i dolej wody w takiej ilosci, aby poziom cieczy w butelce byt o
2cm nizszy od wysokosci probdéwki, jaka posiadasz.

7. Do zlewki nr 3 wsyp 30 g sody oczyszczonej i nalej okoto 15 ml wody, a
nastepnie przelej cato$¢ do probdéwki. Probéwke ostroznie umies¢ w
butelce, uwazajac, aby nie doszto do pomieszania roztworéw. Zakrec

korek butelki. Wstrzasnij, zaobserwuj, co sie dzieje.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 15

A

T &
@ Niezbednik: 2 napoje gazowane w plastikowych butelkach o poj. 0,33 | lub
0,25 |, miska, butelka plastikowa z nakretkg o poj. 250 ml, 30 g sody

oczyszczonej, 6 g kwasku cytrynowego, 50 g cukru pudru, 200 ml

niegazowanej wody mineralnej, kilka kostek lodu, czajnik elektryczny

Odkad dowiedziatem sig, ze dwutlenek wegla jest gazem stosowanym w
gasnicach, poniewaz nie podtrzymuje palenia drewna i jako ciezszy od
powietrza ,opada” na ogien i odcina dostep tlenu, statem sie detektywem
poszukujacym jego kolejnych wilasciwosci. Znalaztem! Dwutlenek wegla
rozpuszcza sie w wodzie. Im wyzsza temperatura wody, tym

rozpuszczalno$¢ tego gazu maleje.
Problem: Dlaczego napéj gazowany ma babelki?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. W czajniku zagotuj wode i pozostaw ja na minute.

2. Miske napetnij zimng woda wodociggowa i wrzu¢ kilka kostek lodu.

3. Do miski wstaw na 5 minut jedna butelke gazowanego napoju. Po 5
minutach wyjmij butelke z miski i wylej wode. Wstaw butelke do pustej
miski i otwodrz ostroznie. W ZU odpowiedz na pyt. nr 1: Co
zaobserwowatas/e$ przy otwieraniu butelki z napojem gazowanym
wstawionym do miski z zimng woda? Ponownie zakre¢ mocno butelke.

4. Miske napetnij goracg woda z czajnika i wstaw do niej na okoto 1
minute butelke gazowanego napoju.

5. Po minucie wyjmij butelke z miski i wylej wode. Wstaw ponownie

butelke do miski i otworz jg ostroznie. W ZU odpowiedz na pyt. nr 2: Co
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zaobserwowatas/e$ przy otwieraniu butelki z napojem gazowanym
wstawionym do miski z gorgcg wodg?

6. Do czystej, suchej butelki nasyp 30 g sody oczyszczonej, 6 g
rozdrobnionego kwasku cytrynowego i 50 g cukru pudru, a nastepnie
dodaj 200 ml niegazowanej wody mineralnej i wstrzasnij butelka.

7. Zaobserwuj zmiany w butelce po dodaniu wody. Zbadaj smak
powstatego produktu. Smacznego. Zanotuj swoje spostrzezenia w ZU
jako odpowiedz na pyt. nr 3: Jakie zmiany zaszly w butelce po dodaniu
wody do sody oczyszczonej, kwasku cytrynowego i cukru pudru? Jaki

jest smak powstatego produktu?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whnioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 16

T &

Niezbednik: kawatek obranego ziemniaka, jabtka, banana, chleba, tyzka
miodu, rodzynki,10 ml mleka 3,2 %, 4 ptytki szklane, 3 zlewki o poj. 50 ml,

3 kolby stozkowe o poj. ok. 150 ml, palnik, zapatki, pipeta, zakraplacz,
szklana bagietka, néz, lejek, bibufa filtracyjna,10 ml wody destylowanej,

ptyn Lugola, po 5 ml roztworéw Fehlinga li Il

Pewnej niedzieli zjadtem kilka kawatkow ciasta. Gdy chciatem poczestowac
sie kolejnym, mama zwrdcita mi uwage, ze spozywanie zbyt obfitych
positkbw oraz wysokoenergetycznych pokarméw prowadzi do nadwagi.
Rzeczywiscie, mama miata racje, przesadzitem z iloscig ciasta, ale nie
zrozumiatem, co ma do tego wysoka energia i nadwaga. Mama wyjasnita
mi, ze cztlowiek do zycia potrzebuje energii zuzywanej na poruszanie sie,
prace, procesy zyciowe, a jej gtéwnym Zrédtem dla organizmu cztowieka sa
weglowodany, czyli cukry. Przeczytatem kilka etykiet z produktow
spozywczych i teraz juz wiem, ze réznig sie wartoscig energetyczng,
sktadem i iloscia poszczegolnych sktadnikow. Weglowodany wystepuja
przede wszystkim w owocach, warzywach, mace, ryzu. Nadmiar
spozywanych cukréw prowadzi do nadwyzki energii, a w konsekwencji do

nadwagi i otylosci.
Problem: Czy cukier jest sktadnikiem tylko stodyczy?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Kawatek obranego ziemniaka, jabtka, banana, chleba potéz na
osobnych szklanych ptytkach i rozdrobnij nozem.

2. Na rozdrobnionego ziemniaka, jabtka, banana, chleba dodaj
zakraplaczem po kilka kropli ptynu Lugola. Obserwuj zmiany

zabarwienia i zapisz swoje spostrzezenia w ZU jako odpowiedz na pyt.
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nr 1: Czy i jak zmienia sie barwa produktéw po zakropleniu ich ptynem
Lugola?

3. Napetnij pipeta kolbe stozkowa 5 ml roztworu Fehlinga | i 5 ml
roztworu Fehlinga Il. Wymieszaj szklang bagietka.

4. Pierwsza zlewke napetnij 10 ml wody destylowanej i dodaj tyzke miodu.
Wymieszaj. Druga zlewke napetnij 10 ml mleka.

5. Do obu zlewek dodaj, uzywajac pipety, po 2 ml roztworu Fehlinga | + II.
Nastepnie lekko ogrzej zlewki w ptomieniu palnika. Obserwuj zmiany
zachodzace w zlewkach. W ZU odpowiedz na pyt. nr 2: Jakie zmiany
zachodza w zlewce z woda destylowang wymieszang z miodem oraz w
zlewce z mlekiem po dodaniu roztworu Fehlinga | + 11?

6. Rozdrobnione nozem rodzynki i banana wt6z do osobnych zlewek, a
nastepnie zalej goraca woda. Pozostaw na 10 minut.

7. Lejek wytozony bibufg filtracyjng umies¢ na kolbie stozkowej. Przesacz
najpierw rozdrobnione rodzynki zalane goraca woda. Nastepnie
powtdrz czynnosci dla zamoczonego banana. Pamietaj o umieszczeniu
lejka w drugiej kolbie i uzyciu czystej bibuty filtracyjne;j.

8. Do przesaczu w obu kolbach dodaj pipeta po 2 ml roztworu Fehlinga |
+ Il. Nastepnie lekko ogrzej kolby w ptomieniu palnika. Obserwuj
zmiany zachodzace w kolbach. Spostrzezenia zanotuj w ZU jako
odpowiedz na pyt. nr 3: Jakie zmiany zachodza po dodaniu roztworu
Fehlinga | + Il do kolb z przesaczem uzyskanym po wymoczeniu

rodzynek i banana?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 17

T

@ Niezbednik: 12 probdéwek, stojak do probéwek, pipeta, 3 surowe jaja kurze,
zlewka, kubek, palnik spirytusowy, zapatki, rekawiczki jednorazowe,
substancje: cukier, soda, spirytus, ocet, kwasek cytrynowy, woda mineralna,

woda utleniona, mleko, olej, coca-cola, mydto w ptynie

Biatka to tez skfadniki odzywcze. Budujg komorki naszego ciata. S wazne,
poniewaz biora udziat w procesach Zzyciowych. Biatka fatwo ulegaja
zniszczeniu, np. pod wptywem wysokiej temperatury, alkoholu, kwasu.
Nazywamy to denaturacja biatek. Jest to proces nieodwracalny, co w
konsekwencji moze prowadzi¢ do $mierci organizmu. Poza tym komorki
biatka ulegaja ciagtej wymianie, a najlepiej to wida¢ na przyktadzie wiosow
lub paznokci. Nalezy wiec dostarcza¢ organizmowi wtasciwg ilosci biatek,
poniewaz muszg by¢ one stale uzupetniane, a ich zrédtem sg produkty

zywnosciowe zawierajace biatka roslinne i zwierzece.

http://www.youtube.com/watch?feature=player_detailpage&v=-r2A9lSal4
Problem: Jakie czynniki moga zniszczy¢ biatka?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Rozbij delikatnie jajko kurze, oddziel zéttko od biatka. Biatko wlej do
zlewki.

2. Roztrzep biatko widelcem tak, aby stanowito jednolity ptyn.
Przygotuj 12 probéwek. Zaznacz je od 1 do 12.

4. Uzywajac pipety, przenie$ okoto 1 ml surowego biatka jaja kurzego do
kazdej probdwki.

5. Do probéwki nr 1 dodaj cukier do 1/3 pojemnosci, zatkaj kciukiem,

wstrzasnij. Zaobserwuj, co sie dzieje z biatkiem. Zapisz wynik



Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych EURO-Link

obserwacji w tabeli.
6. Podobne czynnosci wykonaj z kolejnymi probéwkami i dodaj
substancje wymienione w tabeli. Probéwke nr 12 ogrzej w ptomieniu

palnika spirytusowego. Za kazdym razem zanotuj wynik obserwacji.

Lp. Substancja dodana Obserwacje

10.

11

12.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 18

2
Niezbednik: r6zne produkty spozywcze (z wyjatkiem miesa, wedliny), np.
chleb, cytryna, ser z6tty, ciastko, jabtko, satata , pomidor, stoiki z zakretkami
dowolnej wielkosci (tyle co prébek jedzenia), kawatek waty lub papieru
toaletowego, spryskiwacz z woda, zegarek, lupa, mikroskop, szkietko
podstawowe, szkietko nakrywkowe, igta preparacyjna, peseta, wczesniej

wyhodowana plesn na chlebie, maseczka ochronna

Kasia byta na szkolnej wycieczce w Zakopanem. Bawita sie swietnie, a
wrazenia byly niezapomniane. Kiedy wrécita do domu, nie byto konca
opowiesciom, co widziata, jakie szlaki zwiedzita. Mama poprosita jg, aby
rozpakowywata swoj plecak. Wtedy to Kasia odkryta, ze sa w nim kanapki z
poprzedniego tygodnia, z dnia, gdy wyjezdzata na wycieczke. Pokrywata je

plesn. Jak to sie stato? Co powie mama?

Film:
http://www.youtube.com/results?search_query=Rotten+KFC+Zinger+sand

wich+%2F+Zgni%C5%82a+kanapka+Zinger+z+KFC&aq=f
Problem: Dlaczego chleb i inne pokarmy plesnieja?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Zatdéz maseczke ochronng dla swojego bezpieczeristwa. Pamietaj, ze
plesnie moga wywotywac alergie.

2. Zaobserwuj za pomoca lupy wyhodowana na chlebie plesn.

3. Przygotuj preparat mikroskopowy strzepek grzybni plesni i zaobserwuj

go pod mikroskopem. W ZU wykonaj jego rysunek .
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4. Umie$¢ na dnie kazdego stoika kawatek wilgotnej waty albo papieru
toaletowego. Prébke kazdego produktu spozywczego wtéz do innego
stoika i spryskaj woda. Pozostaw stoiki otwarte przez 30 minut, a
nastepnie zamknij je i odstaw w ciemne i ciepte miejsce. Po kilku
dniach zobacz, na ktérych pokarmach wyrosty plesnie i jak wygladaja.
Jesdli plesn sie pojawita, wstaw do tabeli znak , +” i okresl jej kolor.

Pamietaj, nie odkrecaj stoikow!

ser pomid
chleb | cytryna ciastko | jabtko | satata
z6tty or

Czy plesn
sie
pojawita?

Jaka
barwe
ma

plesn?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 19

T &

@ Niezbednik: tyzka drozdzy piekarskich swiezych, paczka drozdzy instant,
tyzka cukru, tyzka, stoik o poj. 500 ml, plastikowa butelka o poj. 1,5 |,
mikroskop, zlewka o poj. 150 ml, termometr, szkietko podstawowe i
nakrywkowe, pipeta, 100 ml 6 % wody utlenionej, barwnik spozywczy,

tyzeczke ptynu do mycia naczyn, 600 ml wody wodociggowej

W czasie grzybobrania dziadek uczyt mnie odréznia¢ grzyby jadalne od
trujgcych, oprécz tego dowiedziatam sie wielu ciekawostek na ich temat.
Uswiadomitam sobie, ze grzyby sa bardzo réznorodna grupa.
Postanowitam zosta¢ odkrywca grzybow. W czasie tej lesnej wedrowki
zobaczytam na pniu drzewa hube, ktéra jest grzybem pasozytniczym.
Dziadek powiedziat, ze istniejg tez takie grzyby, ktére znajde nawet na
potce sklepowej. Sa to drozdze. Sprawdzitam, dziadek miat racje! To
grzyby jednokomérkowe rozmnazajace w odpowiednich warunkach przez
paczkowanie. Drozdze wykorzystywane sg do wypieku pieczywa oraz

ciasta.
Problem: Dlaczego drozdze wykorzystywane sa do pieczenia ciast?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Stoik napetnij 200 ml ciepta przegotowana woda, dodaj tyzke cukru,
tyzke drozdzy i wymieszaj tyzka. Stoik wstaw do miski z ciepta (30°C)
woda na 15 minut.

2. Czubata tyzeczke suchych drozdzy wymieszaj z trzema tyzeczkami
cieptej wody w zlewce.

3. Plastikowa butelke napetnij 100 ml 6% wody utlenionej, dodaj kilka
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kropli barwnika spozywczego i tyzeczke ptynu do mycia naczyn.

4. Nastepnie dodaj namoczone drozdze. Odsun sie od butelki. Obserwu;j
zmiany w butelce, a spostrzezenia zapisz w ZU jako odpowiedz na pyt.
nr 1: Jakie zmiany zaobserwowatas/e$ po dodaniu namoczonych
drozdzy do butelki z mieszaning 6% wody utlenionej, barwnika i ptynu
do mycia naczyn?

5. Po uptywie okoto 15 minut obserwuj zmiany, jakie zaszty w stoiku. W
ZU odpowiedz na pyt. nr 2: Jakie zmiany zaobserwowatas/e$ po 15
minutach w stoiku z woda cukrem i drozdzami?

6. Przygotuj szkietko podstawowe, pobierz pipeta 1 ml roztworu ze stoika.
Na szkietku umies¢ jedng krople i przykryj szkietkiem nakrywkowym.
Odszukaj komoérke drozdzy i paczkujace komoérki. W ZU wykonaj
polecenie nr 3: Co zaobserwowatas/e$ w mikroskopie? Narysuj

widziany obraz.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 20

T &

@ Niezbednik: butelka plastikowa o poj. 2|, 3 butelki plastikowe z nakretka
o poj. 0,75 |, kawatek grubej tkaniny (koc, recznik), folia babelkowa ok. 0,5

m?, rolka folii aluminiowej, nozyczki, termometr

Obserwujgc tate gotujacego obiad, zwrécitam uwage na to, ze tata,
zdejmujac garnek z palnika, nie zawsze uzywa rekawicy ochronne;j.
Chciatam znalez¢ wyjasnienie i udato mi sie! Zauwazytam, ze kiedy garnek
ma metalowe uchwyty, tata uzywa rekawicy, a jezeli ucha wykonane sg z
tworzywa sztucznego, ochrona dfoni jest zbedna. Tata wyjasnit mi, ze jesli
jedno cialo ma wyzszg temperature od drugiego, to przekazuje mu czesc
swojego ciepta, ktore przeptywa zawsze od ciata o temperaturze wyzszej do
ciata o temperaturze nizszej. Substancje dobrze przewodzace ciepto
nazywane s przewodnikami, a te, ktdre Zle przewodza — izolatorami ciepfa.
Tata wyjasnit, ze wykorzystat to James Dewar, ktory wynalazt termos, czyli
szklane naczynie majagce podwdjne scianki, spomiedzy ktérych

wypompowano powietrze, co stanowi prawie idealng izolacje cieplna.
Problem: Czy termos grzeje lub chtodzi przechowywane substancje?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Obetnij nozyczkami gérng czes¢ 2 litrowej butelki o dt. 1/3 jej objetosci.

2. Folig aluminiowa owin doktadnie na zewnatrz butelke 2 | i jedna 0,75 I.
Dwie pozostate butelki o pojemnosci 0,75 | pozostaw bez zmian.

3. Folie babelkowa ztéz na maty, kilkuwarstwowy kwadrat i potéz na dnie
butelki 2 I. Innym kawatkiem folii babelkowej wytéz jej wewnetrzne

boczne powierzchnie.
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4. Trzy butelki 0,75 | napetnij goraca butelia 0.75 litra owinigta
woda wodociagowa o jednakowej B foliq aluminiowa
temperaturze. Zmierz @

termometrem temperature w

€ Iitrowa butellia owinieta
folia aluminiowa

5. Wiéz jedng butelke (te owinietg folig aluminiowa) napetniong goraca

butelkach i zakrec¢ butelki.

woda do Twojego termosu. Druga butelke owin szczelnie kawatkiem
koca lub recznika. Trzecig butelke 0,75 | napetniong goraca woda
postaw na stole.

6. Pozostaw butelki na 10 minut.

7. Zmierz temperature w obu butelkach po 10, 20 minutach i zapisz

wyniki pomiarow w tabeli nr 1.

Pomiar Wyniki pomiaréw (°C)

temperatury B Butelka owinieta | Butelka pozostawiona
| Twaj termos
y kocem na stole

po 10

minutach

po 20

minutach

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 21

%

@ Niezbednik: tej samej dtugosci: plastikowy patyczek, drewniany pe & yzel
metalowy drut; kubeczki: plastikowy, metalowy, szklany i styropianowy;
zlewka 200 ml, 4 talerzyki, 2 termometry, duzy stoik z zakretka, dwa mate

stoiki z zakretkami, karbowana tektura, czajnik, masto

Wojtek, spedzajac ferie u babci, sparzyt sie w reke, kiedy dotknat metalowej
raczki czajnika, w ktérym przed chwilg zagotowata sie woda. Po powrocie z
wakacji sprawdzit, ze czajnik w jego domu ma plastikowa raczke, podobnie
jak zelazko. Sprawdzit tez, ze tyzki do mieszania goracych potraw sa
plastikowe lub drewniane. Bedac na spacerze, zauwazyt, ze do ocieplania
blokéw uzywa sie styropianu. Pamietatl, ze substancje réznie przewodza

ciepto i dziela sie na przewodniki i izolatory.

Problem: Dlaczego kaloryfery sg z metalu, a domy ocieplamy

styropianem?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Przygotuj kubeczki ze styropianu, plastiku, metalu i szkta.

2. Do kazdego z nich nalej 150 ml goracej wody. Uwazaj, nie oparz sie!
Zmierz temperature wody w kazdym kubeczku i zapisz wyniki
pomiaréw w tabeli nr 1.

3. Kazdy kubeczek przykryj talerzykiem (najlepiej z tego samego
materiatu co kubeczek).

4. Odczekaj 30 min i ponownie zmierz temperature wody w kazdym

kubeczku. Ponownie zapisz wyniki pomiarow w tabeli nr 1.
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Nazwa substancji, z
ktérej wykonany jest

kubeczek

Temperatura wody po
wlaniu jej do
kubeczka(°C)

Temperatura wody w
kubeczku po
30 min (°C)

styropian

plastik

metal

szkto

5. Dno duzego stoika wytéz kilkoma warstwami karbowanej tektury.

6. Ponumeruj mate stoiki nr 1 i nr 2. Do % wysokosci kazdego z nich wlej
goracej wody. Uwazaj, nie oparz sie! Zmierz temperature w kazdym z
nich i zapisz wyniki pomiaréw w tabeli nr 2. Zakre¢ stoiki.

7. Stoik nr 1 ustaw na tekturze potozonej na duzym stoiku, aby nie dotykat
jego scianek. Zakre¢ duzy stoik.

8. Po 30 min zmierz temperatury w obu stoikach i zapisz wyniki

pomiaréw w tabeli nr 2.

Temperaturawody na | Temperatura wody po

Rodzaj stoika
30 min (°C)

poczatku (°C)

Nr 1
Nr 2

Spostrzezenia i prezentacja:

Whiosek:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 22

A
% &
@ Niezbednik: papier scierny, gwézdz, miotek, bateria, zaréwka, przewody

obwodu elektrycznego, prébki: siarki, zelaza, miedzi, wegla, aluminium (

glinu) i grafitu

Agatka czesto ostatnio styszy: ,Chemia wokét nas”. O znaczenie tych stéw
postanowita zapyta¢ dorostych. Tata wytlumaczyt jej, ze wiele zjawisk, z
ktérymi spotykamy sie w zyciu codziennym, ma zwigzek z chemia.
Ponadto, kazdego dnia korzystamy z wielu przedmiotéw wykonanych z
metali lub ich stopow: stali, mosigdzu czy brazu. Metale to grupa
pierwiastkdw wykazujagca pewne wilasciwosci. Jest jeszcze druga grupa
pierwiastkbw nazwanych niemetalami. O tym, co je rézni, jak powiedziat

tata, dowie sie w szkole.
Problem: Co rozni metale od niemetali?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Aby okresli¢ przewodnictwo pradu,
zbuduj obwod elektryczny  wg
ponizszego  rysunku.  Przewody
potacz kolejno z badanym metalem i
niemetalem. Jesli zaswieci sie

zarbweczka, oznacza to, ze prébka

przewodzi prad. Do tabeli w ZU wpisz : dobrze, stabo, brak.

2. Masz przed sobg przyktady metali: zelazo, miedz, glin, i niemetali:
siarke, wegiel i grafit. Okresl stan skupienia metali i niemetali. Okresl ich
barwe, a nastepnie potysk, po uprzednim oczyszczeniu ich powierzchni

papierem sciernym.
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3. Zbadaj twardo$¢ metali i niemetali przez zarysowanie poszczegolnych
prébek gwozdziem. Wyniki wpisz do tabeli w ZU za pomoca okreslen:
mata, $rednia, duza.

4. Ustal kowalnos¢, rozklepujagc mtotkiem prébki metali i niemetali.

Wyniki wpisz do tabeli w ZU za pomoca okreslen: mata, srednia, duza.

Stan Barwa Potysk | Twardo$ | Kowalno | Przewod

skupieni ¢ $¢ nictwo

a pradu
miedz
zelazo
glin
siarka
wegiel
grafit

5. Odpowiedz w ZU na pyt.: Jakie wspdlne wtasciwosci wykazujg metale?

Jakie wspdlne wiasciwosci wykazuja niemetale?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:



Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych EURO-Link

UNIT 23

T &

@ Niezbednik: 500 ml wody ze zbiornika wodnego, po 2-3 szklanki: piasku,
zwirku drobno i gruboziarnistego, plastikowa butelka o poj. 2 |, wata,
nozyczki, zlewka o poj. 250 ml, zakraplacz, 2 szkietka podstawowe, 2

szkietka nakrywkowe, mikroskop

Nie mogtem sie doczeka¢, kiedy dojedziemy nad jezioro, bo uwielbiam
zabawy w wodzie. Niestety, kiedy dotarliémy na miejsce, okazato sie, ze na
brzegu jest tabliczka zakazujaca kapieli z powodu zanieczyszczenia wody.
Nie zdawatem sobie sprawy, ze to cztowiek jest gtdwnym trucicielem wéd,
poniewaz jest odpowiedzialny za dostawanie sie do mérz, oceandw, rzek i
jezior stosowanych w gospodarstwach domowych srodkéw chemicznych,
$ciekow, resztek nawozow z pol uprawnych. W zatrutych wodach ging ryby,
rosliny, a u cztowieka wywotujg bardzo powazne choroby, dlatego woda
przeznaczona do picia nie moze zawiera¢ substancji trujacych ani
drobnoustrojow chorobotwérczych. Tata wyjasnit, ze powinno sie
zapobiega¢ zanieczyszczeniu woéd i oczyszcza¢ powstate Scieki.
Dowiedziatem sie tez, ze substancje pogarszajace jakos¢ wody usuwa sie

w wieloetapowych procesach zwanych uzdatnianiem. Wstepny etap
uzdatniania wody przebiega podobnie jak mechaniczne oczyszczanie
sciekdw, przy czym usuwanie zawiesin odbywa sie na ztozonym filtrze.

Ostatnim etapem jest dezynfekcja chemiczna (chlorowanie, ozonowanie).
Problem: Czy filtrowanie skutecznie oczyszcza wode?

Hipoteza:

Dziatamy!
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1. Butelke plastikowa obetnij od swirek gruboziarnisty
dna na 1/3 jej wysokosci. Ustaw

na zlewce z obcietym dnem do
gory.
2. Przy ujsciu  butelki witoz

kilkucentymetrowa warstwe
waty, nastepnie usyp na przemian kilka warstw o grubosci okoto 10 cm:
piasku, zwirku drobnoziarnistego i gruboziarnistego.

3. Ocen zapach, kolor i metnos$¢ przyniesionej probki wody. W ZU
odpowiedz na pyt. nr 1: Jaki jest zapach, barwa, przejrzystos¢ wody
przyniesionej ze zbiornika?

4. Okoto 400 ml wody ze zbiornika przesacz przez utworzony filtr. Po
przesaczeniu ocen zmiany dotyczace zapachu, koloru, metnosci. W ZU
odpowiedz na pyt. nr 2: Czy zaszty zmiany w zapachu, barwie, metnosci
wody przyniesionej ze zbiornika po przefiltrowaniu przez filtr w
butelce?

5. Na szkietka podstawowe umies¢ zakraplaczem krople: wody metnej i
przefiltrowanej  przez  butelkowy  filtr.  Przykryj  szkietkami
nakrywkowymi. Obejrzyj pod mikroskopem prébki. W ZU odpowiedz
na pyt. nr 3: Jakie réznice dostrzegasz w obrazie mikroskopowym

badanych prébek?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 24

T &

@ Niezbednik: 2 balony, nitka, wetniana szmatka Ilub sweter, talerz
styropianowy, talerz aluminiowy, pinezki, otéwek, skrawki papieru, kartka
papieru, statyw, tacznik, fapa do probowek, probéwka, bagietka szklana,
okulary i rekawice ochronne, stezony kwas siarkowy (VI), krysztafki

nadmanganianu potasu, denaturat, pipeta, peseta

Za kazdym razempodczas burzy czuje niepokoj, ktéry poteguje, kiedy
widze pioruny. Niesamowite, piorun jest wielkg iskra przeskakujaca
pomiedzy chmurg a najblizszymi naelektryzowanymi ciatami np. wysokimi
drzewami. Tata wyjasnit mi, ze chmura burzowa moze rozrasta¢ sie nawet
na wysokos¢ 12 km. W tej chmurze rozbudowuja sie potezne tadunki
elektryczne. Ujemne tadunki elektryczne przyciaggane sg przez dodatnio
natadowang powierzchnie ziemi. Tata opowiedziat mi, ze tajemnice
btyskawic rozwikfat amerykanski prezydent i polityk Benjamin Franklin.
Wzdtuz drogi pioruna wytwarzane sg drgania powietrza, ktére styszymy,

jako grzmot.
Problem: Jak powstaje piorun i grzmot w przyrodzie i ... w proboéwce?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Nadmuchaj balon i zwigz nitka. Potrzyj balonem po wetnianym
swetrze lub wetniang szmatka. Zbliz balon do sciany. Zapisz w ZU: Co
sie stato z balonem?

2. Nadmuchaj balon i zwiaz nitka. Potrzyj balonem po wetnianym swetrze
lub wetniang szmatka. Zbliz balon do skrawkow papieru tak, by balon
sie z nimi zetknat. Zapisz w ZU: Co sie stato z papierem?

3. Nadmuchaj balon i zwigz nitka. Kilka razy potrzyj wtosy balonem.
Zapisz w ZU, co sie stato z wtosami.

4. Nadmuchaj 2 balony i przywiaz je do koncéw tej samej nitki. Potrzyj
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oba balony wetnianym swetrem lub wetniang szmatka. Unie$ balony do
gory, trzymajac nitke za srodek. Nastepnie miedzy balonami umies¢
kartke papieru. Zapiszw ZU, co sie stato z balonam.

5. Sprobuj wytworzy¢ wiasng btyskawice. Umies¢ oftéwek na srodku

talerza aluminiowego gumka do dotu. Od spodu talerza wbij w gumke
pinezke.
Otéwek bedzie raczka do trzymania. Naelektryzuj talerz styropianowy
za pomocg wetnianej szmatki lub swetra i , przyklej” go do spodu
talerza aluminiowego, trzymajac talerz aluminiowy za otéwek. Przy
zgaszonym swietle dotknij palcem talerz aluminiowy. Odpowiedz w
ZU: Co sie stato?

6. Zaobserwuj pokaz prezentowany przez prowadzacego.

Ustaw stojak z tapka na blacie i ostroznie umies¢ pionowo czysta, suchg
probowke. Pod probdéwka postaw duzg zlewke, napetnij ja woda tak, by
probéwka byta zamoczona w niej do 2/3 wysokosci. Wtéz do probdweki
szklang bagietke tak, by nie dotykata bocznych scianek i ostroznie
przelej ze zlewki 4 ml kwasu siarkowego, wlewajac go po szklanej
bagietce. Pamietaj, nie zmocz $cianek probéwki. Odmierz pipetg 10 ml
denaturatu. Ostroznie umies$¢ pipete tuz nad kwasem siarkowym w
probéwce i wypus¢ ostroznie denaturat. Nastepnie wrzu¢ peseta
ostroznie jeden krysztatek nadmanganianu potasu.

7. Zanotuj swoje spostrzezenia w ZU jako odpowiedz na pyt. nr 1: Co
zaobserwowatas/e$ po wrzuceniu krysztatka nadmanganianu potasu
do probdéwki ze stezonym kwasem siarkowym i denaturatem? Po
ustaniu zmian mozesz wrzuci¢ jeszcze jeden krysztatek.

8. Narysuj w ZU plakat do hasta: ,Potrafie bezpiecznie zachowac sie

podczas burzy”.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 25

T &

@ Niezbednik: magnes sztabkowy, magnes podkowiasty, kartka papieru,
opitki zelaza, 6-8 szt. igiet magnetycznych, sznurek, klucz, oféwek,
gwozdzie, nozyczki, gumka, plastikowa linijka, igta krawiecka, szklanka,

woda

Zblizat sie dzien balu szkolnego. Z tej okazji Julia wraz ze swojg mama
wybraty sie do krawcowej, aby uszy¢ piekna suknie. W czasie zdejmowania
miary krawcowa wysypata na dywan ogromne pudto szpilek. Krawcowa
wyjasnita Julii, ze zaraz beda czary i wyjeta z szuflady duzy niebiesko -
czerwony podkowiasty magnes. Zaciekawiona dziewczynka patrzyta z
wielkim zdziwieniem, jak szpilki ,poprzyklejaty” sie do magnesu.
Zastanawiafa sie, co to za magia. Mam Julii wyjasnita, ze to wcale nie sa
czary, a po prostu fizyka. Przycigganie szpilek za pomocg magnesu to
oddziatywanie nazywane magnetyzmem. Zjawisko magnetyzmu
fascynowato cztowieka od tysiecy lat. Chociaz przycigganie magnetyczne
zaobserwowano jeszcze w starozytnosci, proces zrozumienia tego zjawiska
trwat bardzo dlugo. Historia magnetyzmu zaczyna sie jeszcze przed
narodzeniem Chrystusa, kiedy miedzy innymi Grecy i Chinczycy zauwazyli
wiasnosci magnetytu bedacego naturalnym magnesem. Nazwa magnes
pochodzi od regionu Grecji o nazwie Magnesia, gdzie odkryto w
starozytnosci ztoza tegoz magnetytu. Pole magnetyczne wystepuje

naturalnie wewnatrz i wokét Ziemi.
Problem: Czy mozna szybko i bezpiecznie zebra¢ wysypane szpilki?

Hipoteza:

Dziatamy!
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1. Potéz na tawce magnes sztabkowy a obok niego szpilki i spinacze
biurowe.

Zaobserwuj, co dzieje sie ze spinaczami i szpilkami. Zapisz w ZU swoje
spostrzezenia.

2. Ut6z na tawce nastepujace przedmioty: sznurek, klucz, otdéwek,
gwozdzie, nozyczki, gumka, plastikowa linijka. Wez do reki magnes i
przyblizaj go do utozonych na tawce przedmiotéw? Odpowiedz w ZU :
Ktére przedmioty beda przyciggane przez magnes?

3. Do szklanki wlej 150 ml wody, po czym wrzu¢ do niej igte krawiecka.
Sprébuj za pomoca magnesu wyciagna¢ igte ze szklanki. Czy sita
przyciaggania magnesu dziata przez szkto i wode?

4. Owin magnes grubym materiatem i zbliz do metalowego przedmiotu.
Powtdrz prébe z magnesem owinietym w chustke i papier. Czy sita
magnetyczna przenika przez grube warstwy materiatu? Zapisz swoje
spostrzezenia w ZU.

5. Na kartke papieru wysyp troche opitkéw zelaza. Wez magnes
sztabkowy i przesuwaj nim od spodniej strony kartki. Zaobserwuj : Co

dzieje sie z opitkami zelaza? Narysuj w ZU ukfad opitek zelaza na kartce.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 26

T &

@ Niezbednik: magnesy o réznych ksztattach, opitki zelaza, kartka papieru,
przedmioty wykonane z réznych substancji ( np. szpilki, spinacze, zapatki,
skrawki folii aluminiowej, plastikowa linijka, gwozdzie, szklana rurka),
kompas, pret, miska z woda, duza igta krawiecka, korek po winie, tasma

klejaca, mazaki w kolorze czerwonym i niebieskim

Wiasciwosci igly magnetycznej odkryto w Chinach. Chinczycy uzywali jej w
postaci tzw. fyzki magnetycznej do przepowiedni i wrdzb. Igfa
magnetyczna miata zwykle ksztalt matej rybki ptywajacej w naczyniu z
woda. P6zniej odkryto, ze igla pozostawiona swobodnie zawsze ustawia sie
w linii pétnoc - potudnie i zaczeto uzywac¢ kompasu do nawigacji morskiej.
Stato sie to ok. IV wieku p.n.e. Igty magnetytowe miaty najczesciej ksztatt
figurek ryb badz innych zwierzat.
http://www.gavagai.pl/chiny/faming_zhinanzhen.php

Problem: Jak dziata kompas?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Kilka magneséw potéz tak, aby sasiadujace ze sobg magnesy byty
zwrécone do siebie tymi samymi biegunami. Sprawdz, jak oddziatuja
one wzajemnie na siebie .

2. Teraz utéz magnesy przeciwnymi do siebie biegunami. Zaobserwuj,
jak sie zachowuja? W ZU odpowiedz na pyt. nr 1: Kiedy magnesy sie
przyciagaja, a kiedy odpychaja? Wykonaj odpowiedni rysunek.

3. Zbliz kilka igiet magnetycznych do jednego z biegunéw magnesu . Co

zauwazyte$? Wykonaj to samo z drugim biegunem magnesu.
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4. Namagnesuj pret ze stali twardej. W tym celu przesun ok. 50 razy
biegun pdétnocny magnesu sztabkowego wzdtuz preta, za kazdym
razem w te samg strone. Za pomoca igty magnetycznej identyfikuj
bieguny otrzymanego magnesu, jakim stat sie teraz pret.

5. Okresl za pomoca kompasu kierunek poétnocny w pomieszczeniu, w
ktérym przebywasz.

6. Zbliz do kompasu magnes i zbadaj , jak zachowuje sie jego igfa
magnetyczna. Zastanéw, dlaczego igta magnetyczna w kompasie
ustawia sie w ten sposob.

7. Wykonaj kompas wodny. Pomaluj jeden koniec korka czerwonym
mazakiem , drugi niebieskim. Namagnesuj igte. W tym celu pocieraj ja
magnesem w jednym kierunku ok. 50 razy. Umie$¢ igte na korku za
pomoca tasmy klejacej i potéz na wodzie w misce. Poréwnaj jego

wskazania z tym, co pokazywat prawdziwy kompas.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:



Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych EURO-Link

UNIT 27

T &

@ Niezbednik: silna latarka dajgca szeroki snop swiatta, diugi wskaznik

drewniany, globus Ziemi, globus Ksiezyca

Czesto z moim tatg obserwujemy Ksiezyc na niebie. Bylam przekonana, ze
Ksiezyc swieci tak jak Stonce. Tata mi wyjasnit, ze Ksiezyc tylko odbija
Swiatto stoneczne. To niezwykte, ale dowiedziatam sie, ze Ksiezyc takze
zmienia potozenie wzgledem gwiazd. Zmienia sie ksztatt widocznej czesci
Ksiezyca, okres tych zmian wynosi okoto 29 dni. W tym czasie obserwuje sie
pierwsza kwadre Ksiezyca, petnie, ostatnia kwadre i néw. Troche sie
pogubitam w tym, co i wokét czego krazy. Tata wyjasnit mi, ze w zwigzku z
probami odnalezienia odpowiedzi na te pytania powstaly rézne teorie.
Ptolemeusz uwazal, ze Ziemia jest nieruchoma i usytuowana w srodku
wszechswiata, wokoét ktorej poruszajg sie inne ciata niebieskie. Z kolei
Kopernik zakfadat heliocentryczny system Ukfadu Stonecznego, w ktérym

jest centralne potozenie Stonca, wokét ktérego kraza wszystkie planety.
Problem: Czy na niebie zawsze widzimy te sama strone Ksiezyca?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Wykonaj zaplanowane zadania w czasie zaje¢ prowadzonych przez
pracownikéw Obserwatorium wedtug instrukcji umieszczonej w karcie
pracy.

2. W trakcie zaje¢ zapisuj swoje spostrzezenia z wykonanych zadan w
karcie pracy.

3. Prowadz dokumentacje fotograficzna, by uwieczni¢ dobrze spedzony

czas, niesamowitg zabawe i niezapomniane chwile.
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4. Uporzadkuj, zredaguj zapisy swoich hipotez, spostrzezen, wnioskow i
wpisz je w odpowiednich miejscach unitu podrecznika.
5. Zaprezentuj wyniki swojej pracy i koniecznie dokumentacje

fotograficzna.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whnioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 28

A
% &
@ Niezbednik: metrowka lub centymetr krawiecki, kreda, dobra sprawnosc
fizyczna

Ania miafa sen. Snito jej sie, ze leci winda na Ksiezyc...

http://tvnmeteo.tvn24.pl/informacje/ciekawoski,49/winda-na-ksiezyc-

marzenia-nabieraja-ksztaltow,56414,1,0.html

Ciekawe, jak wysoko mogtaby tam podskoczy¢?
Ale, ale..pomyslata, wcale nie musze lecie¢ na Ksiezyc, aby sie o tym

przekonac.

Problem: Jak wysoko mogtabym podskoczy¢ na Ksiezycu?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Zaznacz kreda slad na scianie, jak wysoko siegasz? Zmierz te wysokos¢
i zapisz w tabeli.

2. Podskocz i kredg zaznacz mozliwie najwyzej zostawiony $lad na
$cianie. Zmierz metréwka wysokos¢ sladu. Uzupetnij tabele.

3. Uzupetnij dalsza cze$¢ tabeli w oparciu o znane Ci pojecia i wzory

fizyczne.

UWAGA Przy obliczaniu wysokosci podskoku na Ksiezycu przyjmij, ze

wykonatbys tam taka sama prace jak na Ziemi.


http://tvnmeteo.tvn24.pl/informacje/ciekawoski,49/winda-na-ksiezyc-marzenia-nabieraja-ksztaltow,56414,1,0.html
http://tvnmeteo.tvn24.pl/informacje/ciekawoski,49/winda-na-ksiezyc-marzenia-nabieraja-ksztaltow,56414,1,0.html
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MalEie przed skokiem cm = ..m
wysokos¢

dosiega

na Ziemi w czasie skoku cm = ..M

Oile sie wznosze na Ziemi ?

Moja masa

Moj ciezar na Ziemi

Praca, ktérg wykonatam\em

Méj ciezar na Ksiezycu

Wysokos¢ skoku na Ksiezycu

Wysokos$¢, na jaka dosiegnatbym na
Ksiezycu

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 29

T &

@ Niezbednik: 2 kubeczki po jogurcie, widelec, tyzka, 4 metry nitki,

2 kartki bloku technicznego, tasma klejaca, nozyczki

Gdy obudzitem sie rano, ustyszatem $wiergoczacego ptaka i jadacy w oddali
samochdd. Nie styszatem jednak, jak kto$ zblizat sie do drzwi. Ustyszat to
moj pies Reks. Tata powiedziat mi, ze niektére zwierzeta, np. psy, moga
ustysze¢ takie dzwieki, ktorych nie styszy nasze ucho. Potrafig ustyszec
tykanie zegarka z odlegtosci nawet 10 metréw. Nie wiedziatem, ze stuch jest
jednym z wazniejszych zmystéw cztowieka . Narzagdem stuchu jest ucho.

Z zewnatrz widoczna jest jedynie matzowina uszna, ktéra jest fatdem
skérnym wzmocnionym chrzastka i moze miec rézng wielkos¢ i ksztatt. Uszy
stysza dostatecznie gtosne dzwieki. Zrodtem dzwiekéw s drgajace ciata,
ktére wywotujg fale dzwiekowa. Fala ta to powietrze pobudzone do

drgania, rozchodzi sie ona we wszystkich kierunkach i moze trafi¢ do ucha.
Problem: Dlaczego styszymy r6zne dzwieki?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Zréb dwie tuby, zwijajac papier i sklejajac tasma klejaca. Przytéz je do
uszu wezszg strong i nastuchuj odgtoséw dochodzacych z zewnatrz.
Swoje spostrzezenia zanotuj w ZU jako odpowiedz na pyt. nr 1: Jakie s
Twoje wrazenia stuchowe po przytozeniu do uszu tub?

2. Zréb nozyczkami po jednym otworze w dnie kazdego kubeczka. Po
przetozeniu przez otwory w kubeczkach na koricach nitki zawiagz supty,
taczac dwa kubki. Porozmawiaj z kolega przez stworzony przez Ciebie
telefon. Pamietaj o naprezeniu nitki miedzy kubkami. W ZU odpowiedz

na pyt. nr 2: Czy ustyszatas/e$, co powiedziat Twdj kolega przez
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+kubkowy telefon”? Jesli tak, to dlaczego?
Ostroznie umies¢ trzonek widelca miedzy zebami i lekko zagryz.

4. Delikatnie uderz w zeby widelca tyzka. Co styszysz? Zanotuj swoje
spostrzezenia w ZU jako odpowiedz na pyt. nr 3: Jakie sg Twoje

wrazenia stuchowe po uderzeniu tyzka widelca trzymanego w zebach?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 30

A
% &
@ Niezbednik: 2 kartki biatego brystolu; krotki, dobrze zatemperowany

otéwek; katomierz, kolorowe flamastry lub kredki, cyrkiel, nozyczki, latarka,

prostokatne, ptytkie naczynie; ptaskie lustro, woda.

Ola bardzo lubi, kiedy latem po krotkiej ulewie nagle zaswieci stonce. Na
niebie powstaje wtedy przepiekna tecza. Mnéstwo tecz na S$cianach
»maluja” réwniez krysztatowe wisiorki zyrandola, kiedy pada na nie swiatto.
Tata wyjasnit, ze swiatto pod wptywem pryzmatu oraz kropelek wody, ktére

dziatajg jak pryzmat, ulega rozszczepieniu na wiele swiatet barwnych.
Problem: Jakiego koloru jest swiatto?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Narysuj cyrklem na biatym kartoniku okrag o srednicy 10 cm.

2. Za pomoca katomierza podziel koto na siedem réwnych wycinkéw
utworzonych przez katy ok. 51...

3. Pokoloruj te wycinki wg podanych koloréw: czerwony, pomaranczowy,
z6tty, zielony, niebieski, indygo, fioletowy.

4. Przebij przez srodek kota otéwek z ostrzem skierowanym w dét tak, aby
kolory znalazty sie na gorze.

5. Wpraw kolorowe kétko w ruch wirujacy, jakby to byt zabawka- bak.
Zaobserwuj , zanotuj swoje spostrzezenia, odpowiadajac na pyt. nr 1:
Co sie dzieje?

6. Zaciemnij pomieszczenie, w ktérym przeprowadzasz doswiadczenie.

7. Nalej wody do prostokatnego, ptytkiego naczynia i zanurz w wodzie

lustro, opierajac je lekko skosnie o jedng ze $cianek naczynia.
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8. Skieruj $wiatto latarki na zanurzong czes¢ lustra.

9. Przytrzymaj przed lustrem biaty kartonik, zeby przechwyci¢ odbite od
niego $wiatto. W ZU zanotuj swoje spostrzezenia, odpowiadajac na pyt.
nr 2: Co powstato na biatym kartoniku?

10. Przeczytaj wiersz ,Barwy” M. Pawlikowskiej - Jasnorzewskiej:

BARWY
Oto jest fiolet - drzewa cien idacy zwirem,
fiolet taczacy mitos¢ czerwieni z szafirem.
Tam brz6z ré6zowa kora i zielen wesota,
a w jej ruchliwej sukni nieb bfekitne kofa.
A we mnie biato, biato, cicho, jednostajnie,
bo nosze w sobie wszystkich barw skupiona tajnie.
O jakze sie w biatosci mojej bieli mecze -

chce barwa by¢ - a ktéz mnie rozbije na tecze?

11. Zanotuj w ZU odpowiedz na pyt. nr 3: Jakie tresci fizyczne mozna

odczyta¢ w wierszu?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 31

T &

@ Niezbednik: 3 dowolne pidra ptasie, miska, nozyczki, lupa, szklana ptytka,
kilka kropli ptynu do mycia naczyn, 2 tyzki oleju jadalnego

Uwielbiam obserwowac loty ptakow. Widziatem wielokrotnie, jak ptaki
drapiezne szybuja wysoko nad ziemia, prawie w ogdle nie poruszajac
swoimi duzymi i szerokimi skrzydfami. Wypatrujg swojg ofiare, a nastepnie
atakujg z ogromng szybkosciag. Ptaki sa jedynymi opierzonymi
stworzeniami. Piéra umozliwiajg im lot i utatwiaja szybowanie w powietrzu,
a takze ptywanie. Bytem przekonany, ze o ptakach wiem wszystko, ale
obserwujac z mojag mtodsza siostrg ptywajace kaczki, bylismy zachwyceni
tym, ze ptywaja po wodzie zupetnie tak, jakby byty wyposazone w koto do
ptywania i nie tona. Moja mtodsza siostra Kasia pytata, czy na pewno nie
utona i czy przypadkiem nie jest im zimno.

Tata wyjasnit nam, ze u kaczek pomiedzy piérami znajduje sie duzo
powietrza, a SciSle przylegajagce nattuszczone z zewnatrz pidra tworza
.poduszke” wypetniong od srodka ogrzanym przez ciato powietrzem oraz
warstwg miekkich pior puchowych. Takie warstwy doskonale izolujg

wszystkie ptaki przed zimnem i woda.
Problem: Dlaczego ptasie piora nie mokng w czasie deszczu?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Obejrzyj przez lupe pidro ptasie. Zerwij choragiewki znajdujace sie obu
stronach jego sztywnej osi. Przetnij nozyczkami piéro i sprawdz, co
znajduje sie w srodku. W ZU odpowiedz na pyt. nr 1: Co widzisz w

ptasim pidrze?
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2. Miske napetnij do potowy woda. Piéro zanurz w wodzie, a potem
wyjmij z wody. Co zaobserwowatas/es? W ZU odpowiedz na pyt. nr 2:
Co zaobserwowatas/es po zanurzeniu piéra w misce z wodg?

3. Do wody w misce dolej kilka kropel ptynu do mycia naczyn i zanurz
pidro jeszcze raz. Co zaobserwowatas/e$? Zanotuj swoje spostrzezenia
w ZU jako odpowiedZz na pyt. nr 3: Co zaobserwowatas/e$s po
zanurzeniu piéra w misce z woda i ptynem do mycia naczyn?

4. Umyj miske i raz jeszcze wypetnij ja do potowy woda. Do wody dodaj 2
tyzki stotowe oleju jadalnego. Zanurz w misce drugie piéro. Co widzisz?
W ZU odpowiedz na pyt. nr 4: Co zaobserwowatas/e$ po zanurzeniu

pidra w misce zwodg i olejem?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 32

A

T &
Niezbednik: mikroskop optyczny, roslinne preparaty state, szkietka
podstawowe, szkietka nakrywkowe, woda w zlewce, igta preparacyjna,

skalpel lub nozyk, peseta, pipeta, ziemniak, cebula, lis¢ trzykrotki, lis¢

moczarki kanadyjskiej, otowek, dostep do Internetu

Wiekszos¢ komorek rodlinnych ma wielkos¢ zawierajaca sie w przedziale od
10 do 100 um. Zeby dowiedzie¢ sie, jak sg zbudowane, trzeba uzy¢
urzadzen powiekszajacych. Do takich obserwacji uzywa sie najczesciej
mikroskopu swietlnego nazywanego réwniez mikroskopem optycznym.
http://www.youtube.com/watch?v=v6SsJasdtSY&feature=related

http://www.youtube.com/watch?v=AX2YLv1Kbzc&feature=related
Problem: Co lis¢ ma ,w srodku” ?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Na podstawie Internetu przygotujcie w 3 grupach krétkie 5-7 minutowe
prezentacje na tematy:
e grl:Jak zbudowany jest mikroskop?
e grll: Jak sporzadzi¢ preparat mikroskopowy?
e gr lll: Jak przygotowa¢ prawidtowy rysunek obserwacji
mikroskopowe;j?
2. Przedstawcie przygotowane informacje swoim kolegom.
3. Pokaz i nazwij czesci mikroskopu. Odszukaj na obiektywie i okularze
wielkosci powiekszenia. Oblicz powiekszenie obrazu na swoim mikroskopie

wg podanego wzoru: powiekszenie obiektywu x powiekszenie okularu =


http://www.youtube.com/watch?v=v6SsJasdtSY&feature=related
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powiekszenie obiektu i zapisz te dane w ZU.

4. Zaobserwuj 2-3  rodlinne preparaty state i wykonaj w ZU rysunek
obserwowanych obiektow.

5. Przygotuj preparat mikroskopowy z miekiszu ziemniaka i zaobserwuj ziarna

skrobi pod mikroskopem. Wykonaj rysunek w ZU.

6. Przygotuj kolejne preparaty mikroskopowe:
e liscia spichrzowego cebuli
o skorki liscia trzykrotki
e liscia moczarki kanadyjskiej

7. Zaobserwuj preparaty pod mikroskopem i wykonaj rysunki w ZU.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 33

A

% &
@ Niezbednik: liscie, mozliwie ciemnozielone, mata waska zlewka, duza
zlewka, piasek (czysty, drobny, dobrze wielokrotnie wyptukany i

wygotowany), mozdzierz z ttuczkiem maty, bibuta chromatograficzna,

aceton, bagietka, pipetka, trawa, deska do krojenia, kartka A 4.

Jesienne, zwykle z6tte zabarwienie lisci wielu drzew pojawia sie w zwigzku z
tym, ze o tej porze roku ulega rozktadowi zielony barwnik zwany
chlorofilem, a powstaje Zz6ity zwany karotenem. Czerwone zabarwienie
lisci jesienig jest spowodowane zabarwieniem soku komérkowego przez
czerwony barwnik antocyjan. Naturalna barwa czerwonobrunatnych lisci
buka, leszczyny i innych drzewiastych roslin pochodzi od czerwonych

antocyjanow.
Problem: Czy liscie zawieraja tylko zielony barwnik chlorofil?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Potéz Zzdzbta trawy na desce do krojenia, przykryje je kartka papieru.
Deske potéz na podtodze. Stan na papier i rozgnie¢ trawe stopami. Co
zaobserwowates?

2. Rozpoznaj rosliny na podstawie lisci. W razie watpliwosci uzyj
przewodnika do rozpoznawania roslin.

3. Potnij liscie na drobne kawatki. Umies¢ je w mozdzierzu, tworzac
warstwe ok. 2 cm. Uwaga: kazda grupa wykorzystuje liscie roznych
roslin.

4. Dodaj tyzeczke piasku 10 kropli acetonu. Ucieraj co najmniej 4 minuty

do chwili otrzymania zielonego ptynu.
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5. Na pasku bibuty narysuj otéwkiem linie ok. 3 cm od dotu paska.

6. Nasrodku linii nanie$ pipeta krople ptynu z mozdzierza.

7. Wysusz krople za pomoca suszarki do wtoséw.

8. Powtdrz czynnosci 5-6 razy w tym samym miejscu.

9. Nalej do zlewki warstwe acetonu na wysokos$¢ 1 cm.

10. Na brzegu zlewki zawies pasek bibuty tak, by jego koniec byt
zanurzony, ale plamka pozostata nad jego poziomem.

11. Przykryj catos¢ duza zlewka obrécong dnem do gory.

12. Zaobserwuj, co sie dzieje z acetonem. Zaznacz na bibule otéwkiem
wysokos¢, na jaka dotart aceton.

13. Wyciagnij pasek i poczekaj, az wyschnie. Poréwnaj z wynikami

chromatografii innych grup.

Spostrzezenia i prezentacja:
Whnioski

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 34

@ Niezbednik: 3 rosliny zielne tego samego gatunku i tej samej wielkosci,
podobnie ulistnione (np. mniszek lekarski, jasnota biata, rumianek), np. z
trawnika, todygi selera naciowego, 3 stoiki z przykrywkami o poj. 250 ml,
gwozdz, nozyczki, gazeta, flamaster, woda wodociaggowa, 3 kulki waty,
waga, papierowy recznik kuchenny, 10 ml oleju jadalnego, bibuta, talerz,

woda, mikroskop, przybory do mikroskopowania

Latem czesto pomagam tacie w podlewaniu naszych drzewek w ogrodzie.
Wiem, ze woda jest niezbedna do zycia, bo wchodzi w sktad komorek,
bierze udziat w procesach zyciowych. Jednak ogromnym zaskoczeniem
byto dla mnie to, ze obniza temperature organizmu roslinnego. Odkad tata
wyjasnit mi  mechanizm przewodzenia wody wewnatrz rosliny,
zrozumiatem, ze wiazki przewodzace roslin sktadaja sie z rurek o srednicy
setnych czesci milimetra, a dzieki zjawisku wtoskowatosci woda wznosi sie z
korzenia do koron nawet wysokich drzew, co oznacza, ze potrafi wznies sie
na wysokos¢ kilkudziesieciu metréw wbrew sile cigzenia. Zaczatem sie
zastanawia¢, ile rosliny potrzebuja wody. Tata wyjasnit mi, ze
zapotrzebowanie na wode uzaleznione jest od gatunku i wielkosci rosliny,
temperatury oraz wilgotnosci powietrza. Zaraz, zaraz! Rzeczywiscie, kiedy

sq chtodne dni, pije mniej napojow, a w upalne dni - wiecej.
Problem: Jak wedruje woda w roélinie?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Nalej do szklanki napoju do '2 wysokosci. Napij sie, uzywajac
pojedynczej rurki do napojow.
2. Pofacz ze sobg konce 6-7 rurek do napojow, sklejajac ich korice tasma

klejaca.
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3. Postaw szklanke na podtodze. Wtéz jeden koniec ,rurkowego weza” do
szklanki z napojem i pociagnij przez nig napdj. Zapisz w ZU: Czy picie
napoju w obu przypadkach byto tak samo fatwe?

4. Nalej do talerza troche wody. Zwin bibute w rulon tak, aby powstat
model todygi roslinnej.

5. Wiéz zwinietg bibute do wody. Co zaobserwowates?

6. Napetnij stoik woda do 4 objetosci. Dodaj do niej barwnik spozywczy.
/Zamieszaj.

7. Odetnij dolny koniec todygi selera naciowego. Wstaw ja do
zabarwionej wody na kilka dni.

8. Po kilku dniach odetnij ok. 2 cm kawatek todygi selera. Obejrzyj odcieta
cze$¢ za pomocya lupy. Zanotuj swoje spostrzezenia w tabeli nr 1 w
czesci, wykonaj rysunek w ZU.

9. Wykonaj z todygi preparat mikroskopowy. Zaobserwuj pod
mikroskopem, wykonaj rysunek w ZU.

10. Trzy zakorzenione mtode rosliny zielne tego samego gatunku, wielkosci
i z podobnga iloscig lisci wyjmij ostroznie z ziemi, aby nie uszkodzi¢
systemu korzeniowego, todygi i lisci.

11. W trzech pokrywkach stoikéw zréb ostroznie, np. gwozdziem, po
jednym otworze.

12. Napetnij zimng woda wodociggowa % objetosci kazdego ze stoikow.

13. W dwéch z przyniesionych roslin odetnij nozyczkami korzenie na takiej
samej wysokosci. Trzecig pozostaw z korzeniami.

14. Ulistniona todyge pierwszej z roslin potéz np. na gazecie w stonecznym,
cieptym miejscu na 20 minut.

15. Zwaz doktadnie uciety i zwiedniety na stoncu ped rosliny pierwszej, a
nastepnie zanurz go w stoiku pierwszym lis¢mi skierowanymi do wody,
a todyge umocuj wata w otworze przykrywki. Po kilku godzinach
wyjmij ped z wody, sprawdz jedrnos¢ lisci, osusz bibutg i ponownie
zwaz.

16. W otworze pokrywki drugiego stoika za pomoca waty umocuj rosline
pozbawiong korzeni tak, by todyga zamoczona byta w wodzie, a liscie
wystawaty nad pokrywka stoika. Nalej na powierzchnie wody warstwe
oleju. Zaznacz flamastrem na stoiku poziom wody.

17. Trzecia ukorzeniong rosline zanurz w trzecim stoiku wypetnionym

zimng woda wodociaggowa, a na powierzchnie nalej warstwe oleju
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jadalnego. Zaznacz flamastrem poziom wody.
18. Kontroluj poziom wody w drugim i trzecim stoiku po 30 minutach, 24

godzinach, 48 godzinach. Zanotuj swoje spostrzezenia w tabeli nr 1 w

czesci B.

Jak wyglada todyga selera naciowego po wstawieniu do zabarwionej
wody?

Jaka mase miata ulistniona todyga rosliny pozbawionej korzeni -
suszona i po kilkugodzinnym moczeniu w wodzie? Jakie zmiany
zaobserwowates/ as w jedrnosci i wygladzie rosliny przed i po
moczeniu w wodzie?

Jakie zmiany w ilosci wody w drugim stoiku z rosling pozbawiong
korzeni dostrzegtas/es ?
Po 30 minutach Po 24 godzinach Po 48 godzinach

Jakie zmiany w ilosci wody w trzecim stoiku z ukorzeniong rosling
dostrzegtas/es?
Po 30 minutach Po 24 godzinach Po 4 godzinach

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 35

2
Niezbednik: 6 zlewek 400 ml, 5 rurek szklanych, goraca woda, 100 ml
podgrzanego alkoholu etylowego, liscie pelargonii lub bzu, woda
wodociaggowa, woda gazowana, ok. 30 gaftazek moczarki kanadyjskiej,

gumki recepturki, 2 termometry, 2 lampki nocne z zaréwka 75 W, czarny

brystol

W kazdy dzien , od wschodu do zachodu,
roslina nieustannie produkcje pokarmu odbywa
i tylko przy udziale swiatta

fotosynteza jest mozliwa.

Fotosynteza to pokarmu budowanie,

w chloroplastach lisci to sie stanie,

zielony barwnik- chlorofil ten lis¢ wypetnia,
istotng role w tym procesie spenia.

To w ciatkach zieleni dzieki mocy storica,
woda z dwutlenkiem wegla sie faczy,

a w efekcie tego cukier powstaje

i tlen jako produkt uboczny.

Nocg kazda roslina

produkcje pokarmu przerywa.
Problem: Dlaczego rosliny nie kupujg zywnosci?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Odetnij kilka lisci pelargonii lub bzu, wtéz je do zlewki i zalej goraca
woda. Po 5 minutach wode zlej i ponownie zalej liscie, tym razem
podgrzanym alkoholem etylowym. Zapisz w ZU: Na jaki kolor zabarwit

sie alkohol? Jaki barwnik zostat wyodrebniony z liscia?
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2. Zbadaj wptyw swiatta, dwutlenku wegla, temperatury na przebieg
fotosyntezy. Przygotuj zlewki, ponumeruj je od 1 do 5. Przygotuj w
nich kolejno:
zlewka 1- 200 ml wody wodociagowej, doswietl zlewke zarowka 75 W
zlewka 2- 200 ml wody wodociagowej, przykryj ja kloszem z czarnego
brystolu
zlewka 3- 200 ml wody gazowanej, doswietl zlewke zaréwka 75 W
zlewka 4 -200 ml wody wodociggowej o temperaturze 15°C
zlewka 5- 200 ml wody wodociaggowej o temperaturze 35°C

3. Umies¢ w kazdej zlewce 3-4 gatazki moczarki kanadyjskiej
przymocowane gumkami do szklanej rurki. Obetnij delikatnie konce
gatazek moczarki kanadyjskiej . Skieruj je do gory.

4. Szybkos¢ przebiegu fotosyntezy zmierz liczbg wydzielanych
pecherzykéw gazu w ciggu 1 minuty. Pomiar przeprowadz

dwukrotnie. Wyniki przedstaw w tabeli.

Wariant Warunki Pomiar 1 Pomiar 2

woda wodociggowa, dostep

Swiatta
woda wodociggowa,
2 ciemnos¢
3. woda gazowana, $wiatto
woda wodociggowa o
4 temperaturze 15°C
= woda wodociggowa o

temperaturze 35°C

5. Wyciagnij wnioski. Zapisz w ZU: Szybko$¢ procesu fotosyntezy
zalezy od:
Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 36

2%
@ Niezbednik: 4 rosliny z biatymi kwiatami, np. tulipany, tyzeczka, farba do
malowania pisanek wielkanocnych w dwoéch kolorach, np. czerwonym i
niebieskim, 2 rosliny z niebieskimi kwiatami, np. bratki, 2 zlewki o poj. 150
ml, 2 zlewki o poj. 250 ml, nozyczki, n6z, lupa, 2 tyzeczki sody oczyszczonej,
2 tyzeczki kwasku cytrynowego, 200 ml wody destylowanej, 400 ml wody

wodociggowej, lupa

W ogrédku Agatki rosty biate tulipany. Dziewczynka chciata podarowacd
bukiet tych kwiatéw swojej cioci na imieniny. Co nalezy zrobi¢, aby byt on

kolorowy. Jak pomalowac tulipany?
Problem: Dlaczego kwiaty potrafig zmieni¢ swoje barwy?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Podziel kwiat tulipana na poszczegdlne czesci, obejrzyj je pod lupa.
Wykonaj ich rysunek w ZU.

2. Zlewki o pojemnosci 250 ml napetnij 200 ml wody wodociggowej. Do
pierwszej z nich dodaj barwnik niebieski, a do drugiej - czerwony.
Mieszaj tyzeczka az do rozpuszczenia.

3. Odetnij nozyczkami 2 cm fragment todygi dwéch biatych kwiatow.

4. W16z jeden kwiat do zabarwionej na niebiesko wody, a drugi do wody z
czerwonym barwnikiem.

5. todyge trzeciej rosliny z biatym kwiatem przetnij nozem na pét, wzdtuz,
na wysokosc¢ kilku centymetréw. Wstaw rosline tak, by jedna potowa
todygi zamoczona byta w zlewce z woda z czerwonym barwnikiem, a
druga potowa w zlewce z wodg z barwnikiem niebieskim.

6. Kwiaty w zlewkach pozostaw na kilka godzin. Obserwuj zmiany

zachodzace w kwiatach. Zanotuj swoje spostrzezenia w tabelinr 1.
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7. Obie zlewki o pojemnosci 150 ml napetnij 100 ml wody destylowane;.
W pierwszej rozpus¢ tyzeczke sody oczyszczonej, a w drugiej 3 tyzki
soku z cytryny.

8. Wiéz na kilka minut 2 niebieskie kwiaty do zlewki z sokiem z cytryny.
Obserwuj zmiany w barwie kwiatéw i zanotuj swoje spostrzezenia w
tabeli nr 2.

9. Wyjmij jeden z kwiatéw i przetéz na kilka minut do zlewki z roztworem
sody oczyszczonej. Obserwuj zmiany w barwie kwiatow i zanotuj swoje

spostrzezenia w tabeli nr 2.

Tabela nr 1

Jakie zmiany dostrzegasz po kilku godzinach od wtozenia todygi rosliny z

biatym kwiatem do zlewki z wodg i rozpuszczonym niebieskim barwnikiem?

Jakie zmiany dostrzegasz po kilku godzinach od wtozenia todygi rosliny z

biatym kwiatem do zlewki z wodg i rozpuszczonym czerwonym barwnikiem?

Jakie zmiany dostrzegasz po kilku godzinach od wtozenia potowy todygi
rodliny do zlewki z woda i niebieskim barwnikiem, a drugiej do zlewki z

woda i czerwonym barwnikiem?

Tabela nr 2
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Jak zmienita sie barwa niebieskich kwiatéw po zamoczeniu ich

w zlewce z rozpuszczonym w wodzie kwaskiem cytrynowym?

Jak zmienita sie barwa kwiatéw wczesniej moczonych w zlewce
z kwaskiem cytrynowym po zamoczeniu ich w roztworze sody

oczyszczonej?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 37

2% &

@ Niezbednik: 2 ulistnione gatazki krzewu, np. bzu o wysokosci okoto 20 cm,
ulistniona fodyga dowolnej rosliny zielnej, np. jasnota biata, stoik o poj. 11,
recznik 20 cmx40 cm, wazelina lub ttusty krem, 3 zlewki o poj. 250 ml, 6 ml
oleju jadalnego, okoto 700 ml wody wodociggowej, mikroskop, przybory

do mikroskopowania, liscie moczarki kanadyjskiej

Uwielbiam biega¢ z moim psem po parku, jednak zawsze po takiej zabawie
jestem mocno spocona. Zaczatem sie zastanawiac: ,Skoro woda jest bardzo
istotna dla organizmu, bo jest jego skladnikiem i bierze udziat w procesach
zyciowych, to czy jej utrata jest wielkim zagrozeniem dla organizmu?”
Dziadek wyjasnit mi, ze organizm musi requlowac temperature i ilo$¢ wody.
U czlowieka to wiasnie skora odgrywa wazng role w utrzymaniu statej
temperatury ciata. Gdy intensywnie sie pocimy, to parujacy pot ochtadza
powierzchnie skoéry. Dziadek ma racje! Przeciez tak samo ochfadzam sie,
gdy po kapieli w morzu albo w jeziorze nie wytre skéry recznikiem.
Niesamowite! Dowiedziatem sie, ze rosliny réwniez regulujag wewnetrzna

temperature, a przyczyniaja sie do tego gtownie ich liscie.
Problem: Jak rosliny portafig obnizy¢ swojg temperature ciata?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Do litrowego stoika wtéz dton tak, aby cata schowata sie wewnatrz. W
czasie doswiadczenia nie dotykaj wewnetrznej ani zewnetrznej sciany
stoika.

2. Reke w nadgarstku owin szczelnie recznikiem tak, aby miedzy nig a

$cianka stoika nie byto szczelin.
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3. Po kilku minutach obserwuj zmiany na wewnetrznych $ciankach stoika,
a swoje spostrzezenia zanotuj w tabeli nr 1.

4. Przygotuj preparat mikroskopy z dolnej strony liscia moczarki
kanadyjskiej. Zaobserwuj pod mikroskopem aparaty szparkowe.
Wykonaj rysunek w ZU.

5. Swiezo zerwang roéline zielng (todyge z lis¢mi) widéz do zlewki o
pojemnosci 250 ml wypetnionej woda, nalej warstwe oleju na
powierzchnie, a wszystko przykryj duzym stoikiem 1 I.

6. Obserwuj wewnetrzne $cianki stoika — ,przykrywki”, sprawdz poziom
wody w stoiku po kilku godzinach, a swoje spostrzezenia zanotuj w
tabelinr 1.

7. Dwa stoiki o pojemnosci 250 ml napetnij do petna woda wodociggowa.

8. Dwie Swieze gatazki bzu tej samej wielkosci i z tg sama iloscig lisci utnij
pod woda i wstaw po jednej do kazdego stoika.

9. Pierwsza gatazke bzu pozostaw bez zmian. W drugiej gatagzce posmaruj
wazeling dolng strone lisci.

10. Na powierzchnie wody w stoikach nalej okoto 2 cm warstwe oleju
jadalnego.

11. Obserwuj poziom wody w stoikach przez tydzien, po czym zanotuj

swoje spostrzezenia w tabeli nr 2.

Tabelanr 1

Co dostrzegtas/es na $ciankach wewnetrznych stoika po wtozeniu dtoni?

Co dostrzegtas/es na sciankach wewnetrznych stoika przykrywajacego
rosline zielng w stoiku? Czy poziom wody w stoiku z rosling zielng ulegt

Zmianie?
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Tabela nr 2

Czy dostrzegtas/e$ zmiany poziomu wody w stoiku z gatazkami rosliny z
lis¢mi wysmarowanymi od spodu wazeling, czy z gatazka pozostawiong

bez zmian?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 38

% T ¢
@ Niezbednik: 2 ziemniaki o r6znej wielkosci, cynamon w proszku, lis¢ sataty
lodowej, lis¢ tulipana, pedzelek, n6z, waga, 3 ptytki szklane, 2 zlewki o poj.

ok. 250 ml, 2 zakraplacze, kilka kropli oleju jadalnego, 100 ml wody

wodociggowej

Pewnego letniego poranka wybraliémy sie z tatg na spacer. To niezwykita
przygoda moc obserwowad budzacg sie przyrode. Przez lupe
obserwowatam rose i okazato sie, ze te niewielkie krople wody przyjmuja
ksztatt kuli. Tata powiedziat mi, ze to dzieki sile przyciagania czasteczek

w kroplach wody. Kiedy przycigganie ziemskie dominuje, to wowczas
zmusza krople do przyjmowania spfaszczonych ksztattéw. Kiedy ostatnio
mytam twarz zauwazytam, ze tylko w niektorych jej czesciach skora staje sie
mokra, a po pozostatych woda sptywa. Podobna sytuacja zachodzi przy
kontakcie wody z ttustymi powierzchniami. Dowiedziatam sie, ze woda nie
zwilza ciata wtedy, gdy wzajemne przycigganie czasteczek wody jest
wieksze od przyciggania czasteczek wody i ttuszczu. Takie zjawisko pozwala
chroni¢ sie przed utratg wody, ale rowniez przed jej nadmiarem. Ciekawa
bytam, jak chronig sie rosliny i dowiedziatam sig, ze ciato rosliny jest
oddzielone od srodowiska specjalnym systemem ochronnym. Skérka
miodych lisci i todyg moze by¢ okryta dodatkowo cienka warstwa, np.

wosku czy korka.

Problem: W jaki sposéb rosliny chronia sie przed nadmiernym

wnikaniem wody, jak i jej nadmierng utrata?

Hipoteza:

Dziatamy!
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1. Poréwnaj todygi tulipana i bzu. Okresl r6znice w ich wygladzie.

2. Postaw zlewke do goéry dnem na blacie stotu. Na potowe dna zlewki
umiesc¢ krople oleju i rozsmaruj pedzelkiem, drugg pozostaw czysta.
Zakraplaczem umiesc¢ krople wody na kazda z potéwek dna zlewki.

4. Obserwuj ksztatt kropli wody na obu czesciach dna zlewki, a swoje
spostrzezenia zapisz w tabeli nr 1.

5. Napetnij zlewke 100 ml wody wodociggowe;j. Liscie sataty i tulipana
umies¢ na osobnych ptytkach szklanych i posyp cynamonem w
proszku.

6. Zamocz palce w zlewce z woda i pokrop na liscie. Obserwuj
zachowanie wody i cynamonu na obu lisciach i zanotuj swoje
spostrzezenia w tabelinr 1.

7. Zwaz na wadze mniejszego ziemniaka, umytego, ale nieobranego.
Zanotuj wynik pomiaru w tabeli nr 2.

8. Nozem obierz z tupiny wiekszego ziemniaka i zwaz go na wadze.
Zanotuj wynik pomiaru w tabeli nr 2.

9. Odcinaj nozem plasterki ziemniaka obranego tak dtugo, az masa bedzie
réwna masie mniejszego nieobranego ziemniaka.

10. Oba ziemniaki umies¢ na szklanej ptytce i ustaw w cieptym
przewiewnym miejscu na okoto 7 dni.

11. Po 7 dniach zwaz ponownie oba ziemniaki i zaobserwuj ich wyglad, a

swoje spostrzezenia i wyniki pomiaréw zanotuj w tabeli nr 2.

Tabela nr 1

Jaki ksztatt przybieraja krople wody na dnie zlewki w potowie czystej i

wysmarowanej kropla oleju?

Jak zachowuje sie woda i cynamon na lisciach sataty i tulipana?

Tabela nr 2
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lle wazyt maty nieobrany ziemniak na poczatku doswiadczenia i po 7

dniach?

lle wazyt po obraniu wiekszy ziemniak? lle plastréw odcigte$/odcietas, by
jego masa byta réwna masie matego ziemniaka? lle wazyt ziemniak po 7

dniach?

Jakie dostrzegasz zmiany w wygladzie obu ziemniakoéw po 7 dniach?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 39

% % &

@ Niezbednik: stary ziemniak z pedami, pudetko, np. po butach, mata
plastikowa doniczka napetniona wilgotng ziemig ogrodowa, tektura, tasma
klejaca, nozyczki, karton o wymiarach 20 cm x 40 cm, 10 plastrow

(bez opatrunku) lub nieprzezroczysta tasma klejaca

Gdy okazato sig, ze urostem az 2 cm, mama powiedziata, ze to wynik
zdrowego odzywiania, ktére ma ogromny wptyw na moj prawidtowy
rozwoj. Rzeczywiscie, wszystkie istoty zywe musza sie stara¢ o substancje
potrzebne do budowania ich organizméw oraz uzyskiwania energii
niezbednej do zycia. Wiem, ze rosliny wytwarzaja zlozone substancje
potrzebne do budowania organizmu z bardzo prostych zwigzkow
wystepujacych w ich otoczeniu, tj. dwutlenku wegla pobieranego z
powietrza gtéwnie przez aparaty szparkowe w lisciach oraz wody z solami
mineralnymi pobieranymi korzeniami z gleby. Jednak budowanie wymaga
energii, dlatego rosliny przechwytuja energie promieniowania stonecznego
dzieki zielonemu barwnikowi obecnemu gtownie w lisciach. Czlowiek i
zwierzeta nie potrafig samodzielnie ich wytwarzac z substancji zawartych w
wodzie i powietrzu. Musza pobierac je, zjadajac inne organizmy roslinne i

zZwierzece.
Problem: Czy rosliny rosna bez swiatfa?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Wybierz krzew w okolicy szkoty i oklej jego wybrane liscie
nieprzezroczysta tasma klejacg lub plastrem. Przy duzych lisciach

mozesz na jednym lisciu przyklei¢ dwa plastry.
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2. Po kilku dniach zdejmij plastry i obserwuj zmiany w wygladzie lisci.
Zanotuj swoje spostrzezenia w tabeli nr 1.

3. Niewielki fragment trawnika w nastonecznionym miejscu przykryj
kartonem i przycisnij np. kamieniami.

4. Po kilku dniach podnie$ karton do gory i obserwuj zmiany w wygladzie
trawy, a swoje spostrzezenia zanotuj w tabelinr 1.

5. Wsadz ziemniaka do napetnionej ziemig ogrodowa plastikowej
doniczki tak, aby pedy skierowane byty do géry.

6. Wytnij po jednej stronie pudetka kwadrat 4 cm x 4 cm.

7. Zbuduj w pudetku maty labirynt, uzywajac tektury, nozyczek, tasmy
klejacej.

8. Wstaw doniczke do tego rogu pudetka, ktory jest najbardziej oddalony
od wycietego otworu.

9. Zakryj pudetko pokrywka i ustaw je w nastonecznionym miejscu na
kilka dni.

10. Po kilku dniach otwodrz pudetko, dokonaj obserwacji wygladu i
zachowania sie pedéw ziemniaka, a swoje spostrzezenia zanotuj w

tabeli nr 2.

Tabelanr 1

Jakie zmiany dostrzegasz w lisciach krzewu po zdjeciu plastréow?

Jakie zmiany dostrzegasz w wygladzie trawy po podniesieniu kartonu?

Tabela nr 2
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Jakie zmiany dostrzegtas/es w wygladzie, wielkosci, barwie pedéw bulwy
ziemniaka po umieszczeniu ich w ciemnym pudetku z torem przeszkod i

z wycietym otworem?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 40

% % L
1‘{%
@ Niezbednik: szalki Petriego, stoiki, przykrywki, czarny papier, wata, ziemia

do kwiatoéw, nasiona rzezuchy, rzodkiewki, pszenicy, gorczycy, woda

Agatka i Majka styszaty na lekcji przyrody o bogactwie witamin zawartych w
kietkach réznych rodlin. Postanowity wiec urzadzi¢ swoje ogrédki na
parapecie okiennym. Agatka wysiata nasiona rzezuchy, Majka za$ nasiona
rzodkiewki. Jednak hodowla Agatki nie udata sie. Dziewczynki zastanawiaty
sie, dlaczego tak sie stato? Podczas rozmowy wszystko sie wyjasnito. Agatka
po prostu zapominata o tym, ze rosliny do kietkowania potrzebuja

odpowiednich warunkéw.

Problem: Dlaczego niektore nasiona kietkujg szybciej, inne wolniej lub

wcale?

Hipoteza:

Dziatamy!

Zastanéw sie z kolegami w zespole, jakie doswiadczenia mozna
przeprowadzi¢, majac przed sobg niezbednik do ¢wiczen, aby okresli¢ warunki
kietkowania roslin. Podzielcie sie przynajmniej na 3 grupy.
1. Zadanie dla grupy 1:
e 2 szalki Petriego wytéz kilkoma warstwami waty i zwilz ja niewielka
ilosciag wody.
e Porozktadaj peseta po 50 nasion w kazdym zestawie w réwnych
odstepach
e Postaw jedng ptytke w miejscu z dostepem Swiatta, np. na
parapecie okna, a drugga zakryj kloszem z czarnego papieru.

e Co najmniej raz dziennie kontroluj ptytki i utrzymuj stata wilgotnos¢
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podtoza za pomoca zraszacza z woda.
e Obserwuj kietkowanie nasion. Liczenie wykietkowanych nasion
najlepiej przeprowadzaj o tej samej godzinie.

e Doswiadczenie prowadz przez tydzien. Wyniki wpisuj do tabeli.

Dokonaj analizy wynikéw hodowli grupy 1
Data Liczba nasion, ktore Inne spostrzezenia
wykietkowaty

i

2

o

.,

o

T
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S

S (@]
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T

2. Zadanie dla grupy 2:

e Do 2 plytek Petriego witdz odpowiednio : 1- wate i 2- ziemie
ogrodowa i zwilz je niewielka iloscig wody.

e Porozktadaj na podtozu po 50 nasion rzezuchy w kazdym zestawie
w rownych odstepach. Najlepiej uzyj pesety.

e Postaw obie ptytki w miejscu z dostepem Swiatta, np. na parapecie
okna.

e Systematycznie podlewaj wodg, aby nasiona miaty stale wilgotno.

e Obserwuj kietkowanie nasion. Liczenie wykietkowanych nasion
najlepiej przeprowadzaj o tej samej godzinie.

e Doswiadczenie prowadz przez tydzien. Wyniki wpisuj do tabeli.

Dokonaj analizy wynikéw hodowli grupy 2

Data Liczba nasion, ktore Inne spostrzezenia

wykietkowaty

Hodowla 2 | Hodowla




Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych EURO-Link

3. Zadaniedla grupy 3:

e Do 4 ptytek Petriego wytéz wate.

e Wysiej do przygotowanych ptytek nasiona rzezuchy, rzodkiewki,
pszenicy i gorczycy.

e Umies¢ wszystkie proby w miejscu o temperaturze pokojowej,
gdzie nie ma bezposredniego dostepu do Swiatta. Pamietaj o
systematycznym podlewaniu woda, aby nasiona miaty stale
wilgotno.

e Obserwacje prowadz przez tydzien. Wyniki wpisuj do tabeli.

Dokonaj analizy wynikéw hodowli grupy 3
Data Liczba nasion, ktore Inne spostrzezenia
wykietkowaty
0
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Jakie warunki sg potrzebne do kietkowania nasion?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 41
Ee

@ Niezbednik: lis¢ fiotka afrykanskiego, cebula, dowolne nasiona roslin
kwiatowych do hodowli doniczkowej, ziemia ogrodowa, spryskiwacz, n6z, 3
mate doniczki, aparat fotograficzny lub kamera (moze by¢ telefon

komorkowy)

Moja babcia uwielbia kaktusy. Ma juz naprawde pokazna kolekcje, ktora
stale powieksza. Uwielbiam obserwowac te kwiaty, gdy odwiedzam babcie.
Pewnego dnia zaniepokoitem sie, poniewaz na jednym z osobnikow
zauwazytem boczne uwypuklenie. Pomyslatem, ze to oznaka choroby.
Babcia, usmiechajac sie, wyjasnita, ze tak wiasnie rozmnazajg sie kaktusy.
Kiedy boczne uwypuklenie odpadnie, samodzielnie sie zakorzeni w
doniczce. Bytem zdumiony. Wiedziatem przeciez, ze opanowanie ladu przez
kaktusy wymagato wytworzenia sztywnych todyg, ktére wynosza liscie ku
storicu, korzeni pozwalajgcych na poszukiwania wody na duzych
gtebokosciach i utrzymanie w podtozu oraz oczywiscie barwne kwiaty,
ktére zapewniaja przetrwanie gatunku, w czym pomagajg im np. owady.
Przenosza one pytek z meskich elementow kwiatow na zenskie tego
samego gatunku, co nazywa sie zapylaniem. Po tym fakcie nastepuje
zaptodnienie, a z czesci zenskich kwiatow powstajg nasiona, ktére
rozsiewane dajg poczatek roslinom. Babcia wyjasnita mi, ze tak wtasnie
wyglada typowa roslina, ale przeciez rosliny roznig sie od siebie.
Niesamowite! U niektdrych roslin todygi rosng pod ziemia, np. u paproci,
ktérych todygi nazywaja sie ktaczami, za$ podziemne todygi ziemniaka

zwane sg bulwami.
Problem: Czy nowe rosliny wyrastaja tylko z nasion?

Hipoteza:
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Dziatamy!

1. Odetnij z fiotka afrykanskiego jeden listek z ogonkiem o dtugosci okoto
3 cm.

2. Przygotuj matg doniczke z wilgotna ziemig ogrodowa.

3. Wtéz koniec ogonka liscia fiotka do ziemi ogrodowej w doniczce tak,
aby byt w niej zagtebiony i oprzyj go delikatnie na 2 zapatkach albo
patykach od szasztykow.

4. Utrzymuj wilgotnos¢ ziemi. Mozesz ochroni¢ sadzonke przed
wyschnieciem, przykrywajac jg workiem lub obcietg potéwka
plastikowe]j przezroczystej butelki. Musisz pamieta¢, aby kazdego dnia
odstoni¢ ostonke na co najmniej kilka minut i sprawdzi¢ wilgotnosc.
Obserwuj rosline przez okoto 2-3 tygodnie, a swoje spostrzezenia notuj
w tabelinr 1.

5. Przygotuj druga doniczke z wilgotna ziemia ogrodowa.

6. Wit6z cebule do doniczki z ziemig ogrodowa tak, aby jej dolna czes¢
byta umieszczona w ziemi.

7. Obserwuj cebule okotfo tygodnia, utrzymujac wilgotnos¢ gleby, a swoje
spostrzezenia notuj w tabeli nr 1.

8. Wysiej do doniczki z wilgotng ziemiag ogrodowa wybrane nasiona i
postaw w stonecznym, cieptym miejscu. Pamietaj o utrzymaniu
wilgotnosci gleby.

9. Obserwuj wysiane nasiona przez 2-3 tygodnie, a swoje spostrzezenia
zanotuj w tabelinr 1.

10. Dokumentuj fotograficznie lub nagraj na kamerze prowadzone
hodowle roslin.

11. Koniecznie zaprezentuj dokumentacje fotograficzng, zanotowane

spostrzezenia, no i oczywiscie, Twoje niezwykte rosliny.

Data Spostrzezenia

Kiedy i jak przebiegato
zatozenie hodowli fiotka
afrykanskiego? Opisz w

punktach.

Co zaobserwowatas/es w
trakcie prowadzenia
hodowli fiotka

afrykanskiego?
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Data Spostrzezenia

Kiedy zakonczytas/es
hodowle fiotka
afrykanskiego? Jaki byt
efekt konrnicowy Twojej
hodowli?

Kiedy i jak przebiegato
zatozenie hodowli cebuli?
Opisz w punktach.

Co zaobserwowatas/es w

trakcie prowadzenia
hodowli cebuli?
Kiedy zakonczytas/es

hodowle cebuli? Jaki byt
efekt koricowy Twojej

hodowli?

Kiedy i jak przebiegato
zatozenie hodowli
wybranych nasion? Opisz
w punktach.

Co zaobserwowatas/es w
trakcie prowadzenia
hodowli wybranych
nasion?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 42

o
@ Niezbednik: 2 stoiki szklane o pojemnosci 0,5 | zamykane pokrywkami typu
Ltwist”, 30 nasion grochu lub fasoli namoczonych dzieh wczesniej, woda,

zlewka o pojemnosci 250 ml, 3 mate zlewki o pojemnosci 50 ml, woda

wapienna, rurka do napojéw

Oddychanie to jedna z podstawowych czynnosci zyciowych kazdego
organizmu. Produktami oddychania sa: energia, woda i dwutlenek wegla. W
czasie lekcji przyrody wywiazata sie ozywiona dyskusja na temat
oddychania organizmoéw zywych. Zdania uczniéw byty podzielone. Wszyscy
potwierdzili, ze oddycha czlowiek. Maciek powiedziat, ze oddychajg
podobnie zwierzeta. Majka stwierdzita, ze w oddychaniu roslin biorg udziat
tylko ich zielone czesci. Kasia przyznata jej racje, dodajac, ze proces

oddychania zachodzi nawet w nasionach. Czy to prawda?
Problem: Czy nasiona oddychajag?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Wilej do zlewki 10 ml wody wapiennej, a nastepnie zanurz w niej rurke
do napojéw.

2. Wdmuchuj ustami powietrze z ptuc. Zaobserwuj efekty reakgji. Zapisz
wynik w ZU.

3. Wylej wode ze stoika, w ktérym byty namoczone nasiona.

4. Zlewke o pojemnosci 50 ml napetnij do 2/3 wysokosci woda wapienng i
ostroznie wstaw do stoika z nasionami. Stoik szczelnie zamknij.

5. Przygotuj prébe kontrolna. Do pustego stoika wstaw zlewke z taka
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sama iloscig wody wapiennej. Stoik szczelnie zamknij.
6. Po uptywie kilku godzin poréwnaj klarownos$¢ wody wapiennej w obu
stoikach. Zapisz spostrzezenia w ZU i odpowiedz na pytania: W ktérym

stoiku woda wapienna zmetniata i dlaczego?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 43

T e

@ Niezbednik: dowolne warzywa ($wieze lub gotowane), sery (np. zétty, kozi,
mozzarella, feta), ziota swieze (np. oregano, bazylia, tymianek, estragon,
lubczyk, pietruszka, szczypiorek, koperek), sos do satatki (np. jogurt
naturalny, majonez, smietana, olej roslinny, oliwa), wedlina, miska, tyzka,

noz, deska do krojenia

Ostatnio bolal mnie brzuch, wiec mama zaproponowata, ze zaparzy mi
herbatke z lisci miety pieprzowej. Bylam ogromnie zdziwiona, ze mieta
tagodzi béle zotadka. Mama wyjasnita, ze na fakach, trawnikach jest wiele
roslin zwanych ziotami, ktére majg wlasciwosci lecznicze. Oznacza to, ze ich
liscie, kwiaty, todygi lub korzenie zawieraja substancje chemiczne pomocne
w zwalczaniu réznych choréb, przez co stosuje sie je w produkgcji lekow i
kosmetykow. Babcia, ktéra jest mitosniczka ziot, zabrata mnie na spacer, by
pokaza¢ mi bogactwo swiata tych roslin. Widziatam rumianek i krwawnik
stosowane na choroby skory, pokrzywy do pielegnacji witoséw, babke
zwyczajng stosowang na chrypke i kaszel. Dowiedziatam sie, ze stezenie
substancji leczniczych w roslinach zalezy od pory roku, dnia, pogody oraz
gleby, na ktorej rosng. Teraz rozumiem, dlaczego niezwykle istotne sa
termin i sposéb, w jaki sie je zbiera oraz odpowiednie przechowywanie.
Babcia ostrzegta mnie, ze nie wolno samodzielnie eksperymentowac z
ziotami, poniewaz w duzych ilosciach mogg by¢ trujace. Przeczytatam tez,

ze niektodre ziota maja zastosowanie w kuchni.
Problem: Dlaczego ziota wykorzystuje sie w przygotowaniu potraw?

Hipoteza:

Dziatamy!
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1. Poszukaj w Internecie, ksigzkach z przepisami kucharskimi lub poradz
sie bliskich, a moze samodzielnie wymysl przepis na zdrowa satatke na
bazie warzyw (Swiezych i/lub gotowanych), swiezych ziét.

2. Dobrze, jak przepis na satatke uwzglednia¢ bedzie bogactwo warzywne
czy ziotowe, ale najwazniejsze, by satatka spetniata Twoje gusta
kulinarne, smakowata.

3. Oprocz zi6t i warzyw mozesz uzy¢ dodatkoéw, np. seréw, wedlin czy
ugotowanej piersi kurczaka.

4. Postaraj sie nie uzywac przypraw, takich jak sél czy gotowe przyprawy.

5. Mozesz do wykonczenia satatki dodac sosu przygotowanego na bazie,
np. oliwy, oleju, jogurtu naturalnego, $mietany.

6. Przygotowujac satatke, odtéz 2 tyzki do osobnego naczynia przed
dodaniem zi6t, by poréwnac walory smakowe.

7. Pamietaj o umyciu rak, warzyw czy ziét i wykorzystaniu Swiezych,
dobrych produktéw. Jesli masz watpliwosci, poradz sie dorostego.

8. Dobrze, jezeli wykazesz sie samodzielnoscig, ale mozesz do pomocy
poprosi¢ dorostych, szczegdlnie przy krojeniu i gotowaniu.

9. Prowadz dokumentacje fotograficzng lub nagraj na kamerze
przygotowanie satatki.

10. Zanotuj przepis, sposdb wykonania satatki oraz swoje spostrzezenia
dotyczace waloréw smakowych i aromatycznych przygotowanej satatki
w tabeli. Koniecznie zaprezentuj dokumentacje fotograficzna, no i
oczywiscie, Twojg wysmienitg satatke.

Jakich sktadnikow uzytas/es
do Twojej satatki? Wymien w
punktach.

Jak przebiegato wykonanie
satatki? Opisz w punktach.
Jakie walory smakowe i
aromatyczne ma satatka
przed dodaniem zi6f?

Jakie walory smakowe i
aromatyczne ma satatka z
ziotami?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 44

:
% &
@ Niezbednik: kiwi sredniej wielkosci, miseczka, widelec, n6z, tyzeczka, deska

do krojenia, wykataczki, gaza ,zlewka 100 ml, 20 ml ptynu do mycia naczyn,

25 ml denaturatu, 10 ml wody, péttyzeczki soli kuchennej, lupa

Jadro komérkowe wszystkich organizmoéw kontroluje dziatalno$¢ komaorki.
W nim znajduja sie rowniez cechy dziedziczne, czyli geny w postaci nici
DNA, ktérego zadaniem jest przechowywanie informacji o organizmie na
temat jego budowy, dziatania i cech. Spetnia ono role swego rodzaju
szablonu lub przepisu tworzenia nowych komérek roslinnych lub
zwierzecych. DNA jest przekazywane potomstwu. U cztowieka dtugosé
DNA zawartego w jednej komoérce wynosi okoto 2 m. Mozliwe jest

wyizolowanie DNA.
Problem: Czy mozna zobaczy¢ DNA w pracowni szkolnej?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Obierz kiwi, posiekaj na desce i ostroznie przet6z do matej miseczki,
rozgnie¢ widelcem.

2. Dodaj do kiwi 20 ml ptynu do mycia naczyn i delikatnie wymieszaj.

3. Teraz dodaj pét tyzeczki soli i 10 ml wody. Ostroznie wymieszaj,
uwazajac, aby nie doszto do wytworzenia piany. Tak przygotowang
mieszanine pozostaw na 10 minut.

4. Po 10 minutach ponownie zamieszaj, a nastepnie przecedz przez gaze
do zlewki.

5. Do przesaczu wlewaj ostroznie po $cianie zlewki denaturat. Powstana
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2 oddzielne warstwy, ktorych nie nalezy mieszac.

6. Odstaw zlewke na okoto 30 minut. W tym czasie skorzystaj z Internetu i
wyszukaj informacje na temat budowy DNA i jego odkrywcéw (James
Watson i Francis Crick).

7. Po uptywie czasu zaobserwuj za pomoca lupy obie warstwy. Zanotu;j
wynik o w ZU. Zapisz spostrzezenia w ZU i odpowiedz na pytanie: W
ktérej warstwie — w wodzie czy alkoholu - zaobserwowate$ DNA?

8. Mozesz sprobowac uchwyci¢ wykataczka DNA. Uzyj lupy do obserwacji.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 45

:
% &
@ Niezbednik: cebula, sél, mikroskop, szkietka podstawowe, szkietka

nakrywkowe, narzedzia preparacyjne, zlewka, pipeta

W ostatni czwartek robitySmy z mamg satatke wedtug przepisu cioci Kasi.
Pokroitysmy warzywa i wymieszatysmy w misce. Nie zrozumiatam, dlaczego
mama nie pozwolita mi od razu doda¢ sosu jogurtowego. Wyjasnita mi, ze
warzywa w satatce beda bardzo miekkie, jesli przyprawimy lub polejemy je
sosem zbyt szybko. Dowiedziatam sie, ze za to odpowiedzialne jest zjawisko
osmozy, polegajace na swobodnym przechodzeniu czasteczek wody.
Nastepnego dnia na =zajeciach kota przyrodniczego poprositam
nauczycielke o wyjasnienie tego zjawiska. Podkreslita, ze ma ono ogromne
znaczenie w zyciu roslin i zwierzat, poniewaz rosliny pobierajg wode z
gleby, ryby stodkowodne musza wypompowywaé wode z ciata, a ryby

morskie narazone sa na utrate wody.
Problem: Czy w komérkach cebuli albo ogérka zachodzi osmoza ?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Obie zlewki napetnij 200 ml wody wodociggowej. Do drugiej zlewki
dodaj 4 tyzeczki soli i wymieszaj zawartosc.

2. Pokréj ziemniaka i ogoérka obranego ze skorki na plasterki 5 mm.
Umiesc¢ po 2-3 plasterki ziemniaka i ogérka w kazdej zlewce.

3. Po 20 minutach wyjmij plasterki i sprawdz ich twardos¢. W ZU
odpowiedz na pyt. nr 1: Jakie zmiany zaobserwowatas/e$ w plastrach
ziemniaka i ogérka moczonych w zlewce z woda stong i zwykta?

4, Cwiartke cebuli podziel na tuski. Na wewnetrznej stronie tuski wytnij
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skalpelem maty kwadrat. Zdejmij ja igta preparacyjna. Sporzadz
preparat mikroskopowy w kropli wody.

5. Obserwuj preparat pod matym powiekszeniem. Zwrdé¢ uwage na
ksztatt komorek. Narysuj w ZU 2-3 obserwowane komorki . Zaznacz na
rysunku $ciane komorkowa, btone komorkowa, cytoplazme i wakuole.

6. Przygotuj 30 % roztwor soli kuchennej. Zwaz 30 g soli kuchennej i
odmierz 70 ml wody. Zmieszaj w zlewce sél z woda.

7. Delikatnie zdejmij obserwowang tuske cebuli ze szkietka
podstawowego.

8. Wykonaj nowy preparat, umieszczajac zdjeta tuske tym razem w kropli
roztworu soli kuchennej.

9. Zaobserwuj pod mikroskopem zmiany zachodzace w komédrkach.
Narysuj 2-3 komorki w ZU. Zaznacz na rysunku $ciane komorkowa,

btone komérkowa, cytoplazme i wakuole.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 46
TT

@ Niezbednik: 2 surowe jaja kurze, 2 stoiki o pojemnosci 250 ml kazdy, okoto
200 ml octu spozywczego, sol kuchenna, woda wodociggowa, tyzka, aparat

fotograficzny (moze byc¢ w telefonie komérkowym)

Odkad zrobitam z mama surowke juz wiem, ze warzywa w suréwce
przyprawia sie i polewa sosem bezposrednio przed podaniem.
Dowiedziatam sie rowniez, ze za utrate jedrnosci warzyw odpowiedzialne
jest zjawisko osmozy. Zrozumiatam, ze polega ono na swobodnym
przechodzeniu czasteczek wody przez btony komérkowe z obszaréw, gdzie
jest jej wiecej (@ tym samym mniej rozpuszczonej substancji) do obszaréw,
gdzie jest jej mniej (@ tym samym wiecej rozpuszczonej substancji).
Pamietam, jak zaskoczyta mnie informacja, ze zjawisko osmozy ma takie
ogromne znaczenie biologiczne. Zaczetam poszukiwania kolejnych zjawisk

osmozy w przyrodzie.
Problem: Jaki wptyw ma osmoza na jajko?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Surowe jaja kurze umie$¢ kazde w osobnym stoiku i zalej octem, mocz
je okoto 24 godzin. Obserwuj, jakie zachodza zmiany. Po 24 h zapisz
swoje spostrzezenia w tabeli. Pamietaj o wykonaniu fotografii.

2. Po upltywie zalecanego czasu ostroznie wylej ocet z naczynia, kilka razy
przeptucz jajka woda w naczyniu.

3. Nastepnie ostroznie jedno jajko umies¢ w stoiku napetnionym 200 ml
wody wodociggowej i pozostaw na kolejne 24 godziny. Obserwuj, co
sie dzieje z jajkiem, a po 24 h zapisz swoje spostrzezenia w tabeli.

Pamietaj o wykonaniu fotografii.
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4. Drugi stoik napetnij 200 ml wody wodociggowej i dodaj 4 tyzki soli
kuchennej, wymieszaj tyzka. Wtéz drugie badane jajko do stoika ze
stong wodg i pozostaw na kolejne 24 h. Po 24 h zapisz swoje
spostrzezenia w tabeli

5. Przygotuj prezentacje wykonanego projektu zawierajaca spostrzezenia
zapisane w tabeli i fotografie. Prezentacja moze by¢ wykonana w

dowolnej formie, np. prezentacji multimedialnej, filmiku, plakatu.

Co zaobserwowatas/es po 24-godzinnym moczeniu surowego jaja kurzego

W occie spozywczym?

Co zaobserwowatas/es po 24-godzinnym moczeniu w wodzie jaja kurzego

wczesniej moczonego w occie?

Co zaobserwowatas/es po 24-godzinnym moczeniu w mocno stonej wodzie

jaja kurzego wcze$niej moczonego w occie?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 47
2% &

@ Niezbednik: 3 stoiki o pojemnosci okoto 200 ml, 30 kropli ptynnego
nawozu do kwiatéw, ok. 220 ml wody z naturalnego zbiornika wodnego,
np. stawu, ok. 200 ml wody destylowanej, ok. 200 ml wody wodociggowej,
zakraplacz, tyzeczka, flamaster, zielony nalot z kory drzewa ( pierwotek),

nitki skretnicy, mikroskop, przybory do mikroskopowania

Podczas spaceru nad jeziorem zobaczylem dziwny zielony ,kozuch”
ptywajacy na powierzchni wody. Dziadek powiedzial mi, ze to glony.
Wyjasnit mi, ze zyja one w statych zbiornikach wodnych, np. stawie,
jeziorze, a nawet w katuzy. Tak naprawde wystarczy im wilgotne powietrze
lub woda deszczowa. Na dowéd tego pokazat mi nalot na duzym kamieniu i
ptocie. Wygladato to tak, jakby kto$ pomalowat ptot, a kamien pobrudzit
farba. To tez byty glony. Zaskoczyt mnie fakt, ze glony mogg sktadac sie z
jednej lub wielu komérek. Ich ciatlo czasami wygladem przypomina rosliny,
jednak pozbawione jest korzenia, lisci, fodygi. Glony sg niesamowitel... i
bardzo samodzielne. Same potrafig sobie wytwarza¢ pokarm w procesie
fotosyntezy. Nie zdawatem sobie sprawy, ze moga w pewnych warunkach

nadmiernie sie rozmnazac.

Problem: Dlaczego woda w jeziorze ,kwitnie”?

Hipoteza:

Dziatamy!
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1. Probke zeskrobanego zielonego nalotu z kory drzewa przenie$ na
szkietko podstawowe. Wykonaj preparat mikroskopowy i obserwuj
komorki glona. W ZU wykonaj rysunek . Odpowiedz na pytanie nr 1:
Jaki organ zajmuje wiekszos¢ komérki tego glonu? Czy znasz nazwe
tego glonu?

2. Przyjrzyj sie skretnicy przez lupe? Odpowiedz na pytanie nr 2 w ZU: Jaki
ksztatt ma ten glon?

3. Wykonaj preparat mikroskopowy =z fragmentu nitki skretnicy.
Zaobserwuj i wykonaj rysunek w ZU. Odpowiedz na pytanie nr 3: Jaki
ksztatt ma ciatko zieleni?

4. Pierwszy stoik napetnij 200 ml wody wodociggowej, drugi stoik napetnij
200 ml wody destylowanej, a trzeci - 200 ml wody ze stawu. Stoiki
podpisz markerem tak, by z fatwoscig je rozréznic.

5. Do stoika pierwszego z woda wodociggowa dodaj 2 tyzeczki wody ze
stawu i 10 kropel nawozu.

6. Do drugiego stoika z wodg destylowang dodaj po 2 tyzeczki wody ze
stawu.

7. Do trzeciego stoika z woda ze stawu dodaj zakraplaczem 10 kropli
nawozu.

8. Postaw wszystkie stoiki na 1 tydzien w dobrze nastonecznionym
miejscu. Wykonaj zdjecie do pézniejszej dokumentacji.

9. Po tygodniu sprawdz, jakie zmiany zaszly w stoikach. Zanotuj swoje
spostrzezenia w tabeli.

10.

Jakie zmiany dostrzegasz w stoiku pierwszym - z woda wodociggowa z

dodatkiem wody ze stawu i nawozu?




Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych EURO-Link

Jakie zmiany dostrzegasz w stoiku drugim - z woda destylowang z

dodatkiem wody ze stawu?

Jakie zmiany dostrzegasz w stoiku trzecim - z wodg ze stawu z dodatkiem

nhawozu?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 48

T &

@ Niezbednik: 4 zlewki o poj. 250 ml, cylinder miarowy, siarka, zelazo, 3 szalki
Petriego, bagietka, tyzka, sél kamienna, pieprz, piasek, woda, denaturat,
groch, kasza manna, maka, olej, lejek, saczek z bibuty, tyzka plastikowa,

peseta, palnik, probowka, tapa, sitko, magnes

Mama przygotowata dla mnie méj ulubiony sok ze Swiezych pomaranczy.
Mimo ze wsypatam do niego duzo cukru, sok ciggle wydawat mi sie zbyt
kwasny. Kiedy zastanawiatam sie nad tego przyczyng, obserwowatam
mame, ktéra gotujac zupe pomidorowa, wsypywata rézne przyprawy i ...
wtedy wpadto mi do gtowy rozwigzanie mojego problemu. Musze
wymiesza¢ sok! Mama usmiechneta sie i potwierdzita, ze na rozpuszczanie
sie substancji maja wptyw czynniki, takie jak mieszanie, temperatura,
rozdrobnienie. W nagrode mama zadata mi kolejng zagadke. Miatam sobie
wyobrazi¢, ze jestem na bezludnej wyspie i mam otrzymac¢ sél do
konserwacji miesa. Skad na wyspie wzig¢ sél? Wpadtam na pomyst, ze z
wody morskiej. Tata powiedziat, ze mam racje, bo woda morska zawiera sol
kuchenna. Jej stezenie w oceanach jest wzglednie state i wynosi ono od 32
do 40 promili. Niestety, zaden z moich pomystéw odzyskania soli w wody
morskiej nie sprawdzit sie, bo nie wiedziatam, ze mieszaniny rozdziela sie na
podstawie réznic we wilasciwosciach fizycznych substancji wchodzacych w
ich skfad. Tata podpowiedziat mi, ze jesli podgrzeje stong wode, wyparuje

ona, a sél zostanie w postaci bialego osadu.

Problem: Jak mieszac i rozdziela¢, czyli chemiczne zamieszanie?

Hipoteza:
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Dziatamy!

1. Odmierz za pomoca cylindra 10 cm® wody i 10 cm® denaturatu.
Wymieszaj doktadnie obie ciecze i odczytaj objetos¢ powstatej
mieszaniny. Uzupetnij zdanie w ZU: Objetos¢ powstatej mieszaniny
WYNOSi v.vvvennnnen cm

2. Odmierz w zlewce 125 ml grochu. Dodaj do niego tyle samo kaszy
manny. Przykryj zlewke talerzykiem i odwrd¢ jg do géry dnem.
Ostroznie wymieszaj zawartos¢. Odpowiedz na pytania: Czy powstata
mieszanina ma objetos¢ petnej zlewki? Dlaczego tak sie dzieje?

3. Na szalke Petriego wsyp tyzke siarki i tyzke Zzelaza. Zmieszaj te
substancje bagietka. Jaka otrzymate$ mieszanine? Wynik wpisz do
tabeli.

4. Do zlewki wlej 100 ml wody wodociggowej, dodaj do niej 2 tyzki piasku.
Zamieszaj bagietka. Jaka otrzymate$ mieszanine? Wynik wpisz do
tabeli.

5. Na szalke Petriego wsyp pot tyzki soli kamiennej, po czym dodaj
szczypte pieprzu. Doktadnie wymieszaj sktadniki za pomoca bagietki.
Jaka otrzymate$ mieszanine? Wynik wpisz do tabeli.

6. Napetnij zlewke 100 ml wody wodociggowej, a nastepnie wsyp tyzke
soli. Wymieszaj je za pomoca bagietki. Jaka otrzymate$ mieszanine?
Wynik wpisz do tabeli.

7. Na szalke Petriego wsyp pot tyzki soli kamiennej, po czym dodaj pét
tyzki maki. Wymieszaj je za pomoca bagietki. Jaka otrzymates
mieszanine? Wynik wpisz do tabeli.

8. Wlej do zlewki 100 ml wody, a nastepnie 1 tyzke oleju. Wymieszaj za
pomoca bagietki. Jakg otrzymates mieszanine? Wynik wpisz do tabeli.

9. Zaproponuj sposoby rozdzielenia tych mieszanin, majac do dyspozycji:
lejek, saczek z bibuty, tyzke plastikowa, pesete, palnik i probéwke, sitko,

magnes. Wpisz je do tabeli.
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Charakterystyka

Sktadniki . .
mieszaniny

Jak je rozdzieli¢?

siarka + zelazo

piasek + woda

groch + kasza

sol + pieprz

woda + sol

maka + sol

olej + woda

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 49

:
% &
@ Niezbednik: filtr do kawy, nozyczki, czarny mazak, ocet , alkohol etylowy,

wysoka zlewka, woda, tasma klejaca, nozyczki, stoik, kreda szkolna

Kasia dostata od cioci komplet kolorowych mazakéw. Od razu chciata je
wyprobowac i namalowata piekny rysunek. Niestety, podczas rysowania
potracita szklanke z woda, ktéra wylata sie na prace. Jakiez bylo jej
zdziwienie, gdy kolory rozmazaty sie na kartce i powstato wiele réznych
barw. Tata wyjasnit Kasi, ze mazaki zawieraja w sobie atramenty, ktére sa
mieszaninami réznych pigmentéw i wody. Kiedy woda wysycha na
papierze, pigment pozostaje. Jezeli natomiast zanurzymy papier w wodzie,
$lad mazaka rozmywa sie, a wtedy woda przenosi pigmenty réznych barw z

rézng szybkoscia. Ta technika rozdzielania nazywana jest chromatografia .

Problem: Czy mozliwe jest rozdzielenie czarnego mazaka na kolorowe

pigmenty?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Cylindrem miarowym nalej do stoika po 5 ml alkoholu etylowego i 5 ml
octu spozywczego. Zamknij stoik i doktadnie wymieszaj.

2. Na bibule filtracyjnej odmierz linijka pasek o wymiarach 1cm x 10 cm i
wytnij nozyczkami.

3. Pasek bibuty przyklej do pokrywki tasma klejacg i zanurz go w
roztworze na gtebokos¢ 0,5 cm.

4. Na pasku narysuj czarnym flamastrem gruba poprzeczng kreske na
takiej wysokosci, by po wtozeniu paska bibuty do stoika znajdowata sie
ponad powierzchnig mieszaniny octu i alkoholu.

5. Obserwuj zmiany zachodzace na pasku bibuty. Po 15 minutach wyjmij

pasek i wysusz go w temperaturze pokojowej, pozostawiajac go na
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ptytce. Przyjrzyj sie bibule, a swoje spostrzezenia zanotuj w ZU,
odpowiadajagc na pyt. Jak wptyneto zanurzenie paska bibuty w
mieszaninie alkoholu i octu?

6. Wez mozliwie dtugi kawatek kredy do pisania po tablicy i przytnij go
tak, by byt prostopadtoscianem i mogt sta¢ pionowo.

7. W odlegtosci ok. 1,5 cm od podstawy

zaznacz czarnym mazakiem linie

réwnolegta do podstawy. (Poniewaz gﬂi’na-—a

Twoj kawatek kredy ma 4 boczne mmnggnalowm
sciany, mozesz réwnoczesnie o

wyprébowac 4 flamastry). il wwel

8. Do zlewki nalej 5-7 mm warstwe

wody i ustaw w niej ,kolumne chromatograficzng". Odpowiedz w ZU

na pyt.: Jakie zmiany zaobserwowate$ na powierzchni scian kredy?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 50

T 0% &2

@ Niezbednik: 3 liscie roznych gatunkéw, farby, pedzel, aparat fotograficzny,
gazety, kartka w kratke, poduszka z tuszem do robienia pieczatek, 5 arkuszy

papieru A4, woskowa kredka, lupa, tasma klejaca, nozyczki

Bedac z dziadkiem na spacerze w lesie, odkrytem $lady zwierzat. Dziadek
wyjasnit mi, ze sg to tropy, czyli odciski koriczyn pozostawione przez
zwierzeta na podtozu. Idac ich tropem, mozna odkry¢ pozostawione przez
nie inne slady, np. odchody, zerowiska, nory, miejsca walk. Wiedziatem, ze
odciski koriczyn sa charakterystyczne dla kazdego gatunku, np. tropy sarny
sq ksztattem podobne do jelenich, ale sg znacznie od nich mniejsze, a
tworzg je dwa zgrabne, symetryczne odciski raciczek. Ciekawostka jest, ze
po odciskach konczyn mozna rozpoznac¢ wiek i pte¢ zwierzecia. Warto
réwniez zwréci¢ uwage na inne slady bytnosci zwierzat, np. w okresie
rykowiska byki pozostawiajg slady bicia porozem o drzewo (wyrazajg tym
swojg site i che¢ do walki). Cztowiek tez moze zostawi¢ odcisk nie tylko
stopy, ale tez catej dioni. Palce reki zawsze pokryte sa warstewka ttuszczu i
wilgoci, dlatego zostawiaja odciski. Dla czlowieka linie papilarne sa
niezmienne i indywidualne, poczawszy od okresu zycia ptodowego az do
$mierci. Niesamowite! Okazato sie, ze rosliny tez maja swoje odciski, np.
wzor kory tworzy sie na papierze niczym odcisk. Jesli poréwnamy odbicia

réznych gatunkéw drzew, to zobaczymy, ze wzory rdznig sie od siebie.

Problem: Czy mozna rozpozna¢ osobnika po zostawionych tropach,

sladach?

Hipoteza:

Dziatamy!
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1. Przyt6z arkusze papieru do 2 wybranych pni drzew, przytrzymaj i
pomaluj woskowg kredka tak, aby nie zrobi¢ dziur w papierze.
Poréwnaj wyglad kory na drzewie z jej odciskiem. Zanotuj swoje
spostrzezenia w tabeli nr 1.

2. Wyltdz blat stotu gazetami, potdz na nich wybrane liscie i farba pomaluj
je po stronie unerwienia. Pierwszy odcisk odbij na gazecie, aby farby
nie byto za duzo. Kolejne odciski wykonaj na arkuszu papieru. Poréwnaj
liscie z ich odciskami, a swoje spostrzezenia zanotuj w tabelinr 1.

3. Obejrzyj swoje opuszki palcéw dtoni gotym okiem i przez lupe. Zanotuj
swoje spostrzezenia w tabeli nr 2.

4. Dotknij kciukiem i palcem wskazujacym poduszki z tuszem do robienia
pieczatek i pozostaw odcisk palca na kartce papieru. Poréwnaj je z
odciskami kolegéw, a swoje spostrzezenia zanotuj w tabeli nr 2.

5. Na kartce w kratke narysuj otéwkiem kwadrat o bokach 1,5 cm.
Miekkim grafitem otéwka zamaluj doktadnie kwadrat.

6. Potrzyj o grafit na papierze opuszek jednego palca. Do brudnego
opuszka przylep 2-3 cm tasmy klejacej.

7. Odklej tasme i przyklej ja w wyznaczonym miejscu na papierze. Co
dostrzegasz na papierze? Poréwnaj z odciskami palcéw kolegdw, a

swoje spostrzezenia w tabeli nr 2.

Tabelanr 1

Czym rézni sie odcisk kory od jej wygladu na drzewie? Czy odciski kory

réznych drzew réznia sie, czy sg podobne do siebie?

Czym ro6zni sie odcisk lisci od lisci na drzewie? Czy odciski lisci roznych

drzew tatwo rozpozna¢ po odciskach?

Tabela nr 2
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Co zaobserwowatas/e$ w swoich opuszkach palcéw przez lupe i bez niej?

Co zaobserwowatas/es w atramentowych odciskach palcéw dtoni? Czy

Twoje odciski sg takie same, czy sie réznig?

Co zaobserwowatas/es po przyklejeniu pobrudzonej tasmy klejacej na
kartke papieru? Czy ten odcisk jest podobny, czy r6zni sie od

atramentowych odciskéw Twoich kolegéw?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 51

Ex

Kiedy w zesztym tygodniu ogladatam program edukacyjny o wytwarzaniu

@ Niezbednik: Opadty lis¢ dowolnej rosliny, lupa

papieru, dowiedziatam sie, ze potrzeba az 500.000 drzew, aby rocznie
zaopatrzy¢ kazdego ucznia w podreczniki. Przyznam, ze bardzo mnie ta
informacja zdziwita. Pewnego dnia pani w szkole zadata nam prace
domowg, ktéra polegata na wykonaniu rysunku przedstawiajacego
budowe liscia. Pomyslatam sobie wtedy, ze gdyby kazdy uczen w naszej
szkole (a jest nas 450) wykonat 1 rysunek liscia na 1 kartce formatu A4, na te
prace domowa trzeba by zuzy¢ 100 kg drewna. Koresponduje z kolezanka z
Ameryki i kiedy opisatam jej swoje obawy, w odpowiedzi otrzymatam
informacje o tabletach graficznych, ktére mogg pomdédc w wykonaniu tej

samej pracy bez uzycia papieru.
Problem: Jak wykonac rysunek liscia, nie uzywajac papieru?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Potéz lis¢ na stole i wygtadz go dtonia. Zwrd¢ uwage, aby lis¢ byt
dobrze oswietlony.

2. Przy uzyciu lupy dokonaj doktadnej obserwaciji liscia (z dwdch stron).
Mozesz wykonac zdjecia telefonem lub aparatem. Wykorzystaj, jesli to
mozliwe, tryb aparatu makro. (Makro w aparacie fotograficznym to
funkcja, ktéra wykorzystujemy, wykonujac zdjecia obiektéw w duzym
zblizeniu).

3. Naszkicuj rysunek liscia, uzywajac pidra i tabletu graficznego (pamietaj
o wszystkich szczegdtach, ktore wczedniej zauwazytes/tas, np.
uzytkowanie liscia, aparaty szparkowe, todyga, itp.) W ZU odpowiedz na

pyt. nr 1: Czym wedtug Ciebie r6zni sie rysowanie za pomoca tabletu
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graficznego od rysowania na papierze? Wymien co najmniej 3 réznice
oraz odpowiedz na pyt. nr 2: Jakie sg ,plusy” rysowania na komputerze
za pomoca tabletu graficznego?

4. Zaznacz, gdzie znajdujg sie poszczegdlne elementy liscia, rysujac
strzafki i opisujac je za pomocq narzedzia tekstowego (w programie, w
ktérym rysujesz, najedz kursorem na ikone z wielka literg ,A” lub ,T”,
kliknij lewym klawiszem myszy, najedz na wolne miejsce kartki, gdzie
chcesz wpisac¢ nazwe, kliknij ponownie lewym klawiszem i za pomoca
klawiatury wpisz nazwe czesci liscia).

5. Zapisz swojq prace i przedstaw na forum klasy, opisujac jej
poszczegdlne etapy. W ZU odpowiedz na pyt. nr 3: Jak inne przedmioty

szkolne moga wykorzystac zalety tabletu graficznego?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 52

T e

@ Niezbednik: plastikowa butelka z nakretka o pojemnosci 0,5 |, miska, stoik
(wek) o pojemnosci 1,5 |, 2 zlewki o poj. 250 ml, kolba okragtodenna o poj.
150 ml, cylinder miarowy, czajnik elektryczny, 550 ml wody wodociggowej,
3 kartki brystolu, farby akwarelowe, nozyczki, suszarka do wloséw, dostep

do lodéwki, termometr

Wiele razy miatem okazje przekonac sie, ze woda jest niezwykig ciecza. Kilka
dni temu moja mtodsza siostra przybiegta do mnie, krzyczac, ze w naszej
kuchni wybucht pozar. Na miejscu zobaczytem, ze to tylko woda
zagotowata sie w garnku i paruje, ale mama poprawita mnie, méwiac, ze w
zasadzie woda paruje nieustannie, czyli zamienia sie z cieczy w gaz, jest to
jednak niewidoczne dla oka. Teraz wiem, ze widzialne jest skraplanie
polegajace na ochtodzeniu pary wodnej, czego skutkiem jest powstanie
malerikich kropelek wody w postaci mgietki. Niesamowite jest to, jak czesto
woda zmienia swojg postac, np. z cieczy staje sie ciatem statym lub gazem.
Czynnikiem wywotujacym zmiany stanu skupienia wody jest temperatura

otoczenia.
Problem: Jak woda zamienia sie z cieczy w gaz i odwrotnie?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Zagotuj wode w czajniku. Nastepnie

napetnij zlewke 150 ml wrzacej wody. ficlba 2z zimng
L . " woda
Zlewke lekko pochyl i obré¢ w taki
.
sposob, aby  zwilzy¢  catkowicie zlewlia z goraca
woda

wewnetrzne $cianki.
2. Napetnij kolbe okragtodenna bardzo zimng woda i postaw ja na

krawedziach zlewki z goracag woda tak, jak przedstawia rysunek obok.
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Obserwuj powierzchnie zewnetrzng dna kolby. Zanotuj swoje
spostrzezenia w tabeli.

Litrowa plastikowg butelke napetnij 400 ml wrzacej wody
wodociggowej. Zamknij szczelnie butelke nakretka i postaw w misce.
Nastepnie oblewaj jg bardzo zimng woda wodociggowa. Obserwuj, co

sie dzieje z butelka. Zanotuj spostrzezenia w tabeli.

Co zaobserwowatas/es$ po postawieniu kolby zzimna woda na
krawedziach zlewki z wrzatkiem?

Co zaobserwowatas/es przy oblewaniu bardzo zimna woda butelki

z wrzatkiem?

10.

Narysuj na 3 kartkach z brystolu kwadraty o boku 10 cm. Wytnij i
zamaluj je farba akwarelowa.

Jeden z kwadratéw potdz na parapecie okiennym, gdzie jest dostep
storica. Drugi pozostaw na tawce, trzeci za$ - wtéz do lodéwki.

Co 2 minuty sprawdzaj stan wyschniecia poszczegdlnych kwadratéw.
W ZU zapisz wynik obserwacji: Ktéry z kwadratéw wysecht najszybciej,
a ktéry najpdzniej?

Zmierz temperature powietrza w klasie. Zapisz jg w ZU.

Wykonaj to samo, mierzac temperature strumienia powietrza z suszarki
do wtoséw. Zapisz ja w ZU.

Pomaluj ponownie akwarelg 2 kwadraty z brystolu. Jeden z nich wysusz
za pomocg suszarki. Zaobserwuj, czy w tym czasie wysecht tez drugi

kwadrat.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 53

A

@ Niezbednik: otéwek, linijka, wstazka, arkusz papieru, szkolna stacja

meteorologiczna, wiatromierz

Pewnego popotudnia posztam z babcig do parku i bardzo narzekatam, ze
nie ma pogody. Babcia wyjasnita mi, ze pogoda jest zawsze, tylko raz jest
stonecznie, innym razem pochmurno, raz ciepto, a czasem zimno, niekiedy
pada deszcz, a innym razem $nieg lub grad. Babcia powiedziata mi, ze
dawniej ludzie przewidywali pogode, obserwujac chmury, kwiaty
okreslonych roslin, wschody i zachody storica oraz zachowanie zwierzat, a
w szczegolnosci ptakéw. Dowiedziatam sie, ze badaniem zjawisk
zachodzacych w atmosferze, o ktérych mozna ustysze¢ w prognozie
pogody, zajmuja sie meteorolodzy. Gromadzg oni dane o poszczegolnych
sktadnikach pogody w pomiarowych stacjach meteorologicznych, gdzie
barometr pokazuje warto$¢ cisnienia atmosferycznego, termometr -
wartos¢ temperatury, wiatromierz - kierunek i site wiatru, deszczomierz -

ilos¢ opadow, a heliograf wskazuje, ile czasu w ciggu dnia swiecito storice.
Problem: Jak zmierzy¢ pogode?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Na papierze wykonaj otéwkiem szkic terenu, na ktérym bedziesz
przeprowadzac badania. Zaznacz na szkicu punkty pomiaru.

2. Sprébuj samodzielnie wymysli¢ symbole, ktorymi zobrazujesz
stoneczng pogode, zachmurzenie mate, duze, catkowite, opady
deszczu, sniegu, kierunek i site wiatru, temperature, cisnienie

atmosferyczne. Zanotuj symbole w czesci B w tabelinr 1.
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3. Zapomoca termometru zmierz temperature w wyznaczonym miejscu i
zanotuj wynik pomiaru oraz przedstaw go z uzyciem odpowiedniego
symbolu w tabelinr 2.

4. Sprawdz kierunek wiatru i site wiatru za pomoca wiatromierza. Mozesz
tez uzy¢, np. wstazki trzymanej w dtoni nad gtowa. Zanotuj swoje
spostrzezenia w tabeli nr 2, uzywajac symboli.

5. Zachmurzenie ocen, obserwujac niebo i stosujac skale zachmurzenia:
stonecznie = niebo bez chmurki, zachmurzenie mate = na niebie
pojawiaja sie niewielkie chmurki, zachmurzenie duze = chmur jest
duzo, czesto zastaniaja storice, zachmurzenie catkowite = chmury
zastaniajq cate niebo, stoica nie widac. Zanotuj za pomoca
odpowiednich symboli w tabeli nr 2.

6. Odczytaj na barometrze wartos¢ cisnienia atmosferycznego, zanotuj
wynik w tabeli nr 2 i przedstaw to rowniez za pomoca odpowiedniego

symbolu.

Tabela nr 1

Jakie ustalites symbole meteorologiczne?

wiatr staby

wiatr silny

kierunek wiatru

brak opadu

stabe opady deszczu

silne opady deszczu

opady deszcz ze $niegiem

bardzo ciepto (powyzej +20°C)

ciepto (powyzej +10°C do +20°C)

zimno(powyzej 0°C do +10°C)

bardzo zimno (ponizej 0°C do -10°C)
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bardzo, bardzo zimno (ponizej -10°C)

stonecznie

zachmurzenie: mate

zachmurzenie: duze

zachmurzenie: catkowite

Tabela nr 2

Datai Kieruneki | Rodzaj Zachm | Cisnienie Temperat

godzina | sitawiatru | opadéw | urzenie | atmosferyczne | ura

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 54

T

@ Niezbednik: miska, tyzka stotowa, szklanka, widelec, ubijaczka do piany,
talerze patelnia, kuchenka gazowa, maka, jajko, kefir |, jogurt naturalny,
soda oczyszczona, proszek do pieczenia, woda gazowana, jabtko, sdl,

cukier, olej

Uczniowie klasy VI a zorganizowali klasowy konkurs pod hastem ,Kto
zdobedzie tytut MasterChiefa? Jednym z zadan kulinarnych
poszczegdlnych grup bylo upieczenie plackéw wedtug wczesniej
opracowanego wspdlnie przepisu. Mtodzi kucharze z zapatem przystapili
do zawodow. Okazato sie, ze kazda grupa postanowita inaczej spulchnié

ciasto. Ciekawe, ktére placki beda najlepsze.
Problem: Jak przyrzadzi¢ najlepsze placuszki?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Przygotuj przybory kuchenne niezbedne do wykonania placuszkéw,
sktadniki, odpowiedni srodek spulchniajacy i rozcienczalnik.

2. Pamietaj o umyciu rak i wykorzystaniu swiezych, dobrych produktéw.
Jesli masz watpliwosci, poradz sie dorostego.

3. Do miski wsyp 12 tyzek maki, dodaj rozbite jajko oraz rozcienczalnik
wg ponizszego podziatu na grupy:
e grupa 1: szklanka wody gazowanej,
e grupa 2: szklanka mleka,
e grupa 3: szklanka kefiru,
e grupa4: szklanka jogurtu naturalnego.

Cato$¢ mieszaj az do uzyskania gtadkiej konsystencji.
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4. Teraz dodaj srodki spulchniajagce wg podziatu na grupy:
e grupa 1: Y2 tyzeczki sody oczyszczonej
e grupa 2: Y2 tyzeczki proszku do pieczenia
e grupa3: ——-——--
e grupa4: ---—-----—----
Znéw wymieszaj, a na koniec dodaj jabtko pokrojone w kostke . Do
smaku mozesz dodac do ciasta tyzeczke cukru!
5. Ostroznie rozgrzej olej na patelni . Naktadaj tyzka porcje placuszkéw i
smaz z obu stron, az przyjma lekko ztotobrazowy kolor.
Usmazone placki zdejmij z patelni i po lekkim ostygnieciu skosztuj.
Poréwnaj swéj wyréb z placuszkami innych grup.

Prowadz dokumentacje fotograficzng lub nagraj na kamerze.

© ®©® N o

Zanotuj najlepszy przepis i sposéb wykonania placuszkéw w ZU.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:



Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych EURO-Link

UNIT 55

:
% &
@ Niezbednik: moneta, szklanka, karta do gry, stos okoto 7 monet, n6z, kilka

pojemnikow plastikowych, obrus

Stas byt z rodzicami w cyrku. Podczas rozmowy chtopca z rodzicami na
temat pokazoéw, Stas stwierdzit, ze przerazita go sztuczka polegajaca na
tym, ze jeden z atletow lezat na arenie, trzymajac na sobie ciezkie kowadto,
a drugi uderzat w nie wielkim mtotem. Tata sie sSmiat i wytlumaczyt, ze
dopdki atleta potrafit utrzyma¢ na sobie kowadto, nic mu nie grozito.
Wrazenie wywotywane na publicznosci wynika z braku zrozumienia zasady
bezwfadnosci cial, czyli tendencji ciata do pozostania w ruchu lub w
bezruchu. Gdy gwattownie hamuje autobus, w ktérym wiasnie siedzisz,
twoje ciatlo porusza sie do przodu, chcac zachowac ruch i predkosc¢
dotychczas jadacego pojazdu. Gdy autobus gwattownie rusza, twoje ciato

cofa sie, chcac pozostac w stanie spoczynku.
Problem: Dlaczego przedmioty s czasami leniwe?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Karte do gry potéz na szklance, a nastepnie na karcie monete. Puknij w
brzeg karty, aby sie poruszyfa, a nie podniosta do gory. Zanotuj swoje
spostrzezenia w ZU, odpowiadajac na pytanie nr 1: Co sie stato z
moneta?

2. 7 monet utéz w stos na brzegu stotu. Nozem potozonym poziomo
wypchnij najnizej potozong monete. Zanotuj swoje spostrzezenia w ZU,
odpowiadajac na pytanie nr 2: Co sie stato ze stosem monet?

3. Na stole potéz obrus, a na nim ustaw kilka pojemnikéw. Gwattownym
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ruchem wyciagnij obrus, ciagnac go w dét tak, zeby pod spdd nie
dostato sie powietrze. Zanotuj w ZU swoje spostrzezenia,
odpowiadajac na pytanie nr 3: Co sie stato z pojemnikami ustawionymi

na obrusie?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 56

@ Niezbednik: Okoto 6 metréw cienkiego sznurka lub grubej nici, nc&%:zk®
szpilka, worek na smieci, gumka, plastikowy ludzik, miarka centymetrowa,

kawatek tkaniny lub papier

Wiem, ze powietrze jest niezbedne do zycia roslin, zwierzat i ludzi. Od
dawna tez zachwycam sie niezwyktymi jego wiasciwosciami. Ostatnio,
kiedy bytam z rodzicami na pokazach skokéw spadochronowych z
wysokosci 3 tysiecy metréw, zauwazytam, ze po otworzeniu sie
spadochronu predkos$¢ opadania skoczka gwattownie maleje. Nie umiatam
powigza¢ tego zjawiska z zadng znang mi wifasciwoscia powietrza.
Wiedziatam, Zze szybownicy i lotniarze wykorzystuja tatwos¢
przemieszczania i unoszenia sie powietrza, gdy ma wyzsza temperature od
otoczenia. Nie znalaztam jednak odpowiedzi na swoje pytanie dotyczace
spowolnienia predkosci opadania skoczka po otworzeniu spadochronu.
Zdawatam sobie sprawe z tego, ze nie mogto by¢ to zwigzane z tym, ze
powietrze jest mieszaning bezbarwnych gazéw ani z tym, ze zajmuje
objetos$¢ catego pomieszczenia, w ktérym sie znajduje. Wykluczytam
réwniez scisliwos¢ powietrza, jego mase, udziat w przekazywaniu
dzwiekéw, umozliwianie spalania oraz wywieranie nacisku na

powierzchnie Ziemi. Moje pytanie na razie pozostaje bez odpowiedzi.

Problem: Dlaczego spadochron pozwala na bezpieczne lagdowanie

skoczka?

Hipoteza:

Dziatamy!
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1. Odetnij nozyczkami osiem 30 cm kawatkdéw sznurka oraz jeden od
dtugosci 15cm.

2. Rozetnij nozyczkami worek na $mieci tak, by stanowit jedna
powierzchnie.

3. Uzywajac 15 cm kawatka sznurka, zaznacz na worku okrag, ktory
nastepnie ostroznie wytnij nozyczkami.

4. Zrbb szpilkg osiem otworéw w réwnych odstepach na catym okregu,
mniej wiecej w odlegtosci 1 cm od krawedzi kota.

5. Przez kazdy otwor ostroznie, aby nie rozerwaé worka, przewlecz osiem
30 cm sznurkdéw, a na koncu dotykajacym worka zawiaz supet.

6. Wszystkie zwisajace korice osmiu sznurkéw zwigz w jeden supet, a za
pomoca gumki recepturki przymocuj plastikowego ludzika do supfa.

7. Podrzu¢ ludzika wysoko do goéry. Obserwuj ladowanie plastikowego
ludzika, aswoje spostrzezenia zanotuj w tabeli.

8. Wykonaj drugi model spadochronu wedtug powyzszego przepisu,
uzywajac zamiast worka na $mieci- tkaniny lub papieru.

9. Podrzu¢ ludzika wysoko do gory. Obserwuj ladowanie plastikowego
ludzika, aswoje spostrzezenia zanotuj w tabeli.

10. Prowadz dokumentacje fotograficzng lub nagraj na kamerze
przygotowanie modeli spadochronéw.

11. Koniecznie zaprezentuj dokumentacje fotograficzng, no i oczywiscie,

Twoje niezwykte modele spadochronéw dla plastikowego ludzika.

Co zaobserwowatas/es podczas skoku plastikowego ludzika ze
spadochronem wykonanym z worka na $mieci? Czy spadochron wykonany z

worka pozwolit na bezpieczne lgdowanie plastikowego ludzika?
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Co zaobserwowatas/es podczas skoku plastikowego ludzika ze
spadochronem wykonanym z tkaniny lub papieru? Czy spadochron
wykonany z tkaniny lub papieru pozwolit na bezpieczne lgdowanie

plastikowego ludzika?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 57

T4

Do mierzenia predkosci samochodu stuzy predkosciomierz. Patrzac na jego

@ Niezbednik: tasma miernicza, stoper, kreda, dobra kondycja

wskazania, odczytujemy wartos¢ predkosci chwilowej, czyli predkos¢
samochodu w danym momencie. Predkos¢ chwilowa mierzg tez radary
policyjne. Jesli zas np. kolarz w ciggu godziny przebyt 35 km, to méwimy, ze
jego predkos¢ srednia wyniosta 35 km/h, ale nie oznacza to, ze przez caly
droge jechat z tg sama predkoscia. Zapewne czasem jechat szybciej, a np.
pod gorke wolniej. Jak wyznaczy¢ predkos¢ srednig wilasnego marszu,
biegu, ptywania czy tez jazdy rowerem? W tym celu musimy zmierzyc
droge, jaka zamierzamy pokonac¢ oraz czas potrzebny do pokonania tej

drogi.
Problem: Czy wiesz, z jakg predkoscia idziesz do szkoty?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. WyjdzZ na boisko szkolne. Kreda zaznacz odlegtos¢, ktérag masz zamiar
pokonac.

2. Tasma mierniczg zmierz 5-krotnie wyznaczonga odlegtos¢.

3. Pokonaj wyznaczong odlegtos¢ réznym tempem (spacerkiem, szybkim
krokiem, biegiem).

4. Popro$ kolegéw, by za kazdym razem mierzyli czas ruchu (najlepiej
réwnoczesnie przez kilka oséb)

5. Wyniki wpisz do odpowiednich tabel nr 1inr 2.
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Tabela nr 1. Wyniki pomiaru drogi.

Pomiar | Pomiar 1 | Pomiar 2 | Pomiar 3 | Pomiar4 | Pomiar 5 Sredni

wynik

Przebyta
droga

[cm]

Tabela nr 2. Wyniki pomiaru czasu.

Sredni | Sredni wynik

— oN (90} < LN . q
= = . NS < wynik pomiaru z
© © kS © <
S 5 £ S S dokfadnoscia
o (a1 o (a8 o
do0,1s.
Spacer
Szybki
krok
Bieg

6. Wrdoc¢ do klasy szkolnej. Oblicz predko$¢ przemieszczania sie (zwrd¢
uwage na jednostki). Uzupetnij tabele nr 3.
Tabelanr3

Rodzaj ruchu Predkos¢ przemieszczania sie[m/s]

Spacer (wolny krok)

Szybki krok

Bieg

7. Zastanow sie i odpowiedz w ZU na pyt.: Ktéry z pomiaréw: czasu lub

drogi ma wiekszy wptyw na wynik doswiadczenia?

Uzasadnij swoj
wybor.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whnioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 58

T T file

@ Niezbednik: aparat fotograficzny, kamera (moze by¢ telefon komérkowy),

materiaty biurowe

W czasie wakacji pojechaliémy z rodzicami do Kazimierza Dolnego. To mate
urzekajagce miasteczko we wschodniej Polsce, posiadajace niezwykly
atmosfere. Mnie jednak najbardziej zachwycity wawozy. Pierwszy raz bytam
w takich ,ziemnych korytarzach”. Mama wyjasnita mi, ze to typowy
krajobraz Wyzyny Lubelskiej. Dlaczego takich wawozéw nie ma w mojej
okolicy? Dowiedziatam sie, ze skaty wapienne przykrywa gruba warstwa
lessu, ktéry tatwo ulega wyptukiwaniu, a sptywajace wody tworzg w nim
wawozy. Czy to mozliwe, ze krajobrazy moga by¢ tak r6zne w Polsce? Moja
mama powiedziata, ze kazdy teren jest charakterystycznie uksztattowany,
panuje na nim okreslony klimat, pokryty jest roslinnoscia, wsréd ktorej zyja
zwierzeta. Na powierzchni danego obszaru moga sie znajdowac rézne

obiekty powstate w sposéb naturalny lub wytworzone przez czlowieka.
Problem: Jaki jest krajobraz mojej okolicy?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Zdobadz informacje z Internetu (mozesz tez poprosi¢ o pomoc
rodzicow, dziadkéw) na temat okolicy, w ktorej mieszkasz, jej waloréw
przyrodniczych  (r6znorodnos¢  gatunkéw  roslin i zwierzat),
turystycznych (atrakcje, ale tez spokdj), by stworzy¢ oferte turystyczna
zachwalajaca okolice i zachecajaca do przyjazdu.

2. Zaprojektuj, co chcesz przedstawi¢ w swojej ofercie i w jakiej formie,
np. fotoreportazu z komentarzami czy nagranego krotkiego filmiku.

3. Dobrze, jezeli projekt oferty bedzie oryginalny, ale wazna sg informacje
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w nim zawarte i estetyka. Dlatego doktadnie zaplanuj swoje dziatania.

4. Dobrze, jezeli wykazesz sie samodzielnoscia, ale mozesz do pomocy
poprosi¢ dorostych, szczegdlnie przy fotografowaniu i nagrywaniu
filmiku.

5. Zanotuj w tabeli zebrane informacje o okolicy, co przedstawisz w
Twojej ofercie, w jakiej formie oraz jaki jest Twéj plan dziatania.

6. Zaprezentuj oferte dotyczacg waloréw przyrodniczych, turystycznych

okolicy, w ktorej mieszkasz.

Jakie istotne informacje dotyczace waloréw przyrodniczych, turystycznych

okolicy zebratas/es?

Jakie informacje wybratas/es do zaprezentowania i jaka forme bedzie miata

oferta?

Jaki jest Twéj plan dziatania?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 59

@ Niezbednik: kompas, otowek, tasma miernicza

Zosia i Jacek przyjechali w odwiedziny do babci, ktéra mieszka na wsi.
Dzieci bardzo chciaty wybrac sie na wycieczke do pobliskiego lasu. Dziadek
wyjasnit, ze na kazdg wyprawe warto zabrac ze soba mape lub plan. Sa one
podstawowym zrédtem informacji na temat danego terenu. Mapa i plan sa
rysunkami w odpowiedniej skali, przedstawiajacymi zmniejszony obraz
powierzchni Ziemi lub jej czesci, wykonanymi wedtug przyjetych zasad. Do
kazdej mapy (planu) dotaczona jest legenda, czyli teksty i symbole, ktére

pomagajg prawidtowo je odczytad.
Problem: W jaki sposéb mozna sporzadzi¢ plan najblizszej okolicy?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. WyjdZ na boisko szkolne. Przy pomocy kompasu wyznacz kierunek
potnocny oraz pozostate kierunki w terenie.

2. Zmierz za pomoca tasmy mierniczej wymiary boiska szkolnego. Zapisz
je w tabeli w tabeli w skali 1:1. Obierz skale planu i przelicz wymiary

rzeczywiste.

SKALA 1:1 Skala 1: .......

Dtugos¢ boiska

Szerokos¢ boiska
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3. Nastepnie wykonaj orientacyjny plan boiska szkolnego. Zaznacz na
nim: bramki, taweczki. Pamietaj o legendzie!

4. Zorientuj plan przy pomocy kompasu. Zaznacz miejsce, w ktérym stoi
Twéj zespot.

5. Korzystajac z obserwacji terenu wokét szkoty, zaznacz na planie
obiekty widoczne wokét szkoty od strony: pétnocnej, potudniowej,

zachodniej i wschodniej. Pamietaj o legendzie!

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 60

@ Niezbednik: skala porostowa, 3 waciki kosmetyczne, 3 mate stoiczki, plan
miasta, kredki, kompas, lupa, dtugopis, mazak wodoodporny, papierowa

ramka formatu A4, taSma miernicza

Byt piekny stoneczny dzien. Ania z kolezanka Ewg wybraty sie na spacer
ulicami swojego miasta. Bardzo chciaty odpocza¢, bo wieczorem miaty
przygotowywac sie do trudnej klasowki z matematyki. Spacer pokrzyzowat
im plany. Jak myslisz, dlaczego? Prezentacja filmu:

http://www.youtube.com/watch?v=0dKOlaoGUkO&feature=fvsr
Problem: Dlaczego spacer przy ruchliwej ulicy jest niezdrowy?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Przed wyjsciem ze szkoty zapoznaj sie z trasq wycieczki .

2. Podpisz stoiczki i zapisz na nich informacje o miejscu wykonywania
badan np. przystanek 1- ulica ......

3. Po wyjsciu ze szkoty zorientuj plan miasta, postugujac sie kompasem.
Zaznacz na planie znakiem ,x” miejsce, w ktérym znajduje sie szkofa.
Znajac przebieg trasy zaje¢ terenowych, sprobuj wykresli¢ na planie
trase wycieczki ze szczegbélnym uwzglednieniem punktéw:

e przystanek nr 1- jedna z uliczek osiedlowych,
e przystanek nr 2- ruchliwa ulica miasta,
e przystanek nr 3- park miejski.

4. Na kazdym przystanku wybierz okazate drzewo lisciaste, obejrzyj jego
kore od podstawy do okoto 2 m wzwyz. Rozpoznaj typy morfologiczne
plech porostéw wystepujacych na tym drzewie, korzystajac ze skali

porostowe;.
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5. Do tego samego drzewa, w miejscu, gdzie jest najwiecej porostéw,
przytéz papierowa ramke i okre$l wielkos¢ plechy porostéw ( np. mniej
niz ¥4, mniej niz potowa kwadratu, wiecej niz potowa kwadratu).

6. W kazdym miejscu badan zetrzyj wacikiem powierzchnie z dowolnego
przedmiotu, np. liscia, ptotu, a nastepnie wacik umies¢ w odpowiednim
stoiczku.

7. Przyjrzyj sie lisciom i stwierdz, czy wystepuja na nich plamy. Jesli tak,
wpisz do tabeli znak ,+"

8. Okresl tez, czy na badanym terenie wyczuwalny jest zapach spalin. Jesli
tak, wpisz do tabeli znak ,+”

9. Przedstaw prezentacje swoich wynikéw kolegom.

Tabelanr1
Przystanek 1 Przystanek 2 Przystanek 3
Miejsce badan Ul e, Ul e park.....nn.
Typ plechy porostéw

Wielkos¢ plechy

Wystepowanie plam

na lisciu

zapach spalin

Jakie istotne informacje dotyczace stanu czystosci powietrza w naszej

okolicy zebratas/es?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 61

TT AR

@ Niezbednik: Teczka tekturowa do zbierania materiatow zielnikowych,
siatka do tapania owadéw, topatka botaniczna, lupa, probdéwki, zestaw
entomologa, termometr, kompas, przewodniki do oznaczania roslin i

zwierzat, aparat fotograficzny, bibufa, miarka krawiecka

Bedac z dziadkiem w lesie, martwitem sie, ze nie zobaczytem Zzadnego
zwierzecia. Czyzby ich nie byto? Dziadek wyjasnit mi, ze zwierzeta dziko
zyjace sg ptochliwe lub szukamy ich w ztych miejscach. Las jest siedliskiem i
miejscem zerowania wielu ptakéw, np. dzieciota, kukutki, myszotowa,
jastrzebia, sokota, sowy. Do najbardziej pospolitych ssakéw nalezg dzik,
jelen oraz lis. Dziadek opowiedziat mi, ze lis wiosna i latem, kiedy zyje z
rodzing w wykopanej przez siebie norze, ktérej gtebokos¢ moze dochodzi¢
nawet do 3 m, ma liczne z niej wyjscia i obszerng komore gniazdowa. Poza
tym, ma mnéstwo ptytkich nor do czasowego pobytu. Drzewa i inne rosliny,
gleba wraz zamieszkujagcymi ja organizmami, powietrze i zwierzeta,
oddziatujgc na siebie, tworza ekosystem lasu. Lasy dzielimy na iglaste,
lisciaste i mieszane. Las ma budowe warstwowa, w ktorej rozrézniamy

warstwy: korony drzew, krzewy (podszyt), runo lesne, scidtke.
Problem: Czy las jest Srodowiskiem zycia roznych organizméw?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Twoim zadaniem jest wykona¢ elektroniczny ,pamietnik” lasu, w tym
celu musisz zebra¢ odpowiednie informacje w trakcie wycieczki.

2. W tym miejscu lasu, w ktérym prowadzisz obserwacje, poréwnaj
warunki zycia w lesie w jego réznych warstwach (Sciétka, runo lesne,
podszyt i korony drzew), okreslajac wybrane czynniki Srodowiska:

nastonecznienie, sita wiatru, temperatura, wilgotnos¢ gleby (pod
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mchem, $ciétka, w miejscu Swiezo odstonietym). Zanotuj swoje
spostrzezenia i wyniki pomiaréw w tabeli nr 1.

3. Wybierz 3 r6zne gatunki drzew lisciastych w miejscu prowadzonej
obserwacji, a nastepnie oznacz je, korzystajac z przewodnikéw do
oznaczania roslin. Zanotuj ich nazwy w tabeli nr 2.

4. Okresl cechy oznaczonych przez Ciebie gatunkéw drzew lisciastych,
mierzac obwadd pnia, oceniajac szacunkowo wysokos$¢ drzewa. Zanotuj
swoje spostrzezenia w tabeli nr 2. Nastepnie wykonaj zdjecia pokroju 3
oznaczonych gatunkéw drzew lisciastych.

5. Zbierz i sfotografuj po jednym lisciu z 3 gatunkéw drzew oraz okresl
cechy lisci, np. ksztatt, zagbkowanie, barwe.

6. Wybierz 3 rézne gatunki drzew iglastych w miejscu prowadzonej
obserwacji, a nastepnie oznacz je, korzystajac z przewodnikéw do
oznaczania roslin. Zanotuj ich nazwy w tabeli nr 3.

7. Okresl cechy oznaczonych przez Ciebie gatunkoéw drzew iglastych,
mierzac obwdd pnia i oceniajac szacunkowo wysokos¢ drzewa. Zanotuj
swoje spostrzezenia w tabeli nr 3.

8. Przyjrzyj sie gatazce drzewa i okresl cechy igiet oraz szyszki. Zanotuj
swoje spostrzezenia w tabeli nr 3.

9. Ocen stan drzew w miejscu obserwacji, przyjmujac nastepujace
kryteria: opadanie lisci (poza jesienig) i ich ilos¢, plamy na lisciach,
uszkodzenie lisci, obecnos¢ i ilos¢ suchych koron. Zanotuj swoje
spostrzezenia w tabeli nr 4.

10. Zaobserwuj, jakie rosliny dominujg w podszycie lasu, runie lesnym.
Oznacz je za pomocy przewodnikdw do oznaczania roslin i wybrane

sfotografuj. Zanotuj swoje spostrzezenia w tabeli nr 4.

Tabelanr 1
. Korony
Warunki Scidtka Runo lesne Podszyt
drzew
Oswietlenie
Sita wiatru
Temperatura

Wilgotnosc

gleby*
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*badana dotykiem bezposrednio reka lub za pomoca bibuty. Grudka ziemi
wyciskana w bibule zostawia: a) wilgotny $lad, b) mokrg plame, ¢) woda

wycieka przez bibute

Tabelanr 2

Drzewo lisciaste | Drzewo lisciaste | Drzewo lisciaste

nr 1 nr2 nr3

Nazwa gatunkowa

Wysokos¢

szacunkowa

Obwdd pnia

Cechy lisci (ksztatt,
zabkowanie,

barwa)

Tabela nr 3

Drzewo iglaste | Drzewo iglaste Drzewo iglaste

nr1 nr2 nr3

Nazwa

gatunkowa

Wysokos¢

Obwdd pnia

Cechy igiet
(dtugos¢, sposéb
utozenia igiet na

gatezi)

Cechy szyszek
(obecnosé, ksztatt,

wielkos¢, barwa)
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Tabela nr 4

Jak oceniasz stan drzew w lesie, zwracajgc uwage na opadanie lisci (poza
jesienig) i ich ilo$¢, plamy na lisciach, uszkodzenie lisci, obecnos¢ i ilos¢

suchych koron?

Jakie oznaczytas/es rosliny runa le$nego i podszytu?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 62

TT AR
o L
@ Niezbednik: dtugi sznur, plastikowe wiaderko, siatka na owady, termometr,

zestaw do badania jakosci wody, przewodniki do oznaczania rodlin i

zwierzat, tasma miernicza, lornetka, lupa

Ostatnie 2 tygodnie wakacji spedzitem z dziadkami nad jeziorem Sniardwy.
Zastanawiatem sig, co to znaczy jezioro? Babcia wyjasnita, ze woda czasami
ptynie w podtuznym korycie naturalnym, wtedy moze by¢ rzeka, potokiem,
strumieniem, a jesli brzegi zostang utworzone sztucznie, powstaje kanat.
Natomiast woda stojaca, o znacznej powierzchni i z naturalnym brzegiem
porosnietym réznymi roslinami nazwana zotata jeziorem. Widziatem
mnoéstwo  réznych gatunkéw ryb i wszystkie sg fantastycznie
przystosowane do zycia w wodzie - majg sptaszczone i wydtuzone ciato o
optywowym ksztatcie. Pokryte sg tuskami i sluzem, poruszaja sie za pomoca
ptetw. Nie zdawatem sobie sprawy, ze wody powierzchniowe sg nie tylko
waznym elementem krajobrazu, ale takze srodowiskiem zycia dla tak wielu
organizmoéw, takich jak pfazy (np. zaby), ptaki (np. tabedzie), ssaki (np.
bobry) czy rosliny. Jest wiele roslin, ktore sa catkowicie zanurzone w wodzie
(maja wiotkie, gietkie, tatwo poddajace sie ruchom wody liscie i todygi) lub
cze$ciowo zanurzone w wodzie, np. o lisciach ptywajacych, majacych
wewnatrz todyg i lisci pecherzyki powietrza. Dziadek wyjasnit, ze rosliny
przybrzezne (szuwarowe) rosng do gtebokosci 2 metréw (réwniez na
bagnach). Silne korzenie na state znajdujace sie w wodzie lub mule wigza

glebe i zapobiegajg jej osuwaniu.
Problem: Jakim zbiornikiem wodnym jest jezioro lub staw ?

Hipoteza:
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Dziatamy!

1. Do raczki plastikowego wiadra przywigz sznurek. Opus¢ wiadro na
sznurku i pobierz probke 1| wody ze zbiornika.

2. Zmierz termometrem temperature wody, ocehn jej zapach i
przejrzystos¢. Swoje spostrzezenia zapisz w czesci B w tabeli nr 1.

3. Wykonaj pomiar jakosci wody znajdujacej sie w zbiorniku z uzyciem
zestawu do analizy i jakosci wody. Wyniki swoich pomiaréw zanotuj w
tabeli nr 2.

4. Przejdz brzegiem zbiornika okoto 100 metréw i przeprowadz
obserwacje struktury brzegu, jego stanu i modyfikacji, np. czy zostat
wyprostowany i umocniony. Zwré¢ uwage na gtéwny sposéb
uzytkowania otoczenia, np. czy sg to pola, taki, zarosla. Zanotuj swoje
spostrzezenia w tabeli nr 3.

5. Oznacz gatunki roslin szuwarowych i ptywajacych po powierzchni
wody. Zanotuj swoje spostrzezenia w tabeli nr 3. Koniecznie wykonaj
fotografie dokumentujgce badania.

6. Odmierz za pomoca tasmy mierniczej lub krokéw odcinek 20 metréw,
zaznacz jego poczatek i koniec, np. kijem, kamieniem. Wrzu¢ do kanatu
gatazke i wiacz stoper. Zmierz czas, jaki uptynie do momentu miniecia
przez wrzucong gafazke punktu koncowego, dokonaj przeliczen, by
okresli¢ predkos¢ przeptywu wody. Aby zwiekszy¢ doktadnos¢, powtérz
pomiar kilka razy. Zanotuj swoje spostrzezenia w tabeli nr 3.

7. Przesun siatke poziomo (ruchem koszacym) w wodzie zbiornika w celu
oceny réznorodnosci gatunkowej organizmoéw wodnych (planktonu).

8. Przeprowadz obserwacje ilosci i réznorodnosci ryb i zab. Zanotuj
spostrzezenia w tabeli nr 3.

9. Obserwuj organizmy unoszace sie nad powierzchnig wody (np. wazki,
jetki, ptaki), zwracajac uwage na ich zachowanie i ilos¢. Sprébuj je
oznaczy¢ z uzyciem przewodnika do oznaczania owadoéw i ptakéw.

Zanotuj swoje spostrzezenia w tabeli nr 3.

Tabela nr 1

Jaka temperature wody odczytatas/es$ z termometru?
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Jak oceniasz zapach i przejrzystos¢ wody?

Tabela nr 2

Badany parametr Wynik pomiaru

Tabela nr 3

Jaka strukture, stan brzegu i ewentualnie jego modyfikacje

zaobserwowatas/es?

Jaki sposéb uzytkowania otoczenia zbiornika wodnego zaobserwowatas/es?

Jakie gatunki roslin szuwarowych oznaczytas/es?

Jakie gatunki roslin ptywajacych po powierzchni wody zbiornika

oznaczytas/es?
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Jaka wyznaczytas/es predkosc przeptywu wody w zbiorniku?

Jak oceniasz ro6znorodnos¢ organizméw wodnych w zbiorniku?

Jak oceniasz roznorodnos¢ ryb i zab? Jakie gatunki udato Ci sie oznaczyc¢?

Jakie gatunki zwierzat unoszacych sie nad powierzchniag wody

oznaczytas/es?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 63

@ Niezbednik: siatka na owady, aparat fotograficzny lub kamera (wystarczy w
telefonie komoérkowym), przewodnik do oznaczania roslin i owadéw, tasma

miernicza, stoper

Latem bytlam na obozie zeglarskim i bardzo mnie ucieszyto, ze bedziemy
ptyna¢ Kanatem Elblaskim, poniewaz od dziadka wiem, ze jest to najdtuzszy
kanat zeglugowy w Polsce. taczy on jezioro Druzno z jeziorami Jeziorak oraz
Drweckim. Pod wzgledem krajoznawczym i technicznym jest jednym z
najciekawszych szlakéw wodnych nie tylko w Polsce, ale rowniez na swiecie
(ze wzgledu na pochylnie oraz piekny, urozmaicony krajobraz na catej trasie).
Niezapomniane wrazenie wywarta na mnie historia powstania tego kanatu.
Dziadek opowiadat, ze gtdwnym powodem byla potrzeba szybkiego i
taniego transportu wykorzystujgcego wody okolicznych jezior oraz rzek.
Niestety, niekorzystny uktad drég wodnych powodowat ogromne
wydtuzenie tras zeglugowych. Najkrotsza droga do portu w Elblagu, ktéra
zaproponowat inzynier Steenke, nie rozwigzata jednak najwiekszego
problemu, czyli 100 metrowej roznicy poziomoéw, ktérg kanat powinien
pokonywa¢! Niesamowite, pomyst jest genialny w swojej prostocie! Statek
podptywa nad specjalng platforme - wézek, gdzie jest zatrzymywany i
cumowany bez koniecznosci roztadunku. Nastepnie cata platforma jest
wyciggana na linach po pochylni na szynach. Nieopodal pochylni znajduja
sie turbiny napedzajagce maszyny wyciggowe. Niezwykte jest to, ze do

zasilania turbin wykorzystuje sie tylko energie spadku wody.
Problem: Dlaczego statek porusza sie na kétkach?

Hipoteza:
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Dziatamy!

1. Przeprowadz fotoreportaz z Kanatu Elblaskiego, np. w formie prezentacji
multimedialne;j.

2. Zdobadz informacje z Internetu lub z innych zrédet na temat historii
powstania i dziatania tego kanatu obecnie.

3. Wykonaj fotografie obrazujace krajobraz rozciggajacy sie nad kanatem.
Swoje spostrzezenia zanotuj w tabeli.

4. Wykonaj fotografie lub nagraj film przedstawiajagcy przemieszczanie sie
statkdw na pochylniach. Swoje spostrzezenia zanotuj w tabeli.

5. Uwiecznij na fotografiach mechanizm wciggania lin platformy - woézka i
wodospady. Swoje spostrzezenia zanotuj w tabeli.

6. Oznacz kilka wybranych gatunkéw ladowych roslin oraz owadéw za
pomoca przewodnikdw do oznaczania roslin i zwierzat. Uwiecznij je na
fotografiach. Swoje spostrzezenia zanotuj w tabeli.

7. Przeprowadz obserwacje struktury brzegu i otoczenia kanatu. W tym
celu przejdz brzegiem okoto 100 metréw, obserwujac gtéwny sposob
uzytkowania otoczenia, np. pot, fak, zarosli, gatunkéw rodlin, stanu
brzegu i jego modyfikacji (czy zostat wyprostowany i umocniony).
Zanotuj spostrzezenia w tabeli. Mozesz wykona¢ fotografie
dokumentujace badania.

8. Sprawdz predkos¢ przeptywu wody. W tym celu odmierz za pomoca
tasmy mierniczej lub krokéw odcinek 20 metréw, zaznacz jego poczatek
i koniec. Wrzu¢ do kanatu gatazke i wtacz stoper. Zmierz czas, jaki uptynie
do momentu miniecia przez wrzucong gatazke punktu koricowego,
dokonaj przeliczen. Zanotuj w tabeli. Chcac zwiekszy¢ doktadnosc,
powtdrz pomiar kilka razy.

9. Przesun siatke zamoczong w wodzach kanatu w kierunku poziomym w
celu oceny réznorodnosci gatunkowej organizméw wodnych.
Spostrzezenia zanotuj w tabeli.

10. Odszukaj i rozpoznaj organizmy wskaznikowe w kanale i na tej

podstawie sprébuj oceni¢ jakos¢ wody. Spostrzezenia zanotuj w tabeli.

Tabela nr 1

Jakie zaobserwowatas/e$ elementy krajobrazu rozciggajacego sie nad

kanatem?
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Jak przemieszczaly sie statki na pochylniach? Na czym polega dziatanie

mechanizmu wciggania statkow?

Jakie gatunki roslin lagdowych i owadéw udato Ci sie oznaczy¢?

Jak uzytkowane jest otoczenie kanatu? Jak oceniasz stan brzegu kanatu? Czy

zaobserwowatas/es jakies modyfikacje brzegu?

Jakie gatunki roslin przybrzeznych udato Ci sie oznaczy¢?

lle czasu ptyneta gatazka wyznaczone 100 metréw?

Jak oceniasz réznorodnos$¢ gatunkowa organizméw wodnych?

Czy udato Ci sie odnalez¢ rosliny wskaznikowe? Jakie? Jak oceniasz jakos¢

wody na podstawie obecnosci rodlin wskaznikowych?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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SPIS TRESCI

strona
Unit1:  Zajecia organizacyjne, czyli, o co w tym wszystkim chodzi? 6
Unit2:  Czy oliwa zawsze na wierzch wyptywa? 14
Unit3:  Jak sprawdzi¢ czy substancje r6znig sie gestoscia? 16
Unit 4: Dlaczego ciezkie statki nie tong? 18
Unit 5: Czy puste naczynie jest rzeczywiscie puste? 20
Unit6:  Jak zidentyfikowa¢ gazy wchodzace w sktad powietrza? 22

Unit7:  Co sie dzieje w klatce piersiowej podczas wymiany 24
gazowej?

Unit 8: Dlaczego  papierek  wskaznikowy nazywany jest 26
uniwersalnym?

Unit9:  Czy kosmetyki, srodki czystosci stosowane w zyciu 28
codziennym majg swoje ph?

Unit 10:  Czy sok z czerwonej kapusty da sie przefarbowac? 30

Unit 11:  Dlaczego gleba wptywa na wzrost i rozwoj roslin? 32

Unit12: Czy jezyk i nos maja co$ wspdlnego z rozpoznawaniem 34
smaku?

Unit13: Czy mozna rozpozna¢ przedmioty dotykiem majagc 36
zastoniete oczy?

Unit 14: Czy wydychane przez czlowieka powietrze zawiera gaz, 38
ktérym mozemy ugasi¢ ogien?

Unit 15: Dlaczego napéj gazowany ma babelki? 40
Unit 16:  Czy cukier jest sktadnikiem tylko stodyczy? 42
Unit 17:  Jakie czynniki moga zniszczy¢ biatka? 44
Unit 18: Dlaczego chleb i inne pokarmy plesnieja? 46
Unit 19: Dlaczego drozdze wykorzystywane sg do pieczenia ciast? 48

Unit 20:  Czy termos grzeje lub chtodzi przechowywane substancje? 50

Unit21: Dlaczego kaloryfery sa z metalu, a domy ocieplane 52
styropianem?

Unit22:  Co ro6zni metale od niemetali? 54

Unit 23:  Czy filtrowanie skutecznie oczyszcza wode? 56

Unit 24: Jak powstaje piorun i grzmot w przyrodzie i ... w 58
probowce?

Unit25: Czy mozna szybko i bezpiecznie pozbiera¢c wysypane 60
szpilki?

Unit 26: Jak dziata kompas? 62

Unit 27:  Czy na niebie zawsze widzimy te sama strone ksiezyca? 64

Unit 28: Jak wysoko moégtbym podskoczy¢ na ksiezycu? 66

Unit29: Dlaczego styszymy rézne dzwieki? 68
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Unit 30:  Jakiego koloru jest swiatto? 70
Unit31: Dlaczego ptasie pidra nie mokna w czasie deszczu? 72
Unit32: Colis¢ ma ,w srodku”? 74
Unit33: Czy liscie zawieraja tylko zielony barwnik chlorofil? 76
Unit 34:  Jak wedruje woda w roslinie? 78
Unit 35: Dlaczego rosliny nie kupujg zywnosci? 81
Unit 36: Dlaczego kwiaty potrafig zmienia¢ swoje barwy? 83
Unit 37:  Jakrosliny potrafig obnizy¢ swojg temperature ciata? 86

Unit38: W jaki sposéb rosliny chronig sie przed nadmiernym 89
wnikaniem wody i jej nadmierng utratg?

Unit39:  Czy rosliny rosng bez $wiatta? 92
Unit40: Dlaczego niektére nasiona kietkujg szybciej, inne wolniej 95
lub wcale?
Unit41: Czy nowe rosliny wyrastajg tylko z nasion? 98
Unit42: Czy nasiona oddychaja? 101
Unit43: Dlaczego ziota wykorzystuje sie w przygotowaniu potraw? 103
Unit44: Czy mozna zobaczy¢ DNA w pracowni szkolnej? 105
Unit45: Czy w komérkach cebuli albo ogérka zachodzi osmoza? 107
Unit46: Jaki wptyw ma osmoza na jajko? 109
Unit47: Dlaczego woda w jeziorze ,kwitnie”? 111
Unit48: Jak mieszacirozdziela¢, czyli chemiczne zamieszanie 114

Unit49: Czy mozliwe jest rozdzielenie czarnego mazaka na 117
kolorowe pigmenty?
Unit 50: Czy mozna rozpoznac osobnika po zostawionych tropach, 119

sladach?
Unit 51:  Jak wykonac rysunek liscia nie uzywajac papieru? 122
Unit52: Jak woda zamienia sie z cieczy w gaz i odwrotnie? 124
Unit 53:  Jak zmierzy¢ pogode? 126
Unit 54: Jak przyrzadzi¢ najlepsze placuszki? 129
Unit 55: Dlaczego przedmioty SA czasami leniwe? 131
Unit 56: Dlaczego spadochron pozwala na bezpieczne lgdowanie 133

skoczka?
Unit 57: Czy wiesz, z jaka predkoscia idziesz do szkoty? 136
Unit 58:  Jaki jest krajobraz mojej okolicy? 138
Unit59: W jaki sposéb mozna sporzadzi¢ plan najblizszej okolicy? 140
Unit 60: Dlaczego spacer przy ruchliwej ulicy jest niezdrowy? 142
Unit61: Czy las jest sSrodowiskiem zycia roznych organizmoéw? 144
Unit62: Jakim zbiornikiem wodnym jest jezioro lub staw? 148

Unit 63: Dlaczego statek porusza sie na kétkach? 152



