Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw
Kulturalno — Oswiatowych

EURO - Link

/PB
ZBIOR ZADAN | EKSPERYMENTOW DLA
UCZNIOW KLAS I-lII
GIMNAZJUM

Elblag, 2013



Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych EURO-Link

Autorzy oraz Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno -
Oswiatowych EURO - Link dotozyli wszelkich staran, by zawarte w niniejszej
publikacji informacje byly kompletne i rzetelne. Nie biorg jednak
odpowiedzialnosci ani za ich wykorzystanie, ani za zwigzane z tym
ewentualne naruszenie praw patentowych lub autorskich. Autorzy oraz
Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych
EURO - Link nie ponosza rowniez zadnej odpowiedzialnosci za ewentualne
szkody wynikte z wykorzystania z wykorzystania informacji zawartych w
niniejszej publikacji.

Autor:

Anna Chaberek
Joanna Kochanowska

Opracowanie graficzne:

Katarzyna Hanusik

Publikacja powstata na potrzeby projektu ZPB-INNOWACJE realizowanego
przez Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno — Oswiatowych
EURO-Link w partnerstwie krajowym z Uniwersytetem Gdanskim.

Projekt ZPB-INNOWACIJE jest wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w
ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.

www.zpb-innowacje.pl

Publikacja bezptatna

UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Publikacja wspétfinansowana ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



http://www.zpb-innowacje.pl/

Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych EURO-Link

&b ZPB

J INNOWACJE



Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych EURO-Link

,, Powiedz mi, a zapomne,
pokaz - a zapamietam,
pozwdl mi dziataé, a zrozumiem!"

Konfucjusz
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Mtody Badaczu! Mtoda Badaczko!

Zbiér doswiadczen pt. ,Zajecia praktyczno- badawcze” to
poradnik, ktéry zostat utworzony w celu potaczenia teorii z
praktycznym zrozumieniem wszelkich zjawisk i procesow
wystepujacych na co dzien i rzadzacych naszym zyciem. Dzieki
opisanym unitom tatwiej Wam bedzie zrozumiec przerobiony na
lekcjach chemii, biologii i fizyki materiat.

Doswiadczenia sg jedna z gtownych metod aktywizujacych w
nauczaniu, pozwalajg rozwija¢ wyobraznie i ksztatci¢ poczucie
wilasnych zdolnosci i umiejetnosci. Sg podstawowym zrédtem
naszej wiedzy oraz narzedziem weryfikacji hipotez. Ciekawos¢
Swiata wcigz pcha nas do poznawania czegos nowego. W ten
sposOb uczymy sie zycia, postrzegania otaczajgcego nas Swiata,
wystepujacych  wokét  zjawisk i ich  przyczyn. Umiejetnosé
postugiwania sie wyobraznig, tworzenie w myslach pewnych
schematow i zdolnos¢ dostrzegania skutkéw okreslonych dziatan,
jest niezbednym elementem wilasciwego funkcjonowania w
rodzinie, w pracy czy ogodlnie w spofeczenstwie oraz rozwoju
techniki i postepu w kazdej dziedzinie zycia. Zajecia praktyczno-
badawcze maja stanowi¢ w rozszerzonej formie kontynuacje zajec
przyrodniczych. Bedziecie mogli zdobywa¢ wiedze w zakresie nauk
przyrodniczych podczas tradycyjnych lekcji, korzystajac ze znanych
podrecznikow i wzbogaca¢ swojg wiedze i umiejetnosci podczas
zajec ZPB albo catag wiedze z zakresu nauk przyrodniczych czerpac

wylacznie z zajec ZPB.

Autorzy podrecznika



Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych EURO-Link

UNIT 1

Problem: ZAJECIA ORGANIZACYJNE CZYLIO COWTYM
WSZYSTKIM CHODZI?

1. Co bedziemy robic¢?

Nasze dziatanie bedzie polega¢ na samodzielnym poszukiwaniu odpowiedzi na pytania
problemowe. Dlatego kazde zajecia, nazwane ZAJECIA PRAKTYCZNO-BADAWCZE (w
skrécie ZPB).

2. Coto jest hipoteza?

Hipoteza jest przypuszczeniem dotyczacym odpowiedzi na jakie$ istotne pytanie,
wyjasniajagcym zjawiska lub zdarzenia, ale wymagajagcym sprawdzenia. Hipoteza
wymaga przeprowadzenia wielu obserwacji, co ma znaczenie dla poprawnosci

whnioskowania.

3. Czym rézni sie obserwator od eksperymentatora?

Pamietaj, ze obserwator nie przyczynia sie do powstawania zjawisk przyrodniczych,
istnienia obiektéw obserwacji, gdyz istnieja one niezaleznie od niego, a ich
przebiegiem kierujg podstawowe prawa przyrodnicze. Jesli obserwacja w naturalnym
srodowisku jest trudna, to mozna przeprowadzi¢ doswiadczenie, ktére polega na
wywotywaniu zjawisk przyrodniczych, z ta réznicg, ze mozna wptywac na ich przebieg.
Czesto trzeba przeprowadzi¢ doswiadczenie wielokrotnie, dbajac o zachowanie tych

samych warunkoéw.

4. Czy rzeczywiscie musze zapisywac¢ uzyskane wyniki doswiadczenia lub
spostrzezenia z obserwacji?

Rzetelny i systematyczny zapis wynikdw pomiaréw, czy spostrzezen jest niezbedny po

to, aby zaprezentowac swoje niezwykte odkrycia innym mtodym badaczom. Poza tym,

trzeba oceni¢ prawdziwos¢ postawionych hipotez, wysungé wnioski. A co

najwazniejsze, rozwigza¢ problemy w oparciu o uzyskane wyniki obserwaciji,

doswiadczen. Czasami swoje spostrzezenia zapiszesz w podreczniku, a czasami

przeniesiesz je do zeszytu ucznia.

5. Czyijak bede oceniany/a?
Podczas ZPB bedziesz oceniany/a punktowym system oceniania, w ciagu catego roku
szkolnego. Kazdorazowo na zajeciach mozesz zdoby¢ 1-10 punktéw.

Dodatkowym elementem oceny Twoich osiggnie¢ jest przeprowadzenie w kazdym
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semestrze dwoéch testow diagnozujacych poziom umiejetnosci praktycznych. Za

rozwigzanie kazdego z nich mozesz uzyska¢ maksymalnie 50 punktow.

6. Dlaczego mam sie sam oceniac¢?

Celem samooceny jest dokonywanie przez Ciebie oceny whasnych umiejetnosci, staran,
aktywnosci. Dobrze, jak wyciggasz wnioski o sobie, uczysz sie z nich bez udziatu

nauczyciela. Samoocena sprzyja braniu odpowiedzialnosci za wtasne uczenie.

7. Czy udziat w zajeciach jest dla mnie bezpieczny?

Podczas wszystkich Twoich dziatan praktycznych, szczegélnie z uzyciem zwigzkéw
chemicznych, musisz zachowaé szczegdlng ostroznos¢. Nieuwaga, niedoktadnos¢
moga stac sie przyczyng wypadkéw. Dlatego zaréwno Ty, jak i Twoi koledzy oraz

prowadzacy ZPB, musicie przestrzega¢ podstawowych zasad eksperymentowania.

8. CotojestIPI?

IPI to skrét od nazwy Interaktywna Platforma Internetowa, dzieki ktérej bedziesz miat
kontakt z Twoimi réwiesnikami ze swojej grupy oraz innych szkét. Mozesz pochwali¢
sie  swoimi osiggnieciami, umieszczajagc oprécz tresci  zdjecia i  filmiki,
a takze zobaczy¢ wyniki innych. System IPl umozliwi Ci $ledzenie biezacych zadan
projektowych i realizowanych unitéw, a takze informacji skierowanych do uczniéw np.
przez Twojego nauczyciela prowadzacego ZPB. Poza tym system I[Pl pozwala
prowadzacym na weryfikowanie i ocenianie odpowiedzi Twoich i innych uczniéw oraz

na wystawianie ocen.

9. (o oznaczajg symbole w podreczniku?

Symbol uzyty
Znaczenie
W unicie

Wyniki z doswiadczenia lub obserwacji uzyskujesz po wiecej niz
% % jednym spotkaniu lub kilku dniach podczas realizacji projektéw

domowych

% Wyniki z doswiadczenia lub obserwacji uzyskujesz w trakcie jednego

spotkania lub jednego dnia podczas realizacji projektéw domowych

; Realizacje tresci zaplanowano w czasie zajec¢ laboratoryjnych

Realizacje tresci zaplanowano w czasie wycieczki




Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych EURO-Link

PRZEPISY BEZPIECZENSTWA PODCZAS ZAJEC PRAKTYCZNO -

BADAWCZYCH

Nie chcesz stracic swej urody?

Zapamietaj, co nizej badaczu miody!

I. Najwazniejsze:

Zasady, o ktoérych zaraz przeczytasz majg sprawic¢, ze Twoje spotkania beda

bezpieczne, a Ty bedziesz sie swietnie bawit!

Il. Wcale nie mniej wazne:

1.

Dla wiasnego bezpieczenstwa, w pracowni przebywaj tylko w obecnosci
PROWADZACEGO ZPB.

W czasie pracy postepuj zgodnie ze wskazéwkami udzielanymi przez
PROWADZACEGO. (Mateusz chciat zrobi¢ ,po swojemu” i dzis nie ma
dwadch palcéw).

Prace badawcze rozpoczynaj na polecenie PROWADZACEGO. Bez
falstartow! (Sylwia chciata zaczac pierwsza i zepsuta mikroskop wart
1800 zt &)

Wachaj, dotykaj jedynie te substancje, na ktérych zbadanie zezwolit
PROWADZACY- unikniesz niezapomnianych, nie zawsze mitych wrazen!
(Maciek powachat pewng substancje bez pozwolenia i do dzis nie czuje
smakow).

Jestes odpowiedzialny za utrzymanie porzadku na swoim stanowisku
pracy. Pilnuj, aby bylo tam jedynie to, co niezbedne do wykonania
eksperymentu. Jedzenie i picie pozostaw w plecaku! (Na stole Adama i
Marka zawsze byt batagan. Kiedys w zamieszaniu Marek nie zauwazyt
menzurki i stracit jej zawartos¢ (roztwdr kwasu) tokciem wprost na
kolana Adama).

Kazdy sprzet czy substancja, ktora znajdowata sie w pracowni przed
Twoim przyjsciem, w tej pracowni pozostaje! Dopilnuj, zeby nie wyrosty
jej odndéza i nie powedrowata za Toba do domul! (Kiedys 2b ogladata na
godzinie wychowawczej fotki z NK i wszyscy sie zastanawiali skad na
zdjeciu Kasi wykonanym w jej pokoju wziat sie szklany wazonik, ktory 2

tygodnie wczesniej byt w szkolnej pracowni. Tylko Kasia wiedziafa...).
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7. Jezeli zauwazysz, ze Twoje narzedzia pracy sg brudne lub uszkodzone -
zgtos to koniecznie PROWADZACEMU. (W menzurce Sylwii zostato
troche jakiegos biatego proszku. Pomyslata: ,Ciekawe co z tego
wyjdzie?”. Podczas wykonywania doswiadczenia substancja ta weszta w
gwaftowng reakcje z inng substancja i poparzyta obie rece Sylwii. Slady
ma do dzisiaj).

8. Upewnij sie, ze wiesz gdzie w pracowni znajduje sie apteczka pierwszej
pomocy, gasnica, koc gasniczy itp. Moga nigdy sie nie przydac, ale w
razie wypadku bedziesz wiedziat, gdzie szybko znalez¢ niezbedny sprzet.

9. Kazde nieszczesliwe zdarzenie natychmiast zglos PROWADZACEMU i
opisz co sie stato.

10. Jezeli ktéras ze szkodliwych substancji bedzie miata kontakt z Twoja
skérg lub oczami, przemyj je duzg iloscig biezacej wody, a zdarzenie

zgtos Instruktorowi.

lll. Szczegotowe:
1. Pamieta;j:

a. o zatozeniu i zapieciu fartucha ochronnego, okularéw i rekawic -
bedziesz wyglada¢ szatowo, a przy okazji nie zniszczysz osobistego
wdzianka!

b. skompletuj swoj Niezbednik — pobierz potrzebny sprzet, odczynniki i
przygotuj swoje miejsce pracy;

c. jezeli masz dtugie witosy, koniecznie je zepnij; zdejmij z szyi chustke,
krawat i inne luzne elementy swojej garderoby.

2. Zanim przystapisz do dziatania:
a. przeczytaj dokfadnie instrukcje z wprowadzeniem i opisem

lll

doswiadczen (czes¢ ,Dziatamy!” z opisu unitu);
b. zastanéw sie, czy ktéras z wykorzystywanych substancji moze
stwarzac dla Ciebie zagrozenie, a jezeli tak, to jakie;
C. pamietaj o przestrzeganiu przepiséw bezpieczenstwa podczas pracy;
d. jesli nie jestes czegos pewien zawsze mozesz spytac
PROWADZACEGO;
3. Sprawdz:

a. czy przygotowany sprzet jest sprawny;
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b. czy szkto laboratoryjne jest czyste i nieuszkodzone;

c. jezeli wykorzystujesz jakie$ nieznane substancje, sprawdz czy sa
czytelnie opisane (czy sa informacje o zagrozeniach, jakie moze
stanowi¢ dla Ciebie ta substancja);

d. jezeli cokolwiek jest niesprawne, zgtos$ to Instruktorowi;

4. W trakcie pracy:

a. skup sie!l zachowaj spokéj i méw sciszonym glosem;

b. nie modyfikuj wykonywanych doswiadczen, nie zwiekszaj ilosci
uzywanych odczynnikéw - to bardzo niebezpiecznel;

c. odczynniki i preparaty przenos ostroznie, zeby niczego nie rozla¢ ani
nie wysypac;

d. jesli korzystasz z palnika — zapalaj go ostroznie, z dala od ubran, z
dala od gtowy swojej i swoich kolegéw/kolezanek, z dala od
tatwopalnych substancji;

e. po uzyciu, zamykaj dokladnie wszystkie butelki, stoiki i inne
pojemniki;

f. jezeli cokolwiek wzbudzi Twoj niepokdj, od razu zapytaj o to
PROWADZACEGO;

5. Po zakoriczeniu pracy:

a. nie wrzucaj do zlewu substancji statych, papieru, szkta, metali;

b. umyj szkto laboratoryjne, a przy myciu aparatury poradz sie
PROWADZACEGO;

c. odtéz niepotrzebne szkto i odczynniki na miejsce;
d. zetrzyj blat roboczy;
e. sprawdz, czy wytgczyles wszystkie urzadzenia elektryczne;

f. umyj doktadnie rece i uporzadkuj swoje miejsce pracy;

IV. Jezeli wychodzisz w teren lub jedziesz na wycieczke:

1. Zachowuj sie kulturalnie i badz zdyscyplinowany, inni Cie obserwuja!

2. Jeste$ pod opiekg PROWADZACEGO, mozesz wiec spokojnie cieszyc sie
wycieczka... nie oddalaj sie jednak od grupy, zwiaszcza podczas
zwiedzania czy pieszych wedréwek.

3. Ubierz sie stosownie do okazji... jezeli nie idziesz akurat do opery, zatéz

co$ wygodnego i praktycznego w warunkach polowych.

10
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4. Nie smie¢, nie niszcz zieleni i nie ptosz jeleni... czy tez innych zwierzat.

5. Pamietaj o zasadach bezpiecznego poruszania sie po drogach - nikt nie
chce mie¢ Twojego zdrowia na sumieniu. Zawsze prawg strong!

6. Podczas wyjscia terenowego masz do wykonania okres$lone zadanie,
ktore zostato Ci wczesniej wyjasnione przez PROWADZACEGO - nie
zapominaj o nim! Bedziesz za nie oceniony i uzyskasz dodatkowe
punkty.

7. Jezeli Zle sie poczujesz (np. z nadmiaru Swiezego powietrza) czy tez
innych przyczyn - zgto$ to PROWADZACEMU.

8. Jeste$ odpowiedzialny za swéj bagaz - pilnuj go!

9. Przy wsiadaniu do autokaru zachowaj spokoj; zwalcz w sobie pokuse
staranowania reszty grupy aby zaja¢ najlepsze miejsce! Przy wysiadaniu
z autokaru sprawdz czy nie zostawite$ kierowcy ,mitych” niespodzianek
w postaci wygenerowanych wiasnorecznie smieci.

10. W czasie jazdy nie przemieszczaj sie po autokarze czy pociggu, nie
otwieraj drzwi i okien.

11. Nie zabieraj ze soba rzeczy wartosciowych, np. drogiego sprzetu
elektronicznego, czy duzych sum pieniedzy.

12. Pamietaj, ze jezeli Twoje nieprzemyslane zachowanie spowoduje jakas
szkode, Ty poniesiesz za to odpowiedzialnos¢.

13. Twoi rodzice, jako prawni opiekunowie, zobowigzali Cie do
przestrzegania przepiséw; postaraj sie ich nie rozczarowa¢ tamaniem
Regulaminu, bo moze mie¢ to dla Ciebie przykre skutki... np. wrécisz do
domu przed zakoriczeniem wycieczki na dodatkowy koszt rodzicéw, a

wydatek na pewno potraca Ci z kieszonkowego.

Zapamietaj na koniec: Na naszych zajeciach to Ty jestes najwazniejszy. To co
dla Ciebie wymyslilismy postaraj sie zrobi¢ najlepiej jak potrafisz. Jesli
wyjgtkowo masz gorszy dzien i nie chcesz eksperymentowac, zgtos to po prostu
prowadzacemu, ktéry nie bedzie zmuszat Cie do niczego. Wykazesz sie

nastepnym razem!

11
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UNIT 2

T &

Za pierwsze jednostki miary dlugosci stuzyty okreslone czesci ciata. W
starozytnym Egipcie byty to: tokcie, dtonie, palce, np. tokie¢ to mierzony od
tokcia do czubka srodkowego palca odcinek réwny dtugosci siedmiu dtoni,
jedna dton to cztery palce.

Starozytni Rzymianie mierzyli odlegtosci dtugoscig stopy. Krétsze odcinki
mierzyli szerokoscia kciuka. Do pomiaru dtuzszych odcinkéw stuzyta jednostka
zwana krokiem (w rzeczywistosci rowna dwom krokom cztowieka). Tysigc takich
podwaojnych krokéw stanowito mile (w jezyku tacinskim mille znaczy tysiac).
Ostatecznie utworzono uktad jednostek akceptowanych na catym swiecie. Uktad
ten nazywa sie Miedzynarodowym Uktadem Jednostek i Miar SI. Podstawowymi
jednostkami w tym uktadzie sa, m.in. metr, kilogram i sekunda. Metr to
jednostka dtugosci réwna odlegtosci, jaka pokonuje w prézni swiatto w czasie
1/299 792 458 s (definicja przyjeta na Generalnej Konferencji Miar i Wag w
1983r.).

Niezbednik: linijka, metrowka/ tasma krawiecka, suwmiarka.

Problem: Czy w dzisiejszych czasach, wykonujagc pomiar, moge uzyskac
wynik idealny?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Zmierz szerokosc¢ tawki za pomoca metréwki (tasmy krawieckiej) i linijki.

Wynik

Pomi Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Wynik Nlep’e’wn . z , .
omiar 1 ) 7 4 éredni 0sC niepewnosci

pomiaru | 3 homiaru

Metro
wka

Linijka

2. Zmierz grubos$¢ otdéwka za pomoca linijki i drugi raz za pomoca suwmiarki.

12
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Niepew Wynik z
. Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Wynik nosc¢ niepewnosci
Pomiar ] . .
1 2 3 4 Sredni | pomiar | 3 pomiaru
u
Linijka
Suwmi
arka

3. Przy pomocy linijki dokonaj pomiaru powierzchni dowolnej ksigzki.

Niepew Wvnik Powierz
. Pomiar | Pomiar | Pomiar | Wynik | nos¢ Jrynikz chnia
FEIE 1 2 3 éredni | pomiar | NCPEWNOS ksiazki
P " cig pomiaru | KS1qzKi
Dtuzsz
y bok
Krotszy
bok

4. Wykonujac pomiary, nalezy pamieta¢ o wyborze wtasciwego przyrzadu. Im
mierzona wielkosc¢ jest mniejsza, tym doktadniejszy powinien by¢ przyrzad.
Masz do dyspozycji nastepujace przyrzady pomiarowe: suwmiarke, Srube
mikrometryczng, tasme krawiecka, linijke, taSme miernicza. Dopasuj do
nazw ciat wymienionych w pierwszej kolumnie tabeli przyrzady pomiarowe
tak, aby uzyskane pomiary byty jak najbardziej doktadne.

Pomiar Przyrzad

Srednica otéwka

Grubos¢ otéwka

Dtugosc¢ zeszytu

Obwdd twojego pasa

5. Dopasuj do nazw wielkosci fizycznych podanych w pierwszej kolumnie
tabeli przyrzady, za pomoca ktérych te wielkos¢ fizyczng mozna najlepiej

13
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zmierzy¢. Masz do dyspozycji nastepujace przyrzady pomiarowe: stoper,
linijke, termometr, wage i sitomierz.

Wielkos¢ fizyczna Przyrzad

Temperatura

Masa

Wysokos¢

Czas

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:

14
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UNIT 3

a 2 l"‘

(S “
Niezbednik: ok. 200 ml wody po zagotowanym ryzu, 2 mate bukiety kwiatéw
(np. polnych), tyzka, 3 mate plastikowe pojemniki z przykrywkami (lub
przezroczysta folia spozywcza i gumki recepturki), kilka miedzianych monet,
tyzka rosotu miesnego (np. bulion z kostki), szczypta soli kuchennej, ptatek
zelatyny, 3 zlewki o pojemnosci 300 ml, 2 stoiki, mleko, gotowe preparaty
mikroskopowe bakterii, mikroskop.

Wojtek pomagat babci robi¢ dzemy i kompoty z owocéw zebranych w sadzie.
Zapytat, dlaczego stoiki z przetworami po zakreceniu sa wkfadane do garnka z
woda i gotowane. Babcia wyjasnita, ze to proces pasteryzacji. Nazwa pochodzi
od nazwiska naukowca Ludwika Pasteur’a, ktéry odkryt, ze dzieki gotowaniu i
podgrzewaniu produktéw zywnosciowych zabijanych jest wiele zawartych w
nich bakterii. Duza ilo$¢ bakterii jest naturalnymi mieszkaricami organizmu
cztowieka i wcale mu nie szkodza, a nawet sa bardzo pozyteczne. Wykorzystuje
sie je w przemysle spozywczym, do sporzadzania seréw, kefiréw, jogurtéw oraz
kiszonych warzyw. Petnig bardzo wazng funkcje w oczyszczaniu Srodowiska,
uzyzniaja takze glebe. Istniejg réwniez bakterie pasozytnicze, chorobotwércze
dla ludzi. Wywoluja one choroby =zakazne, czyli zarazliwe, takie jak
salmonelloza, gruzlica ptuc, rzezaczka, przenoszone w rézny sposob przez
uktad oddechowy, rozrodczy, pokarmowy, a wiec sa niebezpieczne dla innych
ludzi. Wojtek dowiedziat sie od babci, ze bakterie potrafig by¢ naprawde
grozne. W potowie XIV w. epidemia bardzo ciezkiej choroby zakaznej, zwanej
dzumg, zabita okoto jednej czwartej populacji ludnosci w Europie. Ludzie
wobec niej byli bezsilni, dlatego nazywano ja morowa zaraza lub czarng
smiercia. Okazuje sie, iz bakterie, mimo ze mogg by¢ bardzo grozne, nalezg do
najprostszych organizmoéw jednokomorkowych, ktérych komérka otoczona jest
$ciang komoérkowa, a wewnatrz brak jest jgdra komorkowego, mitochondriow i
innych wyspecjalizowanych organelli.

Problem: Czy bakterie sa wszechobecne?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Wode ryzowga nalej do zlewki, a nastepnie podgrzej lekko w ptomieniu
palnika.

W podgrzanej wodzie ryzowej rozpus$¢ zelatyne.
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Dodaj szczypte soli kuchennej i dodaj tyzke rosotu miesnego.
Wszystko wymieszaj tyzka, zeby sie dobrze rozpuscito.

Tak przygotowana pozywka dla bakterii napetnij po réwno trzy plastikowe
pojemniki i szybko je zamknij. Pozostaw do catkowitego wystygniecia.

Po ostudzeniu otwérz pojemniki i postaw je w wybranych, réznych
miejscach na 15 minut, np. na parapecie w klasie, na podtodze szkolnego
korytarza.

Po uptywie czasu zamknij ponownie pojemniki i umies¢ je w cieptym
miejscu na 2 dni.

Obserwuj zmiany, nie otwierajagc pojemnikéw! Wykonaj dokumentacje
w postaci zdje¢. Zanotuj swoje spostrzezenia w ZU, odpowiadajac na
nastepujace pytania: nr 1. Gdzie postawitas/e$ otwarte pojemniki z
pozywka dla bakterii? nr 2: Co zaobserwowatas/es w pojemnikach z
pozywkami dla bakterii po 2 dniach?

2. Napetnij dwie zlewki woda wodociaggowa. Do jednej wrzu¢ miedziane
monety.

Do obu wstaw na kilka dni po jednym takim samym bukiecie kwiatéw.

Po kilku dniach zaobserwuj, jaka barwe i przejrzystos¢ ma woda w obu
zlewkach. W ktoérej zlewce kwiaty zwiedna szybciej. Zanotuj swoje
spostrzezenia w ZU, odpowiadajagc na pytania: nr 3: Jaka barwe i
przejrzystos¢ wody zaobserwowatas/e$ w obu zlewkach? nr 4: W ktorej
zlewce kwiaty zwiedty szybciej?

3. Przygotuj dwa stoiki. Do kazdego z nich wlej do potowy mleko. Jeden ze
stoikéw umies¢ w lodéwece. Drugi stoik postaw w cieptym miejscu (np. na
parapecie). Sprawdzaj stoiki codziennie przez trzy dni. Co zaobserwowates?

4. Dokonaj obserwacji gotowych preparatow bakterii. W ZU narysuj
zaobserwowane obrazy.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 4

% &
Niezbednik: tyzka swiezych drozdzy piekarskich, paczka drozdzy instant, cukier,
tyzka, tyzeczka, stoik o poj. 500 ml, plastikowa butelka o poj. 1,5 I, mikroskop,
zlewka o poj. 150 ml, termometr, szkietko podstawowe i nakrywkowe, pipeta,

6% woda utleniona, barwnik spozywczy, ptyn do mycia naczyn, woda,
przezroczysta butelka 0,33 | lub 0,5 |, balonik.

Dziadek, uczac wnuczke, jak odrézniac grzyby jadalne od trujacych, opowiadat
jej wiele ciekawostek. Alicja wiedziata, ze czasami grzyby rosng w regularnym
uktadzie, tworzac kota. Dziadek powiedziat, ze dawno temu wierzono, ze kregi
grzyboéw kapeluszowych to miejsce nocnych tancéw wrézek, dlatego
nazywano je czarodziejskimi kregami. Tak naprawde grzyby wyrastaja na
zewnetrznych granicach podziemnych sieci strzepek. W czasie lesnej wedréwki
Alicja zobaczyta na pniu drzewa hube, ktéra jest grzybem pasozytniczym.
Uswiadomita sobie, ze grzyby sg bardzo réznorodna grupa. Kiedy postanowita
zostac ich badaczem, dziadek stwierdzit, ze musi wyposazy¢ sie w mikroskop,
poniewaz istnieja grzyby, ktére sa znacznie mniejsze niz kapeluszowe, np.
drozdze. Wyjasnit, ze drozdze s3 jednokomérkowe i rozmnazajg sie w
odpowiednich warunkach przez paczkowanie. Najczesciej wykorzystywane sa
do wypieku, np. pieczywa, ciasta.

Problem: Dlaczego drozdze wykorzystywane sa do pieczenia ciast?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Wsyp do butelki 3 tyzeczki drozdzy i 2 tyzeczki cukru. Wlej powoli % szklanki
cieptej wody i naciggnij na szyjke butelki balonik. Odczekaj godzine. Po
godzinie w ZU zapisz, co zaobserwowates.

2. Stoik napetnij 200 ml cieptej przegotowanej wody, dodaj tyzke cukru, tyzke
drozdzy i wymieszaj tyzka. Stoik wstaw do miski z ciepta (30°C) woda na 15
minut. Po uptywie wyznaczonego czasu w ZU zapisz, co zaobserwowates.

3. Czubatg tyzeczke suchych drozdzy wymieszaj z trzema tyzeczkami cieptej
wody w zlewce.
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Plastikowa butelke napetnij 100 ml 6% wody utlenionej, dodaj kilka kropli
barwnika spozywczego, tyzeczke ptynu do mycia naczyn. Nastepnie dodaj
namoczone drozdze. Odsun sie od butelki. Obserwuj zmiany w butelce.
Jakie zmiany zaobserwowatas/es w butelce?

4. Przygotuj szkietko podstawowe, pobierz pipetg 1 ml roztworu ze stoika. Na
szkietko nanie$ jedna krople tego roztworu i przykryj szkietkiem
nakrywkowym. Odszukaj komoérke drozdzy i paczkujace komérki. Co
zaobserwowatas/es w mikroskopie? Narysuj widziany obraz.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 5

? €&
Niezbednik: okoto 200 ml ulubionego napoju, taricuch metalowy o d’fugos'c 20
cm, pasek materiatu o dlugosci 20 cm, lis¢ dowolnego drzewa, nozyczki,
pudetko, np. po butach, szklanka o poj. 250 ml, 2 zlewki o poj. 250 ml, palnik,
uchwyt do probowek, probdéwka, tasma klejgca, 6 stomek do napojow, okoto

250 ml wody wodociggowe;j.

Magda pasjonuje sie drzewami. Potrafi rozpoznac¢ je po korze, sylwetce i
lisciach. Fotografuje ciekawe gatunki i ma juz spora kolekcje zdje¢. Na wielu
fotografiach uwiecznione zostaty drzewa naprawde duzych rozmiaréw,
poniewaz sa to organizmy zyjace bardzo dtugo. Od zwyktych roslin odréznia je
silnie zdrewniata todyga pokryta twarda korg - tak zwany pien. Drzewom,
podobnie jak innym organizmom, potrzebna do zycia jest woda, poniewaz
wchodzi w sktad komorek i bierze udziat w procesach zyciowych. Obniza ona
takze temperature organizmu roslinnego poprzez znajdujace sie na
powierzchni lisci aparaty szparkowe. Poniewaz wyparowuje, trzeba stale
uzupetnia¢ jej niedoboér. Magda od dawna wie, ze rodliny zielne przewodza
wode wewnatrz rosliny dzieki wigzkom przewodzacym, ktére skladajg sie z
rurek o $rednicy setnych czesci milimetra, a dzieki zjawisku witoskowatosci
woda wznosi sie z korzenia do czubka roslin wbrew sile cigzenia. Ciekawe...
skoro drzewa tez majg wigzki przewodzace, to oznaczatoby, ze woda wznosi sie
na wysokos¢ kilkudziesieciu metréw!

Problem: Jak woda dostaje sie do czubka drzewa?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Napetnij szklanke Twoim ulubionym napojem i postaw ja na podtodze.

Wez jedna stomke do napojow i wtdéz do szklanki i pociagnij przez nia
napdj. Co obserwujesz? Czy zrobites$ to z tatwoscig? Okresl tatwos¢ w skali
od 1 do 4, gdzie 1 = bardzo tatwo, a 4 = bardzo trudno.

Potacz ze sobg trzy stomki za pomoca tasmy klejacej, wtéz je do szklanki i
pociagnij przez nie napdj. Co zaobserwowates? Czy zrobites to z tatwoscia?
Ponownie okresl fatwos¢ w skali od 1 do 4, gdzie 1 = bardzo tatwo, a 4 =
bardzo trudno.
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Dotacz do trzech stomek jeszcze dwie, wtéz do szklanki i pociagnij przez nie
napdj. Co zaobserwowates? Czy zrobite$ to z fatwoscig? Ponownie okresl
tatwos¢ w skali od 1 do 4, gdzie 1 = bardzo tatwo, a 4 = bardzo trudno.

W ZU odpowiedz na pyt. nr 1: Co zaobserwowatas/es przy wcigganiu
napoju najpierw przez jedna stomke, potem przez trzy stomki potaczone ze
sobg, a na koniec przez 5 potgczonych ze sobga stomek?

2. Postaw pustg zlewke na pudetku. Druga zlewke napetnij woda
wodociggowaq i postaw na stole obok pudetka.

W16z jeden koniec tancucha do pustej szklanki, a drugi do szklanki z woda.
Obok fancucha w ten sam sposdéb umies¢ dtugi pasek materiatu. Co
obserwujesz? W ZU odpowiedz na pytania: nr 2: Co zaobserwowatas/e$ po
umieszczeniu jednego konca tancucha w pustej szklance postawionej na
pudetku, a drugiego konca w szklance napetnionej woda? nr 3: Co
zaobserwowatas/e$ po umieszczeniu jednego konica paska materiatu w
pustej szklance postawionej na pudetku, a drugiego konca w szklance
napetnionej woda?

3. Potnij nozyczkami na mate kawatki lis¢ z drzewa i wtdéz go do probdwki.

Probéwke witdéz w uchwyt i delikatnie ogrzewaj przez 1 minute nad
palnikiem. Obserwuj wewnetrzne $cianki probéwki. W ZU odpowiedz na
pyt. nr 4: Co zaobserwowatas/es po lekkim ogrzaniu probéwki?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 6

T @&
Niezbednik: 3 todygi mniszka lekarskiego (bez kwiatéw), 2 dojrzate $wieze
wisnie, duzy surowy ziemniak, ogérek, cebula, sél, cukier, 6 zlewek o poj. 250

ml, 2 zlewki o poj. 150 ml, tyzka stotowa, néz kuchenny, woda wodociggowa,
igta preparacyjna, szkietka podstawowe i nakrywkowe, mikroskop.

Odkad Kasia zrobita z mama suréwke, juz wie, ze warzywa w suréwce
przyprawia sie i polewa sosem bezposrednio przed podaniem, bo tracay
jedrnos¢, za ktérej utratg odpowiedzialne jest zjawisko osmozy. Kasia
zrozumiala, ze polega ono na swobodnym przechodzeniu czasteczek wody
przez btony komérkowe z obszaréw, gdzie jest jej wiecej (a tym samym mniej
rozpuszczonej substancji, czyli roztworu hipotonicznego), do obszaréw, gdzie
jest jej mniej (@ tym samym wiecej rozpuszczonej substancji, czyli roztworu
hipertonicznego). W procesie tym nie ma znaczenia, jakie substancje
rozpuszczone sg po obu stronach btony komodrkowej. Jesli po jednej stronie
bedzie cukier, a po drugiej sol, to woda i tak bedzie przenika¢ wedtug prawa
osmozy. Kasia pamieta swoje zaskoczenie, kiedy okazato sie, ze zjawisko
osmozy ma tak ogromne znaczenie biologiczne! Rosliny pobieraja wode z
gleby, ryby stodkowodne muszg wypompowywac wode z ciata, a ryby morskie
narazone sg na utrate wody. Ciekawe, gdzie jeszcze mozna zaobserwowac
zjawisko osmozy.

Problem: Dlaczego wisnie pekaja przy zbyt dlugotrwatych opadach
deszczu?

Hipoteza:

Dziatamy!

Doswiadczenie 1

Dwie zlewki napetnij 200 ml wody wodociagowej. Do drugiej zlewki dodaj 4
tyzeczki soli i wymieszaj zawartos$¢. Pokréj ziemniaka i ogorka obranego ze skorki
na plasterki 5 mm. Umies¢ po 2-3 plasterki ziemniaka i ogérka w kazdej zlewce.
Pozostaw zlewki na 20 minut. Po uptywie tego czasu wyjmij plasterki i sprawdz ich
twardos$¢. W ZU odpowiedz na pyt.: Jakie zmiany zaobserwowatas/e$ ?

Doswiadczenie 2

Odetnij nozyczkami od dotu 2 cm kawatek pierwszej todygi mniszka lekarskiego i
wrzu¢ do zlewki z nieposolona woda wodociggowa. Dolne konce drugiej i trzeciej z
todyg mniszka lekarskiego natnij nozem wzdtuz na potéwki na wysokos¢ 1-2 cm.
Tak nacieta drugg i trzecig todyge mniszka lekarskiego wt6z na 15-20 minut po
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jednej do zlewek, pierwszej z osolong woda wodociggowa i kawatkiem pierwszej
todygi oraz drugiej z czysta woda wodociggowa. Po uptywie wymaganego czasu
wyjmij wszystkie trzy todygi i delikatnie osusz papierowym recznikiem. Obserwuj
wyglad todyg i zanotuj swoje spostrzezenia w ZU.

Doswiadczenie 3

Jedng ze zlewek (o pojemnosci 150 ml) napetnij 100 ml cieptej wody
wodociaggowej i rozpus¢ w niej 2 tyzki cukru, mieszajac tyzka. Pozostaw do
ostygniecia. Wt6z wisnie do ostudzonej wody z cukrem. Druga zlewke (o
pojemnosci 150 ml) napetnij zimna woda i wtéz druga wisnie. Po kilku godzinach
zaobserwuj wyglad owocdéw, a swoje spostrzezenia zanotuj w ZU.

Doswiadczenie 4

1. Cwiartke cebuli podziel na tuski. Na wewnetrznej stronie tuski wytnij nozem
maty kwadrat. Zdejmij igtg preparacyjna wycieta tuske cebuli (wyglada jak
potprzezroczysta folia). Umiesc¢ jg w kropli wody na szkietku podstawowym
i przykryj szkietkiem nakrywkowym.

Obserwuj preparat w matym powiekszeniu. Zwré¢ uwage na ksztatt i
uwodnienie komorek. Narysuj 2-3 obserwowane komérki. Zaznacz na
rysunku Sciane komoérkowa, btone komodrkowa, cytoplazme i wakuole.
Podpisz rysunek.

2. Wykonaj nowy preparat, umieszczajac te sama tuske cebuli w roztworze soli
kuchennej. Zaobserwuj pod mikroskopem zmiany zachodzace w
komorkach. Narysuj kilka komorek. Zaznacz na rysunku $ciane komérkowa,
btone komérkowa, cytoplazme i wakuole. Podpisz rysunek.

3. Wykonaj kolejny preparat, umieszczajac wyjeta z roztworu soli tuske cebuli
w zwyktej wodzie. Zaobserwuj pod mikroskopem zmiany zachodzace w
komodrkach. Wykonaj ich rysunek, zaznaczajac Sciane komérkowa, btone
komorkowa, cytoplazme i wakuole. Podpisz rysunek.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 7

= I

33

Niezbednik: 10 rodzynek, 5 misiow zelowych, suche nasiona grochu, sucha
karma dla pséw, sucha bulka, 3 zlewki o poj. ok. 250 ml, woda wodociggowa.

Kilka dni temu Majka pomagata tacie gotowac zupe fasolowa. Nie wiedziata,
dlaczego poprosit, aby kupione nasiona fasoli wsypac¢ do miski i zala¢ woda.
Tata wyjasnit corce, ze w misce zachodzi proces pecznienia, ktéry zmienia
nasiona fasoli, przez co zupa jest smaczniejsza. Majke bardzo ciekawito, jak
zmieniajg sie nasiona. Sprawdzita w encyklopedii, ze proces pecznienia polega
na wnikaniu wody do wnetrza danego ciata, np. nasiona, przez co zwieksza ono
swojg mase i objetos¢. To proces zachodzacy naturalnie w glebie, ktéry sprawia,
Ze z nasion moga wyrosna¢ nowe rosliny.

Problem: Czy pecznienie zachodzi jedynie w nasionach?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Wysyp rodzynki z opakowania i okres$l poprzez dotyk ich twardos¢,
strukture, zawartos¢ wody (duza czy mata), smak. Zanotuj swoje
spostrzezenia w czesci B w tabelinr 1.

2. Napetnij zlewke rodzynkami do 1/3 objetosci, a nastepnie dolej wody
wodociaggowej tak, aby wypetniata catg zlewke, ale sie z niej nie wylewata.
Dobrze zamieszaj.

Po kilku godzinach wylej wode ze zlewki. Rodzynki delikatnie osusz
papierowym recznikiem kuchennym.

Okresl poprzez dotyk twardos¢, strukture, zawartos¢ wody (duza czy mata),
smak. Zanotuj swoje spostrzezenia w tabelinr 1.

3. Dotknij nasion grochu, okresl ich twardos¢ i zawarto$¢ wody. Zanotuj swoje
spostrzezenia w tabeli nr 1.

4. Napetnij zlewke nasionami grochu po brzegi, postaw zlewke na szklanej
ptytce. Nalej tyle wody wodociggowej, aby wypetnita catg zlewke, ale sie
z niej nie wylewata.

Po kilku godzinach obserwuj, co sie dzieje z groszkiem, a takze okresl przez
dotyk twardos¢, strukture, zawartos¢ wody (duza czy mata) i smak. Swoje
spostrzezenia zanotuj w tabelinr 1.

5. Do szklanki wtoz kilka zelowych misiéw i napetnij szklanke zimna woda.
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Odczekaj jeden dzien.

Po uptywie czasu poréwnaj twardos¢, strukture, zawartos¢ wody i smak
zelowego misia bezposrednio z opakowania z tym moczonym w wodzie.
Zanotuj swoje spostrzezenia w tabeli nr 1.

Zawartosc

Badany produkt | Twardos¢ Struktura Smak/zapach
wody

Rodzynki z
opakowania
Rodzynki
moczone w
wodzie

Nasiona grochu

Nasiona grochu
moczone w
wodzie
Nasiona grochu
moczone w
wodzie przez
kilka godzin
Misie zelowe z
opakowania
Misie zelowe
moczone w
wodzie

Sucha karma dla
psow

Sucha karma dla
pséw moczona
w wodzie

Sucha butka

Butka moczona
w wodzie

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 8

@ Niezbednik: 2 ulistnione gatazki krzewu, np. bzu o wysokosci okoto 20 cm (lub
wysoka roslina doniczkowa), ulistniona todyga dowolnej rosliny zielnej, np.
jasnota biata, stoik o poj. 11, recznik 20 cm x 40 cm, wazelina lub tlusty krem, 3
zlewki o poj. 250 ml, 6 ml oleju jadalnego, okoto 700 ml wody wodociggowej

Transpiracja — czynne parowanie wody z nadziemnych czesci roslin. Rosliny
transpirujg przez aparaty szparkowe (transpiracja szparkowa), przez skorke
(transpiracja kutykularna) i przez przetchlinki (transpiracja przetchlinkowa).
Transpiracja szparkowa stanowi okoto 75-90% transpiracji ogdlnej.
Czynnikami wptywajacymi na szybkos¢ transpiracji sa:

e  wilgotnos¢ powietrza (odwrotnie proporcjonalna),

e  cisnienie powietrza (odwrotnie proporcjonalna),

e  temperatura (wprost proporcjonalna),

o  wielko$¢ powierzchni parujacej,

e JSwiatlo.
Transpiracja ma podstawowe znaczenie w przewodzeniu wody przez tkanki
roslinne, obniza tez temperature rosliny, chroniac jg przed przegrzaniem.

Problem: Czy rosliny poca sie tak jak cztowiek?

Hipoteza:
Dziatamy!
1. Do litrowego stoika wt6z dton tak, aby cata schowata sie wewnatrz. W czasie
doswiadczenia nie dotykaj wewnetrznej ani zewnetrznej Sciany stoika.

Reke w nadgarstku owin szczelnie recznikiem tak, aby miedzy nig a $cianka
stoika nie byto szczelin.

Po kilku minutach obserwuj zmiany na wewnetrznych $ciankach stoika, a
swoje spostrzezenia zanotuj w tabelinr 1.

2. Swiezo zerwang rosline zielng (todyge z lis¢émi) witdéz do zlewki o
pojemnosci 250 ml wypetnionej woda, nalej warstwe oleju na
powierzchnie, a wszystko przykryj duzym stoikiem 1l.

Obserwuj wewnetrzne Scianki stoika - ,przykrywki”, sprawdz poziom wody
w stoiku po kilku godzinach, a swoje spostrzezenia zanotuj w tabelinr 1.

3. Dwa stoiki o pojemnosci 250 ml napetnij do petna woda wodociggowa.

Trzy Swieze gatazki bzu tej samej wielkosci i z ta sama iloscig lisci utnij pod
woda i wstaw po jednej do kazdego stoika
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Pierwsza gatazke bzu pozostaw bez zmian. W drugiej gatazce gruba
warstwg wazeliny pokryj gérng powierzchnie lisci. W trzeciej gatazce
posmaruj wazeling dolna strone lisci.

Na powierzchnie wody w stoikach nalej okoto 2 cm warstwe oleju
jadalnego.

Obserwuj poziom wody w stoikach przez tydzien, po czym zanotuj swoje
spostrzezenia w tabelach ponizej.

Co dostrzegtas/e$ na Sciankach wewnetrznych stoika po wtozeniu dfoni?

Co dostrzegtas/es na sciankach wewnetrznych stoika przykrywajacego
rosline zielng w stoiku? Czy poziom wody w stoiku z rosling zielng ulegt
zmianie?

Czy dostrzegtas/es zmiany poziomu wody w stoiku z gatgzkami rosliny z
lis¢mi wysmarowanymi od spodu wazeling, czy z gatazka pozostawiong
bez zmian?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 9

Niezbednik: 6 zlewek 400 ml, 5 rurek szklanych, goraca woda, alkohol etyloy,
liscie pelargonii lub bzu, woda wodociggowa, woda gazowana, ok. 30 galgzek
moczarki kanadyjskiej, gumki recepturki, 2 termometry, 2 lampki nocne z
zaréwka 75 W, czarny brystol, recznik papierowy, jodyna, ptytki talerzyk, stoik z
zakretka, pipeta.

W kazdy dzienr , od wschodu do zachodu,
roslina nieustannie produkcje pokarmu odbywa
i tylko przy udziale swiatta

fotosynteza jest mozliwa.

Fotosynteza to pokarmu budowanie,

w chloroplastach lisci to sie stanie,

zielony barwnik- chlorofil ten lis¢ wypetnia,
istotng role w tym procesie spenia.

To w ciatkach zieleni dzieki mocy storica
woda z dwutlenkiem wegla sie faczy,

a w efekcie tego cukier powstaje

i tlen jako produkt uboczny.

Nocg kazda roslina

produkcje pokarmu przerywa.

Problem: Jakie czynniki wptywajg na proces fotosyntezy?
Hipoteza:

Dziatamy!

1. Odetnij kilka lisci od rosliny, wtéz je do zlewki i zalej goraca woda. Po 5
minutach wode zlej i ponownie zalej liscie, tym razem 100 ml podgrzanego
alkoholu etylowego. Na jaki kolor zabarwit sie alkohol? Jaki barwnik zostat
wyodrebniony z liscia?

2. Umies¢ lis¢ w stoiku. Nalej do stoika alkoholu i zakre¢ pokrywke. Odstaw
stoik na caty dzien. Po tym czasie wyjmij lis¢ ze stoika, wymyj go i osusz

,,,,,

pokryta caty lis¢. Obserwacje zanotuj w ZU.
Ponumeruj zlewki od 1 do 6

1. Przygotuj dwie pierwsze zlewki. Umie$¢ w kazdej zlewce 3-4 gatazki
moczarki kanadyjskiej przymocowane gumkami do rurki szklanej. Obetnij
delikatnie korice gatazek moczarki kanadyjskiej. Skieruj je do géry.
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Do pierwszej zlewki dodaj 200 ml wody wodociggowej,

doswietl zlewke zaréwka 75W. Do drugiej zlewki dodaj | -
200 ml wody wodociagowej, przykryj ja kloszem z
czarnego brystolu. Po 15 minutach zacznij liczy¢, ile
pecherzykéw tlenu wytwarza moczarka w ciggu
minuty. Pomiar powtérz co najmniej trzy razy. Wyniki

przedstaw w tabeli ﬁ

2. W kolejnych dwéch zlewkach (3 i 4) przygotuj
moczarke tak jak w punkcie 3. Do pierwszej zlewki dodaj 200 ml wody
wodociggowej. Do drugiej zlewki dodaj 200 ml wody gazowanej. Zlewki
postaw w nastonecznionym miejscu. Po 15 minutach zacznij liczy¢, ile
pecherzykéw tlenu wytwarza moczarka w ciggu minuty. Pomiar powtérz co
najmniej trzy razy. Wyniki przedstaw w tabeli.

3. W kolejnych dwoch zlewkach (5 i 6) przygotuj moczarke tak jak w punkcie
3. Do pierwszej zlewki dodaj 200 ml wody wodociggowej o temperaturze
15°C. Do drugiej zlewki dodaj 200 ml wody wodociggowej o temperaturze
35°C. Zlewki postaw na fawce. Po 15 minutach zacznij liczy¢, ile
pecherzykéw tlenu wytwarza moczarka w ciggu minuty. Pomiar powtérz co
najmniej trzy razy. Wyniki przedstaw w tabeli.

Zlewka Warunki Pomiar 1 Pomiar 2 Pomiar 3

1 dostep $wiatta

2 brak swiatfa

woda
3 .
wodociggowa

4 woda gazowana

5 temperatura
wody 15°C

6 temperatura
wody 35°C

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 10

Niezbednik: 5 todyg selera, marchewka, tyzeczka, 5 zlewek o poj. 200 ml, Ipa,
5 g cukru, ok. 10 g soli kuchennej, okoto 750 ml wody wodociggowej, rabarbar,
miska z woda, kubek z podziatkg 0,25 |, 2 szklanki, biaty gozdzik o dtugiej
todydze, barwniki spozywcze: czerwony i niebieski.

Marta od dawna wie, ze rosliny, podobnie jak wszystkie organizmy, potrzebuja
do zycia wody, ktéra pobieraja korzeniami z gleby. Lezac w lesie na polanie,
zaczela sie  zastanawia¢, jaki mechanizm  umozliwia  roslinom
przetransportowanie jej w gore do todygi i lisci, szczegolnie wtedy, kiedy
dotyczy to koron wysokich drzew o wysokosci kilkudziesieciu metrow. Marta
nie zdawata sobie sprawy, ze to niezwykte zjawisko obserwuje kazdego dnia nie
tylko u roslin. Wystarczy zwina¢ w rulon bibute, a nastepnie wstawic do talerza
z woda albo rég kostki cukru zamoczy¢ w soku. Niesamowite! Woda wspinata
sie po bibutkowych i cukrowych rurkach bez Zzadnego problemu i bez
popychania. Tata wyjasnit Marcie, ze to zjawisko wtoskowatosci, ktére polega
na podnoszeniu sie poziomu wody w waskich rurkach wbrew sile cigzenia. Im
mniejsza srednica rurki, tym wyzej woda sie w niej wznosi. Wigzki przewodzace
roslin sktadajg sie z rurek o srednicy setnych czesci milimetra. Ruch sktadnikow
powinien przebiega¢ w dwoch przeciwstawnych kierunkach: z korzenia do lisci
(woda z solami mineralnymi) oraz z lisci do korzeni i owocéw (produkty
fotosyntezy). Komoérki roslinne sg w stanie pobra¢ dos¢ duza ilos¢ wody i
substancji odzywczych. Im wiecej wody znajduje sie w komérkach, tym wieksze
cisnienie oddziatuje na $ciany komérkowe. To ci$nienie nazywa sie turgorem,
ktory nadaje roslinom jedrnosc i gwarantuje jej stabilnosc.

Problem: Co rosliny pobierajg wraz z woda z najblizszego srodowiska?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Dwie zlewki napetnij 150 ml wody wodociggowej. Do pierwszej zlewki
nasyp tyzeczke cukru. Wymieszaj. Wode w drugiej zlewce pozostaw czysta.

W16z do obu zlewek po 1 todydze selera. Odstaw do lodéwki na 48 h.

Po uptywie wyznaczonego czasu obejrzyj obie todygi. Oderwij z obu todyg
po jednym lisciu i zjedz je, zwracajac uwage na smak. Zanotuj swoje
spostrzezenia w ZU.
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2. Trzy zlewki napetnij 150 ml wody wodociggowej. Do pierwszej nasyp
tyzeczka tyle soli kuchennej, aby utworzyta ona na dnie okofto 2-
centymetrowag warstwe. Do drugiej zlewki nasyp jedna tyzeczke soli
kuchennej. Trzecig pozostaw czysta.

Do kazdej wtéz po jednej todydze selera. Obserwuj przez kilka dni zmiany
zachodzace w todygach. Zanotuj swoje spostrzezenia w ZU.

3. Przetnij nozem marchewke na pét najpierw w poprzek, a nastepnie wzdtuz.
Obserwuj przekrdéj marchewki przez lupe. Zanotuj swoje spostrzezenia w
ZU.

4. Umyj rabarbar w misce z woda. Pozostaw na jeden dzien. Po tym czasie
zaobserwuj zmiany i zapisz w ZU.

5. Przetnij todyge gozdzika wzdtuz na 2 czeséci, mniej wiecej od podstawy do
potowy. Napetnij obie szklanki do potowy woda. Dodaj tyle barwnika, aby
uzyska¢ odpowiednio kolory: ciemnoniebieski i ciemnoczerwony. Umie$¢
jedng cze$¢ todygi w szklance z niebieskg woda, a druga w wodzie
zabarwionej na czerwono. Pozostaw gozdzik w wodzie na 48 godzin. Po
tym czasie zaobserwuj zmiany i zapisz w ZU.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 11

(<}

Niezbednik: liscie, mozliwie ciemnozielone (w zimie mozna uzy¢ mrozonki),
zlewka mafta, waska, piasek (czysty, drobny, dobrze wielokrotnie wyptukany i
wygotowany), maly mozdzierz z tluczkiem (porcelanowy), bibuta
chromatograficzna (moze by¢ filtracyjna srednio twarda), aceton (do kupienia
w sklepie z farbami lub zamiast acetonu: etanol 95%, mieszanina etanol-woda,
aceton- benzyna ekstrakcyjna, bezbarwny zmywacz do paznokci), bagietka
szklana, pipetka lub cienka rurka do nanoszenia barwnikéw, zalecana duza
zlewka do nakrycia catosci (lub stoik)

Zjawisko jesiennej zmiany barwy lisci jest tak oczywiste, ze rzadko
zastanawiamy sie, dlaczego ten proces zachodzi. Zé6tte zabarwienie lisci wielu
drzew pojawia sie w zwigzku z tym, ze jesienig ulega rozktadowi zielony
chlorofil, a w soku komérkowym pozostaje zotty barwnik - karoten. Czerwone
zabarwienie lisci jesienig jest spowodowane zabarwieniem soku komérkowego
przez czerwony barwnik antocyjan. W soku komoérkowym moga tez znajdowac
sie: niebieski i fioletowy barwnik antocyjan oraz zétty flawon. Naturalna barwa
czerwonobrunatnych lisci buka, leszczyny i innych drzewiastych roslin
pochodzi od czerwonych antocyjanéw wystepujacych w komoérkach tkanek
okrywajacych i od zielonego chlorofilu wystepujacego w tkance asymilujacej.
Jesienne i wiosenne zabarwienie lisci jest zwigzane z zabarwieniem soku
komérkowego przez antocyjany. Kolor brunatny obumierajgcych lisci pojawia
sie, gdy wystepuja brunatne barwniki. Gatunki drzew o podstawowym zéttym
zabarwieniu lisci jesienig zawierajg jeszcze liczne inne dopetniajgce kolory
barwnikéw, np. karminowy, fioletowy, pomaranczowy. Warto nadmieni¢, ze
jarzebina zabarwienie lisci zawdziecza mieszance brazowego, czerwonego i
brunatnego barwnika, klon - karminowemu, czerwonemu i brgzowemu, grusza
mieszance barwnikéw: fioletowego, czerwonego i brunatnego.

Problem: Czy liscie zawieraja tylko chlorofil?
Hipoteza:

Dziatamy!
1. Potnij liscie na drobne kawatki (maja utworzyé w mozdzierzu warstwe ok. 2
cm).

2. Dodaj tyzeczke piasku i kilka (5-10) kropli acetonu i ucieraj co najmniej 4
minuty (w razie koniecznosci dodaj troche acetonu).

3. Na pasku bibuty narysuj otéwkiem linie ok. 3 cm od dotu paska.

31



Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych EURO-Link

4. Na linii, na srodku paska, nanies pipetka krople (jak najmniejsza) cieczy z
mozdzierza.

5. Po zupetnym wyschnieciu kropli (dobrze jest uzywaé ostroznie suszarki do
wtosdw) nanie$ na to samo miejsce nastepna, powtarzaj operacje suszenia i
nanoszenia kropli 5-6 razy lub wiecej, jezeli plamka jest ,blada”, by uzyska¢
plamke mozliwie mata, za to o duzej koncentracji barwnikéw liscia.

6. Nalej do zlewki 1T cm (nie wiecej!) warstwe acetonu (dobrze jest zrobic to
wczesniej, by nasza ,komora chromatograficzna” wysycita sie parami
rozpuszczalnika) i zawie$ pasek bibuty (dobrze wysuszonej) tak, by jego
koniec byt zanurzony w acetonie, ale plamka ma pozosta¢ nad jego
poziomem.

7. Przykryj cato$¢ duza zlewka obrécona dnem do géry.

8. Poczekaj, az aceton podsigknie prawie do gérnego konca paska, zaznacz
otéwkiem, dokad dotart aceton, wyciagnij pasek i poczekaj, az wyschnie.

9. Kazda grupa stosuje liscie innego gatunku roslin (lub nawet owocéw i
warzyw), paski moga by¢ jednoczesnie zawieszone w naszej ,komorze
chromatograficznej”, byle zlewka byta odpowiednio szeroka. Obserwacje
zanotuj w ZU.

10. Dla poréwnania mozna na paskach bibuty zaznaczy¢ duze kropki réznymi
kolorami mazakdw i zawiesi¢ te paski tak samo jak w przypadku lisci.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:

32



Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych EURO-Link

UNIT 12

Niezbednik: jedno sredniej wielkosci kiwi, nieduza salaterka, zlewka 100 mI,
widelec, néz, tyzeczka, deska do krojenia, wykataczki, gaza, 20 ml ptynu do
mycia naczyn, 25 ml denaturatu, 10 ml wody, p6t tyzeczki soli kuchennej, lupa

W komorce jagdro komodrkowe wypetnione jest chromatyna, czyli widknistg
substancja sktadajaca sie gtéwnie z DNA (kwasu deoksyrybonukleinowego) i
biatek. DNA zawiera informacje genetyczna. Czasteczka DNA ma 2 mm srednicy
(0,000002 mm), a jej dlugos¢ w poréwnaniu ze $rednica jest bardzo duza, np. u
cztowieka dtugos¢ DNA zawartego w jednej komérce wynosi okoto 2 m.
Wyizolowanie ludzkiego DNA w pracowni szkolnej jest niemozliwe, ale mozna
oglada¢ DNA innych organizméw.

Problem: Jak wyizolowa¢ DNA w pracowni szkolnej?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Obierz kiwi, posiekaj na desce i ostroznie przet6z do matej salaterki.
Rozgnie¢ widelcem, dodaj 20 ml ptynu do mycia naczyn i delikatnie
wymieszaj. Dodaj pét tyzeczki soli i 10 ml wody. Ostroznie wymieszaj,
uwazajac, aby nie doszto do wytworzenia piany. Tak przygotowang
mieszanine pozostaw na 10 minut.

2. Po 10 minutach ponownie zamieszaj, a nastepnie przecedz przez gaze do
zlewki. Po $cianie zlewki wlej ostroznie denaturat. Powstang 2 oddzielne
warstwy ptyndéw, ktorych nie nalezy miesza¢. Odstaw zlewke z roztworami
na okoto 30 minut.

3. W tym czasie skorzystaj z Internetu i wyszukaj informacje na temat budowy
DNA i jego odkrywcow (James Watson i Francis Crick).

4. Po 30 minutach w jednej z warstw wytraci sie DNA. Obserwuj obie warstwy
postugujac sie lupa. Mozesz sprobowac uchwyci¢ wykataczka DNA.
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Odpowiedz na nastepujace pytania:
W ktérej warstwie — w wodzie czy alkoholu zaobserwowates DNA?
Jaka funkcje w trakcie oddzielania DNA spetnito uzycie soli?

Zanotuj swoje spostrzezenia w ZU.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 13

Niezbednik: aparat fotograficzny, notatnik, dtugopis, kredki woskowe, mazki,
klucz do rozpoznawania roslin, biate kartki formatu A4, tasma klejaca,

Pod wzgledem wystepujacych gatunkéw rodzima flora drzewiasta jest
wiasciwie bardzo skromna i tatwa do poznania, gdyz krzewy i drzewa stanowia
zaledwie pie¢ procent dziko rosnacych gatunkéw roslin. Epoki lodowcowe
pozostawity bowiem w sSrodkowej Europie niewiele z bogactwa gatunkéw
wystepujacych w okresie trzeciorzedu. W poréwnywalnych pod wzgledem
klimatycznym regionach Ameryki Potnocnej i wschodniej Azji wystepuje
znacznie wiecej gatunkéw. Wiele naszych drzew i krzewéw ozdobnych
pochodzi wiasnie z tych regionow.

Problem: Czy tatwo jest rozpozna¢ drzewa po lisciach i korze?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Wybierz 10 réznych drzew w najblizszej okolicy.

2. Do kazdego wybranego drzewa przytéz arkusze papieru, przytrzymaj i
pomaluj woskowa kredka tak, aby nie zrobi¢ dziur w papierze. Poréwnaj
wyglad kory na drzewie z jej odciskiem. Wykonaj zdjecia. Zanotuj swoje
spostrzezenia.

3. Zkazdego drzewa zerwij jeden nieuszkodzony duzy lis¢.

4. Po powrocie do klasy za pomoca klucza do rozpoznawania roslin, odbi¢
kory oraz zdjec¢ rozpoznaj wybrane przez siebie drzewa, a nastepnie
wykonaj zielnik, korzystajac z zebranych lisci i mazakéw.
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Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:

36



Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych EURO-Link

UNIT 14

X

Niezbednik: slimak, np. winniczek, dluga przezroczysta linijka, aparat
fotograficzny lub kamera (moze by¢ telefon komérkowy), stoper, lupa, szklana
ptytka, dzdzownica.

Marek obserwowat skaczacego po tace konika polnego. Postanowit go ztapa¢,
aby dowiedziec sie, jak to mozliwe, ze takie mate stworzenie tak wysoko skacze.
Umiescit go ostroznie w stoiku z wywierconymi w nakretce otworami, aby
dostarczy¢ mu tlen. Kiedy zajrzat do stoika, zaobserwowat na gtowie konika
polnego pare czutkéw, szczeki oraz jedng pare oczu. Na tutowiu zauwazyt 2
pary skrzydet i 3 pary odnézy. Te tylne wygladaty na najsilniejsze. Pewnie
dzieki nim konik polny skacze - pomyslat Marek. Skoro konik polny nalezy do
zwierzat bezkregowych to ciekawe, czy one wszystkie tak sie poruszaja? Mama
wyjasnita Markowi, ze zwierzeta bezkregowe to te, ktore nie maja szkieletu
wewnetrznego. Naleza do nich owady, np. konik polny, ale réwniez pierscienice
oraz mieczaki, np. Slimaki zyjace na ladzie i w wodzie, ktérych wigkszos¢
gatunkéw posiada twarde, skrecone muszle chronigce ich miegkkie ciata.
Poruszajg sie one odmiennie od owadoéw. Z kolei do pierscienic nalezy
dzdzownica, poniewaz jej wydtuzone ciato sktada sie z pierécieni. Drazy ona w
glebie korytarze i przyczynia sie do jej spulchniania.

Problem: Czy slimak i dzdzownica dobrze przystosowaty sie do witasnego
trybu zycia?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Postaraj sie znalez¢ slimaka i obejrzyj go przez lupe, przygladajac sie
uwaznie jego muszli oraz czutkom wrazliwym na drgania podtoza, ruchy
powietrza, zapachy.

2. Podtéz slimakowi smakotyk, np. kawatek marchewki. Poczekaj, az zje
i obejrzyj przez lupe resztki tego, co zostato.

3. Umieé¢ slimaka na przezroczystej linijce. Od spodniej strony obserwuj
pracujace migsnie slimaka podczas poruszania i co pozostawia po sobie na
swojej drodze. Postaraj sie zmierzy¢ droge przebyta przez slimaka w czasie
3 minut. Moze inny zesp6t ma prawdziwego slimaka - sprinteral
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4. ProwadZ dokumentacje fotograficzng lub nagraj filmik z prowadzonej
obserwacji, a swoje spostrzezenia dotyczace $limaka zanotuj w ZU jako
odpowiedz na pyt. nr 1: Jakie elementy budowy zewnetrznej slimaka
zaobserwowatas/es$ i czy udato Ci sie zobaczyc, jak sie slimak porusza i jak
je?

5. Dzdzownice potéz na zwilzonej szklanej ptytce i uwaznie obserwuj przez

lupe jej budowe zewnetrzna, powierzchnie ciata. Zaobserwuj sposéb
poruszania sie dzdzownicy.

6. Prowadz dokumentacje fotograficzng lub nagraj filmik z prowadzonej
obserwacji, a swoje spostrzezenia zanotuj w ZU jako odpowiedz na pyt. nr
2: Jakie elementy budowy zewnetrznej dzdzownicy zaobserwowatas/es i
czy udato Ci sie zobaczy¢, jak dzdzownica sie porusza?

7. Pamietaj o szacunku do tych matych istot w trakcie obserwacji i o ich
ostroznym traktowaniu. Po zakonczeniu badan wypus¢ je do ich
naturalnego srodowiska.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 15
% &=

Niezbednik: jedno sredniej wielkosci kiwi, nieduza salaterka, zlewka 100 mI,
widelec, néz, tyzeczka, deska do krojenia, wykataczki, gaza, 20 ml ptynu do
mycia naczyn, 25 ml denaturatu, 10 ml wody, p6t tyzeczki soli kuchennej, lupa

Jacek, ktéry uwielbia wedkowac z dziadkiem, widziat, jak ryby uzywaja ptetw do
poruszania sie, ptywajac z rézna predkoscia. Dziadek uswiadomit wnukowi, ze
predkos¢, z jaka ptywa ryba zalezy od ksztattu jej ciata, szybkosci, z jaka porusza
ptetwami, sity i utozenia ptetwy ogonowej. Jacek byt zachwycony ryba o nazwie
piskorz, o ktorej opowiadat dziadek. Okazato sie, ze ryba ta moze zy¢ w ptytkich
i zamulonych zbiornikach o niskiej zawartosci tlenu w wodzie, np. stawach.
Chociaz ryby dzieki swoim skrzelom oddychaja tlenem rozpuszczonym w
wodzie, to piskorz moze oddychad tlenem atmosferycznym potykanym przy
powierzchni wody. Uchodzacy nadmiar powietrza powoduje specyficzny
dzwiek - pisk (stad nazwa ryby). Jacek zastanawiat sie, gdzie ryby maja kosci.
Dziadek wyjasnit mu, ze kosci ryb to tak zwane osci lub ostre, sprezyste preciki
kostne znajdujace sie miedzy miesniami, zwiekszajace elastycznosc ciata ryby i
koordynujace skurcze miesni podczas ptywania. Kiedy Jackowi udato sie ztowic¢
rybe, dziadek pokazat kostne promienie ptetw, skrzela okryte wieczkiem,
pecherz pftawny, otwér gebowy z przodu gtowy sztywno pofaczonej z
tutowiem.

Problem: Czy rybom tatwo zyje sie w wodzie?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Potéz rybe na desce do krojenia, okresl ksztatt jej ciafa, ilos¢ i potozenie
ptetw. W ZU odpowiedz na pyt. nr 1: Jaki ksztatt ciata, ilos¢ i potozenie
ptetw zaobserwowatas/es u ryby?

2. Dotknij palcami dtoni ciata ryby. Jakie masz odczucia? W ZU odpowiedz na
pyt. nr 2: Czym pokryte jest ciato ryby i jakie odniostas/e$ wrazenie,
dotykajac ciata ryby?

3. Obserwuj na gtowie ryby oko, zwracajac uwage na obecnos¢ elementow
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chronigcych oko i otwér gebowy. Zwrd¢ takze uwage na obecnos¢ zebow i
jezyka. Wykonaj zdjecia w trybie makro. W ZU odpowiedz na pyt. nr 3:
Jakie zaobserwowatas/es$ elementy w budowie oka i otworu gebowego?

4. Odchyl pokrywy skrzelowe i obserwuj budowe skrzeli przez lupe. Wykonaj
zdjecia w trybie makro. W ZU odpowiedz na pyt. nr 4: Jakie
zaobserwowatas/es czesci sktadowe skrzeli?

5. Od strony brzusznej ryby przyjrzyj sie budowie szkieletu ryby. W ZU
odpowiedz na pyt. nr 5: Jakie zaobserwowatas/es elementy szkieletu?

6. Przetnij nozem skére na gtebokos¢ okoto 5 mm w poprzek ryby od ptetwy
odbytowej do piersiowej. Podnie$ ostroznie ptat skoéry i obserwuj barwe,
potozenie i ilo$¢ miesni. Wykonaj zdjecia w trybie makro. W ZU odpowiedz
na pyt. nr 6: Co mozesz powiedzie¢ o miesniach ryby?

7. Witz rybe do pojemnika na zywnosc i zanie$ do domu. Moze przygotujesz
smaczne danie? A moze Twdj kot jest smakoszem Swiezej rybki?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 16
% &=

Niezbednik: papierowy kubek, igta, kalka, tasma klejaca, pedzelek, czarna farba
plakatowa, swieczka, zapatka, pomieszczenie, ktére mozna zaciemni¢, lupa,
biata kartka A4, linijka, lusterko.

llu rzeczy dowiadujesz sie za posrednictwem wzroku? Jak czesto cieszysz sie
pieknem pejzazu? lle filméw i dziet sztuki wywarto na Tobie wrazenie? Patrzac
na jaki$ obiekt, poznajesz jego kolor, ksztalt, grubos¢, odlegtos¢ od Ciebie,
wymiary, powierzchnig, sposéb poruszania sie, material, z ktérego jest
zrobiony. Wiedza ta pozwala Ci zrozumie¢ otaczajacy Cie Swiat. Informacje
zebrane przez oczy - niezwykle cenny narzad — przekazywane sa do mozgu,
ktéry je analizuje, zapamietuje i porownuje z danymi zgromadzonymi
wczesniej.

Problem: Jak dziata ludzkie oko?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Pomaluj wnetrze kubka na czarno.
Zr6b igta maty otwor w srodku denka kubka.
Zamknij kubek naciagnieta kalka, ktéra umocuj tasma
klejaca.
Zapal $wiece i zaciemnij pokoj. Trzymaj kubek poziomo
tak, zeby otwér na dnie byt skierowany w strone Swiecy i
znajdowat sie okoto 0,5 metra od niej, a Ty zebys miat \ &
przed sobg otwér zamkniety kalka. W ZU zanotuj
spostrzezenia.

2. Zaciemnij pomieszczenie. Ustaw lupe w odlegtosci okoto 1,5
metra od otwartego okna. Umie$¢ kartke papieru z drugiej
strony lupy, naprzeciwko okna. Powoli poruszaj kartka,
zblizajac jg i oddalajac od lupy, az na papierze powstanie zarys
okna i widocznego za nim obiektu. W ZU zanotuj
spostrzezenia.

3. UsiadZ na 2 minuty w jasno oswietlonym pomieszczeniu. |
Jedno oko szczelnie zamknij, a drugie miej otwarte. Obserwuj
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Zrenice otwartego oka, patrzac w lusterko (zrenica to czarna plamka w
centrum oka). Otworz drugie oko i natychmiast poréwnaj rozmiary zrenicy.
Obserwuj zmiany wielkosci Zrenicy, gdy oko pozostanie nadal otwarte. W
ZU zanotuj spostrzezenia.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 17

R
Niezbednik: 3 kartki papieru formatu A4, otéwek, dtugopis z nasadka, szklanka,
woda, flamaster, ktéry mozna postawic.

Oczy ludzkie przekazujg dwa naktadajace sie obrazy, dzieki czemu otrzymujemy
obraz tréjwymiarowy stereoskopowy. Ten typ widzenia jest rozpowszechniony
u drapieznikéw, dla ktérych rzecza niezmiernie wazna jest ocenianie odlegtosci.
Zwierzeta roslinozerne, ktore musza miec¢ znacznie szersze pole widzenia, aby
w pore dostrzec zagrozenie, maja oczy umieszczone po dwoch stronach gtowy:
kazde z nich ma wfasne, mniej wyrazne, ale za to szerokie pole widzenia.
Widzenie dwuoczne pozwala nam postrzegac odlegtos¢ od przedmiotow.

Problem: Czy dwoje oczu widzi tak samo jak jedno?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Narysuj na kartce kropke, odsun kartke na odlegtos¢ ok. 75 cm od oczu.

Zamknij jedno oko i postaraj sie dotkna¢ kropki ostrzem otéwka (tak jak na
rysunku). To samo doswiadczenie wykonaj, patrzac obydwoma oczyma.
Obserwacje zanotuj w ZU

Trzymaj przed nosem w jednej rece dtugopis, a w drugiej nasadke. Zamknij
jedno oko i natéz nasadke na dtugopis (tak jak na rysunku). To samo
doswiadczenie wykonaj, patrzac obydwoma oczyma. Obserwacje zanotuj
w ZU.

2. Postaw na tawce szklanke
petng wody.

Postaw flamaster 40 cm za
szklanka.

Ustaw sie przed szklanka z oczami na jej wysokosci (np. kucajac) w
odlegtosci 20 cm od niej i popatrz na flamaster przez wode (tak jak na
rysunku).

To samo doswiadczenie wykonaj, patrzac obydwoma oczyma. Obserwacje
zanotuj w ZU.

3. Na $rodku kartki zréb dziure otdéwkiem. Trzymajac kartke w jednej rece, aw
drugiej otdwek, odsun je od siebie, najdalej jak to jest mozliwe. Zamknij
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jedno oko i probuj szybko trafi¢ otéwkiem w dziurke. To samo

doswiadczenie wykonaj, patrzac obydwoma oczyma. Obserwacje zanotu;j
w ZU.

4. Narysuj na kartce papieru otéwkiem kropke i gwiazdke tak jak na rysunku,
odpowiednio je powiekszajac. Oddal kartke na odlegtos¢ wyprostowanej
reki. Zamknij lewe oko i prawym popatrz na gwiazdke. Przysuwaj bardzo
powoli kartke do siebie i odsuwaj. Aby ¢wiczenie sie udato, podczas jego
wykonywania nie mozesz mruga¢ oczami. To samo doswiadczenie
wykonaj, patrzagc obydwoma oczyma. Obserwacje zanotuj w ZU.

+ o

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 18

e

Niezbednik: kredki, biate kartki formatu A4, otéwek, nozyczki, klej, zieln,
czarny i pomaranczowy brystol, n6z do papieru (lub nozyczki), jasnozotty i
jasnoczerwony papier.

Naukowcy na $wiecie, od lat badajacy wpltyw koloréw na psychike cztowieka,
potwierdzaja, ze poszczego6lne barwy wywotuja u ludzi okreslone reakcje.
Dlatego nie jest wszystko jedno, jakimi kolorami sie otaczamy, gdyz kazdy z
nich ma inne wlasciwosci - jedne pobudzajg, inne natomiast uspokajajq i
odprezaja.

Przed wyborem koloru scian lub mebli w pokoju warto sie wiec najpierw
dobrze zastanowi¢. Odpowiednio dobrana kolorystyka wnetrza moze bowiem
korzystnie wptywac na nastrdj oraz wydajnos¢ pracy przebywajacych w nim
oséb i odwrotnie - nieumiejetny wybor oraz zte zestawienie koloréw w
pomieszczeniu moze powodowacé nadmierne rozdraznienie, zmeczenie badz
sennosc.

Problem: Czy oko mozna zmeczy¢ kolorami?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Na kartce narysuj taka sama
ilustracje, jaka jest przedstawiona
obok. Wszystkie mate kwadraty w
srodku pokoloruj na czerwono.
Pierwszy duzy kwadrat pokoloruj na pomaranczowo, drugi na niebiesko, a
trzeci na zielono. Po wykonaniu rysunku przypatrz sie przez chwile trzem
czerwonym kwadratom. Zapisz w ZU spostrzezenia.

Na kolejnej kartce narysuj oféwkiem trzy kwadraty o takich samych
wymiarach jak poprzednio i tak samo ustawione w stosunku do siebie
(chodzi o kwadraty czerwone). Nastepnie wytnij je tak, aby w ich miejscu
zostaty dziury.

Natdz na pierwszy rysunek otrzymany szablon tak, zeby$ widziat czerwone
kwadraciki w miejscu dziur, a nie widziat tta. Zapisz w ZU spostrzezenia.
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2. Przygotuj kartki biatego, jasnozéttego i jasnoczerwonego papieru. Patrz na
czerwony papier przez dwie minuty bez przerwy, nie odrywajac od niego
wzroku. Nastepnie przenie$ szybko wzrok na biaty papier. Zapisz w ZU
spostrzezenia. W ten sam sposob wpatruj sie w zotty papier i potem szybko
przenies wzrok na biata kartke. Zapisz w ZU spostrzezenia.

3. Wykonaj z kolorowego brystolu

NS
flage amerykafiska. Zamiast .. W éz::v
koloréw: czerwonego, biatego i - “’*‘ Losibtngy
niebieskiego uzyj odpowiednio: “czaeny
zielonego, czarnego i | +iELONY
pomaranczowego.

Utéz na przemian zielone i pomaranczowe paski papieru. Czarne gwiazdki
umies¢ na pomaranczowym tle.

Gdy flaga bedzie gotowa, skup swdéj wzrok na jej srodku przez petna
minute. Postaraj sie nie porusza¢ oczami i mrugac tak rzadko, jak to jest
mozliwe.

Po uptywie minuty spdjrz na biatg $ciane lub kartke papieru. Zamrugaj kilka
razy. Zapisz w ZU spostrzezenia.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 19

2% o
Niezbednik: 2 kartki papieru formatu A4, czarny flamaster, pineska, otéwek z
gumka, linijka, cyrkiel, nozyczki, kartka ze ztudzeniami optycznymi, Internet.

Ztudzenie optyczne - btedna interpretacja obrazu przez mézg pod wptywem
kontrastu, cieni, uzycia koloréw, ktére automatycznie wprowadzajg mézg w
btedny tok myslenia. Ztudzenie wynika z mechanizméw dziatania percepcji,
ktére zazwyczaj pomagajg w postrzeganiu. W okreslonych warunkach moga
powodowac jednak pozornie tylko prawdziwe wrazenia.

Problem: Czy m6zg ma zawsze racje?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Zwin kartke papieru formatu A4 wzdtuz w tube.

Przytéz tube do prawego oka, trzymajac jg prawa reka.
Przyt6z lewq wyprostowang dton w potowie tuby (tak
jak na rysunku obok). Patrz dwoma oczami przed
siebie. Obserwacje zanotuj w ZU.

2. Wez nozyczki, kartke papieru i wytnij prostokat o
wymiarach 7,6 x 12,7 cm. Na srodku kartki narysuj koto
o $rednicy 5 cm. Skopiuj wzér oznaczony literg A na
rysunku obok. Pola oznaczone liniami pokoloruj
czarnym flamastrem. Wbij pineske w srodek kofa, a
nastepnie osadz ja w gumce otéwka. Pus¢ w ruch kartke
i skoncentruj swoéj wzrok. Obserwacje zanotuj w ZU.

3. Cwiczenie dotyczy obrazka z mostem umieszczonego
ponizej. Majac otwarte oczy, oprzyj nos w srodku
przerwy w moscie i oddal powoli obrazek tak, aby$
widziat go wyraznie. Poczekaj kilka sekund.

Obserwacje zanotuj w ZU.
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4. Przyjrzyj sie uwaznie po kolei kazdemu z zamieszczonych rysunkow.

Na kartce ze ztudzeniami optycznymi i wykonaj polecenia umieszczone
pod rysunkami. Obserwacje zanotuj w ZU. Mozesz poszukac¢ w Internecie
inne ztudzenia optyczne.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza
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UNIT 20

T &

Niezbednik: lejek, wezyk, tasma klejaca, nozyczki, dwie linijki ré6znej dtugosci,
kartka bloku technicznego o wymiarach 70 cm x 50 cm, stetoskop, stoper.

Franek od kilku lat uczy sie gra¢ na fortepianie, pasjonuje sie tez muzyka
klasyczna. Niestety, uwaza, ze ma za staby stuch muzyczny, aby zostac¢ pianista.
Jednak ostatnio jego nauczyciel powiedziat, ze podobno wybitny kompozytor
muzyki powaznej Beethoven, gdy stracit stuch, stuchat gry na fortepianie,
przytykajac jeden koniec drewnianej laski do fortepianu, a drugi koniec trzymat
w zebach. Byto to mozliwe, poniewaz zrédtem dzwiekéw sa ciata wykonujace
drgania, ktore sq bardzo czestym zjawiskiem w przyrodzie. Drgajg skrzydta
motyla, ptakéw, liscie drzew. Powietrze drzy, gdy jest pobudzone, np.
przelatujgcym samolotem, uderzeniem pioruna, spiewem stowika, dzwiekami
strun gitary. Powstajaca fala dzwiekowa rozchodzi sie we wszystkich kierunkach
i moze trafi¢ do ucha ludzkiego, ktére jest skomplikowanym narzadem.
Zewnetrzna cze$¢ dziata podobnie jak tuba i kieruje fale dzwiekowa do btony
bebenkowej, ktéra zaczyna drgac. Kolejne elementy takie jak kosteczki
stuchowe przenosza drgania dalej do slimaka, gdzie zamienione sg one w
impulsy elektryczne dochodzace do mézgu. Czasami, aby je ustysze¢, trzeba
wspomoéc ucho sprzetem, np. postugujac sie stetoskopem mozna ustyszec
prace serca, ktorego komoérki miesniowe kurczg sie, a dzieki temu nasze ciato
zaopatrywane jest w swiezg krew.

Problem: Dzwieki czy drgania? Co styszy ucho?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Stuchawki stetoskopu wtéz do uszu, a jego ptaska czes¢ przytdéz do klatki
piersiowej kolegi/kolezanki w miejscu potfozenia serca. Co styszysz? Czy
serce bije rytmicznie? Wiacz stoper i policz w ciagu minuty uderzenia serca.
W ZU odpowiedz na nastepujace pytania: nr 1A: Co styszysz po przytozeniu
stetoskopu do klatki piersiowej w miejscu potozenia serca? pyt. 1B: Czy
uderzenia byly rytmiczne? pyt. 1C: lle naliczytas/e$ uderzen serca w ciggu
minuty?

2. Wykonaj 20 przysiadéw. Przyt6z lejek do piersi kolegi/kolezanki w miejscu
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potozenia serca. Co styszysz? Wiacz stoper i policz ilos¢ uderzen serca na
minute. Czy serce bije rytmicznie? W ZU odpowiedz na pytania: nr 2A: Co
styszysz po przytozeniu lejka do klatki piersiowej w miejscu potozenia serca
po wysitku fizycznym? pyt. 2B: Czy uderzenia byty rytmiczne? pyt. 2C: lle
uderzen serca na minute (po wysitku fizycznym) naliczytas/es?

3. Skonstruuj swdj stetoskop, wtykajac waska strone lejka do wezyka i
sklejajac to tasma klejaca.

4. Przyt6z lejek do piersi w miejscu potozenia serca. Mozesz wykonac to na
koledze. Co styszysz? Czy serce bije rytmicznie?
W ZU odpowiedz na pyt. nr 3: Co styszysz po
przytozeniu lejka do klatki piersiowej w miejscu
potozenia serca?

5. Wez dwie linijki réznej dtugosci i umocuj je do O
tawki tak, aby wystawaty poza jego krawedz (np. st |1
tasma klejacg) - tak jak na rysunku. Wpraw w & 1
drgania najpierw krétsza, potem dtuzsza linijke. 7/ J
Czym sie rézniag dzwieki? f w

6. Zwin karton w ksztatcie stozka, pomagajac sobie
tasma klejaca. Stan od kolegi w odlegtosci 30 cm i powiedz do niego jedno
zdanie normalnym gtosem. Nastepnie przytéz szerszy koniec stozka do
ucha kolegi, a wezszy do swoich ust i powiedz to samo zdanie przez tube.
Jaka jest roznica w dzwieku gtosu?

——

|
|

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 21

%%

Niezbednik: swieczka, gtosnik, zapatki, nitka, tyzeczka, kilka szklanych butelek
tej samej wielkosci, woda, zegarek na reke, miarka.

Czy wiesz, ze stonie porozumiewaja sie ze soba za pomoca infradzwiekoéw? Ten
sposob komunikacji ma dwie zalety: zasieg wielu kilometréw oraz niemoznosc
ostabienia ich przez przeszkody terenowe, poniewaz infradzwigki nie ulegaja
wyciszeniu. Ponadto, pochtanianie ich przez inne obiekty zachodzi w
mniejszym stopniu niz dla dZzwiekéw styszalnych przez ludzi. Pajaki nie maja
uszu, ale reagujag na dzwiek. Ich ciato pokryte jest bowiem drobnymi wtoskami,
ktére sg wrazliwe na drgania powietrza. Takze pajeczyna wibruje na skutek fali
dzwiekowej. Glosne klasniecie w poblizu pajaka powoduje jego
natychmiastowa reakcje.

Problem: Czy wszyscy styszg tak jak cztowiek?

Hipoteza:

Dziatamy!

Czesc A
1. Czy dzwiek mozna zobaczy¢? Wykonaj nastepujace doswiadczenie: ustaw
zapalong swieczke w poblizu duzego gtosnika. Wiacz dzwiek i obserwuj, co
dzieje sie z ptomieniem. Sprébuj zmieni¢ natezenie dzwieku. Napisz w ZU,
co zaobserwowatas/es. Nagraj krétki filmik.

2. Kolega Jacka ma psa, kupit wiec gwizdek ultradzwiekowy (mozna go naby¢
w sklepie zoologicznym). Teraz jego pies reaguje na kazde gwizdniecie.
Kiedy Jacek dmuchnat w taki gwizdek, ustyszat jedynie cichy pisk,
tymczasem czworonozny przyjaciel kolegi ustyszat bardzo wyrazny i mocny
gwizd. Napisz w ZU dlaczego?

3. Przywiaz do tyzki nitke dtugosci 70 — 80 cm, ztap za jej wolny koniec, stan
obok jakiego$ mebla, rozhustaj tyzke tak, aby uderzyta o ten mebel i
postuchaj, jak tyzka zadZzwieczy. Nastepnie wtéz wolny koniec nitki na palcu
do ucha i zatkaj drugie ucho, stuknij tyzka o ten sam mebel i stuchaj.
Dzwieki dochodzg inne. Jak myslisz dlaczego? Odpowiedz zanotuj w ZU?

4. Przystaw ucho do zegarka i postuchaj jego tykania. Nastepnie stopniowo
oddalaj zegarek az do momentu, w ktérym nie bedziesz go styszat. Zmierz
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miarka odlegtos¢, na jaka odsunates zegarek od ucha.

5. Potdz zegarek na tawce i przytéz ucho do tawki w odlegtosci zmierzonej
miarka w punkcie 4. Co zauwazyte$? Odpowiedz zanotuj w ZU?

6. Napetnij butelki woda do réznej wysokosci i ustaw w kolejnosci od
najmniejszego do najwiekszego stupa wody. Wiasnie zbudowates/tas
instrument muzyczny! Dmuchaj w butelki i nastuchuj, jakie wydaja dZzwiegki.
Sprébuj wygrac jakas$ prosta melodie. Po¢wicz na probe, a nastepnie nagraj
na kamerce swojg kompozycje. Ktéra butelka wydaje najwyzszy dzwiek?
Czy ta czynnos¢ bedzie tatwiejsza, jesli bedziesz uderza¢ w butelki tyzeczka?
Czy potrafisz wyjasni¢, na jakiej zasadzie dziataja instrumenty muzyczne,
np. gitara. Zapisz w ZU swoje spostrzezenia.

Czes¢B

1. Poszukaj w dostepnych Zrédtach, a nastepnie w ZU odpowiedz na pyt. nr 1:
Jakie wihasciwosci ma fala dzwiekowa? Co to sa ultradzwieki i infradzwieki?
pyt. nr 2: W jaki sposéb styszy cztowiek i niektére zwierzeta (nietoperz,
delfin, ston, pies)? pyt. nr 3: W jakich urzadzeniach medycznych i
przemystowych zastosowano ultradzwieki? Opisz zasade ich dziatania.
Udziel takze odpowiedzi na pyt. nr 4: Co to jest hatas i w jaki sposéb
cztowiek przed nim sie broni?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 22

L% ¢
Niezbednik: talerzyk, néz, deska do krojenia, wykataczki, opaski do zastoniecia

oczu, cebula, jabtko, cytryna, mandarynka, ugotowana marchew, ugotowany
ziemniak, banan.

Za odbiér bodzcow ptynacych zaréwno z otoczenia, jak i z wnetrza organizmu
odpowiadajg komorki zwane receptorami. S3 one wyspecjalizowane w
odbieraniu bodzcow o okreslonym charakterze: mechanoreceptory sa
pobudzane przez bodZce dotykowe, fotoreceptory — przez bodzce swietlne itd.
Bodzce chemiczne sg odbierane przez komoérki zwane chemoreceptorami.
Naleza do nich miedzy innymi komérki znajdujace sie w jamie nosowej i ustnej
cztowieka. U wielu zwierzat receptory wechowe i smakowe wspoétdziatajg ze
soba. A jak jest u ludzi?

Problem: Czy smak i wech sg od siebie zalezne?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Pokréj warzywa i owoce na mate kostki i
utéz na talerzyku tak, by sie nie dotykaly. Fiutiowany
Osoba pracujaca z Toba w parze zakrywa jv’(fl‘:g‘l"gg e
oczy, a Ty podajesz na wykataczce M
wszystkie produkty po kolei do :
powachania. Popro$ o identyfikacje
pokarmu jedynie na podstawie zapachu.
Zanotuj obserwacje w podanej ponizej tabeli. Po wykonaniu ¢wiczenia

zamieniacie sie rolami.

2. Osoba w parze dalej ma zastoniete oczy. Podajesz na wykataczce do
zjedzenia wszystkie produkty po kolei i prosisz o identyfikacje. Zanotuj
obserwacje w podanej ponizej tabeli. Po wykonaniu ¢wiczenia zamieniacie
sie rolami.
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3. Osoba w parze zakrywa oczy i zatyka nos, a Ty podajesz na wykataczce do
zjedzenia wszystkie produkty po kolei i prosisz o identyfikacje na podstawie
smaku. Zanotuj obserwacje w podanej ponizej tabeli. Po wykonaniu
¢wiczenia zamieniacie sie rolami.

W ponizszej tabeli wstaw znak +, jesli badana osoba poprawnie rozpoznata
prébki pokarmu albo znak -, jesli rozpoznanie byto btedne.

Rodzaj Osoba pierwsza
pokarmu

wech smak i wech smak

cebula
jabtko
cytryna
mandarynka
marchew
ziemniak
banan

Rodzaj Osoba druga
pokarmu

wech smak i wech smak

cebula
jabtko
cytryna
mandarynka
marchew
ziemniak
banan

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:

54



Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych EURO-Link

UNIT 23

T &

Niezbednik: kartka papieru, tasma klejaca, kawatek papieru sciernego,
szklanka, proszek grafitowy, lupa, mikroskop.

Wyobraz sobie, ze do Twojego domu zakradt sie ztodziej i w efekcie jego wizyty
z pokoju znikneta MP3. Smutno spogladasz na puste miejsce na poice.
Zastanawiasz sie, w jaki sposéb mozna ustali¢ przestepce. Juz wiesz! W ujeciu
sprawcy pomoga Policji pozostawione przez ztodzieja odciski palcéw.

Odciski palcéw to niejako nasz indywidualny podpis, wzér, ktéry natura
stworzyta nam na opuszkach palcéw. Linie papilarne ksztattuja sie u kazdego
cztowieka okoto trzeciego miesigca zycia ptodowego, czyli jeszcze przed
naszym przyjsciem na swiat. Na odciski palcéw sktadaja sie mate rowki i bruzdy
umiejscowione na samym czubku opuszkéw palcéw. Nie ma dwoch takich
samych uktadéw linii papilarnych, dzieki czemu kazdy czlowiek moze byc
zidentyfikowany poprzez sam odcisk palcéw. Nie kazdy wie, ze linie papilarne
pozostajg niezmienione przez cate nasze zycie, mimo ze opuszki palcow rosng
wraz z wiekiem.

Problem: Jakie slady zostawia ztodziej?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Wez czysta szklanke i obré¢ jg w swoich rekach. Trzymajac ja, nacisnij tak,
aby otrzymac odciski palcow. Ostroznie oprész szklanke proszkiem
grafitowym, ktéry uzyskasz z otdwka w wyniku pocierania go o papier
$cierny. Luzny proszek zdmuchnij ze szklanki i obejrzyj ja doktadnie ze
wszystkich stron, korzystajac z lupy/mikroskopu z kamera. Zapisz w ZU, co
odkrytes? Wykonaj serie zdjec.

2. Na jeden z odciskéw naklej pasek przezroczystej tasmy klejacej. Odklej
tasme i naklej ja na kartke papieru. Zapisz w ZU, jaki wz6r maja Twoje linie
papilarne (petla, wir, tuk i wzoér przypadkowy o niesprecyzowanej do konca
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formie).

3. Obejrzyj, tym razem pod mikroskopem, odcisk swojego palca. Zapisz w ZU,
co sktada sie na odcisk Twojego palca (rowki, bruzdy)?

4. Jak myslisz, czy linie papilarne zmieniaja sie z wiekiem? Zapisz w ZU swoje
whnioski.

5. Czy znasz jakie$ inne naukowe sposoby na poznanie sprawcy kradziezy?
Podyskutuj o tym w swoim zespole. Zapisz w ZU swoje uwagi.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 24

Lt &

Niezbednik: chusteczka higieniczna, dtugopis, patyczki do szasztykéw lub
wykataczki, przepaska na oczy, mata pitka, papier scierny.

Czy wiesz, dlaczego Twoja reka porusza sie delikatnie, kiedy siegasz po jajko?
Czy wiesz, dlaczego Twoje palce zachowuja sie inaczej, w zaleznosci od tego,
czy chwytaja lis¢ czy kamien? Dzieje sie tak dlatego, poniewaz rozpoznaja
dotykiem rodzaj powierzchni przedmiotu.

Zmyst dotyku pozwala nam uzyskac i zapamieta¢ wazne informacje za kazdym
razem, kiedy wchodzimy w bezposredni kontakt z przedmiotami. Niezwykle
istotne znaczenie ma odczuwanie bolu, ciepta i zimna, gdyz do mézgu dociera
informacja o zagrozeniach dla organizmu.

Na catej skérze ciata znajduja sie receptory dotyku. Sg to narzady zdolne do
odbierania wrazen dotykowych i przekazywania ich do mézgu.

Problem: W ktérej czesci ciata najgesciej rozmieszczone sg receptory
dotyku w skoérze?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Osoba badana siada wygodnie na krzesle, odstaniajac ramie. Musi ona miec
zastoniete oczy, aby nie widziata momentu dotyku.

2. Pierwszy badacz dotyka osobe badang w ramie dwoma patyczkami do
szasztykdw (ewentualnie wykataczkami) w taki sposéb, ze umieszcza
koncowki patyczkbw w jednym punkcie, a nastepnie dotyka skore,
odsuwajac koncéwki od siebie (przeskok ok. 1Tmm). Podczas dotykania
osoby badanej nalezy utrzymywaé¢ dotyk na jednym poziomie
intensywnosci (nie mocniej i nie stabiej niz poprzedni). Nalezy zwrdci¢

uwage na bezpieczenstwo zastosowania patyczkdw - nie mozna
doprowadzi¢ do zranienia czy dotykania innych niz wyznaczone obszaréw
Ciata.

3. Osoba badana okresla moment, w ktérym odczuwa dotyk dwodch
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patyczkéw w dwéch osobnych punktach.

4. Drugi badacz za pomoca linijki dokonuje pomiaru odlegtosci pomiedzy
patyczkami w pozycji, gdy byty one odczuwane w osobnych punktach.

5. Czynnos¢ powtarzamy na danej czesci ciata w trzech ré6znych miejscach.

6. Czynno$¢ powtarzana jest na ramieniu, przedramieniu, nadgarstku, tydce
oraz opuszkach palca wskazujacego i kciuka.

7. Po wykonaniu doswiadczenia zamieniacie sie rolami.

8. Woyniki zapisujemy w ponizszej tabeli.

Rozstaw patyczki w (co ile cm lub mm odczuwano dotyk)
Osoba 1 Osoba 2
pow.1 | pow.2 pow.3 pow.1 pow.2 pow.3

Badana czes¢
ciata

ramie
przedramie
nadgarstek

palec wskazujacy
kciuk

tydka

9. Osoba badana zastania przepaska oczy. Osoba badajaca przyktada jej do
ramienia, a nastepnie do reki pitke, papier scierny, chusteczke higieniczng i
dtugopis (w réznej kolejnosci). Za kazdym razem osoba badana musi opisac
przedmiot (ksztatt, temperatura, twardo$¢) oraz podac ich nazwy. Zanotu;j
w ZU, ile czasu zajmuje badanej osobie opisanie i rozpoznanie
przedmiotow w wypadku ich kontaktu z ramieniem, a potem z dtonia.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 25

1t &

Niezbednik: ptyn Lugola, trzy probdéwki, skrobia, np. maka ziemniaczana, woda,
stoik litrowy, termometr, czajnik elektryczny

Nasza slina skfada sie w 99 procentach z wody. Pozostaty 1 procent zawiera
jednak liczne substancje wazne dla trawienia, zdrowia zebow i zwalczania
rozwoju bakterii w jamie ustnej.
Nasze gruczoty slinowe wytwarzajg okoto 1-2 litréw sliny dziennie.
Funkgje sliny:

e udziat w procesie trawienia pokarmow;

e ochrona jamy ustnej przed szkodliwymi czynnikami;

e utrzymanie wilgotnosci jamy ustnej;

e wydalanie substancji organicznych i nieorganicznych;

e uczestniczenie w procesie optymalizacji procesu mowy;

e regulowanie gospodarki wodnej organizmu;

e oczyszczanie jamy ustnej i zebow z resztek pokarmowych;

e hamowanie wzrostu bakterii w jamie ustnej;

e dziatanie przeciwpréchnicze.

Problem: Jak slina wptywa na trawienie skrobi?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Nalej krople ptynu Lugola do proboéwki z czysta woda, zaobserwuj, jaki
kolor ma woda z ptynem Lugola bez zadnych innych dodatkow.

2. Do drugiej probdéwki nalej tyle samo wody, ile wlate$ do probdwki
pierwszej, a nastepnie dodaj szczypte skrobi (np. na koncéwke
plastikowego mieszadetka do kawy) i doktadnie wymieszaj. Dodaj
krople ptynu Lugola i doktadnie wymieszaj. Do tabeli wpisz kolor ptynu
z probdwki.

3. Do trzeciej probowki nalej tyle samo wody, ile wlate$ do probdéwki
pierwszej i drugiej, dodaj szczypte skrobi, zamieszaj, a nastepnie dodaj
krople ptynu Lugola i wymieszaj. Nastepnie dodaj witasng sline i caty
czas mieszaj. Probéwke umies¢ w kapieli wodnej. Moze to by¢ stoik
litrowy z ciepta woda o temperaturze nie wyzszej niz 37 stopni
Celsjusza. Zaobserwuj, co dzieje sie z kolorem ptynu w probdéwce i
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zanotuj w tabeli. Alternatywnie mozesz do probowki trzeciej wlac tylko
wode pomieszang ze skrobig i $ling. Probéwke umies¢ w kapieli wodnej.
Moze to by¢ miska z ciepta woda o temperaturze nie wyzszej niz 37
stopni Celsjusza. Mieszaj ptyn zawarty w probdéwce. Po mniej wiecej 10
minutach wlej krople ptynu Lugola i zanotuj barwe ptynu w probdwce.

Probowka nr 2 Probéwka nr 3

Probowka (WOP;(;bOrVI:‘aLm ! la) (woda, ptyn L (wc:da,lf iytr;'
» Plyn Lugola Lugola, skrobia) ugota, sxrobia,
slina)
Kolor
ptynuw
probdéwce

Mozna przeprowadzi¢ inny wariant eksperymentu, ktéry umozliwi
obserwacje dziatania enzymu trawiennego, czyli amylazy w czasie.
Sporzadzamy roztwor, np. jodyny w 50 ml wody, dodajac cztery krople
jodyny do 50 ml wody. Rozlewamy sporzadzong mieszanine do matych
plastikowych kieliszkéw badz nakretek od butelek plastikowych
(powinno ich by¢ chociaz dwadziescia, cho¢ czasami wystarczy juz
kilkanascie). Nastepnie w stoiku rozrabiamy rzadki kisiel z tyzeczki maki
ziemniaczanej i 50 ml wrzatku (na poczatku warto rozpuscic¢ tyzeczke
maki ziemniaczanej w odrobinie zimnej wody, by potem po zalaniu
wrzatkiem nie robity sie grudki). Mieszanine studzimy do temperatury 36
stopni. Do tej mieszaniny dodajemy sline (okoto kilku mililitrow) i
intensywnie mieszamy. Do pierwszego kieliszka dodajemy czysty
krochmal i notujemy zabarwienie ptynu w kieliszku. Mieszamy caty czas i
dodajemy do kolejnych kieliszkdw badz nakretek 2, 3 krople mieszaniny
ze stoika w odstepach czasu rownych jednej minucie. Notujemy
zabarwienie ptynu w kieliszkach. Po kilkunastu minutach zabarwienie
ptynu w ostatnich kieliszkach powinno by¢ juz prawie przezroczyste, co
oznacza, ze skrobia w stoiku zostata juz catkowicie strawiona przez
amylaze zawarta w slinie.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 26

%%

Niezbednik: 2 surowe kosci udowe i skrzydetka kurczaka, 2 kosci udowe z
pieczonego lub gotowanego kurczaka, 3 stoiki z zakretka o poj. ok. 200 ml, ok.
200 ml pepsi lub coca-coli, ok. 200 ml wody z cukrem, ok. 200 ml octu
spozywczedo, lupa, papierowy recznik kuchenny.

Adam od dawna interesuje sie wykopaliskami i chce zosta¢ archeologiem.
Ostatnio w jego miescie w trakcie budowy nowego osiedla odnaleziono
szczatki ludzkie. Pewien pracujacy tam archeolog opowiedziat Adamowi, ze po
odnalezieniu szkieletu czlowieka mozna z duzym prawdopodobierstwem
okresli¢ wzrost tej osoby, a na podstawie szerokosci miednicy i wygladu czaszki
ustali¢ jej ptec. Chtopiec byt niezwykle podekscytowany, poniewaz dowiedziat
sie, ze na podstawie skostnienia elementéw szkieletu mozna okresli¢ wiek, a
badajac zmiany kostne, mozna pozna¢ stan zdrowia, przebyte choroby i
warunki, w jakich zyt dany cztowiek. To niezwykte, ze tkanka kostna jest tak
wytrzymata, a zarazem potrafi dostosowac sie i naprawiac. Kos¢ sktada sie z
elastycznych wiédkien biatkowych, a reszta to nadajace twardos¢ sole mineralne,
weglany, fosforany wapnia i magnezu.

Problem: Czy spozywane przez nas substancje mogq zmieni¢ skiad
chemiczny kosci?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Oczys¢ surowg kos¢ udowaq i skrzydetko kurczaka z resztek miesa, widkien,
sciegien.

2. Dotykajac palcami kosci udowej i skrzydetka kurczaka, okresl ich twardos¢ i
elastycznos$¢. Zaobserwuj przez lupe, czy powierzchnia kosci jest jednolita,
czy sg otwory, ubytki itp. Zanotuj swoje spostrzezenia w ZU.

3. Kosci skrzydetka przetam w poprzek. Obserwuj przez lupe ich przekrdj. Zapisz
swoje spostrzezenia w ZU.
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4. Pierwszy stoik napetnij 200 ml wody z cukrem i wrzu¢ surowa, czysta kos¢
udowa. Zakrec stoik i pozostaw go na kilka dni.

5. Drugi stoik napetnij 200 ml pepsi-coli lub coca-coli i wrzu¢ surowa, czysta
kos¢ udowa. Zakrec stoik i pozostaw go na kilka dni.

6. Przygotuj kos¢ udowa kurczaka - gotowanego lub pieczonego - oczys¢
z resztek miesa, witdkien i Sciegien. Dotykajac palcami, okresl twardosc i
elastyczno$¢ ugotowanej lub upieczonej kosci udowej kurczaka.
Zaobserwuj przez lupe, czy powierzchnia kosci jest jednolita, czy sa otwory,
ubytki itp. Zanotuj swoje spostrzezenia w ZU.

7. Trzeci stoik napetnij 200 ml wody z cukrem i wrzu¢ jedng ugotowang kos$¢
kurczaka. Zakrec stoik i pozostaw go na kilka dni.

8. Czwarty stoik napetnij 200 ml octu spozywczego i wrzu¢ jedng ugotowang
kos¢ kurczaka. Zakrec stoik i pozostaw go na kilka dni.

9. Po kilku dniach wyjmij kosci z czterech stoikdbw i osusz papierowym
recznikiem. Dotykajac palcami, ponownie sprawdz twardos¢ i elastycznos¢
kosci, a przez lupe zaobserwuj, czy zmienita sie powierzchnia kosci. Zanotuj
swoje spostrzezenia w ZU.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 27

T &

Niezbednik: maty balon, gumka, np. recepturka, pasek plasteliny, tasma
klejaca, plastikowa butelka o pojemnosci 1,5 |, stomka lub rurka szklana, ostry
noz, 1 cienka gumowa rekawica, miarka centymetrowa, stoper.

Méj pies Reks uwielbia dtugie spacery, podczas ktérych biega, skacze, aportuje,
okazujac tym swojg rados¢. Po kazdym spacerze Reks lezy z wystawionym
jezykiem i bardzo szybko oddycha, jego brzuch zas systematycznie podnosi sie
i opada. M¢j starszy brat wyjasnit mi, ze to normalne i zupetnie zwyczajne
zachowanie, poniewaz klatka piersiowa psa porusza sie na skutek wymiany
gazowej zachodzacej w jego ptucach. Dzieki temu do ptuc dostarczany jest tlen
potrzebny do oddychania, a wydalany jest szkodliwy dwutlenek wegla.
Pomyslatem sobie, ze przeciez u mnie tez musi zachodzi¢ taka wymiana
gazowa. Kiedy potozytem dton na swojej klatce piersiowej, poczutem, ze ona
tez sie porusza podczas oddychania. Zastanawiam sig, co to tak naprawde
znaczy.

Problem: Co sie dzieje w klatce piersiowej podczas wymiany gazowej?
Hipoteza:

Dziatamy!

1. Zrob gteboki wdech, zatrzymaj przez chwile powietrze w ptucach i zmierz
obwdd swojej klatki piersiowej na wysokosci pach miarka centymetrowa.
Wypus¢ powietrze z ptuc i ponownie zmierz obwdd klatki piersiowej. Ile
centymetrow miat Twéj obwdd klatki piersiowej w czasie wdechu i
wydechu? Wyniki zanotuj w tabeli i poréwnaj je z wynikami kolegéw z

grupy.
Réznica dtugosci
Osoba badana Wdech Wydech i
obwodéw

|

2o,

B

deoivininnnnn.
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2. Po okresie normalnego oddychania wez gteboki wdech, zacisnij nos i
zatrzymaj oddech. Unikaj ruchéw. Zmierz czas bezdechu za pomoca
stopera. Wyniki zanotuj w tabeli i poréwnaj je z wynikami kolegéw z grupy.

Osoby badane Czas bezdechu

3. Wykonaj badanie sprawnosci oddychania. Zaczerpnij jak najwiecej
powietrza i wymawiaj gtosno tekst na jednym wydechu: ,Jedna wrona bez
ogona, druga wrona bez ogona, trzecia wrona bez ogona...” itd. Do ilu
wron udato Ci sie doliczy¢? Zwykle bez przygotowania udaje sie dojs¢ do 10
wron, a po treningu kontroli oddechu mozna sie doliczy¢ nawet 20.

4. Wykonaj model ptuc w nastepujacy sposob:

e Na jednym koncu stomki lub szklanej rurki umocuj balon za pomoca
gumki recepturki.

e Odetnij nozem spdd butelki na 1/3 jej wysokosci.

e Wi6z do butelki (od strony odcietej) stomke lub rurke z balonem. Za
pomocg plasteliny umocuj wolny koniec stomki lub rurki w szyjce butelki
tak, aby z niej wystawat. Nastepnie uszczelnij szyjke butelki plasteling,
aby powietrze nie dostawato sie do $rodka butelki, inaczej niz przez
stomke lub rurke.

e Zatéz gumowa rekawiczke na butelke od jej odcietej strony i zamocuj
rekawiczke tasma klejaca.

e Po skonstruowaniu modelu ptuc trzymaj jedna reka butelke za szyjke, zas
druga pociagaj palce rekawicy lekko w dét i znowu je puszczaj. Cwiczenie
powtdrz kilka razy. Zanotuj swoje spostrzezenia w ZU jako odpowiedz na
pyt. nr 3: Jak zmienia sie Twéj model ptuca, gdy pociggasz za palce
rekawicy i gdy je puszczasz?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 28

5
Niezbednik: zegarek/stoper, kreda ]

Marcin jest aktywnym sportowcem. Gra w szkolnej druzynie pitki noznej.
Podczas ostatniego meczu zwrocit uwage na fakt, ze jego tetno i oddech
wzrastajg wraz z narastajgcym zmeczeniem. Po krétkim odpoczynku tetno i
oddech zwalniajg i sie stabilizujg. Zaczat zastanawiac¢ sie, dlaczego tak sie
dzieje? W przerwie meczu przedyskutowat sprawe z kolega z druzyny. Okazato
sie, ze i w jego przypadku objawy sa takie same.

Problem: Jak zmienia sie tetno po wysitku fizycznym?

Hipoteza:

Dziatamy!

Zadania wykonuj w parach.

1. Wykorzystujac stoper, zmierz partnerowi tetno w ciggu minuty (w pozycji
siedzacej). Wyniki zanotuj w tabeli.

2. Na korytarzu szkolnym na sygnat wykonaj dwadziescia przysiadéw. Zmierz
tetno po wysitku fizycznym i odnotuj wyniki w tabeli.

3. Wyjdz przed szkote. Na boisku szkolnym kreda zaznacz start i mete. Na
sygnat nauczyciela przebiegnij wyznaczony odcinek. Zmierz tetno po
wysitku fizycznym i odnotuj wyniki w tabeli.

Odpowiedz w ZU na pytanie:
Przy ktérym wysitku tetno wzrosto bardziej?
Poréwnaj swoja sprawnosc fizyczna z rowiesnikami.

Osoba Tetno przed Tetno po .
wysitkiem fizycznym przysiadach VGO EDleEg

Osoba 1

Osoba 2

4. Na boisku szkolnym, bedac w parach ustal, ktéra osoba bedzie biegta i
niosta kolege na plecach, a ktéra bedzie noszona. Osoba wybrana do biegu
bierze kolege na plecy, staje na linii startu i biegnie wyznaczony odcinek.
Bezposrednio po biegu osoba biegnaca mierzy tetno po wysitku fizycznym
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i odnotowuje wyniki w tabeli. Nastepnie osoba niesiona mierzy tetno i

odnotowuje wyniki w tabeli.
5. Zamiencie sie rolami w parze i ponownie wykonajcie doswiadczenie z

punktu 4. Zmierzcie tetno i odnotujcie wyniki.

. Tetno w spoczynku
Osoba T(i«‘t(f:i)oz ogféﬁ: ble)zgu (spoczywajac na plecach
q g¢ kolegi)
Osoba 1
Osoba 2

6. Na podstawie uzyskanych danych sporzadz wykres obrazujacy zaleznosc¢
szybkosci tetna od aktywnosci fizycznej.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 29
17 &

Niezbednik: kartka, dtugopis

To byly wspaniate wakacje: morze, plaza i szum fal rozbijajacych sie o skaty.
Niestety, nadszedt czas powrotu do domu. No i zaczetlo sie: wczesne wstawanie,
dtugie godziny w szkole, odrabianie prac domowych. Nie to jednak byto
najgorsze. Najbardziej przeszkadzat mi hatas za oknem, przez ktéry nie mogtem
spac. Samochody jezdzity tam i z powrotem. Pewnej nocy zastanawiatem sig,
czy przed wakacjami tez jezdzito tyle pojazdow.

Problem: Czy zyjemy wsrod hatasu?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Uzgodnij z grupa i napisz, jak dziataja ekrany dzwiekochtonne. Gdzie
najczesciej sa umieszczane? Jesli masz mozliwos¢, wykonaj zdjecie takiego
ekranu.

2. Zbadaj natezenie dzwieku na wybranej ulicy. Przez 10 minut obserwuj ruch
pojazddéw i policz jadace w obu kierunkach. Zanotuj liczbe pojazdéw w
ponizszej tabeli, kazdy wedtug wzoru. Poziom natezenia dzwieku Twojej
ulicy nie powinien przekroczy¢ 50dB. Na podstawie obliczen napisz w ZU,
czy potrzebne sa nam ekrany dzwiekochtonne.

Poziom natezenia Poziom natezenia
dzwieku w ciaggu dZzwieku w ciagu 1 s.
10min=600s. (liczba | (warto$¢ z poprzedniej
pojazdow x kolumny podziel przez
natezenie dzwieku) 600s.)

Rodzaj pojazdu i
jego natezenie
dzwieku

Liczba
pojazdéw

Samochéd
ciezarowy(100d B)
Samochéd
dostawczy (90dB)
Samochéd
osobowy (80dB)

Motocykl (100dB)

Inny pojazd
(rower) (30dB)
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3. Stan przy tej samej ulicyi zacznij klaska¢. Zmierz w krokach, jak daleko moze
odejs¢ od Ciebie druga osoba, zanim przestanie stysze¢ dzwiek klaskania.
Wykonaj ten pomiar trzy razy w jednym miejscu na ruchliwej ulicy i trzy
razy na ulicy o ruchu pieszym (np. w parku). Obserwacje zapisz w ponizszej
tabeli.

Odlegtos¢ w krokach
Ruchliwa ulica Ulica z ruchem pieszym

Pomiar pierwszy

Pomiar drugi

Pomiar trzeci

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 30
1% o

Niezbednik: 7 probéwek, w tym dwie z korkiem i rurka odprowadzajaca, korek
do probéwki, swieze drozdze, woda utleniona, tapa, palnik, zapatki, weglan
wapnia, ocet, woda wapienna, tuczywko, manganian(VIl) potasu, ocet, wiorki
magnezu, weglan wapnia, szkietko zegarkowe, wodorotlenek

Powietrze to mieszanina jednorodna gazéw. Sklada sie z azotu, tlenu,
dwutlenku wegla, gazéw szlachetnych i innych substancji, np. pary wodnej,
zanieczyszczen. Wszystkie sktadniki powietrza sa bezbarwne i bezwonne, wiec
gotym okiem nie mozna ich rozpoznaé. Sa jednak sposoby, dzieki ktérym
niektére sktadniki mozna zidentyfikowac, wykorzystujac ich wiasciwosci:
e tlen sam sie nie pali, ale podtrzymuje palenie,
e dwutlenek wegla nie pali sie i nie podtrzymuje palenia, ale powoduje
metnienie wody wapiennej,
e wodor jest palny i zmieszany z mata ilosci a powietrza zapala sie,
czemu towarzyszy charakterystyczny dzwiek ,pykniecia”,
e para wodna powoduje higroskopijnos¢ niektérych substancji (czyli
pochtanianie jej z otoczenia).
Twoim zadaniem jest wykonanie doswiadczen, w ktérych otrzymasz trzy
opisane wyzej gazy. Nastepnie, na podstawie opiséw, musisz je zidentyfikowac.

Problem: Jak zidentyfikowac¢ sktadniki powietrza?

Hipoteza:

Dziatamy!

Doswiadczenie 1

1. Do probdéwki wsyp tyzeczke weglanu wapnia. Do tego dolej octu do
wysokosci potowy proboéwki. Probéwke zamknij korkiem z rurka
odprowadzajaca. Drugi koniec rurki zanurz w drugiej probdéwce z woda
wapienna. Podgrzewaj probéwke nad palnikiem. Dokonaj obserwacji i
wyniki wpisz do tabeli.

Doswiadczenie 2

1. Do probéwki wsyp poét tyzeczki manganianu(VIl) potasu. Podgrzewaj
zawartos¢ probéwki nad palnikiem do ustyszenia trzaskéw. Odstaw
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probéwke od palnika i wprowadz do niej palace sie tuczywko tak, aby nie
dotkneto manganianu. Dokonaj obserwacji i wyniki wpisz do tabeli.

Doswiadczenie 3

1. Wlej ocet - ok. 1/3 zawartosci probowki. Do tego dodaj pét tyzeczki
wiorkéw magnezu. Gdy reakcja zacznie zachodzi¢, zbliz do wylotu
probdéwki zapalong zapatke. Dokonaj obserwacji i wyniki wpisz do tabeli.

Doswiadczenie 4

1. Na szkietku zegarkowym umies$¢ kilka granulek wodorotlenku sodu.
Zachowaj duza ostroznos¢ i nie dotykaj ich palcami. Po kilku minutach
dokonaj obserwacji i wyniki wpisz do tabeli.

Doswiadczenie 5

1. Pokrusz do probdéwki kawatek drozdzy wielkosci orzecha laskowego.
Nastepnie nalej do tej samej probdéwki wody utlenionej (okoto 1/3 jej
objetosci). Zatkaj probowke korkiem i poczekaj kilkanascie sekund.
Odkorkuj probéwke i wprowadz do niej palace sie tuczywko tak, aby nie
dotkneto roztworu. Dokonaj obserwacji i wyniki wpisz do tabeli.

Numer
doswiadcze Zaobserwowane zmiany Nazwa gazu
nia

1

2

3

4

5

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 31

1t &

Niezbednik: ptatki kolorowych kwiatéw, zielone liscie drzew, 0,5 woreczka
$niadaniowego piasku, 2 kolby z dopasowanym korkiem (moze by¢ korek od
wina lub od szampana), tyzka do spalan, palnik, zapatki, sproszkowana siarka,
woda destylowana, oranz metylowy, gwo6zdz, szczypce metalowe do trzymania
gwozdzia, 2 zlewki o pojemnosci 200 ml, 2 termometry, kawatek przezroczystej
folii spozywcze;j.

Kiedy Kasia wedrowata po Sudetach, zauwazyta wiele zniszczonych drzew.
Zamiast pieknych zielonych laséw zobaczyta kikuty bez igiet. Przewodnik
wyjasnit jej, ze przyczyna tego sa miedzy innymi kwasne deszcze, ktore w
szczegolnosci niszczg drzewa iglaste. Rozwoj przemystu i cywilizacji oraz
spalanie zasiarczonych paliw kopalnych takich jak wegiel sprawity, ze do
atmosfery przedostajg sie duze ilosci gazéw, miedzy innymi tlenki siarki i azotu.
Tlenki te reaguja z woda, tworzac kwasne deszcze, ktére wsigkajg w glebe,
powodujac jej zakwaszenie. Woda jest pobierana przez korzenie roslin, przez co
nastepuje zniszczenie ich tkanek i wstrzymanie procesu fotosyntezy. Spalanie
wegla uwalnia réwniez do atmosfery olbrzymie ilosci dwutlenku wegla, ktéry
gromadzac sie w atmosferze, dziata jak ptaszcz, poniewaz zatrzymuje ciepto
przy Ziemi powstajgce na skutek pochtaniania promieniowania stonecznego, a
nie wypuszczania odbitego promieniowania. Powoduje to stopniowy wzrost
$redniej temperatury na Ziemi, czyli efekt cieplarniany.

Problem: Jak powstajg kwasne deszcze i efekt cieplarniany?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Do kolby wlej wody destylowanej do % jej wysokosci. Do tego dodaj 3 - 4

krople oranzu metylowego. Zawartosc¢ kolby delikatnie wymieszaj. W korku
zréb otwor (np. rozpalonym gwozdziem), aby przeszta przez niego raczka
tyzki.
Na tyzce do spalan umiesc siarke (okoto 3 jej zawartosci) i ogrzewaj siarke
w ptomieniu palnika. Gdy siarka zacznie sie pali¢, energicznie przetdz raczke
tyzki przez korek i zamknij korkiem kolbe. tyzke z siarkg trzymaj, nie
dotykajac wody i obserwuj zmiany. Obserwacje zanotuj w ZU.

2. Do drugiej kolby wtéz ptatki kolorowych kwiatéw oraz zielone liscie drzew.
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Nastepnie wykonaj te same polecenia co powyzej. Obserwuj, co dzieje sie z
ptatkami i lis¢mi. Obserwacje zanotuj w ZU.

3. Kazda z dwdch zlewek napetnij 2-centymetrowg warstwg piasku i wiéz po
jednym termometrze tak, aby tatwo mozna byto odczyta¢ temperature.
Odczytaj wskazana temperature i zanotuj w tabeli nr 1.

Postaw obie zlewki w promieniach stonecznych. Jedna zlewke pozostaw
odkryta, a druga nakryj przezroczysta folia.

Odczytaj wskazania termometru po 5, 10, 15 minutach. Wyniki pomiaru
zanotuj w tabelinr 1.

4. Zastanéw sie, jak mozna zmniejszy¢ ilos¢ kwasnych opadéw oraz efekt
cieplarniany.

Jaka temperature odczytatas/es$ na termometrze w zlewce odkrytej?

0 min po 5 min po 10 min po 15 min

Jaka temperature odczytatas/es na termometrze w zlewce przykrytej folig?
0 min po 5 min po 10 min po 15 min

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 32

&

Niezbednik: kawatek nitki (ok. 10 cm), swieczka (od podgrzewacza), szklana
butelka o pojemnosci 300 ml, 2 identyczne szklanki, plastikowa miska, zlewka o
pojemnosci, np. 500 ml, jednorazowa rekawiczka gumowa, czajnik elektryczny,
bibufa filtracyjna, zapatki, woda wodociggowa, duza miska, wysoka szklanka

Problem: Czy puste naczynie jest rzeczywiscie puste?

Hipoteza:

Dziatamy!

1.

Odmierz zlewka 1 litr wody wodociaggowej i zagotuj w czajniku
elektrycznym. Wrzatek ostroznie wlej do miski.

Na szyjke szklanej butelki zat6z gumowa rekawiczke i szczelnie obwiaz
nitka.

Przygotowana butelke wstaw ostroznie
do miski z wrzatkiem. Obserwuj
zachowanie sie rekawiczki jednorazowej.
Zanotuj swoje spostrzezenia w ZU jako
odpowiedz na pytanie numer 1: Co stato
sie z rekawiczka zatozonga na szyjke butelki
przed witozeniem i po wiozeniu do
wrzatku?

Do jednej ze szklanek witdz Swieczke.
Zwilz woda kawatek bibuty. o

Zapal zapatkami znajdujaca sie w szklance

Swieczke i szybko pot6z na niej zwilzong bibute filtracyjna.

Druga szklanke odwrd¢ do gory dnem i ostroznie postaw ja doktadnie na
pierwszej (z palaca sie $wieczka). Ich krawedzie musza by¢ dopasowane.

Poczekaj az ptomien zgasnie, po czym unies gérng szklanke. W ZU
odpowiedz na pytanie numer 2: Co zaobserwowates$ przy probie uniesienia
gornej szklanki po tym, jak zgast ptomien swieczki w dolnej szklance?
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8. Sprébuj sprawdzi¢ sktad powietrza. Palaca wstazke magnezowa zanurz do
probéwki z powietrzem. Nastepnie zanurz w wodzie. Zbadaj zapach i
odczyn otrzymanego roztworu, jesli wyczuwalny jest zapach amoniaku, to
zZnaczy, ze powietrze zawiera azot.

9. Do miski wlej wode. Nastepnie za pomoca markera catg wysokos¢ szklanki,
rysujac kreski, podziel na 5 réwnych czesci. Na wodzie umies$¢ ptonaca
Swieczke i przykryj szybko szklanka. Zapisz obserwacje i wnioski. Jaki inny
pierwiastek zawiera powietrze?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 33
1% o

Niezbednik: srebrny fancuszek lub pierscionek, papier scierny, gwézdz, mtotek,
bateria, zaréwka, przewody obwodu elektrycznego, probki: siarki, zelaza,
miedzi, wegla, aluminium (glinu) i grafitu

Asia czesto ostatnio styszy: ,Chemia wokot nas”. Postanowita zapytac dorostych
0 znaczenie tych stow. Tata wytlumaczyt jej, ze wiele zjawisk, z ktérymi mamy
do w zyciu codziennym, ma zwigzek z chemia. Dodat réwniez, ze kazdego dnia
korzystamy z wielu przedmiotéw wykonanych z metali lub ich stopéw: stali,
mosigdzu czy brazu. Metale to grupa pierwiastkdw wykazujgca pewne
wiasciwosci. Istnieje jeszcze druga grupa pierwiastkbw nazwanych
niemetalami. Przekonaj sie, co rézni te pierwiastki.

Problem; Co rozni metale od niemetali?

Hipoteza:

Dziatamy!

Masz przed soba przyktady metali: zelaza, miedzi, glinu, srebra i niemetali: siarki,
wegla i grafitu.

Zbadaj ich wtasciwosci. Wyniki swoich obserwacji wpisz do ponizszej tabeli.
Zadanie 1

Okresl stan skupienia metali i niemetali.

Okresl ich barwe, a nastepnie potysk po uprzednim oczyszczeniu ich powierzchni
papierem sciernym (oprécz srebra).

Zadanie 2

Zbadaj twardos¢ metali i niemetali przez zarysowanie poszczegdlnych probek
gwozdziem.

Wyniki wpisz do tabeli za pomoca okreslen: mata, srednia, duza.

Zadanie 3

Ustal kowalnos¢, rozklepujac mtotkiem préobki metali i niemetali. Wyniki wpisz do
tabeli za pomocg okreslen: mata, srednia, duza.

Zadanie 4

Aby okresli¢ przewodnictwo pradu, zbuduj obwdd elektryczny wg ponizszego
rysunku. Przewody potacz kolejno z badanym metalem i niemetalem. Jesli zaswieci
sie zarébweczka, oznacza to, ze probka przewodzi prad. Do tabeli wpisz: dobrze,
stabo, brak.
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STAN ¢ « | PRZEWO
SKUPIENI BARW | POLYS TWA(I§D05 KOWl(\iLNOS DNICTW

A O PRADU

miedz

zelazo

glin

srebro

siarka

wegie
|

grafit

Zadanie 5. W ZU odpowiedz na pytania:
Jakie wspdlne wihasciwosci wykazuja metale?

Jakie wspdlne wihasciwosci wykazuja niemetale?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 34

L&

Niezbednik: 4 surowe jaja kurze, ptasie pioro, kawatek twarogu, kawatek
surowego ziemniaka, szklana ptytka, 13 probdéwek, lupa, cylinder miarowy,
palnik, zapafki, pipeta, tapa drewniana, alkohol etylowy, roztwoér stezony kwasu
solnego, roztwor stezony zasady sodowej, roztwor stezony soli kuchennej
(chlorku sodu), roztwér stezony kwasu azotowego(V), 3 szkietka zegarkowe,
cukier, ocet, kwasek cytrynowy, woda utleniona, mleko, olej, coca-cola, mydto

w plynie.

Biatka to wielkoczasteczkowe zwiazki naturalne wystepujace w organizmach
roslinnych, jak i zwierzecych. Sa istotnym sktadnikiem pokarmowym, poniewaz
spetniajg w organizmie bardzo wiele funkgji:

e S3 gtéwnym budulcem kazdego organizmu.

e Wchodza w sktad bton komaorkowych.

e Jako enzymy przyspieszajq przebieg reakcji chemicznych.

e Uczestnicza w transporcie wielu substangji.

e Umozliwiajg ruch wielu komérkom.
Znane nam biatka to, np. hemoglobina, insulina, botulina (jad kietbasiany) czy
keratyna. Warto wiec sprawdzi¢, czy zwigzki te maja reakcje charakterystyczne,
dzieki ktérym mozna je wykry¢.

Problem: Czy biatka majg swoje reakcje charakterystyczne?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Potdz jajo kurze na szklanej ptytce i obejrzyj przez lupe jego zewnetrzna
powierzchnie, zwracajac uwage na jednolitos¢ i twardos¢ skorupki. W ZU
odpowiedz na pyt. nr 1: Co mozesz powiedzie¢ o powierzchni jaja kurzego?

2. Ostroznie rozbij jajo kurze na szklang ptytke. Obejrzyj elementy jaja przez
lupe. W ZU odpowiedz na pyt. nr 2: Jakie elementy jaja wyrdznitas/es?.

3. Przygotuj 13 probdéwek. Do kazdej odmierz pipetg ok. 2 ml biatka kurzego.
Do kazdej z tych probéwek dolej po 2 ml wody destylowanej np. cylindrem.
Wstrzasnij zawartoscia probowek tak, aby nie byto smug.

4. Do 11 probéwek z biatkiem i woda dodaj substancje wymienione w
ponizszej tabeli w ilosci okoto 1/2 pojemnosci probéwki. Obserwuj zmiany
w probdéwkach.
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Lp. Substancja dodana Obserwacje
1. cukier

2. alkohol etylowy

3. stezony kwas solny
4, ocet

5. kwasek cytrynowy

6 stezony roztwor zasady

’ sodowej

7. woda utleniona

8. mleko

0. olej

10. coca-cola

11. mydto w ptynie

5. 12 probowke chwy¢ delikatnie uchwytem i ostroznie ogrzej w ptomieniu
palnika.

6. Do 13 probéwki dodaj 1 ml roztworu chlorku sodu i wstrzasnij nia.
Obserwuj zmiany w probéwce. Nastepnie do tej samej probdéwki dolej
wody i ponownie nig wstrzasnij. Co tym razem zaobserwowates?

7. Na szkietkach zegarkowych umiesc¢ kilka kropli biatka jaja kurzego, ptasie
piéro, kawatek twarogu, kawatek surowego ziemniaka. Na probki nalej po
kilka kropli stezonego roztworu kwasu azotowego(V). Co zaobserwowates?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 35

C e

Niezbednik: bulwa ziemniaka, miazsz jabtka, 10 nasion fasoli, 10 wytuskanych
nasion stonecznika, tyzeczka, 16 probowek, palnik, uchwyt i stojak do
probowek, néz kuchenny, mozdzierz z ttluczkiem, ok 10 ml: ptynu Lugola,
stezonego kwas azotowego (V), odczynnika Sudan Ill, odczynnika Fehlinga
(1+10).

Natalia uwazata, ze zbyt duzo wazy i postanowita sie odchudzi¢, dlatego
zrezygnowata z wiekszosci produktéw. Zmartwieni rodzice zaprowadzili ja do
dietetyka, ktéry zawodowo zajmuje sie miedzy innymi osobami majacymi
nadwage i otylymi. Gdy dietetyk ustalit BMI (Body Mass Index), Natalia
zrozumiala, ze z jej waga jest wszystko w porzadku. Dietetyk przestrzegt Natalie
przed dietami tak drastycznymi w jej wieku. Kiedy organizm rosnie i rozwija sie,
potrzebuje wszystkich sktadnikdw pokarmowych. Biatka sg skladnikiem
budulcowym kazdej zywej komorki, petnig funkcje regulacyjne i obronne.
Thuszcze stanowia materiat zapasowy i energetyczny. Cukry natomiast petnig
funkcje energetyczna. Szczegdlnie wazng role odgrywa btonnik, ktéry jest
obecny w warzywach i owocach. Wplywa on na trawienie, zwieksza
wchfanianie wody, obniza zty cholesterol. Dietetyk wyjasnit Natalii, ze powinna
przestrzega¢ zasad zdrowego i racjonalnego zywienia, zadba¢ o wysitek
fizyczny, a wtedy bedzie miata odpowiednia wage i piekna sylwetke.

Problem: Jakie zwigzki chemiczne sg sktadnikami pozywienia cztowieka?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Obierz ziemniaka i jabtko ze skorki i pokrdj na mate kawatki.

2. Umie$¢ ziemniaka w mozdzierzu i rozdrobnij ttuczkiem. Nastepnie tyzeczka
przenies takie same ilosci do czterech probowek.

3. Umies¢ kawatki jabtka w czystym mozdzierzu i rozdrobnij ttuczkiem.
Nastepnie tyzeczka umies¢ takie same ilosci w czterech czystych
probéwkach.

4. Rozdrobnij ttuczkiem nasiona fasoli w czystym mozdzierzu i przenies
tyzeczka rowne ilosci do czterech probowek.

5. Rozdrobnij ttuczkiem nasiona stonecznika w czystym mozdzierzu i przenie$
tyzeczka rowne ilosci do 4 probowek.

6. Wybierz po jednej probéwce z ziemniakiem, jabtkiem, nasionami fasoli
stonecznika i do kazdej z nich dodaj zakraplaczem kilka kropli ptynu Lugola.
Obserwuj reakcje barwne w probéwkach. Wykonaj serie zdjec.
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7.

10.

11.

Wybierz po jednej probdéwce z ziemniakiem, jabtkiem, nasionami fasoli i
stonecznika i do kazdej z nich dodaj zakraplaczem kilka kropli odczynnika
Sudan lll. Obserwuj reakcje barwne w probéwkach. Wykonaj serie zdjec.
Wybierz po jednej probéwce z ziemniakiem, jabtkiem, nasionami fasoli i
stonecznika i do kazdej z nich dodaj zakraplaczem kilka kropli stezonego
kwasu azotowego (V). Trzymajgc uchwytem probdéwki, ostroznie ogrzej
kolejno kazda z nich w ptomieniu palnika. Obserwuj reakcje barwne w
probéwkach. Wykonaj serie zdjec.

Wybierz po jednej probdéwce z ziemniakiem, jabtkiem, nasionami fasoli i
stonecznika i do kazdej z nich dodaj zakraplaczem kilka kropli odczynnika
Fehlinga. Trzymajac uchwytem kazda z probéwek, podgrzej je kolejno nad
palnikiem. Obserwuj reakcje barwne w probdéwkach. Wykonaj serie zdjec.
Zanotuj swoje spostrzezenia dotyczace reakcji barwnych w probéwkach w
tabeli nr 1, wpisujac znak, ,+", jesli zaszta reakcja barwna i jaka barwa sie
pojawita, a znak ,-”, jesli barwa pozostata bez zmian.

Mozesz wykorzysta¢ rowniez do sprawdzenia inne sktadniki pokarmowe,
np. banana, chleb razowy i zwykty, otreby.

Ptyn Lugola

Sudan Il

Stezony kwas
azotowy +
podgrzanie

Roztwor
Fehlinga +
podgrzanie

Ziemniak

Jabtko

Nasiona fasoli
Nasiona
stonecznika

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 36

C @

Niezbednik: jadalne oleje rosdlinne, rozciericzony roztwér manganianu( VII
potasu (barwy rozowej), probdéwki, wkraplacz, masto (palnik i zapatki do
rozpuszczenia masta)

Ania, uczennica Il klasy gimnazjum, przygotowuje sie do egzaminu
gimnazjalnego, dlatego duzo czyta i zapamietuje. Z powodu wiosny trudno jest
jej jednak skupi¢ nad tekstem. Ania przeczytata w Internecie, ze tluszcze
nienasycone zwiekszaja zdolnos¢ uczenia sie. Pomyslata: ,Czas zadbac¢ o
prawidtowa diete!” Pamietata z lekcji chemii, ze ttuszcze nienasycone znajduja
sie w olejach roslinnych, poprosita wiec mame, zeby kupita jej duze ilosci oleju.
Mama spytata cérke, czy ma na mysli jakis konkretny olej. Ania odpowiedziata,
Ze nie ma to znaczenia, gdyz kazdy zawiera to samo. Uczacy sie w liceum Kamil
wtracit sie do rozmowy: ,Nie zgadzam sie z toba, Aniu, poniewaz oleje roslinne
sprzedawane w handlu réznia sie miedzy soba sktadem. Kazdy z nich moze
zawierac inng ilos¢ roznych sktadnikow”. Kto ma racje?

Problem: Czy kazdy olej roslinny zawiera jednakowa ilo$¢ nienasyconych
kwaséw?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Pierwsze doswiadczenie wykonaj, aby sprawdzi¢, czy faktycznie kwasy
nienasycone wystepuja tylko w olejach roslinnych. W tym celu do dwéch
probéwek nalej kilka kropli rézowego roztworu manganianu (VIl) potasu.
Nastepnie do probowki pierwszej dodaj kilka kropli dowolnego oleju
roslinnego, a do drugiej kilka kropli rozpuszczonego wczesniej masta. Co
zauwazytes?

2. Napetnij probowki do 1/3 wysokosci réznymi olejami jadalnymi.

3. Za pomoca pipety lub wkraplacza do kazdej probki dodaj po 1 kropli
rézowego roztworu manganianu (VIl) potasu. Po dodaniu kazdej kropli
doktadnie wymieszaj zawartos¢ proboéwki i sprawdz, czy dodany roztwér
ulegt odbarwieniu. Jesli tak, to dodaj nastepnej kropli.

4. Roztwér manganianu (VII) potasu dodawaj tak dtugo, az ostatnia kropla nie
ulegnie odbarwieniu.

5. Policz ilos¢ kropel roztworu manganianu (VIl) potasu, ktére ulegty
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odbarwieniu, wypetnij tabele nr 1 i na podstawie danych w niej zawartych
wskaz, ktory olej zawiera najwiecej nienasyconych ttuszczéw.

Nazwa
handlowa
oleju

Liczba
dodanych
kropel
roztworu
KMnO4

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 37

T &

Niezbednik: jogurty, rézne rodzaje wedlin oraz wybrane produkty
zywnosciowe (np. banan, chleb, jabtko, ser, jajko, surowy ziemniak), skrobia
(maka ziemniaczana), roztwér jodu (ptyn Lugola lub jodyna), zlewki, wkraplacz,
bagietka, tyzka, szkietka zegarkowe lub plastikowe talerzyki, pipeta, czajnik
elektryczny.

Janek z rodzicami udat sie na zakupy. W sklepie kazdy z nich wktadat potrzebne
produkty do koszyka. Ku rozpaczy Janka i taty mama dbajaca o diete swojg i
swoich bliskich wnikliwie ogladata znajdujace sie w koszyku produkty
spozywcze i czasami niektore z nich kazata odstawi¢ z powrotem na miejsce.
Thumaczyta wtedy: ,Jogurt ma by¢ naturalnie gesty i niezaprawiany maka” lub
+Wedlina ze skrobiowym wypetniaczem jest matowartosciowa, kupuje migso
nie make”. Zakupy przedtuzaty sie. Tata z Jankiem goraco namawiali mame, aby
data sobie spokdj, przekonywali, ze to teraz takie czasy, ze wszyscy producenci
dodaja réznych sktadnikéw, zeby ich produkty miaty wieksza objetos¢, lepszy
smak czy wyglad. Wszystko na nic. Zakupy trwaty bardzo dtugo i ostatecznie
zakupiono tylko te produkty, ktére wskazata mama. W drodze powrotnej do
domu Janek zaczat sie zastanawia¢, czy rzeczywiscie jogurty i wedliny moga
zawierac skrobie.

Skrobia pochodzenia roslinnego jest wykorzystywana w przemysle
spozywczym jako wypetniacz i sSrodek zageszczajgcy. Dodawana do produktow
spozywczych wptywa na obnizenie kosztow produkgji, ale nie podnosi wartosci
odzywczej produktow.

Problem: Jakie produkty zywnosciowe mogg zawierac skrobie?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Wykonanie préby kontrolnej:

a) Na szkietku zegarkowym umie$¢ pot ptaskiej tyzeczki skrobi (najlepiej maki
ziemniaczanej). Na powstaty kopczyk nanie$ 2-3 krople roztworu jodu
(jodyny lub ptynu Lugola). Obserwuj zachodzaca reakcje. Zapamietaj, jak
przebiega reakcja jodu ze skrobig. Mozesz nagra¢ reakcje lub wykonaé
serie zdjec.

b) Nastepnie wykonaj kleik skrobiowy: do zlewki (szklanki) wsyp tyzeczke

83



Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych EURO-Link

skrobi, zwilz niewielka iloscig wody tak, aby skrobia byta nasgczona woda.
Wymieszaj doktadnie. Bardzo ostroznie dodaj 150 ml wrzacej wody
i dokfadnie wymieszaj. Ma powstac gesta, kleista substancja podobna do
kisielu.  Na powstaty kleik nanies 2-3 krople roztworu jodu (jodyny lub
ptynu Lugola). Obserwuj zachodzaca reakcje. Zapamietaj, jak przebiega
reakcja jodu z kleikiem skrobiowym.

2. Na szkietkach zegarkowych umies¢ pokrojone na mate kawatki
przygotowane produkty zywnosciowe i po pot tyzeczki jogurtéw
(pouktadaj je na szkietkach zegarkowych lub na talerzykach tak, aby nie
dotykaty do siebie, a jogurty nie mieszaty sie ze sobga). Za pomoca pipety
nanies 2 -3 krople roztworu jodu na kazdy produkt.

3. Obserwuj zabarwienie prébek. Mozesz nagrac reakcje lub wykonac serie
zdjec. Porébwnaj zabarwienie wszystkich prébek i wypetnij tabele nr 1.

Nazwa
produktu

Czy
Zawiera
skrobie?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 38
1% o

Niezbednik: 2 jaja kurze, ocet, szklanka, butelka o szerokosci szyjki nieco
mniejszej od srednicy jaja, 6 probowek (w tym 3 z korkiem), 3 wezyki lub stomki
do napojéw, palnik, zapatki, weglan wapnia, tyzeczka, woda wapienna.

Ala zdziwita sie, kiedy ktéregos dnia znalazta w rogu fazienki szklanke, a w niej
co$ na ksztah jajka zanurzonego w jakiejs cieczy. Po zapachu Ania rozpoznafa,
ze to ocet. Po krotkim sledztwie Ania znalazta winowajczynie. Okazata sie nia jej
siedmioletnia siostra Magda, ktéra nudzac sie kilka dni temu przed sniadaniem,
kiedy wszyscy zajeci byli przygotowaniami do positku, wzieta surowe jajko ze
stotu i wtozyta do szklanki. Chciata sprawdzi¢, czy rozpuszcza sie w wodzie.
Miejsce przy zlewie w kuchni, niestety, bylo zajete, wiec nie namyslajac sie
dtugo, siegnetfa po butelke znajdujaca sie w kuchennej szafce, w jej mniemaniu
z woda, i nalata z niej cieczy do szklanki. Nastepnie przeniosta sie ze swoim
eksperymentem do tazienki. W koricu mieszanie zawartosci szklanki i
obserwowanie, czy jajko sie rozpuszcza, znudzily jg nieco, wiec ukryta szklanke
w kacie tazienki. Po chwili zajetfa sie innymi sprawami, catkowicie zapominajac o
swoim eksperymencie. Teraz Ania znalazta jej dzieto. Jajko sie nie rozpuscito, ale
zrobito sie nieco dziwne - przezroczyste i miekkie.

Ala wyjasnita siostrze, ze istniejg substancje nadajgce twardosc skorupce jajka
oraz substancje, ktére moga to zmienic.

Problem: Dlaczego skorupka jajka jest twarda i czy mozna zmienic jej
wiasciwosci?

Hipoteza:

Dziatamy!

Czes$¢ A
SprawdzZmy, co powoduje, ze skorupka jajka jest twarda.
1. Przygotuj prébe kontrolng (pozytywna):

. Do probdwki wsyp pot tyzeczki weglanu wapnia, a nastepnie wlej 10%
ocet do potowy probdéwki.

. Zamknij probowke korkiem z rurka odprowadzajacg (moze byc¢ to
stomka do napojéw).

. Do drugiej probéwki wlej wode wapienng do wysokosci 3% probdéwki

(sprawdz barwe wody wapiennej).
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. Koniec stomki z pierwszej probéwki zanurz w drugiej z woda wapienna.

. Probéwke =z weglanem ogrzewaj w ptomieniu palnika. Co
zaobserwowates?

2. Przygotuj prébe kontrolng (negatywna):

. Postepuj tak samo jak w punkcie 1, tylko zamiast weglanu wapnia daj

potamana skorupke jajka kurzego, a zamiast octu - wode destylowana.
Co zaobserwowates?
3. Przygotuj prébe badana:

. Do proboéwki wsyp pot tyzeczki rozdrobnionej skorupki jajka kurzego, a
nastepnie wlej 10% ocet do potowy probowki.

. Zamknij probowke korkiem z rurka odprowadzajacg (moze byc¢ to
stomka do napojéw).

. Do drugiej probéwki wlej wode wapienng do wysokosci 3% probdéwki
(sprawdz barwe wody wapiennej).

. Koniec stomki z pierwszej probéwki zanurz w drugiej z woda wapienna.

. Probéwke =z weglanem ogrzewaj w ptomieniu palnika. Co
zaobserwowates$?

Czes¢B

1. Jajko umies¢ w szklance i zalej octem o duzym stezeniu (mozliwym do
kupienia w sklepie). Co kilka godzin sprawdzaj delikatnie tyzeczka
(bagietka, tepym patyczkiem), czy skorupka jajka nie zmiekta. W ZU zapisz
swoje spostrzezenia.

2. Gdy jajko bedzie miekkie, delikatnie przecisnij je do butelki.

3. Utwardzenie skorupy: do butelki z jajkiem dolej wodnego roztworu sody
(mozna uzy¢ wapniowej wody mineralnej z tyzeczkg sody). Po kilku
godzinach roztwér wymien na nowg porcje. Czynnos¢ te powtarzaj, az
skorupka stwardnieje. W ZU zapisz swoje spostrzezenia.

Pamietaj, zeby na kazdym etapie eksperymentu udokumentowaé swoje
poczynania — rob zdjecia przy kazdej czynnosci.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 39

R

Niezbednik: kwasne produkty zywnosciowe (np. soki, napoje gazowane,
owoce, warzywa, kwasne stodycze), probowki, naczynia do przygotowania
probek (zlewki, bagietki, tarka do warzyw, topatki lub tyzeczki), swiezo
przygotowany odczynnik Tillmansa (2,6-dichlorofenoloindofenol o stezeniu 5
g/l), kilka tabletek wegla aktywnego, filtr do kawy, palnik.

- Pij, pij - ponaglata mama przeziebiong Basie. — Nie musisz sie tak przy tym
krzywic, to tylko tyzeczka wody z witaming C.

- Ale dlaczego musi by¢ ona taka kwasna? Okropnos¢ - wydymajac usta,
powiedziata Basia i natychmiast wypita szklanke wody, zeby udowodni¢ mamie,
jaki czuje niesmak po witaminie C.

Mama popatrzyta na nig z lekkim politowaniem i powiedziafa:

- Przeciez pijesz tyle kwasnych napojéw i nigdy sie przy tym nie krzywisz.

- One s3 pyszne, a nie takie wstretne jak te krople - odpowiedziata Basia. - A
wiasciwie, skoro sg tak samo kwasne, to dlaczego nie moge wypic ktéregos z
moich ulubionych napojow?

- Odpowiedz jest prosta, nie zawierajg witaminy C — odparta mama.

- Jak to? Przeciez sg kwasne - odparta zdziwiona Basia.

Problem: Czy kazdy kwasny produkt spozywczy zawiera witamine C ?

Hipoteza:

Dziatamy!

W tym eksperymencie zbadasz produkty zywnosciowe pod katem obecnosci
witaminy C. Mozesz to zrobi¢ dwoma sposobami:
1. Uzyj odczynnika Tillmansa, ktéry pod wptywem tej witaminy najpierw
zmienia barwe na rézowa, a potem odbarwia sie.
a) Przygotowanie probek:

Rodzaj prébki Postepowanie

Nie trzeba specjalnie przetwarza¢, o ile posiada jasng barwe; w
pozostatych przypadkach nalezy doda¢ do kilku ml (4 - 6 ml)
Ciecz ciemnego napoju kilka tabletek wegla aktywnego (na poczatek
2-3), doktadnie wymiesza¢ i gdy ciecz sie odbarwi, przesaczy¢,
uzywajac filtra do kawy. Jesli barwa nadal bedzie sie
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Rodzaj prébki Postepowanie

utrzymywac i nie bedzie mozna zaobserwowac zmian barwy
odczynnika Tillmansa, nalezy powtdrzy¢ czynnosc
odbarwiania za pomoca wegla aktywnego.

Owoce, warzywa

Jesli owoce sg miekkie, wystarczy je pogniesc bagietka
(widelcem), jesli twarde - zetrze¢ na tarce na papke

Ciato state Doktadnie ugnie$¢ i wymieszac

b)

@)

Postepowanie w czasie badania:

- 2 ml soku/napoju lub p6t tyzeczki papki wrzu¢ do probdéwki.

- Dodaj krople odczynnika Tillmansa.

- Obserwuj, czy nastgpito odbarwienie odczynnika.

Zawartos¢ probowki zamieszaj i znéw sprawdz, czy nastapito odbarwienie.
Jesli odczynnik odbarwit sie, dodaj kolejna krople odczynnika.

Powtarzaj punkty 2-5 do momentu, az odczynnik po dodaniu nie zmieni
barwy lub stanie sie ré6zowy. Podczas pracy wykonuj zdjecia, a swoje
spostrzezenia zapisuj w tabeli nr 1. W ZU wskaz produkt, do ktérego
dodano najwieksza objetos¢ odczynnika (to znaczy posiada najwiecej
witaminy C).

Badany produkt

llos¢

kropel odczynnika
Tillmansa, ktére
sie odbarwity

dodanych

2.
a)

b)

@)

d)

Uzyj skrobi i roztworu jodyny.

Nalej p6t zlewki wody. Dodaj tyzeczke skrobi i zagotuj. Czes¢ skrobi sie
rozpusci.

Do kolejnej zlewki nalej do potowy wody, do tego wlej 10 kropli roztworu z
podpunktu a) i jedna krople jodyny. Co zauwazytes?

Dodawaj kropla po kropli napoju gazowanego (np. fanty) i obserwuj
zmiany.

Dodawaj kropla po kropli soku pomarariczowego i obserwuj zmiany.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 40
1% o

Niezbednik: owoce na przecier (jabtko, sliwki, gruszki itp.), tarka do warzyw, 4
mate stoiczki z zakretka (np. po przecierze pomidorowym), 2 stoiki litrowe,
ogorki gruntowe, ziele angielskie, chrzan, zabki czosnku, lis¢ laurowy, pieprz
ziarnisty, koper, sol, ocet, woda, cukier, tyzka, tyzeczka, roztwory benzoesanu
sodu o réznym stezeniu (np. 0,5%, 1%, 5%).

- Mamo, dlaczego zawsze musze pamieta¢, aby satatke, ktora ty zrobitas,
schowac do lodéwki, a takie same w sklepie moga sta¢ na potce i nikt nie ma o
to pretens;ji? — zapytata Julka mame podczas porzadkowania stotu po obiedzie.
- Kochanie, safatki dostepne w handlu zawierajg dodatek konserwantow, dzieki
ktorym tak fatwo nie ulegaja zepsuciu - odpowiedziata mama.

Problem: Jaka role petnig konserwanty w zywnosci?

Hipoteza:

Dziatamy!

CzesSC A

1. Przygotuj przeciery owocowe (utrzyj owoce na drobnej tarce) w takiej
ilosci, aby wystarczyto na wypetnienie 4 matych stoiczkéw.

2. Napetnij stoiki do 2/3 wysokosci przecierem.

3. Trzy stoiki dopetnij roztworem benzoesanu sodu o ré6znym stezeniu:

1-0,5%, 2-1%, 3-5%.

4. Dolej przegotowanej wody. Dokfadnie wymieszaj zawarto$¢ stoikow.

Zamknij je.
Uwaga! Benzoesan sodu jest odczynnikiem chemicznym, ktérego nie
mozesz uzywa¢ w domu w czystej postaci. Dlatego w pracowni,
podczas zaje¢ ZPB pod okiem prowadzacego dodasz do gotowych
przecieréw roztworu benzoesanu sodu.

5. Wszystkie stoiki przechowuj w jednakowych warunkach (obserwu;j je).

6. Codziennie sprawdzaj, co dzieje sie w stoikach z przecierem (nie otwieraj
ich). Dokumentuj prace, robigc za kazdym razem zdjecia. W ZU zapisuj
swoje spostrzezenia.

7. Eksperyment prowadz jeszcze przez 2 - 3 dni po tym, jak pojawi sie
pierwsza plesn na jednym z przecierow.

8. Do stoika wtdz 1-2 listki laurowe, ok 5 ziaren ziela angielskiego, 2 zabki
czosnku przekrojone na pét, kawatek chrzanu, p6t tyzeczki gorczycy i ok 7-8
ziaren pieprzu. W6z ogérki pionowo w stoik tak, aby zapetni¢ caty stoik.
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Przygotuj zalewe: 5 szklanek wody, 1 szklanka octu, % szklanki cukru, 2 - 3
tyzki soli. Wszystkie sktadniki zalewy zagotuj i goracag zalewq zalej ogorki.
Stoik dobrze zakrec i odstaw na 7 dni. Po tym czasie sprawdz, czy pojawita
sie plesn. Ogorki mozesz sprobowac.

9. Do stoika wiéz 1-2 listki laurowe, ok 5 ziaren ziela angielskiego, 2 zabki
czosnku przekrojone na pét, kawatek chrzanu, pét tyzeczki gorczycy i ok 7-8
ziaren pieprzu. Wiéz ogérki pionowo w stoik tak, aby zapetni¢ caty stoik.
Przygotuj zalewe: 1 litr wody, 1 tyzka soli, 1 tyzeczka cukru. Wszystkie
sktadniki zalewy zagotuj i goraca zalewa zalej ogoérki. Stoik dobrze zakrec i
odstaw na 4 dni. Po tym czasie sprawdz, czy pojawita sie plesn. Ogorki
mozesz sprobowac.

Czes$¢ B

1. Poréwnaj stan przecierow we wszystkich stoikach z benzoesanem. W
ktérych prébkach pojawita sie plesn, a ktére pozostaty w nienaruszonym
stanie? W ZU odpowiedz na pyt. nr 1: Co miato wptyw na pojawienie sie
plesni? pyt. nr 2: Po ilu dniach pojawita sie pierwsza plesn? pyt. nr 3: W
jakich warunkach byty przechowywane prébki poszczegdélnych grup? pyt.
nr 4: Czy stan przecieréow zalezy réwniez od temperatury i dostepu do
Swiatta?

2. Wyszukaj w Internecie informacji na temat $rodkéw konserwujacych w
srodkach spozywczych. W ZU zapisz odpowiedzi na pyt. nr 5: Jakimi
symbolami oznaczane sg konserwanty na etykietach produktéw? pyt nr 6:
Ktére z nich sa najczesciej stosowane? pyt. nr 7: W jakich ilosciach (w
przeliczeniu na mase produktu) uzywa sie najpopularniejszych
konserwantow?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 41

@ Niezbednik: wskazniki pH, woda z kranu, woda mineralna, sok jabtkowy,
herbata, mleko, sok z cytryny, coca-cola, ocet, soda rozpuszczona w wodzie,
probéwki, mate zlewki, inne napoje, publikacje na temat funkcjonowania
przewodu pokarmowego.

Przyktadowe wartosci pH
dla danych roztworéw

r 4 r 4
POROWNANIE WSKAZNIKA pH
kwas akumulatorowy <1,0
kwas zolgdkowy 1,5 - 2
sok cytrynowy - 2,4
Coca-Cola-2,5
ocet-2,9

-0
~ O
© Q)
~Q

piwo - 4,5
kawa - 5,0
herbata - 5,5

kwasny deszcz - 5,6

ZASADOWY

woda morska - 8,0
mydto - 9,0 - 10,0

woda amoniakalna- 11,5

wodorotlenek wapnia - 12,5
1 M roztwér NaOH - 14,0

Problem: Jakie odczyny majg napoje spozywane przez Ciebie ?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Kazda z badanych prébek napoju ( ok. 50 ml ) przelej do zlewek. Do kazdej
zanurz wskaznik pH. Odczekaj chwile. Pordwnaj uzyskang barwe wskaznika
ze skalg kwasowosci lub zasadowosci. Uzupetnij tabele w poz. 3i 4.

2. Podaj przyblizona ilos¢ napojow, ktére pijesz w ciaggu dnia (w ml). Uzupetnij
tabele w poz. 5

3. Na podstawie odczytéw kwasowosci i zasadowosci ocen, czy pijesz wiecej
substancji kwasowych czy zasadowych.

4. Napisz, jakie pH powinien mie¢ twoj zotadek, jak kwas solny wptywa na
funkcjonowanie twojego organizmu.
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llo$¢ wypitego
pH napoju napoju w
ciqgu dnia

Barwa

Nazwa napoju ..
PoJ wskaznika

Lp.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 42

1% o
Niezbednik: sacharoza, glukoza, skrobia, wodorotlenek miedzi (ll), 3 szkietka

zegarkowe (lub szalki Petriego), 2 zlewki, tyzeczka, lejek, 3 probdéwki, palnik,
zapatki, tapa do probdéwek

Z cukrami mamy do czynienia zawsze, ilekro¢ siegamy po cukierniczke, zeby
ostodzi¢ herbate. Czy w owocach, burakach cukrowych, w mace jest ten sam
cukier, ktory wsypujemy do cukiernicy?

Sacharydy nazywane inaczej weglowodanami lub cukrami s waznymi
zwigzkami naturalnymi petnigcymi role substancji zapasowych w organizmach
zywych. Rosliny produkujg cukry i tlen w procesie fotosyntezy, wykorzystujac
do tego tlenek wegla (IV) i wode.

Czlowiek natomiast wykorzystuje cukier do réznych celéw - najpopularniejsze
to stodzenie zywnosci, gorzkich syropéw w farmaceutyce, wytwarzanie
wyrobow cukierniczych. Dzigki cukrom mozna produkowad tez bombki i lustral
W przemysle filmowym z cukru robi sie szyby i butelki, ktére ttukg sie na oczach
widza, nie wyrzadzajac krzywdy aktorom.

Chemicy dzielg sacharydy na cukry proste (monosacharydy) i cukry zlozone
(disacharydy, oligosacharydy i polisacharydy).

Niektore z cukréow ulegajg reakcjom chemicznym z pewnymi substancjami,
zamieniajac je w inne. Same rowniez wtedy przeksztatcajg sie w inny rodzaj
zwigzkéw chemicznych. Te reakcje cukrow nosza nazwe reakcji ,utleniaia i
redukcji”, a jedna z nich popularnie nazywana jest probg Trommera, od
nazwiska uczonego. Wynik doswiadczenia mozemy stwierdzi¢, obserwujac
zmiane barwy substancji w probéwce - z niebieskiej na pomarariczowa. Préba
ta dzieli cukry na dwie grupy - redukujace (dla ktérych w doswiadczeniu
obserwujemy zmiane barwy) i nieredukujace (niedajace zmiany barwy). Do
cukréw redukujacych nalezy, np. glukoza, a do nieredukujacych sacharoza.

Problem: Czy kazdy cukier ma takie same wtasciwosci?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Odszukaj w Internecie, w jakich produktach spozywczych wystepuja cukry.
Jakie nazwy maja te weglowodany? Do jakich grup naleza przyktady, ktore
odnalaztas? Odpowiedzi zapisz w ZU.

2. Zastanéw sig, jaka role petnig sacharydy w naszej diecie? lle powinnismy
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ich spozywac, zeby nasze odzywianie byto zdrowe?
3. Zbadaj wihasciwosci trzech cukrow - glukozy, sacharozy i skrobi. W tym celu
wykonaj kolejne czynnosci dla kazdego z cukrow:

Na szkietko zegarkowe nanie$ pot tyzeczki cukru. Obejrzyj go
dokfadnie — ma postac proszku czy krysztatkéw? Jaki jest w dotyku?
Jaki ma zapach i smak? Obserwacje zanotuj w ZU.

Przygotuj dwie zlewki — do pierwszej nalej 50 ml zimnej wody, do
drugiej 50 ml wody goracej. Do kazdej ze zlewek wsyp ptaska
tyzeczke cukru. Co zaobserwowates? Obserwacje zanotuj w ZU.

P&t tyzeczki cukru przesyp za pomoca lejka do probowki. Umiesc
probéwke w drewnianej fapie. Zapal palnik i umies¢ probowke w
ptomieniu  palnika. Ogrzewaj ja zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa, ktére juz znasz. Co obserwujesz? Czy jestes w
stanie rozpozna¢ produkty, jakie powstaty po intensywnym
ogrzewaniu cukru? Jaki zapach czujesz? Obserwacje zanotuj w ZU

4. Przeprowadzisz teraz prébe Trommera. W tym celu w czystej zlewce
przygotuj Swiezg porcje wodorotlenku miedzi (Il) lub popros o nia
prowadzacego. W drugiej zlewce odmierz 20 ml wody i rozpus¢ w niej pét
tyzeczki glukozy. Do proboéwki wlej niebieski wodorotlenek miedzi (Il) do
1/5 wysokosci probowki. Nastepnie do probdéwki dolej 2 ml roztworu
glukozy (jezeli nie masz, czym odmierzy¢ tak matej objetosci, wlej po prostu
tyle, ile miesci sie na matej tyzeczce). Trzymaj probéwke w drewnianej tapie
i umie$¢ w ptomieniu palnika. Ostroznie ogrzewaj. Co obserwujesz w
wyniku ogrzewania? Obserwacje zanotuj w ZU.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 43
2% g;k

Niezbednik: olej samochodowy, olej roslinny, smalec, swieze i zjelczate masto,

benzyna, manganian (VII) potasu, wodorotlenek sodu, szczypce metalowe, 2
parowniczki, 2 probowki z korkami, bibuta.

http://zdrowezywienie.w.interia.pl/tluszcze.htm

Problem: Jakie wtasciwosci maja ttuszcze i czy kazda substancja ttusta jest
tluszczem?

Hipoteza:

Dziatamy!

Doswiadczenie 1: Czy tylko ttuszcze sg ttuste?
Na bibutki nalej po kilka kropli oleju rzepakowego i oleju samochodowego. Co
wida¢ na bibutkach, patrzac pod $wiatto? Obserwacje zanotuj w ZU.

Doswiadczenie 2: Jak odrézni¢ ttuszcz od substancji ttustej? (préba akroleinowa)
Do pierwszej parowniczki wlej olej samochodowy, do drugiej olej rzepakowy.
Parowniczki ogrzewaj. Ostroznie powachaj zawartos¢ parowniczek. Obserwacje
zanotuj w ZU.

Doswiadczenie 3. Jak zachowuije sie ttuszcz wobec wody i benzyny?
(rozpuszczalnos$¢ ttuszczéw w rozpuszczalnikach nieorganicznych i organicznych)
Do dwéch probowek wlej po 3 ml oleju jadalnego. Do pierwszej dodaj 3 ml wody,
a do drugiej 3 ml benzyny. Zatkaj probdéwki korkami i wstrzasnij. Obserwacje
zanotuj w ZU.

Doswiadczenie 4. Jak odrézni¢ ttuszcze roslinne od zwierzecych?

Do jednej probdéwki wlej 3 ml oleju, a do drugiej wrzu¢ maty kawatek smalcu.

Do obu probéwek dodaj 2 ml roztworu manganianu (VII) potasu. Zatkaj proboweki
korkami i wstrzasnij. Obserwacje zanotuj w ZU.

Doswiadczenie 5: Obserwacja masta przechowywanego w réznych warunkach.
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Dokonaj obserwacji wygladu i zapachu masta swiezego i zjetczatego.
W jakich warunkach nalezy przechowywac¢ masto, aby dtugo pozostato Swieze?
Obserwacje zanotuj w ZU.

Doswiadczenie 6. Reakcja zmydlania ttuszczéw.

W parowniczce umies¢ niewielka ilos¢ smalcu (1/3 pojemnosci parowniczki) i dodaj
tyle samo stezonego roztworu wodorotlenku sodu.

Catos¢ wymieszaj i ostroznie ogrzewaj kilka minut. Jak wyglada zawartosc¢
probéwki po ogrzewaniu? Jaki ma zapach? Obserwacje zanotuj w ZU.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 44
1% o

Niezbednik: r6znego rodzaju papier (np. ksero, kredowy, gazetowy, biaty,
kolorowy) w rézne wzory (np. w kratke, w linig), maty pedzelek lub wykataczka,
waciki, sok z cytryny, kwasny sok owocowy (jabtkowy, pomaranczowy), coca-
cola(rozcienczona), ocet, cukier, mydto toaletowe,, skrobia, wodorotlenek sodu,
soda, sok z cebuli, azotan(V) srebra, chlorek srebra, roztwér jodu (np. jodyna lub
ptyn Lugola), fenoloftaleina, wywar z czerwonej kapusty, kwas salicylowy
(spirytus salicylowy), chlorek zelaza(lll), zrédlo ciepta (Swieca lub zelazko),
wywar z czerwonej kapusty, chlorek srebra, roztwér jodu (np. jodyna lub ptyn
Lugola), fenoloftaleina, chlorek zelaza (lll), Zrédto ciepta (Swieca lub zelazko)

Sympatig Arka byta Danusia, siostra jego kolegi z klasy - Krzesimira. Dziewczyna
uczeszczata do innej szkoty i nie mogta spotykac sie z przyjacielem zbyt czesto.
Arek i Danusia zawsze mieli sobie duzo do powiedzenia, dlatego codziennie
pisali listy, ktére przekazywali sobie za posrednictwem Krzesimira. Ten jednak
kierowany zbytnig ciekawoscig czasami do nich zagladat. Zaréwno Arkowi, jak i
Danusi nie podobato sie takie postepowanie. Postanowili znalez¢ sposob, zeby
brat Danusi nie mégt przeczytaé tego, co para pisze w listach. Rozpoczeli
poszukiwania niewidzialnych atramentow i ich wywotywaczy, ktére mogliby
wykorzystac.

Problem: Czy istnieje niewidoczny atrament?

Hipoteza:

Dziatamy!

Czesc 1

1. Wyprébuj na kartkach papieru (réznego rodzaju, o réznej fakturze i wzorze)
dziatanie atramentéw sympatycznych. Poszczegdlne etapy nagraj lub
wykonaj serie zdjec.

2. Za pomoca cienkiego pedzelka, wykataczki lub innego przedmiotu napisz
na kartce dowolny tekst lub narysuj rysunek, uzywajac atramentu
sympatycznego.

3. Wysusz kartke (suszarkg, na kaloryferze lub pozwél wyschnac jej na stoliku).

| Atrament sympatyczny | Wywotywacz
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sok z cytryny, kwasny sok owocowy
(jabtkowy, pomaranczowy), sok z cebuli,
coca-cola (rozcienczona), ocet, roztwor cukru

ciepto (gorace zelazko, ptomien
Swiecy, goracy kaloryfer)

roztwor skrobi jod (ptyn Lugola, jodyna)
roztwoér wodorotlenku sodu, roztwér sody
(wodoroweglanu sodu), roztwér wody z roztwor fenoloftaleiny

mydtem toaletowym
roztwér wodorotlenku sodu, roztwér sody

(wodoroweglanu sodu), roztwér wody z wywar z czerwonej kapusty
mydtem toaletowym, ocet

azotan(V) srebra roztwor chlorku sodu

kwas salicylowy roztwor chlorku zelaza(lll)

4. Nanie$ wywotywacz zgodnie z informacjami zawartymi w tabeli:
Posta¢/rodzaj
wywotywacza

Sposdb postepowania

Spryskaj kartke papieru z odlegtosci kilkunastu
centymetrow.

Posmaruj kartke papieru pedzelkiem lub wacikiem
nasgczonym wywotywaczem.

Wyprasuj kartke goracym zelazkiem lub ogrzej nad
ptomieniem Swiecy.

Utéz kartke nad otwartg butelka (utatwiajac reakcje
roztwor jodu atramentu z parami jodu). Uwaga! Nie wdychaj par jodu,
nie pochylaj sie nad wylotem naczynia zawierajgcego jod.

ciecz w atomizerze

swobodna ciecz

ciepto

Czesc 2
1. Przygotuj dla innych zespotéw jednakowe zaszyfrowane listy z jakas

informacja. Nie informuj nikogo o rodzaju uzytego atramentu. Nastepnie
przekaz je do rozszyfrowania.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 45
1% o

Niezbednik: naczynia z osadami po herbacie, kawatki ptytek szklanych (lub
szklanek) albo ptytek $ciennych z osadem kamienia, soda, proszek do pieczenia,
ocet, kwasek cytrynowy, cytryna, sol, ptyn do mycia naczyn, gabka do mycia
naczyn.

Od Ani wyszly wiasnie kolezanki. Spotkanie przy ciescie i herbatce byto bardzo
przyjemne. Za godzine przyjaciétki miaty jeszcze kontynuowac to spotkanie w
kinie. Ania postanowita szybko umy¢ naczynia i w koncu odpowiedzie¢
Markowi na maila z informacja, ze spotkaja sie dopiero jutro. Potem przebierze
sie i bedzie gotowa. Planujac te wszystkie czynnosci, dziewczyna weszta do
kuchni. Co to? Nie ma ptynu do naczyn! Nie zdgze ze wszystkim, jesli bede
musiata jeszcze biec do sklepu. Dzbanka i kubkéw w zaden sposob nie da sie
umyc¢ woda. Ania zaczefa panikowa¢: ,Mamo! Na pomoc!” Brat w zastepstwie
mamy pojawit sie w kuchni. Po wystuchaniu wyjasnien siostry troche sie
poirytowat i rzekt ,Czy z powodu takiej btahostki musisz mnie odrywa¢ od
ksigzki? Nie ma pltynu? Trudno. Spieszysz sie? Pomysl. Otwoérz szuflade z
przyprawami i co$ sobie wez. Jest soda, sol, kwasek cytrynowy... Skorzystaj z
czegos. Troche kreatywnosci, siostro!”

Problem: Czy substancje dostepne w kuchni mozna wykorzysta¢ do mycia
naczyn?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Podczas tych zajec ocenisz, czy i ktérych substancji dostepnych w kuchni
mozna uzy¢ w zastepstwie ptynu do mycia naczyn i do usuwania kamienia.
W tym celu naczynia pokryte osadem z herbaty oraz ptytki pokryte
kamieniem bedziesz czysci¢c po kolei kazdym z badanych materiatéw.
Mozesz wykorzystac jakis inny materiat. Wykonasz tez probe kontrolna:
jedna ptytke z osadem po herbacie i z kamieniem bedziesz czysci¢ ptynem
do mycia naczyn.

2. Zanim przystapisz do dziatania, wykonaj zdjecia badanych przedmiotéw.

3. Postepowanie podczas mycia i czyszczenia w zaleznosci od postaci
badanego materiatu:
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Rodzaj badanego materiatu Postepowanie

proszek (soda, sol, kwasek cytrynowy, | proszek (soda, sél, kwasek cytrynowy,
proszek do pieczenia) proszek do pieczenia)

owoce (cytryna) owoce (cytryna)

ciecz (ocet, ptyn do mycia naczyn) ciecz (ocet, ptyn do mycia naczyn)

4. Po zakonczeniu doswiadczenia wykonaj zdjecia czystych przedmiotéw i
wypetnij tabele nr 1. Nastepnie w ZU napisz, ktéry z materiatow byt tak
samo skuteczny jak ptyn do mycia naczyn, ktéry byt bardziej efektywny, a
ktéry nie sprostat zadaniu?

Efektywnos¢ w usuwaniu Efektywnos¢ w

Badany $rodek: i . d .
osadéw po herbacie: usuwaniu kamienia:

Soda

Proszek do pieczenia

Kwasek cytrynowy
Sél
Ocet

Sok z cytryny

Ptyn do mycia naczyn

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 46

C &

Niezbednik: woda mineralna niegazowana, coca-cola, sok pomaranczowy,
Actimel, zel do kapieli, pasta do zeboéw, ok. 150 ml wywaru z czerwonej kapusty,
ocet, Y2 litra mleka, soda oczyszczona, 9 probdéwek, pipety, naklejki cenowe,
mazak, uniwersalny papierek wskaznikowy.

Rodzenstwo Basia i Pawet chodza do szkoty, w ktérej realizowany jest program
o zdrowym odzywianiu. W trakcie uczestniczenia w nim oboje postanowili
spozywac wiecej surowek, szczegdlnie teraz, jesienia, kiedy warzyw jest pod
dostatkiem. Jarzyny zachwycaja ré6znymi barwami, co jest efektem barwnikéw
w nich zawartych. Basia bardzo polubita suréwke z czerwonej kapusty. Jest
dobra obserwatorka, dlatego zauwazyla, ze warzywo to moze mie¢ rézne
odcienie: czerwony, fioletowy, niebieski. Podobnie woda, w ktérej mama
gotowata kapuste, miata inny odcien niz suréwka z niej przyrzadzona. W
krétkim czasie obserwacje Basi potwierdzity sie. Przygotowane przez uczniéw
na szkolny kiermasz surowki z czerwonej kapusty charakteryzowaty sie rowniez
odcieniami czerwieni i niebieskiego.

Problem: Jak przefarbowac sok z czerwonej kapusty?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Przygotuj 9 probdéwek i napetnij je do 1/3 pojemnosci roztworami
wymienionymi w tabeli nr 1.

2. Na naklejkach cenowych wpisz kolejno cyfry rzymskie | — IX i przyklej na
probowki.
3. Kolejno w roztworach | - IX zanurz papierek wskaznikowy. Nastepnie ze

skali barw odczytaj odczyn roztwordw i zanotuj w tabeli nr 1.

4, Kolejno do roztworéw | — IX odmierz pipetg 5 cm® soku z czerwonej
kapusty. Zanotuj powstate zabarwienie w tabeli nr 1.

5. Przeanalizuj wyniki w tabeli. Swoje spostrzezenia zanotuj w ZU.
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pH roztworu zbadane Zabarwienie roztworu +
uniwersalnym papierkiem soku
wskaznikowym z czerwonej kapusty

Proba | woda
niegazowana

Préba ll ocet

Préba lll mleko

Préba IV coca-cola

PrébaV sok
pomaranczowy

Préba VI Actimel

Préba VIl woda

z tyzeczka sody
0Czyszczonej

Préba VIl woda z pét
tyzeczki zelu pod
prysznic

Préba IX woda

20,5 cm pasty do
zeboéw

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 47
1% o

Niezbednik: jednakowe stalowe lub zelazne przedmioty (blaszki, gwozdzie,
drut) papier Scierny, stoiki, s6l kuchenna, ocet, wazelina lub farba

Andrzej wybrat sie z mtodszym o kilka lat kuzynem na plac zabaw. Dawno juz
tam nie byl, dlatego przyjazd krewnego stat sie pretekstem do odwiedzenia
ulubionego miejsca spotkan z kolegami w dziecinistwie. Przybywszy na miejsce,
zdziwit sie nieco rozmiarem placu, poniewaz wszystko wydawato mu sie
mniejsze. Do tego hustawka nie przypominata juz tej dawnej kolorowej i mitej
dla oka zabawki. Miejsca pokryte niegdys farba zastagpita rdza, ktéra kruszyta sie
i brudzita rece i ubranie. Podobny obraz przedstawiaty inne urzadzenia. Stalowe
czesci karuzeli i zjezdzalni byly skorodowane i nie mozna byto znalez¢ na nich
$ladu farby. Zasmucony tym widokiem Andrzej nie chciat naraza¢ kuzyna na
ubrudzenie sie rdzg i zaproponowat mu pojscie na boisko.

Problem: Co sprawia, ze stalowe przedmioty rdzewieja?
Hipoteza:
Dziatamy!

Poszukaj w Internecie informacji na temat rdzy (korozji). Sprébuj tez w sieci
odszuka¢ odpowiedzi na pytanie: Czy proces korozji mozna powstrzymac, a jesli
tak, to jakie warunki musza byc¢ spetnione? Zbadaj, jakie czynniki przyspieszaja
proces korozji. Ponizej opisane czesci | i Il wykonaj jednoczesnie.

I.  Badanie przedmiotéw niepowlekanych.

1. W jednakowych naczyniach (np. stoikach) umie$¢ po 1 stalowym lub
zelaznym przedmiocie, ktére najpierw doktadnie oczys¢ papierem
sciernym. Moga to by¢ blaszki, gwozdzie, kawatki drutu. Wazne, aby w
kazdym naczyniu znajdowat sie ten sam zestaw przedmiotéw.

2. W kazdym z naczyn zbadasz inny czynnik majacy wptyw na korozje.

Do naczyn dodaj kolejno:

Naczynie 1 — wody (stalowy lub zelazny przedmiot ma by¢ czesciowo
zanurzony w wodzie).

Naczynie 2 — wody i soli kuchennej (stalowy lub zelazny przedmiot ma by¢
cze$ciowo zanurzony w roztworze).

Naczynie 3 — wody i octu (stalowy lub zelazny przedmiot ma by¢ czesciowo
zanurzony w roztworze).

Naczynie 4 - niczego nie dodawaj. To bedzie préba kontrolna. Z
przedmiotem w tej prébce bedziesz poréwnywac przedmioty z innych
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préb.
Badz kreatywny/kreatywna! Jesli chcesz, do kolejnych naczyn mozesz
dodac czegos$ innego, wedtug wtasnego pomystu.

Il.  Badanie przedmiotéw powlekanych.

Identyczne préby przeprowadz z przedmiotami posmarowanymi grubg
warstwga wazeliny albo doktadnie pomalowanymi przez ciebie farbg. W tym
celu tyle samo identycznych przedmiotéw, jakie zostaty uzyte w czesci |
posmaruj wazeling lub dokfadnie pomaluj farba. Umies¢ je nastepnie
pojedynczo w naczyniach i postepuj z kazdym przedmiotem tak samo jak w
czesci | (zgodnie z punktem 2).

W statych odstepach czasu (np. co 1 - 2 dni) obserwuj, co dzieje sie w
poszczegdlnych naczyniach. Wykonuj zdjecia przedmiotéw. Badania
prowadz co najmniej przez 2 tygodnie. Przy kazdym badaniu wypetniaj
odpowiednie rubryki w tabeli nr 1 oraz tabeli nr 2. Po zakoriczeniu badan w
ZU odpowiedz na pyt. nr 1: Jakie czynniki przyspieszaja, a jakie spowalniaja
korozje?

Badany przedmiot:

Woda +
Badan'y Brak Woda sol Woda+ | .........
czynnik kuchenn | ocet

a

Opis

Opis

Efekt
koncowy

po .....
dniu

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 48

1% o

Niezbednik: papier makulaturowy (gazety, czasopisma, opakowania na jajka,
kartony, chusteczki, serwetki), gabka, drewniana ramka (z obrazka, zdjecia),
sztywna drobna siatka (np. moskitiera) o wymiarach wiekszych niz rama,
gwozdziki z szerokg gtowka lub zszywki, kleik skrobiowy, czyli krochmal (lub
maka ziemniaczana), kuweta, blender lub robot kuchenny, dwa jasne kawafki
filcu lub flaneli o wymiarach wiekszych niz ramka, watek do ciasta.

- Pudetko z recyklingu — przeczytata Renata, biorac do reki zapakowany prezent
od rodzicow. - To mito, ze wzieliscie pod uwage moje ekologiczne przekonania.
- Nie ma sprawy — odezwat sie tato. — W koricu to twoje urodziny. Jubilatce nie
nalezy psu¢ humoru.

- Swoja drogg, niezle sie prezentuje jak na produkt z odpadéw - dopowiedziata
mama. - Wszystkie torebki i pudetka, ktore ogladalismy z tatg wygladaty
naprawde fadnie. Nam papier z makulatury zawsze kojarzyt sie z szarym
papierem toaletowym.

- Gdybysmy nie natrafili na ten sklep, miatabys prezent zapakowany w papier
toaletowy - zazartowat tata.

- To bytby odlot — skomentowata kilkuletnia siostra Renaty, Marzena. - A jak sie
robi papier z papieru?

- O, to nie jest trudne - odpowiedziata Renata. - Sama mogtabym zrobi¢
kartonowa kartke.

- Skoro to jest takie proste, to dlaczego chcesz kupowac ozdobne kartki do
wypisywania zaproszen na impreze urodzinowa zamiast wykonac je sama?

- Nie pomyslatam. Podsunate$ mi Swietny pomyst, tatusiu. Dzieki! - wykrzykneta
Renata.

Problem: Jak w domowych warunkach otrzymac papier z makulatury?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Naciagnij drobna siatke na rame i przytwierdz jg zszywkami Iub
gwozdziami

2. Do zlewki wsyp 2-3 czubate tyzki skrobi (maki ziemniaczanej). Dolej tyle
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zimnej wody, aby skrobia nasigkta woda. Powstata papke doktadnie
wymieszaj.

3. Stale mieszajac, dodaj wrzacej wody w takiej ilosci, aby uzyska¢ mieszanine
o konsystencji gestego kisielu.

4. Podrzyj papier na jak najmniejsze fragmenty i wrzu¢ je do miski. Zalej je
ciepta woda i odczekaj 5-7 minut, az papier nasigknie.

5. Za pomoca blendera lub robota kuchennego dokfadnie zmiksuj papier na
papke. W miare potrzeby, zeby fatwiej mozna byto miksowa¢, dodawaj
cieptej wody. Ma powstac jednolita masa.

6. Napetnij kuwete (lub zlew) do potowy woda. Dodaj zmiksowang mase (im
wiecej dodasz papierowej papki, tym grubszy papier uzyskasz). Catosc
wymieszaj. Powinna powsta¢ metna zawiesina z unoszacymi sie w wodzie
wtoknami papieru. Dodaj kilka(2-4) tyzek krochmalu i doktadnie wymieszaj.

7. Zanurz rame w kuwecie tak, aby wypetnita sie mieszaning. Nastepnie
powoli jg podnies i poczekaj, az woda przestanie Sciekad. Jezeli uwazasz, ze
zebrany papier jest zbyt gruby, usuh cze$s¢ masy papierowej. Jezeli
natomiast jest zbyt cienki, dodaj wiecej masy.

8. Delikatnie dociskaj gabka powierzchnie papierowej masy, zeby usungc
reszte wody z formy.

9. Roztdz na tawce pierwszy kawatek tkaniny (filcu lub flaneli). Odwrd6¢ forme i
wypchnij na tkanine otrzymany papier. Jesli masa nie bedzie chciata odejs¢
od formy sama, ostroznie postukaj kilka razy w brzegi ramki. Przytéz drugi
kawatek tkaniny na wierzch papieru i docisnij. Mozesz wygtadzi¢ i wycisna¢
resztki wody za pomocg watka do ciasta. Pozostaw arkusz do wyschniecia.

10. Pomysl, do czego mozesz wykorzysta¢ zrobiony przez Ciebie papier. Badz
kreatywny/kreatywna! Moze wykonasz zaktadke do ksigzki. Moze
opracujesz wzdér swojej wizytowkil A moze wykonasz zawieszke z
informacja, ktérag umiescisz na drzwiach swojego pokoju! Przedstaw swdj
pomyst. W domu mozesz zrealizowa¢ swoj pomyst.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 49
1% o

Niezbednik: kawatki tkanin bawetnianych lub Inianych o gestym splocie, wosk
(pszczeli lub ze swiecy), pedzelek, parownice lub garnuszki, szczypce, néz,
parafina ciekta i stata, wazelina, palnik.

Dwaj koledzy, Michat i Robert, postanowili wstapi¢ do Klubu Zréwnowazonych
Ekstremalistéw z uwagi na szeroko opisywane w lokalnej prasie atrakcje, jakie
oferowat ten klub swoim czlonkom. Aby méc przynaleze¢ do klubu, nalezato
wykazac¢ sie kreatywnoscia i przekona¢ komisje, ze posiada sie umiejetnos¢
radzenia sobie w kazdej sytuacji. Do wakacji zostato kilka tygodni, totez
cztonkowie klubu przygotowywali sie wiasnie do obozu przetrwania. To nie
miata by¢ zwykta wyprawa, ale prawdziwe wyzwanie! Nie wolno bedzie zabra¢
ze sobg specjalistycznego sprzetu zakupionego w sklepie. Wszystkie niezbedne
rzeczy trzeba wykona¢ samemu. Do tego trzeba by¢ mocno wysportowanym.
Michat i Robert, oprécz wykazania sie sprawnoscia fizyczng (z czym nie mieli
problemu), mieli sprawi¢, ze zwykty kawatek starego ptétna z przemakalnych
widkien stanie sie nieprzemakalny. Nie mogli przy tym skorzysta¢ z gotowych
preparatéw. Chiopcy postanowili nasgczy¢ tkanine srodkiem hydrofobowym.
W ich zasiegu byly: wazelina, parafina, wosk.

Problem: Czy istniejg substancje, dzieki ktérym tkanina staje sie
nieprzemakalna?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Przygotuj kawatek zwyktej (przemakalnej) tkaniny o gestym splocie.

2. Wybierz $rodki, ktérymi bedziesz uodparnia¢ tkanine na wode sposréd
nastepujacych: wosk pszczeli, wosk ze Swiecy, parafina ciekta, parafina
stata, wazelina. Zadecyduj, czy zastosujesz je pojedynczo, czy w
mieszaninie. Przygotuj te mieszaniny. Wybierz metode uodparniania z
opisanych w ramce (oczywiscie mozesz wykonac je obie).

3. Jezeli wybrafas/es state substancje, trzeba je najpierw stopi¢ w jakims
zaroodpornym naczyniu, np. w parownicy czy matym garnku.
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4. Przeprowadz préby uodporniania na
kilku kawatkach tkaniny. Pozostaw
jeden fragment tkaniny nienaruszony
(bedzie to tzw. préba kontrolna,
wykorzystasz ja do poréwnania
efektéw uodparniania).

5. Sprawdz efekt swojej pracy poprzez
zanurzanie kawatkéw tkaniny w
wodzie lub opryskanie ich woda.

Metoda kapieli — zanurzamy
tkanine w roztworze na okreslony
przez nas czas. Po jego uptywie
wyjmujemy jg i pozwalamy, zeby
Sciekt z niej nadmiar cieczy.

Metoda powlekania -
naktadamy roztwor pedzelkiem
na tkanine az do catkowitego jej
nawilzenia.

Swoje spostrzezenia zanotuj w tabeli numer 1, a nastepnie w ZU
odpowiedz na pyt. nr 1: Ktory ze srodkéw lepiej chroni materiat przed
nasigkaniem woda? pyt nr 2: Przy uzyciu ktérej metody osiggnieto lepsze

wyniki?

Uzyty srodek

Metoda

Zachowanie po
zanurzeniu w
wodzie

Zachowanie po
opryskaniu
wodg

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 50

&

Niezbednik: kawatki tkanin, réznego gatunku papier, kawafki dreW|enek np
zapatki, wykataczki, mate listewki itp.), szczypce, palnik, szkto wodne.

Tata Tadka oznajmit rodzinie podczas obiadu, ze postanowit zabezpieczy¢ ich
drewniang ogrodowga altanke przed ogniem, czyli po prostu uodporni jg na
ogien.

- Jak to mozliwe?- zdziwit sie Tadek.

- Istnieje taka substancja zwana szktem wodnym, ktéra jest wykorzystywana do
impregnacji drewna i tkanin, ktére w razie pozaru nie palg sie — wyjasnit tata.

- Szkto wodne? A co to takiego? - dociekat Tadek. — Przeciez szyby sa ze szkfa i
nie rozpuszczaja sie w wodzie. Co to za wynalazek, ktéry chroni przed ogniem?
Juz wiem, to szkto, ktére w razie pozaru pryska woda!

Wszyscy sie zasmiali, a nastepnie tata wyjasnit:

- Okazuje sig, ze nie wszystko, co w nazwie ma wode, musi z niej powstac. Szkto
wodne otrzymuje sie podczas stapiania krzemionki z wodorotlenkiem sodu lub
potasu. Wodorotlenki znasz, a krzemionka to tlenek krzemu(lV), ktérego
najwiecej zawiera zwykty piasek. Jesli uda ci sie stopi¢ piasek z wodorotlenkiem
sodu, otrzymasz szkto wodne. Do tego jednak potrzebna jest bardzo wysoka
temperatura, a takiej nie uzyskasz na naszym kuchennym palniku. Nie masz co
probowac. Wracajac do tematu, chce zaimpregnowac drewniang altanke. Czy
sq chetni do pomocy?

Zgtosita sie cata rodzina. Tadek liczyt po cichu, ze wykona kilka ciekawych
doswiadczen z tym cudownym preparatem, poniewaz chciat koniecznie sie
dowiedzie¢, czy rzeczywiscie mozna sprawié, ze palny materiat stanie sie
niepalny.

Problem: Czy mozliwe jest uodpornienie palnych przedmiotéw na ogien?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Kawatki tkanin, réznego gatunku papier, kawatki drewienek (zapatki,
wykataczki, mate listewki itp.) podziel na 3 grupy.

2. Pierwsza grupe materiatdw nasgcz w roztworze szkta wodnego, druga
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powlecz warstwg szkta wodnego za pomoca pedzelka, trzecia pozostaw
bez zmian (bedzie to préba kontrolna).

3. Po wyschnieciu zbadaj, jak zachowuje sie w ptomieniu materiat
zaimpregnowany i niezaimpregnowany. W tym celu chwy¢ badana prébke
w szczypce i umies¢ w ptomieniu palnika (gazowego lub spirytusowego)
lub $wiecy. Postepuj identycznie z materiatem zaimpregnowanym oraz z
materiatem pozbawionym szkta wodnego. Wypetnij tabele nr 1, a nastepnie
w ZU odpowiedz na pyt. nr 1: Czy udato ci sie uodporni¢ jaki$ przedmiot na
ogien?, pyt. nr 2: Ktéra z metod impregnacji (powlekanie czy nasaczanie)
jest skuteczniejsza? oraz na pyt. nr 3: Jaka réznice zauwazytes/tas pomiedzy
poszczegdlnymi materiatami?

Rodzal Zachowanie w ptomieniu

materiatu | materiatu po pokryciu warstwa | po nasaczeniu
,Czystego” szkta wodnego szktem wodnym

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 51
1% o

Niezbednik: kostka szarego mydfa ,Bialy jelen”, starta skorka cytryny,
pomaranczy lub ptatki kwiatowe i ziota (np. nagietek, r6za, lawenda, maciejka,
rozmaryn, majeranek, melisa) lub sok z cytryny (innych owocéw), olejek (np.
rézany, cytrynowy, rozmarynowy, oliwa z oliwek), foremki, np. do babek z
piasku, tarka do jarzyn, duzy i maty emaliowany garnek, folia aluminiowa

Wg legendy rzymskiej, wiasciwosci pioragce mydta odkryly kobiety, ktére w
Tybrze u podnéza géry Sapo praty odziez. Sapo to miejsce sktadnia bogom
ofiar ze zwierzat. Pierwowzorem s$rodka piorgcego (mydta) byta mieszanina
stopionego toju zwierzecego, popiotu i gliny. Pod wzgledem chemicznym
mydta sg solami sodowymi lub potasowymi wyzszych kwaséw karboksylowych.
Na skale przemystowa produkuje sie je w fabrykach.

Problem: Czy w warunkach domowych mozna przygotowac pachnace
mydetka?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Przygotuj:
- % kostki mydta ,Biaty jelen,”

- 4 tyzki naparu z nagietka lub innych kwiatéw, zamiennie startg skorke z
cytryny lub pomaranczy,

- 1 tyzke zmielonych lisci rozmarynu lub innych zi6t,
-6 kropli dowolnego olejku lub oliwy,
-3 tyzki soku z cytryny lub pomaranczy.
2. Zestrugaj mydto na tarce jarzynowej z duzymi oczkami.

3. Do matego garnka wt6z mydlane wiérki wraz z dowolnym naparem. Do
duzego garnka nalej wody, zanurz w niej maty garnek i mieszajac
podgrzewaj go az do momentu rozpuszczenia sie sktadnikow.
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4. Roztopiong mase zostaw na 10 minut, a nastepnie zagnie¢ jak ciasto,
dodajac liscie rozmarynu lub innych ziét, olejki, startg skérke. Pozostaw
mase na kolejne 10 minut.

5. Gdy mydto zacznie obsycha¢ i stawal sie plastyczne, zwilz foremki
wilgotnymi rekami, wytéz mase i pozostaw na 2 godziny.

6. Po uptywie 2 godzin wypoleruj, przykryj i pozostaw do zupetnego
wyschniecia na 24 godziny.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 52

T &

Niezbednik: wazelina, olejek zapachowy, czysty pojemnik po zuzytym kremie,
2 parownice, bagietka, waga, euceryna, szpatutka, 0,5 litra chudego mleka, 0,25
litra octu, garnek ze stali nierdzewnej, miska, fyzeczka proszku do pieczenia,
kuchenka, zasada sodowa, fenoloftaleina, kwas stearynowy, palnik, zapatki.

- Pudetko z recyklingu — przeczytata Renata, biorac do reki zapakowany prezent
od rodzicéw. - To mito, ze wzieliscie pod uwage moje ekologiczne przekonania.
- Nie ma sprawy — odezwat sie tato. — W koricu to twoje urodziny. Jubilatce nie
nalezy psu¢ humoru.

- Swoja droga, niezle sie prezentuje jak na produkt z odpadéw - dopowiedziata
mama. — Wszystkie torebki i pudetka, ktére ogladalismy z tatg wygladaty
naprawde fadnie. Nam papier z makulatury zawsze kojarzyt sie z szarym
papierem toaletowym.

- Gdybysmy nie natrafili na ten sklep, miatabys prezent zapakowany w papier
toaletowy - zazartowat tata.

- To bytby odlot — skomentowata kilkuletnia siostra Renaty, Marzena. - A jak sie
robi papier z papieru?

- O, to nie jest trudne - odpowiedziata Renata. - Sama mogtabym zrobic
kartonowa kartke.

- Skoro to jest takie proste, to dlaczego chcesz kupowac ozdobne kartki do
wypisywania zaproszen na impreze urodzinowa zamiast wykonac je sama?

- Nie pomyslatam. Podsunate$ mi swietny pomyst, tatusiu. Dzieki! -
wykrzyknetfa Renata.

Problem: Czy mozna samemu stworzy¢ substancje przydatne w zyciu
codziennym?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Majac do dyspozycji wazeline, euceryne oraz wode destylowana (mozna
tez i przegotowana), stwérz swoj wtasny krem ochronny, ktoéry powinien:

posiadac jednolita strukture (nie rozwarstwiac sie),
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"
+  tatwo sie rozsmarowywac,
«  tworzyc¢ na skérze warstwe ochronna.

Twoim zadaniem jest ustalenie, jakiej masy poszczegdlnych sktadnikéw
uzy¢ do sporzadzenia masci. Jesli to zadanie wydaje Ci sie za trudne,
skorzystaj z ponizszej propozycji: euceryna - 12 g, wazelina - 3 g, woda - 5
ml. Zanim przystapisz do dziatania w ZU, zapisz w punktach procedure
postepowania przy tworzeniu masci ochronnej.

Ogodlne zasady wykonania masci:

« W naczyniu (parowniczce) umies¢ euceryne i wazeline. Lekko ogrzewaj i
doktadnie mieszaj substancje bagietka.

« Stale mieszajac zawartos¢ naczynia, dodaj 3-4 krople olejku zapachowego.

« Do ,miekkiej” ogrzanej mieszaniny dodawaj wody (matymi porcjami), stale
ja ucierajac.

«  Gdy masc¢ uzyska pozadang konsystencje, pozostaw ja do wystygniecia.

«  Przetéz mas¢ szpatutka do pojemnika po zuzytym kremie, oznacz/podpisz
pojemnik wedtug wiasnego pomystu.

2. Wlej mleko do garnka, dodaj ocet i podgrzewaj, mieszajac, az utworzg sie
grudki. Wlej grudkowatg mase do miski. Po ostygnieciu zlej przezroczysta
ciecz utrzymujaca sie na wierzchu. Rozpus¢ proszek do pieczenia w 0,25
filizanki wody i wlej do masy - rozpocznie sie reakcja chemiczna
prowadzaca do powstania kleju kazeinowego. Sprobuj sklei¢ powstatym
klejem kartki.

3. W parownicy umies¢ niewielka ilos¢ stezonego roztworu zasady sodowej.
Dodaj krople roztworu fenoloftaleiny. Dosypuj kwasu stearynowego az do
powstania gestej mieszaniny i odbarwienia sie substancji. Parownice z
zawartoscia ogrzewaj i mieszaj substancje bagietkag. Po ostudzeniu
produktu, sprawdz, jaki jest w dotyku. Umyj rece. Spostrzezenia zanotuj w
ZU.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 53

1% o

Niezbednik: 2 butelki plastikowe 0,3 |, soda oczyszczona, tyzeczka, ocet,
kolorowy balonik, nitka, kolba stozkowa, barwniki spozywczy, ptyn do mycia
naczyn, taca, nozyczki, chusteczka higieniczna, gwoézdz, palnik, zapatki, 2
probowki (w tym jedna z korkiem i rurka odprowadzajacg), woda wapienna,
palnik, zapatki, fapa

Ala, gdy wstata w sobote rano, zobaczyla przez okno, ze na dworze pada
deszcz. Poprosita mame, aby razem spedzity czas, robigc co$ ciekawego. Mama
wpadta na pomyst, by upiekly ciastka, ktére na pewno kazdy zje je z ochota w
taki dzien. Wymieszaty przygotowane produkty, uformowaty ciastka i po chwili
wstawity blaszke do piekarnika. Po uptywie godziny, gdy mama wyjeta ciastka,
okazato sie, ze w ogdle nie urosty. W tym momencie spojrzata na blat szafki
kuchennej i zobaczyta, ze zapomnialy dosypa¢ do ciasta sody oczyszczonej. Ala
zapytata mame, czy brak sody w ciescie spowodowat, ze ciastka sie nie udaty.
Podstawowymi sktadnikami chleba précz maki sa: woda, sél oraz dodatki, na
przyktad drozdze wywotujagce fermentacje, ktérej celem jest zawsze
wytworzenie wewngtrz masy ciasta znacznych ilosci dwutlenku wegla, ktéry na
skutek zwiekszania swojej objetosci w trakcie procesu pieczenia sprawia, ze
chleb staje sie pulchny. A taki fatwiej sie gryzie i trawi. Przy produkgji chleba
pulchnego na skale przemystowa czasami zamiast drozdzy stosuje sie sode
oczyszczong rozkladajacg sie z wydzieleniem dwutlenku wegla w
podwyzszonej temperaturze.

Problem: Dlaczego ciastka rosna na sodzie?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Do butelki wlej octu do 1/3 wysokosci tej butelki,. Wez balonik i nasyp do
niego 10 g sody oczyszczonej (2 ptaskie plastikowe tyzeczki). Natéz na
szyjke butelki koncéwke balonu, uwazajac, aby soda nie wysypata sie z
niego. Gdy natozysz balon, wsyp jego zawarto$¢ do srodka butelki z octem.
Obserwuj, co sie dzieje. Obserwacje zanotuj w ZU.

2. Postaw kolbe na tacy. Do kolby stozkowej wlej octu do 1/3 wysokosci tej
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kolby. Dodaj 1 tyzeczke barwnika i wymieszaj zawartos¢ kolby. Dodaj 10
kropli ptynu do mycia naczyn (moze by¢ wiecej). Odmierz 2 czubate
tyzeczki sody oczyszczonej do plastikowego kieliszka i energicznie przesyp
zawartos¢ kieliszka do kolby. Obserwuj, co sie dzieje. Obserwacje zanotuj w
ZU.

3. Do butelki wlej octu do 1/3 wysokosci tej butelki, do tego dodaj 10 kropli
ptynu do mycia naczyn i odstaw butelke na bok. W korku od butelki zréb
otwor rozgrzanym gwozdziem. Na tawce roztéz chusteczke higieniczna. Na
srodku chusteczki nasyp 2 ptaskie tyzeczki sody oczyszczonej. Zwin
chusteczke na ksztatt papierosa ( chusteczka musi przejs¢ przez wlot
butelki) i zawiaz nitkg oba konce tak, aby soda sie nie wysypata. Wez
butelke, korek i chusteczke z sodg i wyjdz na dwor. Delikatnie witéz
chusteczke z soda do butelki tak, aby wisiata w butelce, nie dotykajac octu.
Ostroznie zakre¢ butelke, wstrzasnij tak, aby jej zawarto$¢ wymieszata sie,
zakrywajac otwor palcem. Odkryj otwor i ugas ogien, ktoéry wczesniej
rozpali nauczyciel. Obserwuj, co sie dzieje. Obserwacje zanotuj w ZU.

4. Do probowki wsyp 1 ptaska tyzeczke sody oczyszczonej. Zatkaj probéwke
korkiem z rurka. Do drugiej probéwki wlej wode wapienng do potowy
probdéwki. Koniec rurki zanurz w wodzie wapiennej umieszczonej w drugiej
probéwce. Probowke z sodg ogrzewaj w ptomieniu palnika. Obserwuj, co
dzieje sie zwoda wapienna. Obserwacje zanotuj w ZU.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 54
1% o

Niezbednik: kwas mrowkowy (stezony), kwas octowy 80%, kwas mastowy
alkohol etylowy 96% (moze by¢ skazony), alkohol amylowy, alkohol
izoamylowy, alkohol izopropylowy, alkohol butylowy, stezony kwas siarkowy
(VI), palnik, trzy zlewki (ok. 100 ml), probdéwki, statyw do probdwek, tapa
drewniana, cylinder miarowy (obj. 10 — 20 ml), pipetka (wkraplacz)

Ania zaprosifa gosci na imieniny. Na uroczysta kolacje przygotowata kilka dan.
Maz Ani, gdy przenosit dania na stét, potknat sie, niosac na pétmisku sledzie w
oleju z krojong cebulg i wszystko znalazto sie na kanapie. Prébujac pozby¢ sie
zapachu cebuli i $ledzi z kanapy, spryskat ja dezodorantem, ale nieprzyjemny
zapach nadal sie przebijat...

Problem: Czy mozna samemu stworzy¢ perfumy?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Nalej do oddzielnych zlewek po kilka ml alkoholu i kwasu karboksylowego
(wskazanych przez prowadzacego). Przenies po 3 ml tych substancji do
probdéwki, uzywajac w tym celu cylindra miarowego. Do trzeciej zlewki
przelej kilka ml kwasu siarkowego (VI1), a nastepnie, wykorzystujac pipetke,
dodaj do proboéwki kilka kropli tego kwasu. Catos¢ wymieszaj, delikatnie
poruszajac probowka. Probowke chwy¢ fapa drewniang, ostroznie i
rébwnomiernie ogrzewaj jej zawarto$¢ w ptomieniu palnika, caty czas
delikatnie mieszajac.

Uwagal! Intensywne ogrzewanie cieczy moze spowodowac jej przegrzanie i
Jwystrzelenie” z probéwki!

Po kilku minutach ogrzewania mozesz sprawdzi¢ zapach ulatniajacy sie z
probéwki. Zapach ten lepiej bedzie czu¢ po przelaniu zawartosci probéwki
do zlewki napetnionej do potowy woda. Obserwacje zanotuj w ZU.

2. Powyzsze czynnosci wykonaj dla innej pary kwasu karboksylowego i
alkoholu (po uprzedniej konsultacji z prowadzacym zajecia). Obserwacje
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zanotuj w ZU.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 55
1% o

Niezbednik: skrobia, puder dla niemowlat, proszek do pieczenia, maka, cukier
puder, szczypce metalowe, szkietka zegarkowe (6), 8 kawatkow folii
aluminiowej (Srednicy ok. 3-4 cm), palnik, zapatki, bagietki szklane

Pani Jola zaplanowata w swietlicy szkolnej zajecia z uczniami - pieczenie
ciasteczek. Dzien wczesniej przygotowata sktadniki do pieczenia: 15 filizanek
maki, 6 tyzeczek proszku do pieczenia, 5 filizanek cukru pudru. Niestety, tukasz
wkradt sie do swietlicy i narobit nieztego bataganu, rozsypujac i mieszajac
wszystkie sktadniki. Zostawit trzy pojemniki z pomieszanymi ze soba biatymi
proszkami. Pani Jola poprosita o pomoc nauczyciela chemii, aby pomégt jej
zidentyfikowac¢ zawartos¢ pozostawionych przez tukasza pudetek. Pan od
chemii dat swietliczance probki pieciu biatych substancji zgromadzonych przez
nig w Swietlicy oraz trzy probki mieszanin pozostawionych przez tukasza.
Jednakze pani Jola sama nie da sobie rady...poméz jej odkry¢, w ktérym
pojemniku jest mieszanina niezbedna do upieczenia ciastek!

Problem: Jak odrézni¢ substancje wygladajace identycznie?

Hipoteza:

Dziatamy!

W celu sprawdzenia pieciu prébek dostarczonych przez nauczyciela chemii uzyj
kolejno: wody, octu, jodyny i wysokiej temperatury. Spostrzezenia zanotuj w ZU. W
ten sam sposob postepuj, badajac trzy tajemnicze mieszaniny (oznaczone jako
probka A, B i C). Obserwacje zanotuj w ZU.

1. Na 4 szkietka zegarkowe nasyp po ptaskiej tyzeczce pierwszej probki — opisz
jak wyglada.

2. Do prébki na pierwszym szkietku dodaj 5 kropli wody i zamieszaj bagietka.
W ZU zanotuj obserwacje. Do drugiej dodaj 5 kropli octu, do trzeciej 5
kropli jodyny - za kazdym razem mieszaj czystq bagietka, a potem notu;j
obserwacje. Probke z ostatniego szkietka przesyp do matego naczynka
(uformuj je z kawatka folii aluminiowej) i trzymajac w szczypcach, ogrzewaj
nad ptomieniem palnika przez minute. W ZU zanotuj, jak wyglada i pachnie
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substancja po zakonczeniu ogrzewania.

3. Postepuj identycznie ze wszystkimi pozostatymi prébkami dostarczonymi
przez nauczyciela chemii.

4. ldentyczne badania przeprowadz dla trzech tajemniczych mieszanin.
Obserwuj, co sie dzieje. Obserwacje zanotuj w ZU.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 56
1% o

Niezbednik: suchy piasek lub popi6t z ogniska (lepszy jest popiot), alkohol
etylowy (spirytus lub woédka) lub podpatka do grilla (w ptynie), soda
oczyszczona, cukier, folia aluminiowa, 2 zlewki, zapalniczka, dtugi i cienki
kawatek drewienka (np. patyczek do szasztykow)

Ania uczyla sie piec ciasto na dodatkowych zajeciach pozalekcyjnych.
Dowiedziata sie, ze duza ilos¢ CO2 powstajaca w trakcie rozktadu sody
oczyszczonej nadaje jej wiasciwosci spulchniajace, co szczegdlnie przydaje sie
w trakcie domowych wypiekdw.

Faktycznie, ciasto pod wptywem sody urosto bardzo szybko. Ania zaczeta sie
zastanawia¢, czy tylko ciasto rosnie pod wplywem wydzielajagcego sie
dwutlenku wegla...

Problem: Czy z popiotu mozna zrobi¢ ciasteczkowego potwora?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Wymieszaj w zlewce 4 tyzki cukru z 1 tyzka sody oczyszczone;j.

2. Na folii aluminiowej na $rodku usyp goérke z popiotu i zréb dziurke na
srodku, aby powstato cos w rodzaju krateru wulkanu (dziurka nie moze by¢
gteboka).

3. Do krateru nalej alkoholu tak, aby popi6t w jego wnetrzu zrobit sie mokry.

4. Wymieszang sode z cukrem, wsyp do krateru (wsyp tyle, aby zapetic caty
otwor).

5. Kawatek drewienka podpal zapalniczka i od razu podpal nim wsypang do
krateru sode z cukrem ( w miejscach, gdzie proszek taczy sie z popiotem).
Poczekaj cierpliwie i obserwuj zmiany. Jezeli dtuzszy czas nic nie bedzie sie
dziato, jeszcze raz sprébuj podpali¢ miejsca dookota krateru. Obserwacje
zanotuj w ZU.
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Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 57
1% o

Niezbednik: roztwér zasady sodowej, btekit tymolowy, roztwér kwasu
siarkowego(VI), duza probdéwka, tapa drewniana, szklana bagietka, pipety,
glukoza, 2 kolby stozkowe, sacharoza, roztw6r manganianu(VIl) potasu, woda
wodociggowa, fenoloftaleina, séd, szalka Petriego, n6z

Kameleony to rodzina gadéw z grupy jaszczurek. Maja szczegd6lng zdolnosc
zmiany barwy; jednak wbrew popularnym opiniom kameleonowate nie
dostosowujg swojej barwy do barwy otoczenia - ich barwa zmienia sie wraz ze
zmiang stanu fizycznego i emocjonalnego, a takze jest forma komunikacji z
innymi osobnikami, cho¢ ich naturalny kolor czesto odpowiada danemu typowi
otoczenia, w ktorym przebywaja. Na kolor réwniez wptywa natezenie Swiatta
oraz temperatura — zazwyczaj w temperaturze ok. 25° C odcien jest bardziej
zielony, podczas gdy w temperaturze ok. 10° C odcien skéry szarzeje.

Ciekawe, czy zwykte substancje moga tez zmienia¢ barwe jak kameleon?

Problem: Czy mozna zrobi¢ chemicznego kameleona?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Do proboéwki wlewamy roztwér zasady sodowej — okoto Y4 objetosci. Pipeta
dodajemy kilka kropli bfekitu tymolowego (tyle, aby pojawit sie kolor
granatowy). Mieszamy zawartos¢ probowki. Delikatnie lejac po Sciance
probowki, dodajemy pipeta roztwor kwasu siarkowego(VI)( tyle samo co
zasady sodowej). Delikatnie mieszamy bagietka w miejscu, gdzie kolor
czerwony styka sie z kolorem granatowym tak, aby zrobi¢ wir (powinien
pojawi¢ sie miedzy tymi kolorami kolor zétty). Obserwacje zanotuj w ZU.

2. Wlewamy do kolby roztwér zasady sodowej - okoto Y4 objetosci kolby.
Dodajemy pot tyzeczki glukozy. Mieszamy zawarto$¢ kolby. Dodajemy
okoto 10 kropli btekitu tymolowego. Wstrzasamy energicznie kolba.
Obserwacje zanotuj w ZU.

3. Do kolby wlewamy roztwdér manganianu(VIl) potasu - okoto 1/5 objetosci
(roztwdr musi mie¢ kolor ciemnofioletowy). Dodajemy roztwér zasady
sodowej (tyle samo co manganianu). Dodajemy czubata tyzeczke roztworu
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sacharozy. Wstrzagsamy energicznie kolba. Gdy kolor zmieni sie na zielony,
znoéw wstrzasamy (powinien powstac kolor stomkowy). Obserwacje zanotuj
w ZU.

4. Na szalke Petriego wlej wode (okoto 1/3 objetosci) i dodaj 3 krople
fenoloftaleiny. Ukréj bardzo maty kawatek sodu i wtéz do szalki. Obserwacje
zanotuj w ZU.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 58
1t &

Niezbednik: wywar z czerwonej kapusty, fenoloftaleina, oranz metylowy,

papierek wskaznikowy, lakmus, btekit tymolowy, ocet o stezeniu 10%, soda
oczyszczona, zlewki (ok. 100 ml), probéwki, statyw do probowek

Marek przygotowat do doswiadczen dwa roztwory o stezeniu 5%: kwas
siarkowy(VI) i wodorotlenek sodu, ale zapomniat podpisac zlewki i po chwili nie
pamietal, w ktoérej jest kwas, a w ktérej zasada. Zastanawiat sie, co ma zrobi¢,
aby odrézni¢ zawartos¢ zlewek zawierajacych bezbarwne ciecze, ktére nie
posiadajg zapachu.

Problem: Jak wykry¢ kwasy i zasady?

Hipoteza:

Dziatamy!

Przygotuj po 200 ml roztworéw o stezeniu okoto 5% kwasu octowego i sody
oczyszczonej (w tym celu wykonaj niezbedne obliczenia) oraz wode. Do trzech
probéwek dodaj po okoto 5 ml: wody, octu i roztworu sody, a nastepnie dodaj po
kilka kropli wybranego wskaznika. Wyniki zanotuj w tabeli. Doswiadczenie
przeprowadz, wykorzystujac wszystkie wskazniki otrzymane od prowadzacego.

Odczyn obojetny Odczyn kwasny Odczyn zasadowy

Nazwa wskaznika WODA OCET SODA

Oranz metylowy

Lakmus

Bfekit tymolowy

Papierek
uniwersalny
Wywar z czerwonej
kapusty

Fenoloftaleina
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Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 59

T &

Niezbednik: patyk lub kredka, gaza, stoik, sznurek, bibufa, zlewka, bagietka,
lejek, woda z tryskawki, dostep do Internetu, projektor/tablica interaktywna,
kolba stozkowa, szklo wodne, woda goraca, sole metali ciezkich (gtéwnie
siarczan miedzi (1)), sél kuchenna, probéwka, atun

Filmy:
EDGE: Structure of NaCl (class 11,12),
Zrédto: http://www.youtube.com/watch?v=csfOBynrF8E

Dissociation of salt,
zrédto: http://www.youtube.com/watch?v=EBfGcTAJF40

Chemical garden,
zrédto: http://www.youtube.com/watch?v=4CPUyDVi8PQ

Problem: Czy kazda substancja moze mie¢ forme krystaliczng?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Nalej wody do probdwki. Rozpus¢ w wodzie szczypte soli (NaCl) lub cukru.
W ZU odpowiedz na pyt. nr 1: Czy powstata mieszanina jest jednolita?
Zapisz takze, czy odrézniasz w niej poszczegdlne sktadniki?

2. Wsyp do drugiej probowki napetnionej do potowy woda szczypte
sproszkowanego atunu. Wstrzasnij kilkakrotnie, az do catkowitego
rozpuszczenia substancji w probéwce.

3. Wrzu¢ nastepna porcje atunu i znowu obserwuj rozpuszczanie, mieszajac
roztwor co pewien czas bagietka. Zapisz obserwacje.

4. Postepowanie to powtarzaj dopoki atun przestanie sie rozpuszczaé. W ZU
odpowiedz na pyt. nr 2: Jak nazwiesz tak otrzymany roztwoér, ktéry zawiera
w sobie najwieksza mozliwg ilos¢ w danych warunkach substancji
rozpuszczonej?

5. Nastepnie probéwke z atunem podgrzewaj. Co zaobserwowates podczas
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podgrzewania probdéwki? Caty czas, ogrzewajac te probdwke oraz
mieszajac bagietka, rozpuszczaj nowe porcje atunu az do nasycenia
roztworu.

6. Nastepnie przefiltruj goracy (uwazaj!) roztwor nasycony atunu przez saczek
z bibuty osadzony na lejek lekko zwilzony woda z tryskawki z probéwki do
zlewki, do ktérej wczesniej zanurz skrawek sznurka. Zapisz obserwacje,
ktore jak sam sie przekonasz, beda widowiskowe! Nazwij ksztatty
geometryczne, jakie zaobserwujesz w zlewce. Zapisz w ZU.

7. Przygotuj nasycony roztwér soli kuchennej w wodzie. Wymieszaj z wodga
maksymalng mozliwg ilos¢ soli. Na goérze stoika umocuj przy pomocy
patyka kawatek wtdéczki. Otwér stoika zamknij, uzywajac gazy i gumki
recepturki. Odstaw stoik w ciepte miejsce na kilka tygodni. Obserwu;j
zachodzace zmiany.

8. Do kolby nalej 1/3 goracej wody i tyle samo szkta wodnego, wymiesza;.
Wrzu¢ krysztatki soli, gtéwnie siarczan miedzi () i poczekaj. Co
zaobserwowates?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 60

1% o

Niezbednik: po 0,5 tyzeczki: proszku do prania, mydta, ptynu do mycia naczyn,
pasty do zebdéw; 2 garéci czerwonych pfatkow kwiatowych, np. pelargonii,
szczypta piasku, kolba stozkowa o poj. 150 ml, mozdzierz z ttuczkiem, pipeta,
lejek, bibufa filtracyjna, zakraplacz, 5 ml denaturatu, 15 ml wody destylowanej

W niedziele z rodzicami pojechalismy na rowerowga wycieczke za miasto. Byto
wspaniale! Kiedy poczuliémy zmeczenie i gtdd, zatrzymalismy sie na lesnej
polanie. Po positku tata poczestowat wszystkich guma do zucia, méwiac, ze
trzeba zadba¢ o zeby i podnie$ pH. Bylem przekonany, ze dbatos¢ o zeby
zwigzana jest tylko z higieng jamy ustnej oraz regularnymi wizytami u
stomatologa. Tata wyjasnit mi, ze po positku wskutek dziatalnosci bakterii w
jamie ustnej pH spada ponizej 5,5, co rozpoczyna proces niszczenia szkliwa
zebowego. Nie do konca rozumiatem, co to jest pH. Mama wyjasnita mi, ze
wokot nas sa substancje majace rézne odczyny, tzn. kwasowe, obojetne,
zasadowe. Do okreslenia odczynu roztworu stosuje sie, np. roztwor wskaznika
uniwersalnego (lub wysyconych nim papierkow), ktéry zmienia swoja barwe.
Zabarwienie, jakie w badanym roztworze przyjmuje wskaznik, poréwnuje sie z
wzorcowgq skalg barw, tzw. skalg pH. Wartosci skali pH przyjmuje sie od 0 do 14.
Roztwory o odczynie obojetnym majg pH rowne 7. Im bardziej kwasny roztwér,
tym nizsze pH, a im bardziej zasadowe, tym wyzsze. Wskaznikami sg przewaznie
substancje pochodzenia roslinnego, np. barwniki w ptatkach kwiatow. W
przypadku roztworu o odczynie kwasowym sg czerwone, a w obojetnym lub
zasadowym majg barwe niebieska lub fioletowa.

Problem: Czy kosmetyki, srodki czystosci stosowane w zyciu
codziennym majq swoje pH?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Do mozdzierza dodaj ptatki kwiatow, szczypte piasku i rozcieraj pfatki
ttuczkiem, az do uzyskania jednolitej masy.

2. Przetéz mase do zlewki. Dodaj pipeta 5 ml denaturatu oraz 5 ml wody
destylowanej. Wszystko doktadnie wymieszaj szklang bagietka i odstaw na
5 minut.

3. Do lejka wtéz bibute filtracyjna, a pod wylot ustaw kolbe.

4. Po uptywie 5 minut przefiltruj otrzymany roztwor.

129



Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych EURO-Link

5. Za pomoca pipety napetnij 4 probéwki 10 ml wody destylowanej.
Nastepnie dodaj %2 tyzeczki do: pierwszej - proszku do prania, drugiej-
mydta, trzeciej- ptynu do mycia naczyn, czwartej- pasty do zebdw.
Wymieszaj zawarto$¢ bagietkami szklanymi.

6. W kazdej probéwce zamocz po jednym papierku uniwersalnym i
zaobserwuj zmiane jego barwy. Poréwnaj do skali pH. Zanotuj swoje
spostrzezenia w kolumnie 2 tabeli nr 1.

7. Do kazdej probéwki dodaj zakraplaczem kilka kropli roztworu ptatkéw.
Obserwuj zmiany koloru. Zanotuj spostrzezenia w kolumnie 3 tabeli nr 1.

8. Ocen odczyn substancji i zanotuj swoje spostrzezenia w kolumnie 4 tabeli.

Barwa papierka

Substancja . Barwa roztworu
uniwersalnego .
rozpuszczonaw | .. ptatkow Odczyn
. i jego pH wedtug .
wodzie skali kwiatowych

Proszek do prania

Mydto

Ptyn do mycia
naczyn

Pasta do zebow

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 61

T &

Niezbednik: dwa zestawy do wydzielania gazéw: jeden do produkcji wodoru
(polecam folia aluminiowa i kret), drugi do produkgcji CO2 (soda oczyszczona i
ocet), stomki do napojow, ptaskie naczynie z roztworem ptynu do zmywania do
wytwarzania baniek (duza tyzka Ludwika na 0,5 szklanki wody, 3 mate tyzeczki
cukru lub gliceryny)

Banka mydlana - zazwyczaj sferyczna btona z wody wypetniona powietrzem
lub innym gazem. Powstaje z mieszaniny wody z mydtem lub detergentem (np.
ptynem do mycia naczyn), a czasami z niewielkim dodatkiem gliceryny
utrudniajacej parowanie wody i przedtuzajacej zywotnos¢ banki.

Rola mydfa polega na zmniejszeniu napigcia powierzchniowego w wodzie, z
ktérej robi sie banki. Samo zmniejszenie napiecia powierzchniowego nie
wystarczy do zrobienia banki mydlanej. Rola mydta polega réwniez na
stworzeniu cienkiej warstwy na powierzchni wody (z obydwu stron), dzieki
temu otrzymujemy cienka (kilka mikrometrow) trojwarstwowg btone, ktorej
konstrukcje utrzymuje zmniejszone napiecie powierzchniowe wody.

Problem: Czy wszystkie banki mydlane leca do nieba?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Najpierw wytworz kilka baniek wypetnionych powietrzem. Naucz sig, jak
machnieciem stomki uwalnia¢ banki o podobnej srednicy i jak po kolorze
banki oceni¢, ktére maja Scianki odpowiednio cienkie (beda teczowe).
Ocen, jak szybko spadaja (moze warto puszczac je z wysokosci, stojac na
krzesle).

2. Uruchom zestaw do produkcji CO2 i puszczaj banki wypetnione CO2.
Szybkos¢ wydzielania CO2 nie moze by¢ duza. Ocen, jak zachowuja sie
banki w poréwnaniu z bankami z punktu 1 (warto puszcza¢ réwnolegle
banki z CO2 i powietrzem).

3. Uruchom zestaw do produkcji wodoru. Pamietaj, ze ,Kret” jest bardzo zracy
i trzeba stosowac bardzo mate stezenie, np. 5%. Folie nalezy dodawacd
matymi porcjami ( kawatki folii o rozmiarach 15 x 15 cm zgniecione w luzne
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kulki). Po wyparciu przez wodoér powietrza puszczamy banki z wodorem.
Szybkos¢ wydzielania H2 nie moze by¢ duza. Ocen, jak zachowujg sie banki
w poréwnaniu z barikami z punktu 1.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 62

% &

Niezbednik: mazaki do opisania pobranych probek, nozyczki, 3 lejki, bibuta
filtracyjna, woda destylowana, 6 probéwek, wysoki cylinder ( o pojemnosci 500
ml), 3 zlewki, uniwersalny zestaw do badania jakosci wody, lupa, 2 probki wody
(kazda okoto 500 ml) pochodzace z dwéch réznych zbiornikéw wodnych (np.
woda z rzeki, strumyka, katuzy, akwarium, wodociggowa)

Jakis czas temu Ola wybrata sie nad morze. Spacerujac jego brzegiem, znalazta
butelke z tajemniczg wiadomoscig o nastepujacej tresci: Czes¢! Jestem Wodzio,
przybytem z Wodolandii. Mieszkaricy mojej planety uwielbiaja podrézowac i
chcieliby odwiedzi¢ Ziemie. Przybytem tu jako wystannik, by zbadac¢ Wasza
wode, ktora jest nam niezbedna do zycia. Gdy wyszedtem z pojazdu
kosmicznego, zauwazytem, ze woda wygladata inaczej niz na mojej planecie.
Miata inny kolor, okropny zapach, a zamiast ryb ptywaty w niej smieci, butelki i
puszki. Rosliny znajdujace sie tuz przy wodzie sprawiaty wrazenie chorych i nie
byty w stanie odpowiedzie¢ nawet na moje powitanie. Po chwili ustyszatem
cichutki gtosik kropelki, ktéra wyjasnita mi przyczyne takiego wygladu wody i
jej otoczenia. Kropelka szeptafa: ,Ptynie tedy brudna woda. Jak tu pusto!
Drzewo uschto. Cicho tak. Nikt juz tutaj nie zyje oprocz bakterii, a woda jest
zatruta...”Nagle zastabfa i nic juz wiecej nie powiedziata, a jestem ciekawy, o
czym jeszcze dowiedziatbym sie od niej. Moze Wy mi wyjasnicie?

Problem: Dlaczego nalezy pi¢ wode ze sprawdzonego zZrédta?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Oznaczanie intensywnosci zapachu wody

Kazda z badanych prébek wody przelej do zlewek (ok. 100 ml) i powachaj
tuz przy wlocie, a nastepnie ocen intensywnos$¢ zapachu. Uzyskane dane
zapisz w odpowiednim miejscu tabeli nr 1, postugujac sie skalami:

- skala intensywnosci zapachu wody: 0-brak zapachu, 1-bardzo staby
zapach, 2-staby zapach, 3-wyrazny zapach, 4-silny zapach, 5-bardzo silny
zapach,

- skala rodzaju zapachu: R- roslinny (siana, mchu), G-gnilny (plesni,
fekaliow), S-specyficzny (chloru, acetonu).

2. Oznaczanie przezroczystosci i barwy wody

Wez wysoki cylinder miarowy, napetnij go badang woda i od géry patrz na
wode. Poréwnaj barwe i przezroczysto$¢ z probka kontrolng (woda
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destylowang). Uzyskane dane zapisz w odpowiednim miejscu tabeli nr 2,
postugujac sie skalg przezroczystosci wody: mocno metna, lekko metna,
przezroczysta oraz barwa: z6tta, zielona, zéttozielona, bezbarwna.

3. Filtrowanie prébek wody przez sgczki z bibuty

Na 3 zlewkach umie$¢ lejki, a na nich utéz saczki wykonane z bibuty
filtracyjnej (wytnij krazki o $rednicy wiekszej niz lejki). Nastepnie przelej
przez lejki 100 ml probki wody. W taki sam sposéb przeprowadz réwniez
doswiadczenie na prébce kontrolnej (woda destylowana). Uzyskane dane
zapisz w odpowiednim miejscu tabeli nr 3, postugujac sie skalg: dos¢ duze
czastki, mate czastki, brak osadu.

4. Badanie jakosci wody za pomoca uniwersalnego zestawu do badania wody

Postepuj zgodnie z instrukcjg dotaczong do zestawu do badania wody.
Wpisz spostrzezenia i wyniki pomiaréw do tabeli nr 4.

Probki wody Rodzaj zapachu Intensywnos¢ zapachu

Nr 1

Nr 2

Kontrola

Probki wody Przezroczystos¢ Barwa

Nr 1

Nr 2

Kontrola
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Probki wody Bibuta filtracyjna
Nr 1
Nr 2
Kontrola
Badany parametr Wyniki
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Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 63

% &

Niezbednik: mydito toaletowe naturalne bez dodatkéw, kolby stozkowe,
probowki, 2 stoiki, tyzeczka, siarczan(Vl) magnezu, tarka, woda: destylowana,
wodociggowa surowa i przegotowana, ze zbiornikéw wodnych znajdujacych
sie w okolicy, stotowa, mineralna, papierki do badania twardosci wody

Adam i Alicja uczestniczyli w dwutygodniowym obozie zeglarskim. W potowie
turnusu zabrakto im czystych ubran. Tak sie szczedliwie ztozyto, ze grupa
zeglarzy dotarta do przystani wyposazonej w pralke. Rodzenstwo postanowito
zrobi¢ pranie i w tym celu zakupito proszek do prania ubran dzieciecych (z
uwagi na wrazliwg skére Ali). Na opakowaniu Adam przeczytat, ze proszek
zawiera mydto i ze w zaleznosci od stopnia twardosci wody nalezy uzy¢ innej
objetosci proszku. | tu powstat problem, poniewaz chtopiec nie wiedziat, co
oznacza termin twarda woda. Ala zazartowala, ze to woda, po ktérej mozna
chodzi¢. Ale ogdlnie rodzenstwu nie byto do smiechu. Postanowili zwrdcic sie o
pomoc do mamy. Wystali jej SMS-a. Po jakim$ czasie otrzymali odpowiedz:
~Woda twarda to taka, ktéra zawiera przede wszystkim jony wapnia i magnezu.
Im wiecej tych jonéw, tym woda twardsza. Jony te obnizajg efektywnos¢
proszku, reagujg z mydtem, tworzac nierozpuszczalne osady, dlatego Srodki
piorace mniej sie wtedy pienia. Trzeba doda¢ wiecej proszku do wody twardej,
gdyz czes¢ mydta zuzywa sie na reakcje z Ca i Mg. Jaka macie wode, nie wiem.
Mozecie to sami sprawdzi¢ za pomocg mydta. Dacie rade, w koncu to Wy
uczycie sie chemii. Mitych wakacji! Buziaczki!”

Problem: Jak za pomoca mydta toaletowego ocenic¢ twardos¢ wody?
Hipoteza:

Dziatamy!

1. Zanim zaczniesz sprawdza¢ twardo$¢ wody, zréb doswiadczenie, dzieki
ktoremu sprawdzisz, jak jony magnezu wptywaja na twardos¢ wody.
Napetnij dwa stoiki do potowy woda z kranu. Do jednego ze stoikéw dodaj
tyzeczke siarczanu(Vl) magnezu. Nastepnie do obu stoikow wlej po pot
szklanki mydlin i zamieszaj. Co zauwazytes?

2. Zetrzyj pot kostki mydta na tarce, zeby powstat z niego drobny proszek. To
bedzie twdj wskaznik.

3. Wykonaj poréwnanie wody. W tym celu do kolb stozkowych nalej po 100
ml réznych rodzajéw woéd (1. destylowanej, 2. wodociggowej surowej 3.
wodociggowej przegotowanej, 4. ze zbiornikdw wodnych znajdujacych sie
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w okolicy, stotowych, mineralnych). Oznacz kolby tasma z napisami.

4. Do kazdej prébki dodaj szczypte sproszkowanego mydta i wymieszaj
zawartosc kolb. Ocen, w ktérych kolbach powstata piana (jesli wiekszos¢
mieszanin pieni sie, trzeba powtoérzy¢ wszystko jeszcze raz, ale dodac
znacznie mniej mydta niz poprzednio).

5. Do kolb, w ktérych mydto sie nie pieni, dodaj nastepne porcje mydta i
wstrzasnij. Powtarzaj punkty 4 — 5 tak dtugo, az we wszystkich préoboéwkach
powstanie piana. Zanotuj w tabeli nr 1 liczbe dodanych porcji mydta do
kazdej z prébek. W ZU odpowiedz na pyt. nr 1: Ktére z badanych wéd sa
najtwardsze (dodano do nich najwiecej mydta)? Uporzadkuj wody od
najtwardszych do miekkich.

6. Twardos¢ wody znacznie fatwiej jest oceni¢ za pomocg papierkéw do
badania twardosci wody. Za ich pomoca ocen twardos¢ badanych waéd.
Ut6z badane wody wedtug wzrastajacej twardosci. Poréwnaj ten ranking z
twojq odpowiedzig na pyt. nr 1.

Rodzaj
wody

Liczba
dodanych
porgji
mydta

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 64

T &

Niezbednik: szklanka, woda wodociagowa, woda mineralna gazowana, owoce
winogrona, kilka rodzynek, 2 metalowe zakretki od butelek, jajko ugotowane
na twardo, sol, przyrzad do demonstracji prawa Archimedesa, plastelina,
sitomierz, jabtko lub inne ciato, ktére chcemy zwazy¢, drobne przedmioty, np.
szpilka, pinezka

Juz w czerwcu rozpoczna sie wyczekiwane przez wszystkich uczniow wakacje.
Zapewne wielu mtodych ludzi bedziecie odpoczywato nad woda i zazywato
kapieli. Pamietaj o tym, ze tylko umiejetnos¢ dobrego ptywania uchroni Cie
przed utonieciem. Czy zdajesz sobie sprawe z tego, ze istnieje morze, w ktérym
nie utoniesz? Jest to Morze Martwe znajdujgce sie na pograniczu lzraela,
Autonomii Palestynskiej i Jordanii. Czy wiesz, czym rozni sie kapiel w Morzu
Martwym od kapieli w naszym Morzu Battyckim?

Problem: Dlaczego nie utoniesz w Morzu Martwym?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Przywiaz sznurek do jabtka i zawie$ na sitomierzu. Zapisz, ile wazy jabtko.
Nastepnie nalej wody do miski i to samo jabtko na sitomierzu zanurz w
wodzie. Sprawdz, ile wazy teraz?

2. Nalej wody mineralnej do szklanki i wrzu¢ winogrono (lub rodzynke), przez
okoto 5 minut obserwuj jej zachowanie i zapisz w ZU swoje spostrzezenia.

3. Z jednej zakretki metalowej zrob ptaska blaszke, stukajac w nig mtotkiem.
Obie zakretki potéz na powierzchni wody w szklance. Zapisz w ZU, co
zaobserwowates.

4. Jajko ugotowane wt6z do szklanki z woda. Nastepnie dosypuj do wody sol
(za kazdym razem wymieszaj ja) i obserwuj zachowanie jajka. Zapisz w ZU
swoje spostrzezenia. Mozesz wykonac¢ zdjecia lub nagrac film.

5. Nalej wody do miski. Ulep z plasteliny tédeczke i umie$¢ ja na wodzie.
Nastepnie zréb z tédeczki kulke i ponownie umie$¢ plasteline na wodzie.
Zapisz, co zauwazytes.
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6. Ulep z plasteliny foremke i umies¢ ja na wodzie. Stopniowo wkiadaj do
foremki rozne drobne przedmioty. Obserwuj zanurzenie foremki.

7. W ZU zapisz, jakie ciata tong, a jakie ptywaja przy wykorzystaniu przyrzadu
do demonstracji prawa Archimedesa?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 65

T &

Niezbednik: waga szkolna szalkowa, klocki prostopadtoscienne wykonane z
réznych substancji, zestaw ciezarkéw o jednakowej masie, naczynie z podziatka
do mierzenia objetosci, ciezarki o jednakowej objetosci, linijki, tabela gestosci
ciat, publikacje tematyczne, Internet, sitomierze, ciata o nieregularnym ksztalcie,
np. kamien, klucz

Wiadca Syrakuz, krél Hieron, postanowit sprawi¢ sobie nowa ztotg korone.
Rozkazat dostarczy¢ ztotnikowi tyle ztota, ile bedzie potrzebowat. Ztotnik
wykonat korone, ktéra byta ol$niewajaco piekna i kunsztownie zdobiona. Masa
korony zgadzata sie z masg otrzymanego ztota. Krél Hieron podejrzewat jednak
ztotnika o fatszerstwo. Zwrécit sie wiec do Archimedesa z prosba o ustalenie,
czy ztotnik go oszukat. Archimedes podjat sie wykonania tego zadania. Myslat
bardzo dtugo. Rozwigzanie znalazt podczas kapieli. Wtozyt korone do naczynia z
wodg, ktéra wyparta przez korone przelata sie do mniejszego naczynia.
Objetos¢ przelanej wody odpowiadata objetosci korony. Archimedes powtérzyt
doswiadczenie, wkiadajac do wody bryle czystego ztota. Woda znowu przelata
sie do podstawionego naczynia. Teraz wszystko sie wydato. Korona wyparta
wiecej wody niz czyste zfoto.

Problem: W jaki sposéb Archimedes wywnioskowat, ze ztotnik byt
nieuczciwy?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Dokonaj pomiaru ciezaru wskazanych klockéw w powietrzu oraz catkowicie
zanurzonych w wodzie. Wyniki wpisz do tabelki. Odpowiedz na pytanie:
Dlaczego réznica Qp- Qw jest w przyblizeniu jednakowa dla wszystkich
klockow?

2. Do naczynia z podziatkg wlej 250 cm® wody. Zanurz w niej ciato o
nieregularnym ksztatcie. Zapisz w ZU odczytang objetos$¢ tego ciata. Za
pomoca wagi szalkowej wyznacz mase tego ciata. Zapisz w ZU otrzymang
mase. Na podstawie odczytanej objetosci i masy wybranego ciata wyznacz
jego gestos¢, korzystajac ze wzoru w ramce. Poréwnaj otrzymany wynik z
tabelg gestosci ciat i okresl, z jakiego materiatu wykonane jest to ciato.
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3. Za pomoca linijki zmierz dtugosci trzech bokéw wybranych kilku ciezarkéw
prostopadtosciennych. Oblicz objetosci tych ciat o regularnym ksztatcie. Za
pomocg wagi szalkowej wyznacz masy ciezarkéw o jednakowej objetosci.
Zapisz w ZU otrzymane masy ciezarkéw i ich objetosci; na ich podstawie
wyznacz ich gestosci, korzystajac z powyzszego wzoru. Poréwnaj
otrzymane wyniki z tabelg gestosci ciat i okresl, z jakich materiatow
wykonane sa ciezarki.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 66

T &

@ Niezbednik: olej, drobne metalowe przedmioty, talerz, pieprz, ptyn do mycia
naczyn, stomka, kubek, papier toaletowy, zyletka, gaza, szklanka

,Niesamowite mréwki” - prezentacja filmu (zrédto: youtube)

,Préba chodzenia cztowieka po wodzie” — prezentacja filmu (Zzrédto: youtube)

Problem: Dlaczego cztowiek nie moze chodzi¢ po wodzie?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Do talerza lub szklanki nalej wody do petna, a nastepnie sprobuj delikatnie
potozy¢ na jej powierzchni zyletke lub spinacze biurowe. Moga by¢ inne
drobne metalowe przedmioty (np. szpilke, pineske).

2. Napetnij szklanke woda do petna i delikatnie wrzucaj do wody drobne
metalowe przedmioty. Obserwuj zachowanie btonki powierzchniowej.
Sprébuj wyjasni¢ obserwowane zjawisko.

3. Zréb supet na sznurowadle suchym, sprébuj go rozwigzac. To samo zréb ze
sznurowadtem zmoczonym. Kiedy supet tatwiej rozwigzac?

4. Nabierz oleju do zakraplacza lub strzykawki. Naciskaj delikatnie $cianki i
obserwuj powstajaca i odrywajaca sie od rurki krople. W ZU odpowiedz na
pyt. Jaki ksztatt przyjmuje kropla i dlaczego? Upus¢ jedna krople oleju na
papier, a drugq na papier toaletowy. W ZU okresl sity wystepujace w obu
przypadkach.

5. Nalej do petna wody do szklanki. Nat6z gaze opatrunkowa lub kawatek
materiatu na szklanke. Odwré¢ szklanke do géry dnem. Co zauwazytes?

6. Na talerz nalej wody, a nastepnie posyp jg zmielonym pieprzem. Sprébu;j
palcem odsuna¢ pieprz ze srodkowej czesci talerza. Zanurz palec w ptynie
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do mycia naczyn. Nastepnie palcem dotknij powierzchni wody na srodku
talerza. W ZU opisz, w jaki sposéb zareagowat pieprz. Odpowiedz na
zachowanie sie pieprzu pod wptywem ptynu znajdziesz w kolejnym unicie.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 67

T &

Niezbednik: drobne metalowe przedmioty, ptyn do mycia naczyn, zyletka,
szklanka, kawatek mydta w kostce, tyzka zlewka o poj. 250 ml, zapatki, néz,
woda wodociggowa, karta telefoniczna, stomka, 2 tyzeczki cukru, miska,
zapatki, n6z

Kilka dni temu wybratam sukienke na przyjecie z okazji urodzin mojej najlepszej
przyjaciotki Magdy. Niestety, zauwazytam na niej plame. Postanowitam nie
prosi¢ mamy o pomoc i sama jg wypratam. Kiedy sukienka wyschta, okazato sie,
ze plama nie zniknefa. Moja starsza siostra wyjasnita mi, ze ubrania pierze sie z
dodatkiem detergentdw, ktére sg sktadnikami proszku lub ptynu do prania oraz
ptynu do mycia naczyn. Detergenty te utatwiajg pranie, poniewaz zmniejszaja
napiecie powierzchniowe wody. Teraz juz wiem, ze w wodzie z detergentem
brud tatwiej sie rozpuszcza i skuteczniej jest wyptukiwany z zabrudzonych
tkanin.

Problem: Czy detergent moze przerwac “skore” wody?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Do talerza lub szklanki nalej wody do petna, a nastepnie sprébuj delikatnie
potozy¢ na jej powierzchni zyletke lub spinacz biurowy. Moga by¢ inne drobne
metalowe przedmioty (np. szpilke, pineske). Wpus¢ do szklanki kilka kropel
ptynu do mycia naczyn. Co stato sie z zyletka lub innymi metalowymi
przedmiotami.

2. Napetnij miske wody wodociaggowa. Koniec g P mgdto
zapatki ostroznie natnij nozem i umies¢ ja na N

pOW|erzch'n| wod){ w m'lsce. Obse'rw%u nacigta
zachowanie zapatki, a swoje spostrzezenia

zanotuj w ZU. Co zaobserwowatas/e$ po zapalﬁa
umieszczeniu nacietej zapatki w wodzie? Koniec drugiej zapatki ostroznie
natnij nozem. Odetnij nozem maty kawatek mydta o wielkosci pestki jabtka.
W16z go miedzy naciecia w drugiej zapatce i umies¢ zapatke w misce z woda.
Obserwuj zachowanie zapatki. Co zaobserwowatas/e$ po umieszczeniu w
wodzie zapatki z kawatkiem mydta w nacieciu?
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3. Podobne doswiadczenie mozesz zrobi¢ przy uzyciu karty telefoniczne;.
Posmaruj ptynem do mycia naczyn krétszy brzeg karty i potéz ja tym brzegiem
na wodzie w misce. Jak zachowuje sie karta?

4. Napefnij zlewke do potowy woda, dodaj tyzeczke ptynu do mycia naczyn i
dobrze wymieszaj. Zanurz stomke w przygotowanym roztworze i zacznij
dmuchad. Obserwuj wielkos¢ i trwatos¢ baniek. Jak duze banki powstajg z
roztworu wody i ptynu do mycia naczyn i jak sa trwate? Do zlewki z wodga i
ptynem do mycia naczyh dodaj jeszcze V2 tyzeczki cukru i wymieszaj. Zanurz
stomke w przygotowanym roztworze i zacznij dmucha¢. Ponownie obserwuj
wielkos¢ i trwatos¢ baniek. Jak trwate i duze powstajg banki z roztworu wody,
ptynu do mycia naczyn i cukru?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 68

T &

@ Niezbednik: plastikowa butelka po napoju, spinacz biurowy, co$ do obcigzenia
Nurka, np. plastelina, wiecej spinaczy biurowych, mata 3$rubka, lub cos
podobnego, 2 stomki do napojow, soda, tyzka, ocet, duzy stoik

Nurek  Kartezjusza zwany  jest
diabelskim  nurkiem.  "Diabelskie"
sztuczki zaczynaja sie dzia¢ wtedy,
gdy butelke z Nurkiem w $rodku
wezmiemy do rak i scisniemy. Nurek
Kartezjusza zaczyna wtedy tona¢. Co
zrobi¢, zeby znowu wyptynat na gére
butelki? Uwolni¢ uscisk! Ta zabawa nie
ma konca! No, chyba ze zmecza sie -
nam rece... e

__——powietrze

— — Rys 1

Problem: Jak to sie dzieje, ze nurek Kartezjusza raz tonie, raz ptywa?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Utnij stomke dtugosci okoto 10 cm. Zt6z ja na pot i zepnij konce spinaczem
biurowym. Nastepnie Nurka nalezy dociazy¢ tak, aby ptywat, najlepiej tuz
pod powierzchnia wody. Na etapie préb warto uzy¢ do tego szklanki z
woda, do ktorej wrzu¢ Nurka i sprawdz, czy obcigzenie jest juz
odpowiednie. Kiedy Nurek ptywa w szklance, mozesz go umiesci¢ w
butelce wypetnionej woda. Zakrec¢ butelke nakretka.

2. Do stoika nasyp tyzke sody i zalej kilkoma mililitrami octu, wydzieli sie CO2.
Nad stojem wydmuchaj barike mydlang. Obserwuj jej zachowanie.
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Spostrzezenia i prezentacja:

Whnioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 69

% e

@ Niezbednik: metréowka/ centymetr krawiecki, kreda, dobra sprawnos¢ flzyczna
sitomierz, obcigzniki

Ania miata sen. Snito jej sie, ze leci winda na Ksiezyc.....

http://tvnmeteo.tvn24.pl/informacje/ciekawoski,49/winda-na-ksiezyc-
marzenia-nabieraja-ksztaltow,56414,1,0.html|

Ciekawe, jak wysoko mogtaby tam podskoczyc?
Ale, ale...- pomyslata. - Nie musze wcale lecie¢ na Ksiezyc, aby sie o tym
przekonac.

Problem: Jak wysoko moégtbym podskoczy¢ na Ksiezycu?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Podskocz i kreda lub wilgotnym palcem zaznacz mozliwie najwyzej slad na

$cianie. Zmierz, jak wysoko siegasz w czasie podskoku.

Uzupetnij tabele.

UWAGA! Przy obliczaniu wysokosci podskoku na Ksiezycu przyjmij, ze
wykonatbys$ tam taka sama prace jak na Ziemi.

2. Do doswiadczenia potrzebny jest sitomierz i kilka jednakowych obcigznikéw.
Zawies sitomierz na statywie. Odczytaj, co sitomierz wskazuje, gdy nie wisi na
nim zaden obcigznik.

Zawie$ na haczyku sitomierza jeden obciagznik. Jaka site wskazuje sitomierz?
Powtérz taki sam pomiar dla dwéch i wiekszej liczby obcigznikéw. Zapisz
wyniki pomiaréw w tabelce.

Sporzadz wykres zaleznosci ciezaru od masy.
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Na jakq przed skokiem | cveeeiiiiininnn. CMN= . iiiiinnnnnnnn m
wysokos$¢

dosiegam na

Ziemi w czasie skoku | ceeeriiiiinnnnn. CM=.evirrnnnnn... m

O ile sie wznosze na Ziemi?

Moja masa

MJj ciezar na Ziemi

Praca, ktérg wykonatam/em

Méj ciezar na Ksiezycu

Wysokos¢ skoku na Ksiezycu

Wysokos¢, na jaka dosiegnatbym
na Ksiezycu

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 70

T g

Niezbednik: menzurki 10 cm?, strzykawka, szklanka, woda, denaturat, groch,
kasza manna, mleko, olej, mikroskop, lupa, sél kuchenna, wtéczka, stoik, gaza,
gumka recepturka, patyczek

Materia jest wszystko, co ma mase i zajmuje objetos¢, wszystko, czego mozesz
dotknac. Materia skfada sie z wszystkich materiatow dokota nas - gazéw, cieczy i
ciat statych o réznych ksztattach i wymiarach. Czesto, dotykajac wielu
przedmiotow, zadajemy sobie pytanie: Jak ta materia jest zbudowana, jakie sg
jej najmniejsze cegietki? Ot6z okazuje sie, ze materia nie ma struktury ciggte;.
Ma ona ma budowe ziarnisty, nieciggta, gdyz dowolnie mata przestrzen
pomyslana w jej wnetrzu nie jest nig catkowicie wypetniona. A to oznacza, ze
istniejg w tej bryle materii puste przestrzenie niezawierajace zadnych
sktadnikéw materialnych. O nieciggtej budowie materii wnioskujemy z szeregu
potocznych zjawisk. Przyktadem jest proces dyfuzji, jaki zachodzi w czasie
parzenia herbaty w szklance. Zalana wrzatkiem herbata uwalnia esencje, ktéra
samorzutnie przemieszcza sie w catej objetosci naczynia.

Problem: Czy 10+10=207?

Hipoteza:

Dziatamy!

DOSWIADCZENIE 1

1. Odmierz za pomocg strzykawki lub menzurki 10cm® wody i 10cm?
denaturatu.

2. WiIej delikatnie po kolei obie ciecze do probdéwki tak, aby widoczne byty
dwie osobne warstwy cieczy. Najpierw wlewaj wode pdzniej denaturat.
Zaznacz mazakiem, jaka objetos¢ zajmujq te ciecze jako dwie warstwy.

3. Nastepnie wymieszaj dokfadnie obie ciecze i ponownie odczytaj objetosc
powstatej mieszaniny.

4. Co zauwazyte$ w doswiadczeniu? Zapisz swoje spostrzezenia.

Uzupetnij.
Objeto$¢ obu cieczy wystepujacych warstwowo wynosi .....cm?>,
Objetos¢ powstatej mieszaniny wynosi .............. cm’,
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DOSWIADCZENIE 2

1. Wsyp do przezroczystego wysokiego naczynia pét szklanki grochu i pét
szklanki kaszy manny. Zaznacz mazakiem, jaka objetos¢ zajmujg te
substancje jako dwie warstwy.

2. Nastepnie wymieszaj pot szklanki grochu i pét szklanki kaszy manny i
ponownie zaznacz objetos¢ powstatej mieszaniny.

3. Co zauwazytes? Dlaczego tak sie dzieje?

DOSWIADCZENIE 3
1. Do naczynia z woda dodaj kilka kropel tuszu.
2. Obejrzyj krople roztworu pod lupa.

3. Zapisz swoje spostrzezenia.

DOSWIADCZENIE 4
1. Obserwuj pod mikroskopem odrobine mleka rozciernczonego woda.

2. Jak zachowuije sie kropelki ttuszczu? Zapisz wynik swoich obserwacji.

DOSWIADCZENIE 5

1. Przygotuj nasycony roztwor soli kuchennej w wodzie. Wymieszaj z woda
maksymalng mozliwg ilos¢ soli. Na goérze stoika umocuj przy pomocy
patyka kawatek wtdéczki. Otwér stoika zamknij, uzywajac gazy i gumki
recepturki. Odstaw stoik w ciepte miejsce na kilka tygodni. Obserwuj
zachodzace zmiany.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 71

% &

Niezbednik: metalowy i drewniany klocek, zlewka, ziemniak, sol, plastelina,
plastikowa butelka, otéwek wysoka zlewka, woda

Stare przystowie ,oliwa zawsze na wierzch wyptywa” méwi nam o tym , ze
prawda wczesniej czy pdzniej zostanie odkryta. Ale czy to powiedzenie ma
potwierdzenie w nauce?

Problem: Czy oliwa zawsze na wierzch wyptywa?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Nalej do zlewki wody do potowy jej wysokosci. Metalowy klocek potéz
na powierzchni wody i obserwuj, co sie stanie.

2. Teraz zanurz drewniany klocek w zlewce z woda. Przez chwile
przytrzymaj go reka na dnie zlewki, a nastepnie pus¢. Co sie stato?
Zanotuj obserwacje w zeszycie ¢wiczen.

3. Nalej do zlewki wody do potowy jej wysokosci. Zanurz ziemniaka w
wodzie. Zapisz w zeszycie , co zaobserwowates.

4. Wyjmij ziemniaka z wody, wsyp do zlewki tyle tyzeczek soli, aby
otrzymac roztwor nasycony. W6z ponownie ziemniaka do wody. Zapisz
swoje spostrzezenia w zeszycie.

5. Powoli dolej wody do petna. Nie mieszaj! Co zaobserwowates?

6. Nalej do zlewki wody do potowy jej wysokosci. Zaznacz pisakiem jej
poziom.

7. Witoz do zlewki grudke plasteliny i ponownie zaznacz poziom wody.

8. Wyjmij plasteline z wody i uformuj jg w ksztatcie miseczki, a nastepnie
potéz jg na powierzchni wody i ponownie zaznacz poziom w zlewce.

9. Zréb zapatka otwér w miseczce i potdz jg na powierzchni wody. Co sie
stato?

10. Do butelki napetnionej do potowy szyjki woda, wt6z otdwek i zaznacz na
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"
nim gteboko$¢ zanurzenia.

11. Powtoérz doswiadczenie, nalewajac do butelki roztworu soli kuchennej.
Jaki wyciagniesz wniosek?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 72

T &

Niezbednik: metalowa kulka i pierscien (Gravesanda), palnik, tasma
bimetalowa, termometr alkoholowy, strzykawka, goraca woda, butelka szklana,
balon, kolba zatkana korkiem z rurka, 3 jednakowe buteleczki szklane zatykane
korkiem, 3 rurki, plastelina, tasma, woda, olej, spirytus (denaturat), naczynie
zaroodporne, kuchenka elektryczna

Kiedy Jas jechat pociggiem do babci na ferie zimowe, charakterystyczny stukot
kot o szyny nie pozwolit mu zasna¢. Spojrzat przez okno i uwage jego przykuty
bardzo napiete linie wysokiego napiecia. Sytuacje te poréwnat podczas
podrézy pociggiem latem. Stukania két o szyny niemalze nie styszat, a linie
wysokiego napiecia zmienity swojg dtugos¢, zwisajac bardzo luzno.

Problem: Czy zmiana p6r roku wptywa na dtugos¢ torow i linii wysokiego
napiecia?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Przygotuj metalowag kulke i pierscien oraz palnik. Przet6z kulke (w
temperaturze pokojowej) przez pierscien, nastepnie ogrzewaj przez kilka
minut kulke nad palnikiem i ponownie sprobuj przetozy¢ kulke przez
pierscien. Badz ostrozny, uzyj szczypiec! Zapisz w ZU swoje spostrzezenia.

2. Przygotuj tasme bimetalowa (zbudowana z dwdéch metali) i palnik.
Ogrzewaj tasme przez kilka minut nad palnikiem i zanotuj w ZU swoje
obserwacje.

3. Przygotuj termometr, ogrzej w naczyniu wode do temperatury 45°C; wtédz
termometr do goracej wody i zanotuj w ZU, co zaobserwowatas/es.

4. Przygotuj strzykawke i naczynie z goraca wodg; pusty strzykawke z
wysunietym ttokiem wt6z do naczynia z goracag woda. Zanotuj w ZU wyniki
obserwacji.

5. Przygotuj butelke, balonik, naczynie z goraca woda. Natéz balonik na szyjke
butelki, a nastepnie wstaw ja do goracej wody. Pdzniej przetéz kolbe do
zimnej wody. Co zauwazytes$?
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6. Przygotuj kolbe zatkana korkiem z rurka i palnik. Pusta kolbe zatkaj korkiem
z rurkg w ksztafcie litery L. Wewnatrz rurki blizej zgiecia umie$¢ krople
zabarwionej wody. Wt6z kolbe do naczynia z cieptg woda. Przetéz kolbe do
zlewki z zimng woda. Co zaobserwowates?

7. W srodku kazdego korka w butelce zréb otwoér, wsun rurke i uszczelnij ja
plasteling. Napetnij stoiki taka sama iloscia kolejno: wody, oleju i spirytusu.
Zamknij stoiki korkami z rurkga; rurki nie moga dotyka¢ dna i musza
wystawa¢ nad korek jednakowo wysoko. Nalej wody do naczynia
zaroodpornego i wstaw do niej 3 butelki z cieczami. Postaw naczynie na
kuchence i podgrzewaj. Obserwuj poziom cieczy we wszystkich rurkach.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 73

T &

Do mierzenia predkosci samochodu stuzy predkosciomierz. Patrzac na niego,
odczytujemy wartos¢ predkosci chwilowej, czyli predkos¢ samochodu w
danym momencie. Predkos¢ chwilowa mierza tez radary policyjne. Jesli np.
kolarz w ciggu godziny przebyt 35 km, méwimy wtedy, ze jego predkosc¢
$rednia wyniosta 35 km/h, ale nie oznacza to, ze przez cafg droge jechat z ta
sama predkoscia. Zapewne czasem jechat szybciej, a np. pod gérke wolniej. Jak
wyznaczy¢ predkosc srednig wilasnego marszu, biegu, ptywania czy tez jazdy
rowerem? W tym celu musimy zmierzy¢ droge, jaka zamierzamy pokonac oraz
czas potrzebny do pokonania drogi.

Niezbednik: taSma miernicza, stoper, kreda, dobra kondycja

Problem: Czy wiesz, z jakg predkoscia idziesz do szkoty?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Kreda zaznacz odlegtos¢, ktérg masz zamiar pokonac.

2. Tasma miernicza zmierz kilkakrotnie wyznaczong odlegtosc.

3. Pokonaj wyznaczong odlegtos¢ réznym tempem (spacerkiem, szybkim
krokiem, biegiem).

4. Popro$ kolegéw, aby za kazdym razem mierzyli czas ruchu (najlepiej
réwnoczesnie przez kilka oséb).

5. Wyniki wpisz do odpowiednich tabel.

Wyniki pomiaru drogi

© © © © © : i ;
Ec | Ex | Em | Ex | Ew |20 oee | Nepewn
o o o o o wynik - 0scig
a a o a a pomiaru .
pomiaru

Przeby

ta

droga

[m]

Wyniki pomiaru czasu.
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Sredni

wynik

pomiar

Pomiar Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Pomiar | Sredni uz

1 2 3 4 5 wynik | dokfa -

[s] dnosci

q

do 0,1

S.
Spacer
Szybki
krok
Bieg

Oblicz predkos¢ przemieszczania sie w odpowiednich jednostkach.

Predkos¢ przemieszczania sie
Rodzaj ruchu

m/s km/h

Spacer (wolny krok)

Szybki krok

Bieg

Zastanéw sie, ktéry pomiar ma wiekszy wptyw na wynik doswiadczenia. Uzasadnij
swoj wybor.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 74

% &

Niezbednik: 4 kartki papieru formatu A4, tasma klejaca, suszarka do wtoséw,
lejek, 3 piteczki pingpongowe, 2 pudetka po butach.

Dlaczego aluminium i kartka unoszg sie w powietrzu? Dlaczego latajg ptaki?
Aby cos$ wzbito sie i mogto unosic sie w powietrzu, musi mie¢ do tego site. Sita
ta nazywa sie sitg nosng i powstaje dzieki pedowi osrodka, w ktérym sie
znajduje lub dzieki wtasnemu pedowi w tym osrodku, np. Latawiec lata dzieki
sile wiatru (czyli porusza sie osrodek), a samolot leci, bo porusza sie w osrodku.
Sam ped w zasadzie wystarczy, ale zeby sita byta wieksza, robi sie mata
sztuczke...

Aby samolot uniost sie w powietrze, musi dziata¢ sita zwrécona do gory, zwana
sita nosng, ktora przezwycieza site ciezkosci. Gdy samolot napedzany silnikiem
porusza sie z duzg predkoscig, to zgodnie z zasadg wzglednosci ruchu
powietrze przesuwa sie w przeciwng strone. Sita nosna powstaje na skutek
ruchu powietrza wzgledem odpowiednio wyprofilowanych skrzydet samolotu
nachylonych wzgledem kierunku lotu pod pewnym katem zwanym katem
natarcia. Dodatkowo skrzydta zaopatrzone sa w zespdt topatek i dysz
zwroconych do dotu. Na powstawanie sity nosnej wptyw ma kilka czynnikow.

Problem: Dlaczego samolot lata?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Ustaw réwnolegle do linii wiatru (uzyj
suszarki) sztywnga kartke papieru tak jak na — =
rysunku. Chyba kazdy kiedys trzymat kartke ——
na wietrze i wie, jak ona sie zachowuje.

2. Zmien ustawienie sztywnej kartki tak jak na ——*
kolejnym rysunku. Co zauwazytes?

3. Dwie kartki papieru trzymaj réownolegle wzgledem siebie pionowo w dét w
odlegtosci 5 cm. Dmuchaj mocno od géry. Zapisz w ZU, co
zaobserwowates?

4. Zbuduj model skrzydta samolotu, taczac ze sobg dwie krawedzie kartki
tasma klejaca tak, aby gdérna powierzchnia skrzydta byta lekko
wybrzuszona. Zbliz kartke do ust i dmuchaj mocno powyzej goérnej
powierzchni skrzydta. Zapisz w ZU, co zaobserwowates?
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5. Trzymajac mocno suszarke do

wtoséw, postaraj sie umiescic = =

piteczke pingpongowa w strumieniu o 1 -
powietrza opuszczajacego suszarke. \'

Zapisz w ZU, jak wyjasni¢ to i S
zjawisko.

6. Zbuduj model domu z niezamocowanym dachem z wykorzystaniem
pudetek. Skieruj poziomo strumien powietrza z suszarki na dach. Zapisz w
ZU, co zaobserwowates?

7. Lejek odwré¢ wylotem do géry. W jego S$rodku umies¢ piteczke
pingpongowgq i podtrzymaj jg palcem. Zacznij dmucha¢ w waski koniec
lejka , usuwajac palec spod piteczki .

8. Pomiedzy dwoma, zawieszonymi na nitkach piteczkami pus¢ strumien
powietrza z suszarki. Co
robig piteczki i dlaczego?

Sila nosna
9. Z kartki papieru wykonaj Ciag Opér
dowolny  samolocik i .
sprawdz, jak lata. silnika powietrza

Cigzar

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 75

X

Niezbednik: 3 duze kartki ze $rodka gazety, 4 gumki recepturki, balonik
dmuchany, 4 otéwki lub kredki, rolka cienkiej tasmy klejacej, 4 zwykte kartki
formatu A4, 4 plastikowe kubki jednorazowe, 1 metr nitki, aparat fotograficzny
(moze by¢ w telefonie), tasma miernicza

Prezentacja animacji: Budynek BURJ KHALIFA w Dubaju

Zrédto: http://www.youtube.com/watch?v=yNfpwdLVZ4c

Problem: Czy mozna oszukac sity natury?

Hipoteza:

Dziatamy!

Dziataj w zespole! Zadaniem Twojego zespotu jest wykonanie w czasie
maksymalnie 30 minut mozliwie najwyzszej konstrukcji wedtug opracowanego
wczesniej projektu. Wykonujac zadanie, przestrzegaj nastepujacych regut:

1.

Konstrukcja powinna by¢ wykonana tylko i wylacznie przy uzyciu
materiatdw z NIEZBEDNIKA. Zestaw niezbedny do dziatania otrzymasz od
prowadzacego. Kazdy zespo6t rozpoczyna zabawe z takim samym
zestawem.

Konstrukcja powinna swobodnie spoczywac na ptaskim podtozu i nie moze
by¢ zwigzana z podtozem w zaden sposdb (np. tasma klejaca, ktéra moze
stuzy¢ jedynie do sklejania ze sobg elementéw konstrukgcji).

Konstrukcja nie moze opierac sie o zaden element niebedacy jej czescia, nie
moze tez by¢ przymocowana w zaden sposob do innych przedmiotéw
znajdujacych sie w pomieszczeniu.

Etapy dziatania:

Rozt6z na podtodze materiaty z niezbednika otrzymane od prowadzacego.
Burza mézgdéw - czas na pomysty i projektowanie. Opracuj w zespole
koncepcje konstrukcji (wiezy czy innej budowli). Przenie$s najlepszy w
zespole pomyst do ZU - naszkicuj projekt konstrukgji. Na te czes¢ masz 15
minut.

Wybierz wspdlnie z zespotem dogodne miejsce na podtodze sali lub
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korytarza szkolnego do przeprowadzenia ¢wiczenia.

4. Z otrzymanych materiatow zrealizuj wspdlny projekt — w ciggu 30 minut
zbuduj jak najwyzsza konstrukgje.

5. Wykonanie zadania zgto$ prowadzacemu, ktéry dokona oceny technicznej
oraz zmierzy wysokosc¢ konstrukgji.

6. Uwaga! Zadanie mozna uzna¢ za wykonane, jesli konstrukcja utrzyma
stabilnos¢ przez min. 15 sekund od chwili zgtoszenia.

7. Uwaga! Prowadzacy moze wykona¢ dodatkowa ,prébe wytrzymatosci”
polegajaca na tym, ze delikatnie ,pstryknie” w podstawe kazdej z
wykonanych konstrukgcji, aby stwierdzi¢, czy budowla wykonana jest
solidnie. Pamietaj! Liczy sie pomyst, ale jesli przesadzisz - grawitacja zrobi
swojel!

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 76

T &

Niezbednik: cegta, linijka, kalkulator, piasek, waga elektroniczna, ptaskie
naczynie na piasek (kuweta, blacha do pieczenia)

Kasia zastanawiata sie, dlaczego idac w gtebokim $niegu, zapada sie, a po
zatozeniu nart zostawia jedynie ich ptytki slad. Mama wyttumaczyta jej, ze tak
samo jest, gdy ratujemy osobe tonaca pod lodem. Strazacy ktada sie na [6d, aby

zwiekszy¢ swoja powierzchnie ciata i w ten sposob wywieraja Fn
mniejsze cisnienie na [6d. Cisnienie to stosunek sity naciskudo 0 = ——,
powierzchni naciskanej, a jego jednostka jest paskal (Pa). S

Problem: Od czego zalezy cisnienie wywierane przez cegte na piasek?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Zmierz 3 wymiary cegty linijka i zapisz je w zeszycie.
2. Zwaz cegte za pomoca wagi elektronicznej i zapisz jej mase w zeszycie.

3. Oblicz ciezar cegly, pamietajac, ze przyspieszenie ziemskie wynosi 10 N/kg,
a ciezar to iloczyn masy ciata i przyspieszenia. Obliczenia zapisz w zeszycie.

4. Narysuj na kartce 3 rézne sposoby ustawienia cegty na stole w postaci 3
prostokatéw z podanymi wymiarami cegty.
5. Oblicz site nacisku (parcie) cegty na stét w 3 réznych potozeniach cegty,

pamietajac, ze jest ona rowna ciezarowi ciata. Zapisz, co zauwazytes.

6. Do ptaskiego naczynia wsyp réwna warstwe piasku i pot6z na piasek cegte
w 3 réznych ustawieniach, za kazdym razem obserwujac zagtebienie po
cegle. Zréb zdjecia, a obserwacje zapisz w zeszycie.

7. Oblicz pole podstawy cegty w 3 réznych jej ustawieniach, wyniki zapisz w
metrach kwadratowych.
8. Korzystajac z podpowiedzi z historyjki, oblicz 3 rézne ci$nienia wywierane

prze cegte na piasek w zaleznosci od jej ustawienia. Obliczenia i obserwacje
zapisz w zeszycie.
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Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:

164



Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych EURO-Link

UNIT 77

T &

Niezbednik: szklanka, 2 balony, karton A4, tasma izolacyjna, stomka, klej,
nozyczki, 5 zapatek, pipeta, odrobina wody, ptyta CD, korek plastikowy z
zaworkiem, plastelina

Faktem jest, ze ci$nienie atmosferyczne wptywa na nasze samopoczucie.
Wzrost cisnienia ma pozytywny skutek, a kiedy cisnienie maleje, czujemy sie
gorzej. Czesto objawia sie to sennoscia czy bélami glowy, zwtaszcza meteopaci
mogg co$ na ten temat powiedzie¢. Wraz z wiekiem zmiany cisnienia maja
wiekszy wptyw na nasz organizm. W ostatni weekend moja stacja odnotowata
wysokie cisnienie - 1025 hPa. Dos¢ szybko jednak malato i rankiem dnia
dzisiejszego wynosito 1017 hPa. Jesli chodzi o mnie, to nie odczuwam zmian
cisnienia, natomiast moi rodzice czuja sie gorzej - zazwyczaj tamie ich w
kosciach. Symptomy te pojawiaja sie u nich wcze$niej niz informacje
przekazywane przez stacje. Dlatego moja mama czesto podkresla, ze
najlepszym barometrem jest jej organizm. Jestem ciekawy, czy zmiany cisnienia
wptywaja na Was i w jakim stopniu?

Problem: Dlaczego nie miazdzy nas cisnienie atmosferyczne?

Hipoteza:

Dziatamy!

DOSWIADCZENIE 1

1. Wykonaj samodzielnie barometr. Z balonika wytnij okrag troszke wiekszy
od srednicy szklanki. Natéz go na goérna czes$¢ szklanki i naciagnij. Za
pomoca tasmy izolacyjnej przytwierdz okrag do szklanki. Przy pomocy
nozyczek utnij koncéwke stomki tak, aby powstat szpic. Przytwierdz stomke
do szklanki niezaostrzonym korcem w taki sposoéb, aby szpic wystawat na
zewnatrz szklanki, a drugi koniec byt na srodku naszego balonika.

2. Z kartonu A4 wytnij prostokat o szerokosci 5 do 10 cm i wysokosci 1,5 do 2
razy wiekszej od wysokosci szklanki. Z tytu doklej krotszy pasek o tej samej
szerokosci, aby karton stat prosto. Teraz przyt6éz szklanke do kartonu i
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zaznacz, na jakiej wysokosci jest stomka. Dorysuj rownolegte kreski na
gorzeinadole.

3. Teraz postaw karton obok szklanki i barometr gotowy!

DOSWIADCZENIE 2

4. Zegnij kazda zapatke w potowie, ale jej nie ztam! Utéz zapatki tak, aby
stykaty sie punktami zgie¢. Teraz pipeta wkrop 4 krople wody pomiedzy
punktami zgie¢ zapatek. Co zauwazytes?

DOSWIADCZENIE 3

1. Wykonaj poduszkowiec. Do ptyty przyklej korek, uzywajac plasteliny.
Postaraj sie go dobrze uszczelni¢. Teraz nadmuchaj balon i zatéz go na
ZAMKNIETY dziubek korka. Nastepnie otworz korek tak, aby z balona
powoli uchodzito powietrze i postaw np. na biurku. Jak zachowuje sie
poduszkowiec?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 78

T &

Niezbednik: puszka aluminiowa po napoju gazowanym, duze naczynie z zimnga
wodg, palnik, Scierka/szmatka, Swieczka, talerz/podstawka, szklanka, jajko,
butelka szklana z szerokim otworem, cylinder do doswiadczen z prawa Pascala,
tektura, szklanka

Po powrocie z wakacji uczniowie opowiadali historie, ktérych doswiadczyli lub
byli swiadkami. Opisywali, jak mito i przyjemnie uptywat czas, gdzie byli i co
robili. Wszystkich zaciekawita historia, ktérej swiadkiem byta Zosia. Kiedy
jechata z rodzicami nad morze, doszto do bardzo niebezpiecznego zdarzenia.
Samochéd jadacy z naprzeciwka z nieznanych przyczyn wpadt do jeziora. Na
szczescie kierowca bedacy jedyna osoba w aucie zachowat zimng krew i zanim
przyjechaty jednostki ratownicze, wydostat sie z niego i wyptynat na
powierzchnie. Cata historia zakonczyla sie szczesliwie.

Problem: Dlaczego z tongcego samochodu nalezy wydostac sie oknem, a
nie drzwiami?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Nalej okoto 1 cm wysokosci wody do puszki aluminiowej, otwor puszki
nakryj skrawkiem papieru, nastepnie ogrzewaj puszke nad palnikiem do
momentu zagotowania sie wody. Odczekaj, niech sie chwile pogotuje.
Bardzo szybko, ale ostroznie przez szmatke ztap puszke i zanurz w naczyniu
z zimng woda. Mozesz wykonac zdjecia lub nagra¢ film. Zapisz w ZU swoje
spostrzezenia.

2. Nalej wody zimnej do talerza i postaw w nim zapalong $wieczke. Przykry;j
Swieczke szklanka. Zapisz w ZU, co zaobserwowatas/es.

3. Przygotuj szklang butelke z szerokim otworem, wrzu¢ do niej kawatek
podpalonej gazety/papieru, tak by sie w niej zmiescit. Uwazaj, zeby
kawatek papieru od razu nie zgast. Ugotowane i obrane ze skorupki jajko
potéz na otworze butelki w chwili, gdy gazeta jeszcze sie pali. Poczekaj
przez moment i zapisz w ZU swoje obserwacje. Mozesz nagrac film.

4. Napetnij szklanke woda. Starannie przytéz tekture do krawedzi szklanki tak,
aby tektura dotykata wody. Przytrzymujac tekture dtonia, odwré¢ szklanke
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do géry dnem. Zabierz reke. Co sie dzieje z wodg i tekturowa kartka?

5. Sprawdz, czy podobne rezultaty uzyskasz, wykorzystujac cylinder do
doswiadczen z prawa Pascala. Zapisz w ZU swoje wnioski.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 79
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Niezbednik: dtuga linijka, miseczka, maka lub suchy piasek, samochodzik maty
zabawkowy, pitka z twardej gumy, piteczka pingpongowa, piteczka gumowa,

kulki metalowe o réznej srednicy, sprezyna, kulka szklana, klocek drewniany,
plastelina, 1,5 m rynny do sporzadzenia rowni pochylej, miarka, stoper, waga

Wilhelm Tell strzela z kuszy do jabtka umieszczonego na gtowie swojego syna.
Wystrzelona strzata trafia w jabtko, przebija je i leci dalej. Jabtko spada z gtowy
chtopca. Niby nic, a wydarzylo sie kilka ciekawych rzeczy:

1. Cieciwa kuszy wypuszcza strzate dzieki energii potencjalnej sprezystosci.

2. Energia potencjalna sprezystosci jest zamieniona na energie kinetyczng
strzaty.

3. Strzata przekazuje troche swojej energii jabtku, ktére wytragcone z
réownowagi spada z glowy chtopca. Na glowie jabtko ma energie
potencjalng grawitacji, ktéra podczas spadku jest stopniowo zamieniana
na energie kinetyczna. Tuz nad ziemig cata energia potencjalna
grawitacji jest zamieniona na energie kinetyczng. W momencie spadku
zgromadzona energia moze ewentualnie rozsadzi¢ jabtko, wydajac przy
tym zabawny odgtos.

Skomplikowane?

Problem: W jaki sposéb energia jest wytwarzana i przetwarzana na inny
rodzaj energii?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Twoim zadaniem jest spuszczanie réznych ciat z rowni (samochéd,
klocek drewniany, pitka, kulka plasteliny. Zmierz czas potrzebny na
pokonanie catej dtugosci réwni za pomoca stopera. Powtérz pomiar
czasu trzykrotnie dla kazdego ciata. Wylicz czas sredni. Za pomoca
wzordéw policz szybkos¢ srednig, z jakg poruszaja sie ciata, a nastepnie
policz, jaka posiadaja energie potencjalng i energie kinetyczna.
Wszystkie pomiary i obliczenia zapisz w ponizszej tabeli. Pamietaj,
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przyciagganie ziemskie wynosi g=9,81 m/s2.
Co zauwazytes po wypetnieniu tabeli?

Wyso V= Ec=m
) Masa ., | Droga | Czas Ep,=m 5
Ciato kosc te s/t Ve/2
[ka] s[m] | t[s] gh [J]
h [m] [m/s] [J]
Samochaod
Klocek
Pitka
Kulka
plasteliny
2. Pitke z twardej gumy upus¢ na podtoge z wysokosci blatu stotu.

Zaobserwuj, na jaka wysokos$¢ podskoczy po odbiciu. Teraz lekko rzu¢
ja w dot z tej samej wysokosci. Co zaobserwowatas/es? A teraz rzuc ja
réwnie lekko w gére. Co widzisz? W ZU zapisz wyniki i wnioski. Podczas
wykonywania tego doswiadczenia mozesz nagra¢ krotkie filmiki z
kazdej jego czesci.

Wypetnij miseczke maka lub suchym piaskiem na gteboko$¢ co
najmniej 5 cm. Upus¢ na nig piteczke pingpongowa z wysokosci 10, 20,
30, 40 i 50 cm. Poréwnaj i zapisz w tabeli nr 1 gtebokos¢ sladéw, na
jakie sie zagtebita. Powtérz doswiadczenie z piteczka gumowg o
identycznej wielkosci, a potem z kulka szklang albo metalowa. W ZU
zapisz wnioski.

Ustaw pionowo sprezyne, a obok niej rowniez pionowo linijke. Pot6z na
sprezynie kulke metalowa. Nacisnij kulke tak, aby sprezyna skrécita sie o
potowe. Pus¢ nacisk kulki. Zmierz i zapisz wysokos¢, na jaka ona poleci.
Wykonaj doswiadczenie dla kulek o réznych masach. W ZU zapisz
whioski.
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P{%ka Pitka gumowa | Kulka szklana e
pingpongowa metalowa

[V
(g

Wysoko

10 cm

20cm

30cm

40 cm

50 cm

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 80

T &

Ania obudzita sie, za oknem lato jak z cebra. Krople deszczu uderzaly o parapet i
jeszcze ta burza... Przypomniata jej sie ostatnia lekcja fizyki o energii. Podobno
piorun niesie ze sobg ogromna porcje energii - 1GJ, a dla poréwnania jabtko
250 kJ.

Ciekawe, ile energii dostarczam swojemu organizmowi podczas jedzenia w
ciggu catego dnia? - zastanawiata sie Ania.

@ Niezbednik: tabela kalorycznosci, kalkulator

Pamietaj: 1 kcal =4200 J

Problem: Kiedy doréwnasz piorunowi?
Hipoteza:

Dziatamy!

1. Sporzadz swdj dzienny jadtospis i zapisz przy produktach wartos¢
energetyczna. Skorzystaj z tabeli kalorycznosci.

Sniadanie
Wartosc¢ energetyczna | Wartos¢ energetyczna
PRODUKT EEE na 100g zjedzonego produktu
)
kcal J Kcal J
SUMA
Obiad
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Wartos¢ energetyczna | Warto$¢ energetyczna
PRODUKT Masa na 100g zjedzonego produktu
wg
kcal J Kcal J
SUMA
Kolacja
Wartosc energetyczna | Wartos¢ energetyczna
PRODUKT Masa na 100g zjedzonego produktu
wg
kcal J Kcal J
SUMA

Positki dodatkowe
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Warto$¢ energetyczna | Warto$¢ energetyczna
PRODUKT Masa na 1009 zjedzonego produktu
B
kcal J Kcal J
SUMA

2. Oblicz, ile energii w J dostarczasz organizmowi w ciggu:

a. doby,
b. tygodnia,
C. miesiaca,
d. roku.

3. Pojakim czasie energia produktéw bedzie réwna energii pioruna?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 81

T &

Niezbednik: buteleczka (np. po lekarstwie) o pojemnosci 200-300 ml,
dopasowany do niej korek, cienka, przezroczysta rurka o dtugosci ok. 20 cm (np.
z wkiadu do dlugopisu), karton, tasma klejagca, wrzatek, kostki lodu, woda
zabarwiona manganianem potasu lub atramentem, termometr laboratoryjny,
zestaw do ¢wiczen uczniowskich ,nauka o cieple” lub kalorymetr

Dwa lata przed smiercig Anders Celsjusz zaproponowat nowg, 100 - stopniowa
skale temperatur. Byta to skala sporzadzona w oparciu o obserwacje przemian
fazowych wody: wrzenia i topnienia w warunkach normalnych. Badacz
zasugerowalt, zeby temperaturze wrzenia przypisa¢ 100 stopni, a temperaturze
topnienia lodu 0 stopni. Swojg koncepcje przedstawit Szwedzkiej Akademii
Nauk w 1742 roku. W jej kronikach zachowat sie artykut autorstwa Celsjusza pt.
LUwagi o dwoch statych stopniach termometru”. Dotyczyt on wiasnie nowej
skali temperatur. Dzieki temu odkryciu uczony wszedt do historii nauki.

Problem: Jak dziata termometr sporzadzony przez Celsjusza?

Hipoteza:

Dziatamy!

Budujemy termometr Celsjusza.

1. Napefij butelke woda. W korku przewier¢ odpowiedni dla rurki otwér lub
wypal go rozgrzanym gwozdziem.

2. Zatkaj butelke korkiem. Nie powinno by¢ pod nim powietrza.

3. Wsun rurke. Jesli woda wyptywa przy korku, wysusz jg bibutg i uszczelnij
wszystko klejem lub plasteling. Poziom cieczy w rurce powinien siegac % jej
wysokosci.

4. Do rurki przyklej tasmg waski pasek kartonu, na ktérym bedziesz znaczy¢
poziomy cieczy w ré6znych temperaturach.

5. Wstaw butelke do kalorymetru zawierajgcego wode z lodem i po 10 min
zaznacz poziom cieczy w rurce (na kartoniku zapisz 0°C).

6. Wstaw butelke do kalorymetru zawierajgcego wrzaca wode (ostroznie, nie
poparz siel) i po chwili zaznacz poziom wody w rurce ( na kartoniku zapisz
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100°C).

7. Podziel kartonik markerem miedzy 0°C a 100°C na 9 réwnych czesci i zapisz
temperatury od 10°C do 90°C.

8. Poréwnaj wskazania swojego termometru z termometrem laboratoryjnym,
wykorzystujac kalorymetr z gotowego zestawu. W ZU zapisz swoje wyniki.

9. Termometrem, ktéry sam sporzadzite$, zmierz temperature w klasie, na
korytarzu szkolnym i na zewnatrz budynku.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 82

T &

Niezbednik: kostki lodu, dwie swieczki, termometr laboratoryjny, pojemniki na
|6d i parafine, palnik, otéwek, linijka

Parafina, mieszanina statych weglowodoréw nasyconych, otrzymywana jest z
ropy naftowej po oddestylowaniu olejéow smarowych, ze smoty wegla
brunatnego lub smoty tupkowej, z torfu lub syntetycznie (w syntezie paliw
cieklych z tlenku wegla i wodoru).

Parafina jest biafa, przezroczystg masg o temperaturze topnienia 42 - 72°C bez
zapachu i smaku, odporng na dziatanie kwaséw i zasad, rozpuszczalng w
benzenie, chloroformie i wielu innych rozpuszczalnikach organicznych.
Stosowana jest do wyrobu s$wiec, w przemysle zapatczanym (do nasaczania
zapatek), papierniczym (woskowanie papieru), kosmetycznym (do wyrobu
sztucznej wazeliny i kremow), widkienniczym (do apreturowania tkanin), do
ochrony powierzchni szkta i przedmiotéw metalowych narazonych na dziatanie
kwaséow, do produkcji syntetycznych kwasow ttuszczowych. Wysoko
oczyszczone parafiny stosuje sie w medycynie.

Problem: Czy mozna wyznaczy¢ temperature topnienia parafiny?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Kostki lodu wrzu¢ do pojemnika. Zmierz jego temperature. Zapisz wynik w
tabeli w zeszycie. Nastepnie postaw pojemnik z lodem na palnik i co 20 s
odczytuj temperature lodu. Pomiar temperatury zakoncz z chwila
catkowitego roztopienia lodu.

Czas 0 20 40 60 80 100 120
(s)
Tempe-
ratura

oC

140
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2. Przedstaw wyniki w postaci wykresu zaleznosci temperatury od czasu

t
3. Podobne doswiadczenie wykonaj z parafina. Wyniki zapisz w tabeli i nanie$
na wykres.
C(ZS";S 0 20 40 60 80 | 100 | 120 | 140
Temperatura
[°C]

T

4. Pordéwnaj otrzymane wyniki.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 83

T &

Niezbednik: tej samej dtugosci: plastikowy patyczek, drewniany patyczek,
metalowy drut; kubeczki: plastikowy, metalowy, szklany i styropianowy; zlewka
200 ml, 4 talerzyki, 2 termometry, duzy stoik z zakretka, dwa mate stoiki z
zakretkami, karbowana tektura, czajnik, plastelina, butelka plastikowa o poj. 2 |,
3 butelki plastikowe z nakretka o poj. 0,75 |, kawatek grubej tkaniny (koc,
recznik), folia babelkowa ok. 0,5 m?, rolka folii aluminiowej, nozyczki.

Blondynka wchodzi do sklepu i jej uwage przycigga btyszczacy obiekt na pétce.
Zaciekawiona pyta sprzedawce:

- Co tojest?

- Termos - odpowiada sprzedawca.

- Do czego stuzy? - pyta znéw blondynka.

- Pomaga utrzymad gorace rzeczy goracymi, natomiast zimne zimnymi -
objasnia sprzedawca.

Blondynka kupuje jeden. Nastepnego dnia przynosi termos do pracy, a jej szef,
blondyn, pyta:

- Co to za blyszczacy przedmiot?

- Termos - odpowiada blondynka.

- Do czego stuzy? - pyta szef.

- Pomaga utrzymad gorace rzeczy goracymi, natomiast zimne zimnymi -
wyjasnia blondynka.

- A co masz w srodku? - pyta zaciekawiony szef.

- Goragca kawa i mrozona herbata.

Problem: Jaka role petni termos?

Hipoteza:

Dziatamy!
DOSWIADCZENIE 1
1. Przygotuj kubeczki ze styropianu, plastiku, metalu i szkta.

2. Do kazdego z nich nalej 150 ml goracej wody. Uwazaj, nie oparz sie! Zmierz
temperature wody w kazdym kubeczku i zapisz wyniki pomiaréw w tabeli.

3. Kazdy kubeczek przykryj talerzykiem (najlepiej z tego samego materiatu co
kubeczek).

4. Odczekaj 30 min i ponownie zmierz temperature wody w kazdym
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kubeczku. Ponownie zapisz wyniki pomiaréw w tabeli.
5. Dno duzego stoika wytéz kilkoma warstwami karbowanej tektury.

6. Ponumeruj mate stoiki nr 1 i nr 2. Do 3% wysokosci kazdego z nich wlej
goracej wody. Uwazaj, nie oparz sie! Zmierz temperature w kazdym z nich i
zapisz wyniki pomiaréw w tabeli. Zakre¢ stoiki.

7. Stoik nr 1 ustaw na tekturze duzym stoiku, aby nie dotykat jego Scianek.
Zakrec duzy stoik.

8. Po 30 min zmierz temperatury w obu stoikach i zapisz wyniki pomiaréw w
tabeli.

DOSWIADCZENIE 2

1. Najeden z koncow plastikowego i drewnianego patyczka oraz metalowego
drutu natéz po kawatkuj plasteliny. Wstaw je drugim koncem do zlewki z
goraca woda. Uwazaj, nie oparz sie! Obserwuj zachowanie sie plasteliny.
Zapisz spostrzezenia.

DOSWIADCZENIE 3

1. Dotykaj w sali r6znych przedmiotéw, np. klamki u drzwi, blatu tawki, szyby
w oknie, kartki ksigzki. Co czujesz,
dotykajac rozne przedmioty? Jak buteltia 0.75 litra owinigta
mozna wytlumaczy¢ takie zjawisko? Q folia aluminiowa
DOSWIADCZENIE 4

1. Obetnij nozyczkami goérna czes¢ 2-

litrowej butelki o dt. 1/3 jej objetosci. C Itrowa butellia owinieta

folia aluminiowa
2. Folig aluminiowa owin doktadnie na

zewnatrz butelke 2-litrowa i jedna 0,75 |. Dwie pozostate butelki o
pojemnosci 0,75 | pozostaw bez zmian.

3. Folie babelkowg zt6z na maty, kilkuwarstwowy kwadrat i potéz na dnie
butelki 2-litrowej. Innym kawatkiem folii bgbelkowej wytdz jej wewnetrzne
boczne powierzchnie.

4. Trzy butelki 0,75 | napetnij goraca woda wodociaggowag o jednakowej
temperaturze.

5. Zmierz termometrem temperature w butelkach i zakre¢ butelki.

6. Witz jedng butelke (te owinietg folig aluminiowg) napetniong goraca woda
do Twojego termosu. Drugg butelke owin szczelnie kawatkiem koca lub
recznika. Trzecig butelke 0,75 | napetniong goracg woda postaw na stole.

7. Pozostaw butelki na 10 minut.

8. Zmierz temperature w obu butelkach po 10, 20 minutach i zapisz wyniki
pomiarow w tabeli.
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Nazwa substancji, z
ktérej wykonany
jest kubeczek

Temperatura wody po Temperatura wody w
wlaniu jej do kubeczka (°C) kubeczku po 30 min (°C)

styropian

plastik

metal

szkto

Rodzaj stoika Temperatura V\LOdy na Temperatura \;vody po 30 min

poczatku (°C) (°O)
Nr 1
Nr 2

o 5

Porniar Wyniki pomiaréw (°C) .
temperatury Twéi t Butelka owinieta B;Jte. @
wody woj termos kocemn pozostawiona na

stole

po 10 minutach

po 20 minutach

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 84

EX

Niezbednik: nici, 3 ciezarki o wadze 50 g lub plastelina, linijka, stoper

Pierwszy zegar wahadlowy zostat zbudowany przez Christiaana Huygensa,
ktéry okoto roku 1657 zastosowatl w praktyce prawo ruchu wahadtowego
sformutowane przez Galileusza. Owczesne zegary posiadaty jedynie wskazéwki
godzinowe, jednak wraz ze wzrostem doktadnosci chodu wprowadzono
wskazywanie minut wskazéwka minutowa. Przed Huygensem wahadto
wykorzystat w praktyce do mierzenia czasu w 1654 r. Jan Heweliusz podczas
swoich obserwacji astronomicznych, potem z powodzeniem uzywat tez
wahadta w konstruowanych przez siebie zegarach.

Najdoktadniejszy zegar wahadtowy, bedacy jednoczesnie najdoktadniejszym
zegarem mechanicznym na swiecie, zostat skonstruowany przez pracownikéw
Muzeum Zegarow Wiezowych w Gdansku. Jest on kilkunastokrotnie
doktadniejszy od innych konstrukcji, wskazania zegara ksztattuja sie w zakresie
kilkudziesieciu mikrosekund odchylenia na dobe.

Problem: Stary zegar wahadtowy w salonie zaczat sie¢ sp6zniac. Co zrobi¢,
aby wyregulowac jego prace?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Przygotuj wahadto matematyczne (niewielkie ciato zwieszone na dtugiej i
lekkiej nici).

Dla przypomnienia:

OKRES - czas trwania jednego cyklu

CZESTOTLIWOSC- iloé¢ cykli w ciagu 1 sekundy

AMPLITUDA - maksymalne wychylenie z potozenia rownowagi.
2. Mierz za kazdym razem czas 10 petnych drgan.

3. Uzupetnij tabele.
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Kat Czas 10 wahnie¢ - t (s) )
odchylenia Sredni
ciezarka od czas 10 | Okres
pionu= Pomiar 1 | Pomiar 2 | Pomiar 3 | \yahnije¢

amplituda

Czestotliwos¢

niewielki

wiekszy

najwiekszy

Wyniki przedstaw na wykresie okresu drgan od amplitudy T(A).
A

v

4. Uzupehij tabele.

. . , Czestotli
Dlugosé Czas 10 wahniec - t (s) Sredni Okres WOLC
wahadla w Torer | 2ema czars] . 1,0 drgan f=
cm Pomiar 1 2 3 wahnigc 1/T(Hz2)
niewielki
wiekszy
najwiekszy

Wyniki przedstaw na wykresie okresu drgan od dtugosci wahadta T(L).

v

5. Uzupetnij tabele.
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Czas 10 wahnie¢ - t (s) ¢redni Czgstotli
Okres wos¢
Masa wahadta czas 10 drgaft £ _
wg Pomiar | Pomiar | Pomiar | Wahnigc 1/T(H2)
1 2 3

Wyniki przedstaw na wykresie okresu drgan od masy wahadta T(m).
A

v

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 85

T &

Jednym z rodzajoéw ruchu, czesto spotykanym w fizyce, jest ruch drgajacy, w
ktérym ciato porusza sie tam i z powrotem po tej samej drodze. Ruchem
drgajacym poruszaja sie, np. wahadto w zegarze, ciezarek zawieszony na
sprezynie czy tez atomy w sieci krystalicznej. Szczegdlnym przyktadem ruchu
drgajacego jest ruch harmoniczny prosty.

Ruch harmoniczny miedzy innymi obserwuje sie w przypadku wahadta
matematycznego, gdzie drgania odbywaja sie pod wptywem sktadowej sity
ciezkosci. Drgania harmoniczne moga odbywac sie pod wplywem sity
sprezystosci, co obserwujemy na przyktadzie wahadta sprezynowego. Wahadto
to stanowi swobodnie zwisajgca sprezyna obcigzona na koncu masg m.
Drganie obcigznika zawieszonego na sprezynie jest przyktadem ruchu
drgajacego prostego- ruch ten jest ruchem okresowym. Pociggajac obcigznik w
dot, rozciggamy sprezyne, wskutek czego powstaja w niej sity sprezystosci
skierowane do géry i dazace do przywrocenia sprezyny w potozenie
réwnowagi.

Niezbednik: 5 odwaznikéw 50 g, stoper, statyw, sprezyna, linijka

Problem: Jak zwiekszanie masy wptywa na okres i czestotliwos$¢ drgan
wahadta sprezynowego?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Dokonaj pomiaru czasu 10 petnych cykli (T10) trzykrotnie dla pieciu mas
zawieszonych kolejno na sprezynie, a nastepnie wyznaczy¢ wartos$¢ srednia
tego czasu.

2. Pézniej wyznacz czas jednego petnego drgania, dzielac czas sredni 10
drgan przez 10 drgan.

3. Zapomoca wzoru wyznacz czestotliwosc (f). f=1/T.

Wszystkie obliczenia zanotuj w tabeli. Jak zmienia sie okres drgan i
czestotliwos¢ wraz z rosnacg masq?
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Czas 10drgan T10 (s) Czas
$redni 10 Czas .
. . Czestotli
Masa m drgan jednego iy
(9) : - - T10 drganiaT | WO>€
g Pomiar 1 | Pomiar2 | Pomiar3 | | . g f(Hz)
$rednie (s)
(s)
50
100
150
200
250

4. Wykonaj wykres T(m), czyli wykres zaleznosci okresu drgan wahadta od
masy dla pieciu zbadanych wartosci.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 86

T &

Niezbednik: sprezysty sznurek (np. tzw. Szpagat), cztery kulki z plasteliny o
$rednicy ok. 2 cm lub duze nakretki, nitka, pusta miska, folia do zywnosci, tasma
klejagca, piasek, pudetko po butach, kamertony, radio, zestaw kolumn
gtos$nikowych, projektor multimedialny lub tablica interaktywna

Rezonans to przekazywanie drgan przez jedno ciato drugiemu, w odniesieniu
do zrédet dZzwieku zjawisko to nazywa sie rezonansem akustycznym.

Zjawiska rezonansowe odgrywaja donosng role w przyrodzie (m.in. opiera sie
na nich dziatanie narzadu stuchu) oraz stanowig podstawe dziatania wielu
przyrzadow i urzadzen (lasery, wszelkiego typu zegary).

Do niepozadanych skutkéw rezonansu nalezy zalicza¢ mozliwos¢ zniszczenia
uktadu wprawionego w drgania rezonansowe w przypadku zbyt stabego
tlumienia. Znany jest fakt zawalenia sie mostu wprawionego w drgania
rezonansowe przez maszerujgcg miarowym krokiem kolumne Zotnierzy. Przy
pewnej czestosci obrotéw silnika lusterka wsteczne autobuséw wpadaja w
rezonans i zaczynaja drgac tak silnie, ze obserwowanie w nich obrazu jezdni za
autobusem staje sie niemozliwe.

Problem: Dlaczego Tacoma Bridge si¢ zawalit?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Kawatek sznurka o dtugosci ok. 60 cm mocno napnij pomiedzy, np.
krzestami lub stotami. Na sznurku w odlegtosciach co 6-7 cm zawies kulki z
plasteliny o $rednicy ok. 2 cm na nitkach o nastepujacych dtugosciach: a) 25
cm b) 15cm ¢) 25cm d) 35 cm.

Jedng z kulek na nitce o dtugosci 25 cm wychyl z potozenia rownowagi i
pozwdl jej sie wahad. Obserwuj wszystkie kulki. Mozesz nagra¢ film lub
wykona¢ zdjecia. Po zatrzymaniu wszystkich kulek powtorz
doswiadczenie, wychylajac kolejno nastepna kulke. Zapisz w ZU
obserwacje po wychyleniu kulki na nitce o dtugosci: a) 25 cm b) 15 cm ¢) 25
cmd) 35 cm.

2. Nad pustg miska rozciggnij kawatek folii do zywnosci. Korice folii przyklej za
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krawedziami miski, uzywajac do tego celu tasmy klejacej. Folia musi by¢
naprezona. Naprezona folie posyp piaskiem. Tak przygotowang konstrukcje
postaw przed radiem z kolumnami gtosnikowymi i wiacz je. Najpierw ustaw
gtosnos¢ bardzo cicho, zeby dzwieki byty ledwie styszalne. P6zZniej ustawiaj
radio coraz gtosniej. Obserwuj zachodzgce zmiany. Mozesz nagrac film. Jak
sadzisz, co sie za tym kryje? Zapisz w ZU swoje obserwacje.

3. W niezbyt wielkiej odlegtosci ustawiamy dwa kamertony wydajace przy
pobudzeniu dZzwieki o jednakowej wysokosci. Pobudzamy do drgan jeden
kamerton i po krotkim czasie ttumimy jego drgania.

4. Za pomoca pudetka po butach i zytki wykonaj instrument muzyczny.
Zjawisko rezonansu jest wykorzystane przy konstrukcji instrumentow
muzycznych. Na przyktad struna skrzypiec wydaje sama dzwiek bardzo
staby, gdy jednak jest rozpieta na pudle skrzypiec, dzwiek styszymy
znacznie gtosniej.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 87

2% o

Niezbednik: tyzeczka gruboziarnistej soli, troche zmielonego pieprzu,
plastikowa linijka lub dtugopis, kawatek wetny lub futerka, nadmuchany balonik
lub woreczek foliowy, balony, puszka aluminiowa np. po coca-coli

Kazdy zna bash o Kopciuszku, ktéremu zta macocha kazata powybiera¢ ziarnka
grochu z popiotu, zanim péjdzie na bal. Gdyby nie pomoc wrézki i gotebi,
Kopciuszek nigdy by nie zdazyt. Dziewczynie pomogta uczesac sie wrdzka,
ktéra uzyta czaréw. Niepotrzebna bylyby magia, gdyby Kopciuszek znat prawa
fizyki. Wiedziatby, jak wybrac popiot i jak utozy¢ piekna fryzure. Wspétczesny
Kopciuszek nazywatby sie Elektrostatycznym Kopciuszkiem.

Problem: Jak mozna oddzieli¢ pieprz od soli?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Na kartke papieru nasyp sél i pieprz i wymieszaj doktadnie. Naelektryzuj
linijke przez potarcie jej wetlna, a nastepnie, trzymajac poziomo, zbliz od
géry do zmieszanych substancji na odlegto$¢ okoto 2 cm. Obserwuj, co
dzieje sie z pieprzem i solg? Zbliz linijke na mniejsza odlegtos¢. W ZU zapisz
swoje obserwacje oraz odpowiedz na pytanie: Dlaczego mozna taka

metoda oddzieli¢ pieprz od soli?

2. Potrzyj o wtosy nadmuchany balonik i sprébuj utozy¢ fryzure w poblizu
tego balonika. Czy udato Ci sie wykonac to zadanie? W ZU zapisz swoje

obserwacje.

3. Naelektryzuj przez pocieranie linijke. Zbliz jg do strumienia wody

ptynacego z kranu. Co zaobserwowates?

4. Nadmuchaj dwa balony i przywiaz je do dwoch korcow nitki. Potrzyj oba

balony wetniang szmatka. Trzymajac nitke za S$rodek, unie$ zwisajace
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balony. Jak zachowuja sie balony?

5. Pot6z na tawce puszke aluminiowa. Naelektryzuj przez pocieranie linijke, a
nastepnie zbliz ja do lezacej puszki. Jak reaguje puszka na zblizang

naelektryzowana linijke?

6. W ZU napisz, do czego stuzy ptyn antyelektrostatyczny.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 88

] 9 ll
Niezbednik: szklany stoik o pojemnosci ok. 1 I, plastikowy dtugopis, klej

biurowy, kawatek welny lub futerka, folia aluminiowa, bardzo dobrze
oczyszczona tyzeczka metalowa lub inny podobny przedmiot

- Dlaczego w tym domu, czego nie dotkne, to mnie kopie- rozpaczat Darek.-
Wiaczony telewizor strzela, klamka metalowa nieprzyjemnie odpycha, nawet z
bratem nie moge pobawic sig, bo iskrzy sie bluzka, ktérag ma na sobie. Musze
sprawdzi¢, co jest tego przyczyna, dlatego zbuduje urzadzenie, ktére zbada,
jakie ciata sg dla mnie niebezpieczne.

Problem: Czy elektroskop, ktory zbuduje Darek, spetni jego oczekiwania?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Z gtadkiej aluminiowej folii wytnij dwa prostokaty o wymiarach okoto 10
cm x 15 cm oraz pasek o dtugosci ok. 26 cm i szerokosci 2 cm.

2. Prostokaty naklej symetrycznie od zewnatrz na pobocznicy stoika. Pasek
zt6z w pét i zawies na tyzeczce opartej na otworze stoika, dobrze dociskajac
folie do tyzeczki. Tak powstat domowy elektroskop.

3. Potrzyj wetng plastikowy dtugopis, a nastepnie dotknij nim tyzeczki. Zapisz
w ZU, co zaobserwowatas/es.

4. Ponownie naelektryzuj dtugopis i dotknij nim tyzeczki. Zapisz w ZU, co sie
zmienito.

5. Dodatkowym paseczkiem folii potacz oba aluminiowe prostokaty i tyzeczke,
a nastepnie dotknij naelektryzowanym dtugopisem tyzeczki. Zapisz w ZU
swoje obserwacje.

6. Wyjasnij w ZU dziatanie elektroskopu w obu przypadkach. Sprawdz, jak
dziata Twoj elektroskop, gdy zblizysz naelektryzowane ciata.
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Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 89

T &

Niezbednik: balony, nitka, wetniana szmatka lub sweter, talerz styropianowy,
talerz aluminiowy, pinezki, otéwek, skrawki papieru, kartka papieru, statyw,
tacznik, tapa do probdéwek, probowka, bagietka szklana, okulary i rekawice
ochronne, stezony kwas siarkowy (VI), krysztatki nadmanganianu potasu,
denaturat, pipeta, peseta

Zyjesz w $wiecie, w ktorym zjawiska zwigzane z elektrycznoscia petnia istotna
funkcje. Jestes otoczony przez urzadzenia zasilane pradem elektrycznym.
Osoby korzystajace z urzadzen elektrycznych i elektronicznych czesto nie zdaja
sobie sprawy z tego, ze przygoda cztowieka z elektrycznoscia zaczeta sie juz w
VI w. p.n.e. Wowczas to Tales z Miletu odkryt, ze potarty bursztyn przycigga
drobne przedmioty. Jednak dopiero William Gilbert, angielski lekarz zyjacy w
XVI wieku, zauwazyt, ze podobne witasciwosci wykazuje wiele innych ciat. To
wiasnie Gilbert wprowadzit termin ,elektrycznos¢” (z gr. elektron — bursztyn).

Problem: Dlaczego podczas burzy niebezpiecznie jest kry¢ sie
pod wysokimi drzewami?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Nadmuchaj balon i zwiagz nitka. Potrzyj balonem po wetnianym swetrze lub
wetniang szmatka. Zbliz balon do $ciany. Co sie z nim stato?

2. Wykorzystaj balon z poprzedniego doswiadczenia. Potrzyj balonem po
wetnianym swetrze lub wetniang szmatka. Zbliz balon do skrawkéw
papieru, tak by sie z nimi zetknat. Co sie stato z papierem?

3. Tym samym balonem kilka razy potrzyj o wiosy. Zapisz w ZU, co sie stato z
witosami.

4. Nadmuchaj 2 balony i przywiaz je do koncéw tej samej nitki. Potrzyj oba
balony wetnianym swetrem lub wetniang szmatka. Unie$ balony do gory,
trzymajac nitke za srodek. Nastepnie miedzy balonami umies¢ kartke
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T
papieru. Co sie stato z balonami?

5. Sprébuj wytworzy¢ wiasng btyskawice. Umies¢ otdwek na $rodku talerza
aluminiowego gumka do dotu. Od spodu talerza wbij w gumke pinezke.
Otéwek bedzie raczka do trzymania. Naelektryzuj talerz styropianowy za
pomocg wetnianej szmatki lub swetra i , przyklej” go do spodu talerza
aluminiowego, trzymajac talerz aluminiowy za otéwek. Przy zgaszonym
$wietle dotknij palcem talerz aluminiowy. Co sie stato?

6. Zatoéz okulary ochronne i rekawice. Ustaw statyw z fapka na blacie i
ostroznie umies¢ w niej pionowo czysta, sucha probéwke. W6z do niej
bagietke szklana. Do probowki wlej po bagietce szklanej okoto 2 cm
stezonego kwasu siarkowego (VI), a nastepnie bardzo ostroznie wkraplaj
pipeta taka samg ilos¢ denaturatu, tak aby wytworzyty sie dwie warstwy
cieczy. Teraz wrzu¢ pesetg ostroznie jeden krysztatek nadmanganianu
potasu. Obserwuj zmiany w probdwce i zanotuj swoje spostrzezenia. Po
ustaniu zmian mozesz wrzuci¢ jeszcze jeden krysztatek.

7. Oblicz, jaki byt odstep czasowy miedzy btysnieciem a grzmotem, jesli burza
znajduje sie w odlegtosci 5 km od Ciebie, wiedzac, ze szybkos¢ dzwieku w
powietrzu wynosi 340 m/s?

8. Narysuj plakat do hasta: ,Potrafie bezpiecznie zachowac sie podczas burzy”.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 90

R

Niezbednik: co najmniej 4 sztuki réznych owocoéw i warzyw, 4 blaszki z miedzi
(gwozdzie miedziane) i 4 blaszki z cynku (gwozdzie stalowe ocynkowane), taca,
miliamperomierz, przewody elektryczne zakonczone krokodylkami, dioda LED
zapalajaca sie przy mozliwie niskim napieciu lub zegarek elektroniczny, lub
urzadzenie z grajacej pozytywki, lub inne urzadzenie dziatajgce przy niskim
napieciu

Na lekcji fizyki pani poprosita, aby uczniowie podali jej przyktady
alternatywnych Zrédet energii, innych niz paliwa kopalne. Dzieci wymienity
wode, wiatr, storice, energie spadku wody... Kacper, ktéry zawsze lubit
wszystkich rozsmiesza¢ i zwraca¢ na siebie uwage, wykrzyknat: ,0gorki
kiszone!” A zaraz potem dodat: ,Cytryny!” Cata klasa sie zasmiata, niektdrzy
popukali sie tez w czoto. Ktos skomentowat: ,O tak, maja duzo witamin. To
wielkie zrédto energii, ale zyciowej. Z zadnego nie wskrzesisz pradu!” Kacper
zaoponowat: ,Jak to nie. Chcie¢ to méc!” W klasie zrobit sie harmider, wszyscy
powoli zaczeli zapomina¢, ze wihasnie toczy sie lekcja. W koricu pani przerwata
gto$na dyskusje i zaproponowata, aby na nastepnej lekcji Kacper przedstawit
eksperyment, podczas ktérego udowodni, ze mozna z owocow czy warzyw
uzyskac jakikolwiek prad elektryczny.

Problem: Czy mozliwe jest, aby z owocow lub warzyw uzyskac prad
elektryczny?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. U6z owoce na tacy. W kazdy z owocéw (jednego rodzaju) wbij na obu jego
koncach dwie rézne blaszki.

2. Potacz owoce ze sobg za pomocga przewoddw umieszczonych na blaszkach.
Pamietaj, ze przewody musza faczy¢ dwie rézne blaszki.  Nie zamykaj
powstatego kofa.

3. Wolne koncéwki przewodoéw przytéz do miliamperomierza. Obserwuj, czy
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przez urzadzenie ptynie prad elektryczny.

4. Przewody podfacz do innego urzadzenia niz miernik (dioda LED, zegarek
elektroniczny itp.).

5. Doswiadczenie powtorz, tworzac zestawy z réznych owocoéw i warzyw.
Dokumentuj swoja prace, wykonujac zdjecia poszczegdlnych zestawdw do
wytwarzania pradu. W ZU zanotuj swoje spostrzezenia.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 91

C @

Niezbednik: dwie mate zaréweczki (0,3 A), podstawki pod zaréwki, bateria
ptaska 4,5 V, alfabet Morse’a wydrukowany na kartce papieru — powielony dla
kazdego ucznia uczestniczacego w ZPB, dostep do Internetu, projektor/tablica
interaktywna

Dlugo oczekiwane wakacje i obéz harcerski w gérach. Zdobywalismy rézne
sprawnosci miedzy innymi ,Sygnalisty”, ktéry musiat umie¢ nawigza¢ kontakt

z innymi zastepami za pomoca alfabetu Morse’a stworzonego w 1840 roku
przez Samuela Morse’a (1791-1872). Po raz pierwszy alfabet ten zostat
zastosowany w 1844 roku. Morse’a mozna przekazywac za pomoca telegrafu,
sygnatéw swietlnych, dzwiekowych oraz rak. W tym alfabecie znaki sa
prezentowane w postaci impulséw dtugich (kresek) i krétkich (kropek). Obecnie
najczesciej uzywany jest przez radioamatoréw. W zakresie profesjonalnym
piloci i kontrolerzy lotu zwykle sg zaznajomieni z alfabetem Morse’a. Urzadzenia
radionawigacyjne, takie jak VOR i NDB, w sposob ciagly wysytajg swoje
identyfikatory za pomoca kodu Morse'a. Alfabet Morse'a jest zaprojektowany w
taki sposob, aby czlowiek byt w stanie go zrozumie¢ bez specjalnego
urzadzenia dekodujacego. W sytuacji awaryjnej alfabet ten moze by¢ tatwo
nadawany za pomocg zaimprowizowanych s$rodkéw, co czyni go
wszechstronnym i uniwersalnym sposobem telekomunikacji.

Problem: Jak przekaza¢ wiadomos¢, nie uzywajac gltosu?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Zbuduj uktad elektryczny wedtug ponizszego schematu.
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Symbole wystepujace w schemacie

Zaréwka (2) —®—

Wytacznik (W)

-
Zrédto pradu (B) _+| —

Przewdd elektryczny (P)

2. W ZU napisz swoje imie i nazwisko alfabetem Morse'a, postugujac sie
wydrukowanym kodem Morse'a.

3. Naucz sie, korzystajac z sygnalizacji Swietlnej nadawaé swoje imie i
nazwisko.

4. Nadaj do kolegi krétka informacje, np. ,Lubie wiosne” alfabetem Morse’a.

5. Zapisuj nadawany sygnalizacjg swietlng wyraz/wyrazy za pomoca znakoéw,
ktére nastepnie przy pomocy wydruku kodu Morse’'a odszyfruj,
przyporzadkowujac kazdemu znakowi litere alfabetu.

6. Nadaj SOS za pomoca sygnalizacji $wietlnej alfabetem Morse'a.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 92

1% o

Niezbednik: dostep do Internetu, projektor multimedialny lub tablica
interaktywna

,Dzisiaj dane byto mi przezy¢ cos wyjatkowego. Czy wyobrazasz sobie to, ze
budzisz sie pewnego dnia, nic nie dziala, nie ma pradu, wody, gazu? Rano
dostajesz od swojego wspdlnika SMS, ze pradu nie ma nigdzie, a za chwile
telefon komérkowy przestaje dziata¢. Jezeli miatbym mato paliwa w baku,
jadac do firmy, aby zobaczy¢, co sie z nig dzieje, nie mogtbym nigdzie
zatankowac.”

To, co wilasnie przeczytates/tas, nie jest wstepem do amerykariskiego filmu
grozy, tylko opisem tego, co dziato sie niedawno w Szczecinie. XXI wiek to wiek
pradu, poczawszy od pomp ciepta w domach, po samochody plug-in (zasilane
pradem z gniazdka). Prad bedzie coraz bardziej niezbedny, bardziej niz gaz czy
benzyna i bedziemy go zuzywali coraz wiecej. Prad elektryczny jest potrzebny
do oswietlenia, ogrzania. Gdyby w ogdle nie istniat, zycie bytoby bardziej
skomplikowane. Po przeczytaniu powyzszego fragmentu powinienes
zastanowic sie nad tym, ze z pradu powinnismy korzysta¢ w ograniczonej ilosci,
potrzebnej do praktycznego zycia, a nie w nadmiarze, kiedy to zastepujemy
prace reczng tatwa do wykonania wygodnymi urzadzeniami, ktére sa uzywane
tylko i wylacznie dla naszej wygody.

Zrédto: Fundacja Nautilus — fragment artykutu z dn. 09.04.2008 r.
Problem: lle kosztuje energia elektryczna w moim domu?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Odczytaj z licznika energii elektrycznej Twojego mieszkania, ile obrotow
tarczy przypada na 1 kWh.

2. W porozumieniu z rodzicami wytacz w domu wszystkie odbiorniki energii
elektrycznej i wtacz jeden dowolnie wybrany odbiornik np. lodéwke.
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Wyznacz czas, w ktorym tarcza licznika wykonata 10 obrotéw. Oblicz
wykonanga prace oraz moc odbiornika i poréwnaj ja z mocg podang w
instrukcji urzadzenia. Pamietaj:

W=UxIxt, P=U x|, gdzie U-napiecie, I-natezenie, t- czas, P-moc, W-praca.

3. Odczytuj w ciggu kolejnych kilku dni, co 6 godzin, zuzycie energii
elektrycznej. Zapisz wyniki w ZU, wykorzystujac tabele. Nastepnie
przedstaw zuzycie energii na wykresie (0$ pozioma - czas w godzinach, 0$
pionowa - energia w kWh.).

4. Dokonaj analizy przeprowadzonych pomiaréw zuzycia energii. Co wptywa
na zwiekszenie zuzycia energii? Oblicz, ile zaptacisz za zuzyty energie.
Spytaj rodzicow, ile kosztuje 1 kWh.

5. W ZU oblicz, ile zaptacisz za niepotrzebnie zuzyta energie elektryczna, jesli
w ciggu miesigca Twojej nieobecnosci w domu bedzie swieci¢ zaréwka 100
W. Przyjmij, ze 1 kWh kosztuje 0,50 zt. Wz6r na prace W =P x t.

6. Samodzielnie lub w swoim zespole ZPB przygotuj prezentacje uzyskanych
rezultatéw powyzszych badan.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 93

1% o
@ Niezbednik: drut miedziany, magnes, gumki recepturki, bateria, agrafki.

Dziatanie silnika na prad staly — prezentacja filmu: ,Prosty model silnika
elektrycznego”
Zrédto: http://www.youtube.com/watch?v=J1zZwvmW6FQ

Problem: Jak dziata silnik na prad staty? Gdzie mozesz go wykorzystac?

Hipoteza:

Dziatamy!

Budowe silniczka zacznij od nawiniecia uzwojenia z drutu miedzianego.
Uzwojenie powinno mie¢ 10 — 15 zwojoéw. Zbyt duzo zwojéw spowoduje, ze
cato$¢ bedzie zbyt ciezka, za mato zwojéw pogorszy dziatanie silnika. Do
nawijania mozesz wykorzysta¢ baterie lub inng rurke o podobnej lub troche
mniejszej Srednicy. Nawet witasny palec! Kohce uzwojenia delikatnie oplec i
wyprowadz na zewnatrz. Teraz zdrap izolacje z koncéwek uzwojenia, ale tylko
na potowie obwodu drutu miedzianego.

Silnik elektryczny pradu statego jest urzadzeniem przydatnym w zyciu
codziennym wiasnie dlatego, ze mozna sterowac kierunkiem obrotu silnika, a
taki whasnie silnik budujesz. Uwaga! Izolacje zdrap na obu koricach uzwojenia z
tej samej strony. Teraz zamocuj agrafki i magnes za pomoca gumek-
recepturek, wsun konce uzwojenia w ,oczka” agrafek i silnik jest gotowy! Jesli
bateria ma metalowg obudowe, gumka przytrzymujaca magnes nie jest
konieczna. Jesli masz drugi magnes, mozesz zblizy¢ go do wirujacego
uzwojenia i sprawdzi¢, czy silnik przyspiesza czy zwalnia. A moze zalezy to od
orientacji biegunéw magnesu? Nagraj filmik z dziatajagcym silnikiem.

W ZU opisz sposob dziatania silniczka. Podaj domowe pomysty wykorzystania
swojego silniczka.
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Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 94

% &

Niezbednik: kompas, otowek, taSma miernicza, magnes sztabkowy, magnes
podkowiasty, kartka papieru, opitki zelaza, igly magnetyczne (6-8),sznurek,
klucz, otéwek, gwozdzie, nozyczki, gumka, plastikowa linijka , igta krawiecka,
szklanka, woda

Zblizat sie dzien balu szkolnego. Z tej okazji Julia wraz ze swojg mama wybraty
sie do krawcowej, aby uszy¢ piekng suknie. W czasie zdejmowania miary
krawcowa wysypata na dywan ogromne pudto szpilek. Krawcowa powiedziata
Julii, ze zaraz bedag czary i wyjeta z szuflady duzy niebiesko-czerwony
podkowiasty magnes. Zaciekawiona dziewczynka patrzyta z wielkim
zdziwieniem, jak szpilki ,poprzyklejaty” sie do magnesu. Zastanawiata sig, co to
za magia. Mama Julii wyjasnita, ze to wcale nie sg czary, a po prostu fizyka.
Przycigganie szpilek za pomoca to oddzialywanie nazywane magnetyzmem.
Zjawisko magnetyzmu fascynowato czliowieka od tysiecy lat. Chociaz
przycigganie magnetyczne zaobserwowano jeszcze w starozytnosci, proces
zrozumienia tego zjawiska trwat bardzo dtugo. Historia magnetyzmu zaczyna
sie jeszcze przed narodzeniem Chrystusa, kiedy miedzy innymi Grecy i
Chinczycy zauwazyli wlasnosci magnetytu bedacego naturalnym magnesem.
Nazwa magnes pochodzi od regionu Grecji 0 nazwie Magnesia, gdzie odkryto
w starozytnosci, ztoza tegoz magnetytu. Pole magnetyczne wystepuje
naturalnie wewnatrz i wokot Ziemi.

Problem: Jak mozna szybko i bezpiecznie pozbiera¢ wysypane szpilki?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Potéz na tawce magnes sztabkowy a obok niego szpilki i spinacze biurowe.
Co dzieje sie ze spinaczami i szpilkami?

2. Na kartce papieru wysyp troche opitkéw zelaza nastepnie wez magnes
sztabkowy i przesuwaj nim od spodniej strony kartki? Co dzieje sie z
opitkami zelaza, narysuj uktad linii sit pola magnetycznego.
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3. U6z na tawce nastepujace przedmioty: sznurek, klucz, otéwek, gwozdzie,
nozyczki, gumka, plastikowa linijka. Wez do reki magnes i przyblizaj go do
utozonych na tawce przedmiotéw? Ktére przedmioty beda przyciggane
przez magnes?

4. Do szklanki wlewamy 150 ml wody po czym wrzucamy do niej igte
krawiecka. Prébujemy za pomoca magnesu wyciagna¢ igte ze szklanki (nie
dotykajac igty rekami). Czy sita przyciggania magnesu dziata przez szkfo i
wode?

5. Owijamy magnes grubym materiatem i zblizamy do metalowego
przedmiotu. Powtarzamy prébe z magnesem owinietym w chustke i papier.
Czy sita magnetyczna przenika przez grube warstwy materiatu?

6. Przyblizaj do potudniowego bieguna iglty magnetycznej magnes
sztabkowy, najpierw biegunem pdtnocnym, a potem - potudniowym.
Nastepnie wykonaj to samo dla pétnocnego bieguna igty. Jak oddziatywaja
na siebie bieguny magnetyczne?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 95

] 9 ll
Niezbednik: dostep do Internetu, zestaw plansz, pryzmat szklany, dysk

Newtona, karton, kolorowe kredki, cyrkiel, nozyczki, gotowy silniczek na prad
staty.

Storice wysyta w przestrzen kosmiczng promieniowanie elektromagnetyczne o
réznej dtugosci fal, ktére docierajg do powierzchni Ziemi po 8 minutach.
Energia ze Storica umozliwia nieustanny przebieg wszystkich proceséw na
Ziemi. Z wyjatkiem energii przyptywu i odptywu, energii cieplnej wnetrza Ziemi
i ziemskich reakcji jadrowych, wszystkie rodzaje energii na Ziemi biorg swoj
poczatek w promieniowaniu stonecznym. Jemu zawdzieczamy ciepto, swiatto i
energie wody (pod wptywem ciepta woda paruje, unosi sie w gore i w ten
sposéb zyskuje energie potencjalng), skutkiem jego dziatania jest energia
kinetyczna wiatru (przyczyng ruchu powietrza jest niejednakowe ogrzanie
réznych czesci powierzchni Ziemi).

Problem: Jakie fale elektromagnetyczne docierajg na ziemig?

Hipoteza:
Dziatamy!
A - fale radiowe
ER=HERCY
0.01nm  1nm 100nm ~om C - podczerwien
// \"'\\\ D - $wiatto widzialne
400nm_~~ / = TZo0nm E - yltrafiolet

F- promieniowanie
rentgenowskie
(promieniowanie X)
G - promieniowanie gamma
H- widmo swiatta widzialnego
1. Dopasuj wtasciwg fale elektromagnetyczng do poszczegdlnych czesci
rysunku. W ZU dobierz do kazdej fali odpowiadajaca jej dtugos¢ (np. G -

promienie gamma - od 0,01nm do 1nm, f — promieniowanie X - od... do...,
itd.)
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2. Wymien kolory $wiatta widzialnego. Napisz w ZU, dzieki jakim zjawiskom
fizycznym mozemy je uzyskac (wykorzystaj pryzmat szklany).

3. W najprostszy sposob, z dostepnych Ci materiatdw wykonaj samodzielnie,
lub w zespole, dysk Newtona, uruchom go. Nagraj filmik przedstawiajacy
efekt jego dziatania.

4. Narysuj na biatym kartoniku cyrklem okrag o $rednicy 10cm. Podziel koto
na siedem rownych wycinkéw. Pokoloruj wycinki na siedem réznych
koloréw: czerwony, pomaranczowy, zétty, zielony, niebieski, granatowy,
fioletowy. Przebij przez srodek kota otdwek z ostrzem skierowanym w dét
tak, aby kolory znalazty sie na goérze. Wpraw kolorowe kétko w ruch
wirujgcy. Napisz w ZU, co zaobserwowates/tas po wprawieniu dysku
Newtona w ruch przez nauczyciela?

5. Oto przyktady zastosowania fal elektromagnetycznych. W ZU dopasuj do
nich odpowiednia fale (uzyj symbolu literowego z zadania 1):

policyjny radar drogowy-.... sterylizacja pomieszczen-....... telewizja-.......
lampa neonowa-....... kuchenka mikrofalowa-....... pilot do telewizora-.......
tomograf komputerowy-....... termometr elektroniczny-....... leczenie raka-
........ teleskop-....... rentgenodefektoskop-....... radiofonia-....... radar-.......

6. Korzystajac z réznych zrédet informacji wykonaj samodzielnie lub w zespole
jedno z nastepujacych zadan:

a) napisz krotkie opowiadanie (do 30 zdan) na temat: ,Skutki dziatania fal
elektromagnetycznych na organizm cztowieka”,

b) narysuj/naszkicuj/namaluj plakat prezentujagcy jedno z urzadzen
wykorzystujacych fale elektromagnetyczng w medycynie wraz z
opisem jego czesci sktadowych i sposobem dziatania,

c) wykonaj fotoreportaz (max. 10 zdje¢) na temat: ,Skutki nadmiernego
opalania sie”,

d) opracuj prezentacje multimedialng (maksymalnie 15 slajdéw) na
temat: ,Choroby leczone przy uzyciu fal elektromagnetycznych”.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 96

2% ,

Niezbednik: 2 zuzyte ptyty CD, karton o wymiarach 40 x 60 cm, otéwek,
nozyczki, mocny klej, linijka, katomierz, kawatek szyby, 3$wieczki
(podgrzewacze), zlewka.

Pomystodawcg peryskopu byt gdanski astronom Jan Heweliusz, ktéry juz w
roku 1637 skonstruowat jego pierwowzor. Peryskopy najczesciej
wykorzystywane sg w todziach podwodnych. Nie ma woéwczas potrzeby
wynurzania sie na powierzchnie, zeby sprawdzi¢, np. jak daleko od nas sg inne
jednostki ptywajace. Obecnie peryskop na okrecie podwodnym to dtuga
stalowa rura o dtugosci od 7 do 11 m, w ktérej wnetrzu umieszczony jest zespot
pryzmatéw i soczewek, ktére umozliwiajg widzenie w okularze osadzonym w
dolnej czesci rury peryskopu. Uzywany przez dowddce okretu podwodnego
podczas przeprowadzania ataku torpedowego, tzw. peryskop bojowy
charakteryzuje sie tym, ze jego gdrna czes¢ wystajaca z wody jest bardzo cienka
- Srednica jej wynosi zaledwie ok. 15 mm. Dzieki temu peryskop ten pozostawia
na wodzie bardzo niewielki slad podczas ruchu okretu podwodnego, a i tak
zapewnia obserwatorowi 1,5 krotne powiekszenie obserwowanego obiektu.

Problem: Jak dziata peryskop?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Szybe ustaw pionowo oparta po
bokach, np. o pidrniki, ksiazke.

Swieczki ustaw naprzeciw siebie, po ﬁ: szyba
obu stronach szyby, w tej samej — « podpérti
odlegtosci. Zapal jedng Swieczke z A,‘

przodu szyby. Obserwuj swieczke po @

drugiej stronie szyby i zanotuj swoje
spostrzezenia.

2. Palaca sie swieczke przykryj zlewka i obserwuj swieczke po drugiej stronie
szyby. Co zaobserwowatas/es patrzac na Swieczke po drugiej stronie szyby
po przykryciu zapalonej swieczki zlewka?
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3. Narysuj na kartonie zgodnie

o lustertio pusty otwor

z  wymiarami  schemat B 8
peryskopu. Uwzglednij /
zaktadki do przyklejenia na g Gy ﬁlj \
powierzchniach przy 4] AN
lusterkach i jednej
powierzchni bocznej. <L> 8

- : B S| LB, |0
Przyklej lusterka wyciete z | «—> >
ptyty CD. Catos¢ sklej
starannie. Sprawdz, czy

Twoj peryskop zadziata. W |:| .Q\/ %
ZU napisz swoje
spostrzezenia. 3]

ﬁ wsterfio

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 97

T @

Niezbednik: 2 kartki biatego brystolu; krétki, dobrze zatemperowany otowek;
katomierz, kolorowe flamastry lub kredki, cyrkiel, nozyczki, latarka,
prostokatne, ptytkie naczynie; ptaskie lustro, woda.

Ola bardzo lubi kiedy, najczesciej latem, po krétkiej ulewie nagle zaswieci
storice. Na niebie powstaje wtedy przepiekna tecza. Mnéstwo tecz na scianach
»maluja” rdwniez krysztatowe wisiorki zyrandola, kiedy pada na nie swiatto. Tata
wyjasnit, ze swiatto pod wptywem pryzmatu oraz kropelek wody, ktére dziataja
jak pryzmat, ulega rozszczepieniu na wiele $wiatet barwnych.

Problem: Jakiego koloru jest $wiatto?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Narysuj cyrklem na biatym kartoniku okrag o srednicy 10cm.

2. Za pomoca katomierza podziel koto na siedem réwnych wycinkéw
utworzonych przez katy ok.51°- Pokoloruj te wycinki na siedem réznych
koloréw: czerwony, pomaranczowy, zétty, zielony, niebieski, indygo, fioletowy.

3. Przebij przez srodek kota otowek z ostrzem skierowanym w dét tak, aby kolory
znalazly sie na gorze.

4. Wpraw kolorowe kétko w ruch wirujacy, jakby to byt zabawka- bak. Obserwu;j
wirujace kolorowe koto i w ZU zanotuj swoje spostrzezenia odpowiadajac na
pyt. nr 1: Co sie dzieje?

5. Nalej wody do prostokatnego, ptytkiego naczynia i zanurz w wodzie lustro
opierajac je lekko skosnie o jedng ze $cianek naczynia.

6. Skieruj Swiatto latarki na zanurzong czesc lustra.

7. Przytrzymaj przed lustrem biaty kartonik, zeby przechwyci¢ odbite od niego
Swiatto. Zaobserwuj powstate zjawisko i popros kolege, kolezanke aby zrobit
zdjecie. W ZU zanotuj swoje spostrzezenia odpowiadajac na pyt. nr 2: Co
powstato na biatym kartoniku?

8. Przeczytaj wiersz ,Barwy” M. Pawlikowskiej-Jasnorzewskiej:
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BARWY

Oto jest fiolet - drzewa cien idacy zwirem,

fiolet taczacy mitosc czerwieni z szafirem.

Tam brzdz rézowa kora i zielers wesofa,

a w jej ruchliwej sukni nieb bfekitne kofa.

A we mnie biato, biato, cicho, jednostajnie -

bo nosze w sobie wszystkich barw skupiona tajnie.
O jakze sie w biatosci mojej bieli mecze -

chce barwa by¢ - a ktéz mnie rozbije na tecze?

9. Zanotuj w zeszycie ¢wiczen odpowiedz na pyt. nr 3: Jakie tresci fizyczne
mozna odczytaé w wierszu?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 98

T @&

Niezbednik: miska, biaty karton, $wieca, ptasie pioro lub gesty grzebien, duzy
stoik, sSmietanka do kawy (w proszku), tyzeczka, latarka, lusterko.

Kolejnej nocy Filip spat juz spokojniej, gdyz zrozumiat jakie witasciwosci ma
Swiatto, ktore przechodzi z powietrza do wody. Miat nadzieje, ze jeszcze
powrdci do krainy wypetnionej woda, gdyz byt to naprawde przedziwny i
interesujacy Swiat. Tej nocy bardzo mocno padato i stukot kropli deszczu
czasem budzit go ze snu. Rano obudzito go cudowne stonce, a na niebie
pojawita sie piekna tecza. Filip westchnat tylko, bo przeciez bytoby wspaniale
miec taka tecze w pokoju...

Problem: Czy mozna stworzy¢ w pokoju tecze?

Hipoteza:

Dziatamy!

Doswiadczenie nr 1

Przygotuj: lusterko, miske z woda i biaty karton. Napetnij miske woda i wtéz do niej
lusterko, tak jak na rysunku (lusterko mozesz przyklei¢ taSma do brzegu miski).
Ustaw naczynie tak, aby $wiatto stoneczne padato na miske i lusterko (Swiatto
stoneczne mozesz zastapi¢ elektrycznym, ale wtedy doswiadczenie wykonaj w
zaciemnionej sali). Przed miskg ustaw karton (jak na rysunku). Mozesz wykonac

serie zdje¢. W ZU napisz, co zaobserwowatas/es?

swiatlo sloneczne lub z latarki

lvstertio ~ eliran

1~ misa z wodg
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Doswiadczenie nr 2
Przygotuj: swiece, zapatki, ptasie pidro lub grzebien z gesto utozonymi zebami.
Zapal Swiece i popatrz na ptomien Swiecy przez piéro lub grzebien z odlegtosci

okoto 30cm. W ZU napisz, co zaobserwowatas/es?

Doswiadczenie nr 3

Przygotuj: wysokie szklane naczynie z woda, $mietanke do kawy(w proszku),
tyzeczke i latarke. Do naczynia wsyp tyzeczke smietanki - NIE MIESZAJ! Oswietl
naczynie $wiattem latarki pionowo z géry. Nastepnie oswietl naczynie z boku. W

ZU napisz, co zaobserwowatas/es?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 99

% b

Niezbednik: moneta, tyzka, widelec, swieczka, stoik, linijka, otéwek, biatg kartke
papieru, akwarium, woda, $rodek fluoryzujacy, laser, przezroczysty
prostopadtoscian,

Jak widzimy pod woda .

Obraz, tworzony pod woda przez

"gote" oko jest nieostry. Wynika to / _i__——_——_——_‘ii_ T
z innego niz na powierzchni kata e Y | | ‘

zalamania  promieni  $wiatta . i
wpadajacych do gatki ocznej, ktére jf 0
nie ogniskujag sie na siatkéwce ale —— 25| %

poza jej pfaszczyzna. Zatozenie
maski lub okularkow ptywackich umozliwia ostre widzenie (Swiatto wpada do
oka z srodowiska powietrznego). To jednak nie wszystko, promienie Swiatta
przechodzace przez szybke maski uginajg sie tworzac obraz przedmiotéw:

e powiekszony o 1/3 (z tego powodu ryby i wszystkie przedmioty wydaja
sie wieksze, niz s w rzeczywistosci)

e iprzyblizony o 1/4 (dlatego jezeli probujemy po cos siegna¢, okazuje sie
ze rece mamy zbyt krotkie.

Problem: Dlaczego obrazy w wodzie sg inne, niz w powietrzu?

Hipoteza:

Dziatamy!

1. Przygotuj monete, stoik, wode. Pot6z monete na dnie stoika i ustaw tak
stoik tak, aby$ nie widziat monety. Nastepnie wlej tyle wody, abys$ zobaczyt
monete. W ZU napisz, co zaobserwowatas/es?

2. Przygotuj stoik z wodg i tyzeczke. Powoli wktadaj tyzeczke do stoika. Mozesz
nagrac krotki film. W ZU napisz, co zaobserwowatas/es?

3. Przygotuj widelec, $wieczke i stoik z woda. Nad $wieczka okop¢ widelec, a
nastepnie obejrzyj go w stoiku z woda. W ZU napisz, co
zaobserwowatas/es?

4. Przygotuj stoik z woda. Wez w reke stoik z wodg i obserwuj poprzez
powierzchnie wody swoja dton, a nastepnie obserwuj w ten sam sposéb
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mokra dton. W ZU napisz, co zaobserwowatas/es?

5. Ustaw na stole akwarium i napetnij je woda zabarwiona srodkiem
fluoryzujgcym. Na powierzchnie wody skieruj promien swietlny i obserwuj
jak sie zachowa po przejsciu z powietrza do wody. Dokonaj obserwacji
biegu promienia w powietrzu i w wodzie i sporzadz rysunek w zeszycie.

6. Umies¢ prostopadtoscian na biatej kartce papieru i obserwuj przejscie
promieni Swiatta przez niego, swiecac laserem. Narysuj na kartce promienie
wchodzace i wychodzace z prostopadtoscianu. Co zaobserwowates?

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 100

Niezbednik: siatka do tapania owadéw, lupa, lornetka, kompas, przewodniki
do oznaczania roslin i zwierzat, aparat fotograficzny, taSma miernicza.

Marta spacerujac z tatg w parku stwierdzita, ze park jest lasem w $rodku miasta,
gdzie mieszka. Park, tak jak las, jest bogaty w roslinnos¢, gtownie drzewa, takie
jak: lipa drobnolistna, dab szyputkowy i bezszyputkowy, kasztanowiec
zwyczajny i klon zwyczajny. Parki sg tez miejscem bytowania zwierzat, gtownie
ptakow i matych ssakéw. Tata zwrdcit jej uwage, ze w miastach parki maja
charakter duzego ogrodu ze spacerowymi alejkami, czesto wytozonymi
asfaltem lub brukiem. W obrebie parku sg czesto tawki, latarnie, place zabaw,
amfiteatry, altany, fontanny, pomniki. Stad tez i park jest cenionym przez
mieszkancdbw miasta terenem rekreacyjnymi wypoczynkowym. Marta
zastanawiata sie, jak powstat pomyst stworzenia parku. Tata opowiedziat
Marcie, ze koncepcja wspotczesnego parku publicznego narodzita sie w
Wielkiej Brytanii. Jego Istota miato sta¢ sie Swieze powietrze i pozbawiona
zanieczyszczen przestrzen, dostepna w granicach szybko rozrastajgcego sie,
nowoczesnego miasta. Park publiczny miat propagowac kulture, poszanowanie
dla piekna przyrody, a takze edukowac w zakresie przyrody. Tata i Marta jeszcze
dtugo dyskutowali czy wspotczesny park spetnia swoja pierwotna koncepcje.

Problem: Dlaczego park nazywa sie ptucami miasta?

Hipoteza:

Dziatamy!

Udaj sie do najblizszego parku.
2. Zaobserwuj, co znajduje sie w sasiedztwie parku, elementy naturalne

w parku i wytwory cztowieka, odgtosy naturalne i sztuczne styszalne w parku.
W ZU odpowiedz na pytania:

e Jakiego rodzaju sasiedztwo parku zaobserwowatas/es?

o Jakie zaobserwowatas/es w parku elementy naturalne lub stworzone

przez cztowieka?
e Jakie ustyszatas/e$ odgtosy bedac w parku?

3. Zaobserwuj zwierzeta w parku: zyjace w koronach drzew, wsréd krzewow i
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warstwie przyziemnej; sprobuj je oznaczy¢ korzystajac z przewodnikéw do
oznaczania zwierzat. W ZU odpowiedz na pytanie: Jakie zwierzeta i gdzie
zaobserwowatas/es w parku? Pamietaj o wykonaniu dokumentacji
fotograficznej.

4. Zaobserwuj zachowanie zwierzat wzgledem cztowieka. Odpowiedz na
pytanie: Jak zachowujg sie zwierzeta na widok cztowieka?

5. Zaobserwuj, jak zachowuja sie ludzie w parku wzgledem zwierzat zyjacych w
parku. W ZU zapisz obserwacje.

6. Jakie formy roslinne wystepuja w parku (drzewa, krzewy, rosliny zielne,
krzewinki)? Przyjrzyj sie drzewom w parku i w ZU odpowiedz na pytanie: lle
zaobserwowatas/es gatunkdéw drzew i w jaki sposdb zostaty posadzone?

7. Oznacz jak najwiecej gatunkéw drzew lisciastych, korzystajac z
przewodnikéw do oznaczania roslin. Okresl cechy oznaczonych przez Ciebie
gatunkéw drzew lisciastych, mierzac obwdéd pnia, oceniajagc szacunkowo
wysokos¢ drzewa, cechy kory i lisci, obecnos$¢ kwiatéw i owocoéw. Zapisz
swoje spostrzezenia w tabeli.

Drzewo nr 1 Drzewo nr 2 Drzewo nr 3

Nazwa gatunkowa

Wysokos¢

Obwdd pnia

Cechy kory

Cechy lisci

Obecnos¢ kwiatow

Obecnos¢ owocow

8. Nastepnie wykonaj zdjecia pokroju 3 oznaczonych gatunkéw drzew
i gatezie z lis¢mi.

9. Ocen stan drzew w miejscu obserwacji, przyjmujac nastepujace kryteria:
opadanie lisci (poza jesienig) i ich ilos¢, plamy na lisciach i rodzaj ich
uszkodzenia, obecnos¢ i ilos¢ suchych koron drzew. W ZU odpowiedz na
pytanie: Jaki stan drzew, opadanie lisci (poza jesienia) i ich ilos¢, plamy na
lisciach i ich uszkodzenia, obecnos¢ i ilos¢ suchych koron drzew
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——
zaobserwowatas/es?.

10. Uzyskane informacje wykorzystaj do sporzadzenia folderu reklamowego
parku, zgodnie z Twoim projektem. Koniecznie zaprezentuj efekty swojej
pracy.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whnioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 101A

Niezbednik: karty pracy, aparat fotograficzny, lornetki, klucze do
rozpoznawania roslin i zwierzat, kolorowy brystol, papier ksero, komputer,
mazaki, kredki, farby, klej, zdjecia

Kazdego roku 5 czerwca obchodzimy Swiatowy Dzied Ochrony Srodowiska. Ta
data przypomina nam o waznosci przyrody i odpowiedzialnosci cztowieka za
jej stan. Codziennie wdychamy, wachamy i widzimy zanieczyszczenia. Swoja
dziatalnoscig cztowiek doprowadzit Ziemie na krawedz katastrofy.

Problem ten bardzo dobrze zostat ujety w tym oto wierszu:

Gdy zabraknie czystego powietrza,
wody, roslin na Ziemi.

Zanim ludzkos¢ w pustynie kule ziemska zamieni;
Zging ryby i ptaki, kwiaty, lasy i ziofa.
Moze cztowiek- Nie niszczcie!l!
Jeszcze zdazy zawoftac....

Bo przyroda to skarb drozszy od ztota.
A w niej piekno, spokdj, prostota.
Jeszcze w ptucach powietrze, zielen.
W zytach krew ptynie.

Chron zabytki natury.

Gdy je zniszczysz sam zginiesz.

Problem: Czy przyroda w naszej okolicy jest w niebezpieczenstwie?

Hipoteza:

Dziatamy!

I.  Zapoznaj sie z fragmentem tekstu nawigzujacego do problemoéw zagrozenia
srodowiska przyrodniczego.

Il.  Wraz z kolegami i kolezankami sprébuj odpowiedzie¢ na ponizsze pytania:

- Cotoznaczy chroni¢ srodowisko?

- Czy rzeczywiscie cztowiek chroni Srodowisko?

- Jakie zagrozenia niesie ze sobg niewtasciwe gospodarowanie zasobami
przyrody?

lll.  Przygotuj sie do wyjscia w teren w celu celem oceny stanu Srodowiska Twojej
najblizszej okolicy.

IV. Zbiérka przed budynkiem szkoty- podziat na zespoty, przydziat zadan,
rozdanie kart pracy

ZADANIA
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Zadanie 1 - Elementy krajobrazu naturalnego i przeksztatconego

1. Zwrd¢ uwage na krajobraz , ktéry nas otacza, czyli :
- rzezbe terenu,
- roslinnos¢,
- drogi,
- zabudowania,
- polauprawne,
- glebe,
- zakfady przemystowe, fabryki

2. Swoje spostrzezenia wpisz do tabelki.

Karta pracy nr |

Elementy krajobrazu

L.p | Elementy krajobrazu naturalnego Rk A A

Zadanie 2 - Degradacja Srodowiska lokalnego
Podaj przyktady zanieczyszczenia Srodowiska z uwzglednieniem najblizszej okolicy.

Karta praca nr Il

L.p | Zrédia zanieczyszczen w okolicy Wyniki

Jakie  czynniki  wptywaja  na
Zanieczyszczenia powietrza? Czy jest
1 wyczuwalny nieprzyjemny zapach
np. spalin, unoszacy sie nad okolicag
dym z zaktadéw przemystowych?

Czy wystepuje wystarczajaca ilos¢
koszy na Smieci?

Czy sa pojemniki do segregacji
odpadéw?

Czy $mieci lezg porozrzucane w
4 réznych miejscach. Jesli tak to gdzie
jest ich najwiecej i jakiego rodzaju?
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Zadanie 3 - Stan zieleni w okolicy i wokot szkoty

Ocen stan zieleni wokot szkoty i w najblizszym otoczeniu, biorac pod uwage
wystepowanie np. parkéw, skwerdw, alei, drzew.

Karta pracy nr lll
Jaki jest stan zieleni w okolicy i wokét waszej szkoty? (zanotuj swoje spostrzezenia )

Zadanie 4 — Réznorodnos¢ gatunkowa roslin i zwierzat
Podaj przyktady roslin i zwierzat wystepujacych w okolicy.

Karta pracy nr IV

R6znorodnos¢ gatunkowa Przyktady

Rosliny rosnace w Twojej
okolicy

Zwierzeta zamieszkujace w
Twojej okolicy

Zadanie 5 — Formy ochrony przyrody w okolicy
Jakie formy ochrony przyrody wystepujg w najblizszym otoczeniu. Spostrzezenia
zanotuj w tabelce:

Karta pracy nrV
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L.p | Formy ochrony przyrody Przyktady

1 | Pomniki przyrody ozywionej

2 | Pomniki przyrody nieozywionej

Inne - np. park krajobrazowy,
3 |rezerwat  przyrody, obszar
chronionego krajobrazu, etc.

Zadanie 6 - Fotografowanie miejsc ukazujacych piekno okolicy oraz te miejsca,
ktére sg szczegdblnie zdewastowane.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 101B
1o am

@ Niezbednik: wypetnione karty pracy z poprzedniego spotkania

PREZENTUJEMY NASZE SPOSTRZEZENIA

1. Przedstaw zgromadzone informacje z poprzedniego spotkania w postaci
np. plakatu obrazujacego problemy srodowiska lokalnego.

Dlaczego nie jest
L.p Jak jest? Jak by¢ powinno? tak, jak by¢
powinno?

10

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 102

Niezbednik: otéwek lub dtugopis, 3 duze zakretki od stoikow, lupa, aparat
fotograficzny, kompas, skala porostowa, kartka, , lignina lub bibuta, wazelina,
lupy, mikroskop, szkietka podstawowe i nakrywkowe, tasma klejaca.

Skala porostowa (lichenoindykacja) (skala Hawksworth'a i Rose'a) — skala, za
pomocg ktérej, poprzez obserwacje typoéw plech porostéw rosnacych na korze
drzew lisciastych, mozna ocenié poziom zanieczyszczenia powietrza na danym
terenie. Porosty petnia tu role gatunku wskaznikowego (bioindykatora).

Problem: Czy powietrze w naszym miescie jest zanieczyszczone?

Hipoteza:

Dziatamy!

Wybierz sie na wycieczke do najblizszego parku.

1. Obejrzyj zdjecia porostow, korzystajac ze skali porostowej — zwrd¢ uwage
na ich ksztatt, wielko$¢ oraz barwe.

2. Wybierz 20 drzew, o pierscienicy powyzej 20 cm (pierscienica jest gruboscia
drzewa na wysokosci 1,3 metra od powierzchni ziemi, czyli na wysokosci
piersi dorostej osoby), w réznych miejscach badanego terenu. Poszukaj
porostow na korze drzew lisciastych rosnacych w terenie, ktéry badasz.
Znalezione porosty poréwnaj ze swoja skalg porostowa. Wykonaj zdjecia.
Zapisz spostrzezenia.

3. Przy kazdym badanym drzewie sprawdz kompasem, po ktorej stronie
geograficznej rosng porosty na drzewie (pétnoc, potudnie, wschéd czy
zachod).

4. Z kazdego badanego drzewa wybierz duzy lis¢ i ostroznie przyklej do niego
tasme klejaca, a nastepnie ostroznie odklej. Po powrocie do szkoty odbij
zawartosc tasmy na szkietku podstawowym i obejrzyj obraz zawarto$¢ pod
mikroskopem. Spostrzezenia zanotu w ZU.

5. Za pomoca skali porostowej ustal, w jakiej strefie znajduje sie badany przez
Ciebie teren oraz zastandéw sie, czy powietrze w Twoim miescie jest
zanieczyszczone.

6. Aby zbadac zapylenie powietrza w najblizszej okolicy, wykonaj nastepujace
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doswiadczenie: czyste zakretki od stoikdw wytdz ligning lub bibutg i
posmaruj warstwa wazeliny. Wracajac z wycieczki, umies¢ zakretki w dwoch
réznych miejscach: u siebie na balkonie, na parapecie okna szkoty.

Po tygodniu przynie$ zakretki do klasy, dokfadnie je ogladajac i w ZU odpowiedz
na pytania: Ktora zakretka jest najbardziej zanieczyszczona? Jakiego typu
zabrudzenia przewazaja? Obejrzyj przez lupe zanieczyszczenia.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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UNIT 103

Niezbednik: papier, dlugopis, aparat fotograficzny

Im wczedniej rozpoczyna sie proces segregacji odpaddéw , tym wieksze ilosci sg
odzyskiwane. Wobec tego pojemniki, ktorych coraz wiecej jest wokot nas,
przeznaczone do makulatury, szkla, czy plastiku sg przeznaczone tylko i
wytacznie do wrzucania tego typu odpadéw. Do pojemnika na makulature nie
wrzucamy: zdje¢, papieru mokrego lub tlustego, pieluszek jednorazowych. Do
pojemnika na szkio nie wrzucamy: luster, szyb, szklanek, kieliszkéw, misek,
talerzy, zaréwek, doniczek, szklanych opakowan po lekarstwach. Do pojemnika
na plastik nie wrzucamy: pojemnikéw po olejach i smarach, zabawek , oktadek
od zeszytéw i ksigzek.

Problem: Dlaczego segregujemy odpady?

Hipoteza:

Dziatamy!
W czasie wycieczki do Zaktadu Utylizacji Odpadéw w Elblagu dowiedz sie:

1. Jakie obiekty znajduja sie na terenie Zaktadu? Wykonaj zdjecia tych
obiektow.

Co to sa elektrosmieci i jak nalezy je segregowac?
Czy elektrosmieci to odpady niebezpieczne?

Co to sa bioodpady i do jakich pojemnikéw je wrzucamy?

oA W

Do czego stuzy kompostownia, sortownia w Zaktadzie. Wykonaj zdjecia
tych obiektow.

o

Jakie maszyny obstugujg ZUO? Zréb zdjecia?
7. Odpowiedz, jakie korzysci daje cztowiekowi i naturze tego typu zaktady?

8. Opracuj sprawozdanie z wycieczki w postaci prezentacji multimedialnej
i plakatu zachecajacego do segregacji odpadow.

9. Catosc¢ przedstaw na nastepnych zajeciach.
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Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:

UNIT 104
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@ Niezbednik: aparat fotograficzny, notatnik, dtugopis

Pradnice to maszyny, ktére wytwarzajag prad elektryczny kosztem energii
mechanicznej przez wykorzystanie zjawiska indukcji. W zjawisku tym prad
powstaje przez obracanie uzwojenia w polu magnetycznym (albo magnesu
wzgledem uzwojenia). Roznego typu pradnice sg elementami elektrowni,
wytwarzajacych prad na skale przemystowa. Ze wzgledu na zrédto energii
mechanicznej uzyte w nich, elektrownie dzielimy na tradycyjne cieplne (gdzie
spalanie paliw statych, ciektych lub gazowych dostarcza energii dla silnikéw
cieplnych, zwykle turbin gazowych), jadrowe, gdzie zrodtem ciepta sa reakcje
taricuchowe rozszczepiania jader atomowych, wodne, gdzie energii dostarcza
spadek wody w rzece, ptywowe, gdzie wykorzystuje sie ruch wody morskiej i
wiatrowe, gdzie wiatr porusza skrzydta ogromnego wiatraka. Osobng kategorie
stanowig elektrownie stoneczne, gdzie promieniowanie Stonca jest
absorbowane w wielkich panelach i bezposrednio przeksztatcane w prad, albo
uzyte do ogrzewania wody jak opat w tradycyjnych elektrowniach cieplnych.
Sie¢ energetyczna to linia, przez ktora przesyta sie prad z elektrowni do
odbiorcéw. Dla ograniczenia strat prad przesyta sie pod wysokim napieciem
liniami napowietrznymi lub kablami starannie izolowanymi od otoczenia.

Problem: W jaki sposéb goragca woda doptywa do kaloryferéw i kranéw w
naszych mieszkaniach?

Hipoteza:

Dziatamy!

SCHEMAT MIEJSKIEJ SIECI CIEPLOWNICZE)

budynki
Elektrocieplownia H]ﬁé]l E ﬁgﬂl
Elblag
J
wezet grupowy

- budynki
—th wielorodzinne

= ) i

Cieptownia

Dojazdowa ﬁ ﬁ

domki jednorodzinne

1. Na schemacie zrédtem ciepta jest cieptownia i elektrocieptownia. Dowiedz
sie i napisz, czym one sie roznia.
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2. Wykonaj zdjecia podstawowych urzadzen znajdujacych sie w
elektrocieptowni.

3. Zapisz nazwy urzadzen , ktérym wykonates$ zdjecia.
4. Dowiedz sig, na jakiej zasadzie dziatajg i do czego stuzy turbogenerator.

Dowiedz sig, czy elektrocieptownia sprzyja srodowisku naturalnemu? W jaki
sposob chroni  srodowisko naturalne? Jak pozyskuje czysta energie z
natury

6. Dowiedz sie, z jakich aktualnie zrodet energii korzysta elektrocieptownia, a
z jakich ma zamiar korzysta¢ w przysztosci. Zapisz, czy sq to zrédia
odnawialne czy nieodnawialne?

Dowiedz sie co to jest biomasa? Czy jest to odwracalne zrédto energii?

8. Zapisz, jaki rodzaj biomasy bedzie stosowany w przysztosci w
elektrocieptowni?

9. Czy znasz historie powstawania Elektrocieptowni w Elblagu. Dowiedz sie jej
od przewodnika i uzupetnij wiadomosci korzystajac ze strony
internetowe] Zaktadu.

10. Zaprezentuj sprawozdanie z wycieczki . Wykorzystaj zdjecia wykonane
podczas wycieczki.

Spostrzezenia i prezentacja:

Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:

UNIT 105
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@ Niezbednik: aparat fotograficzny, notatnik, dtugopis

Hania wybrata sie z rodzicami poza miasto. Spacerujac po lesie rodzina natkneta
sie na tabliczke informujaca o istnieniu w poblizu ujecia wody. Podeszli blizej,
by je zobaczy¢. Hania zdziwita sie: | co? | stad prosto do naszego domu? A jak
ktos tu wpusci trucizne? Zostaniemy otruci! - Nie martw sie cérciu — uspokajat ja
tata — woda najpierw musi zostac¢ przygotowana do spozycia. Tym sie zajmuje
stacja uzdatniania wody. Tam wiasnie ptynie woda z tego ujecia. Zanim trafi do
nas jest sprawdzana przez fachowcéw. Nic ci nie zagraza!l

Problem: Na czym polega proces uzdatniania wody?

Hipoteza:

Dziatamy!

Udaj sie do stacji uzdatniania wody. Zdobadz od pracownikéw stacji nastepujace

informacje:

= Skad pobierana jest woda, ktéra trafia do mieszkancéw?

= Jakim procesom jest poddawana, zanim zostanie uznana za zdatna do picia?

= Jakie jej parametry s3 oceniane przed wpuszczeniem jej do sieci
wodociggowej?

Zbieraj materiaty, réb zdjecia, aby méc potem opisac proces uzdatniania wody.
Zaprezentuj swoje sprawozdanie na forum grupy. Nastepnie wszyscy razem
ocencie kto najlepiej wykonat zadanie bioragc pod uwage takie kryteria jak:

zrozumiatos¢, przejrzystos¢, estetyka prezentacji, wiedza w niej zawarta,

interesujacy przekaz itp.

Spostrzezenia i prezentacja:
Whioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:

UNIT 106
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%4

Niezbednik: aparat fotograficzny (lub telefon z aparatem), linijka, otéwek,
klucz do rozpoznawania roslin i zwierzat, kompas, mapa terenu, butelka
51, probéwki (2 na grupe), tasma miernicza.

Wycieczka na pochylnie Kanatu Elblaskiego

Problem: Czy jest mozliwe zeby statek ,jechal” po trawie?

Hipoteza:

Dziatamy!

Zadanie 1: Znajdz, rozpoznaj i nazwij minimum:

e 3 gatunki roslin zielnych lagdowych (czyli roslin o delikatnej, soczystej,
niezdrewniatej todydze rozwijajacej sie nad ziemia),

e 3 gatunki roslin wodnych (Hydrofitéw - roslin, ktérych paczki
odnawiajace zimujg w wodzie. Dzielimy je na: ptywajace — swobodnie
unoszace sie na powierzchni wody, przyczepione do podtoza lub
zagtebione w nim oraz korzenigce sie w podtozu),

e 3 gatunki krzewéw (roslin wieloletnich o zdrewniatej fodydze, czasem
takze korzeniach, przekraczajacych 0,5 m wysokosci),

e 3 gatunki drzew.

Opisz je w ZU, a nastepnie sporzadz dokumentacje w postaci fotografii

obserwowanych roslin.

Zadanie 2: Znajdz, rozpoznaj i nazwij minimum 3 gatunki owadoéw, 3 gatunki
ptakow, 3 gatunki ptazéw, 3 gatunki ssakow zamieszkujacych badany teren.
Wyniki wpisz do ZU, a nastepnie sporzadz dokumentacje w postaci fotografii

obserwowanych zwierzat.

Zadanie 3: W ZU odpowiedz na nastepujace pytania:
o Jakie sity wykorzystano do napedu pochylni?

e Jakie sposoby wykorzystano, by zmniejszy¢ tarcie podczas wciggania
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wagonikéw?

e Zmierz z doktadnoscig do 1 metra odlegtos¢ miedzy dwoma lustrami
wody.

e Jesli bedzie to mozliwe, zmierz czas ruchu wagonika po pochylni i

oblicz jego srednig predkos¢ w metrach na minute.

Zadanie 4: W ZU wykonaj szkic terenu
uwzgledniajgc:  tory, akweny  wodne,
maszynownie pochylni. Nastepnie, przy
wykorzystaniu kompasu, oznacz

odpowiednim symbolem kierunek pétnocny.

Zadanie 5: Przy uzyciu kompasu okres$l potozenie Storica wzgledem kierunku

poétnocnego i na ,rézy wiatrow” narysuj jego symbol.

Zadanie 6: Ktore z ponizej wymienionych mechanizméw wykorzystano do
wciggania wagonikbw na wyzszy poziom. Podkresl wedtug Ciebie
prawidtowe odpowiedzi, a dla ich poparcia wykonaj odpowiednie zdjecia.

a) dzwignia dwustronna b) blok ruchomy c) przektadnia pasowa d) réwnia
pochyta e) przektadnia zebata f) kotowrdét g) blok staty h) wahadto

i) dZzwignia jednostronna.

Zadanie 7: Na podstawie mapy, w ZU wykonaj polecenia:
e wymien co najmniej 5 miejscowosci wzdtuz unikatowego szlaku
wodnego:
e wymien przynajmniej 5 akwenéw wodnych wchodzacych w sktad
szlaku:
¢ napisz, jakim zbiornikiem wodnym zaczyna sie i jakim koriczy sie ten
szlak:
¢ napisz, jakie krainy geograficzne obejmuje ten szlak wodny:
e oblicz odlegtosci rzeczywiste miedzy nastepujagcymi punktami kanatu:
Buczyniec-Jelenie, Katy- Catuny
e podaj najnizszy i najwyzszy punkt na mapie i oblicz r6znice wysokosci
miedzy nimi
Zadanie 8: Zbadaj pobrane przez PROWADZACEGO prébki wody
pochodzace z dwdch ujec (nizszego i wyzszego), zwracajac uwage na: barwe,
zapach, zawartos$¢ organizméw w pobranych prébkach. Wypetnij dwie tabele

ponizej.
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Barwa wody (bezbarwna, Zapach wody (ziemi,
z6Ma, zielonkawa, czarno - plesni, zgnilizny, ryb,
siwa, brunatna, zéttozielona, | zepsutych jaj, mutu,
niebieskozielona, inna-jaka?) | roslinny, inny-jaki?)

Prébka | (z ujecia
nizszego)
Prébkalll (z
ujecia wyzszego)

— — Zadanie 9: Sprawdz przejrzystos¢
Wysokos$¢ stupa | Przezroczystosc

[cm] wody pobranych  przez  prowadzacego
30 bardzo dobra prébek wody. Do wykonania tego
zadania uzyj dtugiej szklanej Iub

60 dobra ] ] )
: plastikowej rurki. Pobrang wode
2 sielnle nalewaj do rurki do momentu, gdy
10 mata patrzac przez wlot rurki, przestaniesz

widzie¢ czerwony krzyzyk na dnie. Zmierz wysokos¢ stupa wody i okredl

przezroczystos¢ wody w tabeli wedtug podanej skali.

Zawartos¢ organizmow w

pobranej wodzie Przezroczysto$¢ wody

Prébka | (z ujecia
nizszego)

Prébka ll (z ujecia
wyzszego)

Spostrzezenia i prezentacja:

Whnioski:

Samoocena i ocena rowiesnicza:
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SPIS TRESCI

strona
Unit 1: Zajecia organizacyjne czyli o co w tym wszystkim 6
chodzi?
Swiat bakterii, grzybow i roélin
Unit 2: Czy w dzisiejszych czasach, wykonujac pomiar, moge 12
uzyskac wynik idealny?
Unit 3: Czy bakterie sg wszechobecne? 15
Unit 4: Dlaczego drozdze wykorzystywane sg do pieczenia 17
ciast?
Unit 5: Jak woda dostaje sie do czubka drzewa? 19

Unit 6: Dlaczego wisnie pekajg przy zbyt dlugotrwatych 21
opadach deszczu?

Unit 7: Czy pecznienie zachodzi jedynie w nasionach? 23
Unit 8: Czy rosliny poca sie tak jak cztowiek? 25
Unit 9: Jakie czynniki wptywaja na proces fotosyntezy? 27

Unit10:  Co rodliny pobieraja wraz z woda z najblizszego 29
Srodowiska?

Unit11:  Czy liscie zawieraja tylko chlorofil? 31
Unit12:  Jak wyizolowa¢ dna w pracowni szkolnej? 33
Unit13:  Czy fatwo jest rozpoznac drzewa po lisciach i korze? 35

Doswiadczenia w krolestwie zwierzat

Unit 14:  Czy slimak i dzdzownica dobrze przystosowaty sie do 37
wiasnego trybu zycia?
Unit15:  Czy rybom fatwo zyje sie w wodzie? 39

Zdumiewajace ciato ludzkie

Unit16:  Jak dziata ludzkie oko? 41
Unit17:  Czy dwoje oczu widzi tak samo, jak jedno? 43
Unit 18:  Czy oko mozna zmeczy¢ kolorami? 45
Unit19:  Czy mdézg ma zawsze racje? 47
Unit 20:  Dzwieki czy drgania? Co styszy ucho? 49
Unit21:  Czy wszyscy stysza tak jak cztowiek? 51
Unit22:  Czy smakiwech sg od siebie zalezne? 53
Unit 23:  Jakie $lady zostawia ztodziej? 55

Unit24: W ktorej czesci ciala najgesciej rozmieszczone sg 57
receptory dotyku w skorze?

Unit 25:  Jak$lina wptywa na trawienie skrobi? 59

Unit 26: Czy spozywane przez nas substancje mogg zmieni¢ 61
sktad chemiczny kosci?

Unit27:  Co sie dzieje w klatce piersiowej podczas wymiany 63

gazowej?
Unit28:  Jak zmienia sie tetno po wysitku fizycznym? 65
Unit29:  Czy zyjemy wsréd hatasu? 67
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Zadziwiajgcy swiat chemii

Chemia nieorganiczna

Unit30:  Jak zidentyfikowac sktadniki powietrza? 69
Unit31:  Jak powstajg kwasne deszcze i efekt cieplarniany? 71
Unit32:  Czy puste naczynie jest rzeczywiscie puste? 73
Unit33:  Corézni metale od niemetali? 75

Chemia organiczna

Unit34:  Czy biatka maja swoje reakcje charakterystyczne? 77
Unit35:  Jakie zwiazki chemiczne sg skladnikami pozywienia 79
cztowieka?

Unit36: Czy kazdy olej roslinny zawiera jednakowa ilos¢ 81
nienasyconych kwaséw?

Unit37:  Jakie produkty zywnos$ciowe moga zawierac skrobig? 83

Unit38:  Dlaczego skorupka jajka jest twarda i czy mozna 85
zmienic jej wlasciwosci?

Unit39:  Czy kazdy kwasny produkt spozywczy zawiera witamine 87

Q?
Unit40:  Jaka role petnig konserwanty w zywnosci? 89
Unit41:  Jakie odczyny maja napoje spozywane przez ciebie ? 91
Unit42:  Czy kazdy cukier ma takie same wiasciwosci? 93
Unit43:  Jakie wtasciwosci majg ttuszcze i czy kazda substancja 95

ttusta jest ttuszczem?

Magiczne doswiadczenia chemiczne

Unit44:  Czyistnieje niewidoczny atrament? 97

Unit45:  Czy substancje dostepne w kuchni mozna wykorzysta¢ 99
do mycia naczyn?

Unit46:  Jak "przefarbowac” sok z czerwonej kapusty? 101

Unit47:  Co sprawia, ze stalowe przedmioty rdzewiejg? 103

Unit48: Jak w domowych warunkach otrzymaé papier z 105
makulatury?

Unit49:  Czy istniejg substancje, dzieki ktérym tkanina staje sie 107
nieprzemakalna?

Unit50:  Czy mozliwe jest uodpornienie palnych przedmiotéw 109
na ogien?

Unit51: Czy w warunkach domowych mozna przygotowaé¢ 111
pachngce mydetka?

Unit52:  Czy mozna samemu stworzy¢ substancje przydatne w 113
zyciu codziennym?

Unit 53:  Dlaczego ciastka rosng na sodzie? 115

Unit54:  Czy mozna samemu stworzy¢ perfumy? 117
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Unit 55:  Jak odréznic substancje wygladajace identycznie? 119
Unit56:  Czy z popiotu mozna zrobic “ciasteczkowego” potwora? 121
Unit57:  Czy mozna zrobi¢ chemicznego kameleona? 123
Unit58:  Jak wykry¢ kwasy i zasady? 125
Unit59:  Czy kazda substancja moze mie¢ forme krystaliczng? 127

Unit60: Czy kosmetyki, $rodki czystosci stosowane w zyciu 129
codziennym maja swoje pH?

Unit61:  Czy wszystkie banki mydlane leca do nieba? 131
Woda
Unit62:  Dlaczego nalezy pi¢ wode ze sprawdzonego zrodta? 133
Unit63:  Jak za pomocg mydta toaletowego oceni¢ twardos¢ 137
wody?
Unit64:  Dlaczego nie utoniesz w Morzu Martwym? 139
Unit65: W jaki sposob Archimedes wywnioskowal, ze ztotnik byt 141
nieuczciwy?
Unit66:  Dlaczego cztowiek nie moze chodzi¢ po wodzie? 143
Unit67:  Czy detergent moze przerwac “skére” wody? 145
Unit68:  Jak to sie dzieje, ze nurek Kartezjusza raz tonie, a raz 147
ptywa?
Magia fizyki

Wiasciwosci materii

Unit69:  Jak wysoko mégtbym podskoczy¢ na ksiezycu? 149
Unit70:  Czy 10+10=207 151
Unit 71:  Czy oliwa zawsze na wierzch wyptywa? 153

Unit72:  Czy zmiana pér roku wptywa na dtugos¢ toréw i linii 155
wysokiego napiecia?

Unit73:  Czy wiesz, z jaka predkoscia idziesz do szkoty? 157

Unit 74:  Dlaczego samolot lata? 159

Unit 75:  Czy mozna oszukac sity natury? 161

Unit76:  Od czego zalezy cisnienie wywierane przez cegte na 163
piasek?

Unit 77:  Dlaczego nie ,miazdzy” nas cisnienie atmosferyczne? 165

Unit 78:  Dlaczego z tonacego samochodu nalezy wydosta¢ sie 167
oknem, a nie drzwiami?

Od energii do ciepta
Unit79: W jaki sposéb energia jest wytwarzana i przetwarzana 169
na inny rodzaj energii?
Unit80:  Kiedy doréwnasz piorunowi? 172

Unit81:  Jak dziata termometr sporzadzony przez Celsjusza? 175
Unit82:  Czy mozna wyznaczy¢ temperature topnienia parafiny? 177
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Unit83:  Jaka role petni termos? 179

Unit84:  Stary zegar wahadtowy w salonie zaczat sie sp6znia¢. Co 182
zrobi¢, aby wyregulowac jego prace?

Unit85:  Jak zwiekszanie masy wptywa na okres i czestotliwos¢ 185
drgan wahadta sprezynowego?

Unit86:  Dlaczego Tacoma Bridge sie zawalit? 187

Elektrycznos¢

Unit87:  Jak mozna oddzieli¢ pieprz od soli? 189

Unit88: Czy elektroskop, ktéry zbuduje Darek, spetni jego 191
oczekiwania?

Unit89: Dlaczego podczas burzy niebezpiecznie jest kry¢ sie 193
pod wysokimi drzewami?

Unit90:  Czy mozliwe jest, aby z owocoéw lub warzyw uzyska¢ 195

prad elektryczny?
Unit91:  Jak przekaza¢ wiadomos¢ nie uzywajac gtosu? 197
Unit92:  lle kosztuje energia elektryczna w moim domu? 199
Unit93:  Jak dziata silnik na prad staty? Gdzie mozesz go 201
wykorzystac?
Unit94:  Jak mozna szybko i bezpiecznie pozbiera¢ wysypane 203
szpilki?
Unit95:  Jakie fale elektromagnetyczne docierajg na ziemie? 205
Unit96:  Jak dziata peryskop? 207
Unit97:  Jakiego koloru jest swiatto? 209
Unit98:  Czy mozna stworzy¢ w pokoju tecze? 211
Unit99:  Dlaczego obrazy w wodzie sa inne, niz w powietrzu? 213
Wycieczki
Unit 100: Dlaczego park nazywa sie ptucami miasta? 215

Unit101: Czy przyroda w naszym miescie jest w 218
niebezpieczenstwie?

Unit 102: Czy powietrze w naszym miescie jest zanieczyszczone? 223

Unit 103: Dlaczego segregujemy odpady? 225

Unit 104: W jaki sposdb goraca woda doptywa do kaloryferow i 227
kranéw w naszych mieszkaniach?

Unit 105: Na czym polega proces uzdatniania wody? 229

Unit 106: Czy jest mozliwe zeby statek ,jechat” po trawie? 230
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