Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw

Kulturalno — Oswiatowych

EURO - Link

ZPB
PORADNIK DLA NAUCZYCIELI
SZKOLA PODSTAWOWA |
GIMNAZJUM



Autorzy oraz Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - O$wiatowych
EURO - Link dotozyli wszelkich staran, by zawarte w niniejszej publikacji informacje
byty kompletne i rzetelne. Nie biorg jednak odpowiedzialnosci ani za ich wykorzystanie,
ani za zwiazane z tym ewentualne naruszenie praw patentowych lub autorskich.
Autorzy oraz Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - O$wiatowych
EURO - Link nie ponosza réwniez zadnej odpowiedzialnosci za ewentualne szkody

wynikte z wykorzystania z wykorzystania informacji zawartych w niniejszej publikacji.

Autorzy:

Joanna Kochanowska
Alicja Kowalczyk
Joanna Belewicz

Grazyna Chrostek-Zugaj

Opracowanie graficzne:

Katarzyna Hanusik

Publikacja powstata na potrzeby projektu ZPB-INNOWACIJE realizowanego przez
Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych EURO-Link w
partnerstwie krajowym z Uniwersytetem Gdanskim.

Projekt ZPB-INNOWACIE jest wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w

ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.

www.zpb-innowacje.pl

Publikacja bezptatna

UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Publikacja wspétfinansowana ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



http://www.zpb-innowacje.pl/

Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych EURO-Link

ZPB

INNOWACJE

¢ O}



Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych EURO-Link

WSTEP

Niniejszy "Poradnik dla nauczyciela ZPB" jest przeznaczony dla
nauczycieli szkét podstawowych(klasy V - V1) oraz gimnazjéw, ktdérzy chcieliby
wdrozy¢ przedmiot "Zajecia praktyczno-badawcze" (ZPB) lub jego wybrane
elementy do praktyki szkolnej.

Koncepcja nowego przedmiotu "Zajecia praktyczno-badawcze" (ZPB)
powstata w 2010 r. jako odpowiedz na wymogi nowej podstawy programowej
ksztatcenia ogolnego w szkotach podstawowych, gimnazjach i liceach (Dz. U. z
dnia 15 stycznia 2009 r.). Nowa podstawa nie tylko okresla zakres tresci
programowych, ktére szkota powinna zrealizowa¢ w ramach poszczegélnych
przedmiotow, ale réwniez zobowigzuje szkoty do ksztalcenia pewnej grupy
umiejetnosci, ktére mozna okreslic wspolnym terminem “"umiejetnosci
praktyczno-badawczych". W "Czesci wstepnej podstawy programowej dla
szkoty podstawowej" zaliczono do nich:

J myslenie naukowe - umiejetnos¢ formutowania wnioskéw opartych na
obserwacjach empirycznych dotyczacych przyrody i spoteczeristwa
. myslenie matematyczne — umiejetnosc korzystania z podstawowych
narzedzi matematyki w zyciu codziennym oraz do prowadzenia
elementarnych rozumowan matematycznych
o umiejetnos¢ uczenia sie jako sposéb zaspokajania naturalnej
ciekawosci swiata, odkrywania swoich zainteresowan i przygotowania
do dalszej edukacji
. umiejetnos¢  postugiwania sie  nowoczesnymi  technologiami
informacyjno-komunikacyjnymi, w tym takze dla wyszukiwania i
korzystania z informacji
. umiejetnosc¢ pracy zespotowej
W "Czeséci wstepnej podstawy programowej dla gimnazjum i liceum",
umiejetnosci te s wymienione ponownie i rozszerzone stosownie do wzrostu

stopnia rozwoju intelektualnego uczniéw.
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Obszerno$¢ tresci  programowych przedmiotéw przyrodniczych
realizowanych w szkole podstawowej oraz gimnazjum (,Przyroda”, Biologia",
.Chemia”, ,Fizyka”) rodzi powazne obawy, czy rozwijanie umiejetnosci
praktyczno-badawczych uczniéw w ramach indywidualnych przedmiotéw jest
mozliwe do przeprowadzenia w ograniczonym czasie, ktérym dysponuja
nauczyciele. Dysproporcja pomiedzy czasem niezbednym na przekazanie tresci
ksztatcenia a czasem, ktéry mozna by bylo poswieci¢ na ksztatcenie
umiejetnosci praktyczno-badawczych, wydaje sie by¢ gtéwna przyczyna, dla
ktérej nauki z gruntu rzeczy eksperymentalne, traktowane sg w szkole jako
"teoretyczne”, tzn. takie, ktérych nauczanie sprowadza sie do tradycyjnych
metod (kreda, tablica, ewentualnie film dydaktyczny, prezentacje
multimedialne, itp.). Wynikajagca z tego raczej bierna rola uczniéw budzi
uzasadnione watpliwosci, czy zdotajg oni opanowac w wystarczajagcym stopniu
grupe umiejetnosci praktyczno-badawczych, tak dobitnie okreslonych w
podstawach programowych.

Przedmiot ZPB stanowi propozycje kompleksowego rozwigzania
problemu ksztattowania umiejetnosci praktyczno-badawczych wsréd uczniow
klas IV - VI szkoty podstawowej oraz gimnazjum. Propozycje te wypracowano w
trakcie realizacji projektu unijnego WND-POKL.04.04.04-00-007/10 pt. "Zajecia
praktyczno-badawcze w powiecie elblaskim. Pilotazowy program wdrozenia
nowego przedmiotu nauczania w szkotach podstawowych i gimnazjach". W
ramach projektu:

o opracowano standardy ksztatcenia i program ksztatcenia

o opracowano przedmiotowy podrecznik dla ucznidéw oraz niniejszy
poradnik dla nauczycieli

o utworzono i wyposazono pracownie szkolne do realizacji przedmiotu
ZPB w wybranych szkotach powiatu elblaskiego

. przeszkolono nauczycieli oraz wdrozono przedmiot ZPB do praktyki

szkolnej w wybranych szkotach
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o przeprowadzono wielostronne badania wsréd ucznidéw, nauczycieli i
wiadz szkolnych potwierdzajace uzyteczno$¢ nowego przedmiotu w
ksztattowaniu umiejetnosci praktyczno-badawczych wsréd uczniow.

Zajecia praktyczno-badawcze opierajg sie przede wszystkim na samodzielnej
pracy ucznidw. W trakcie 90-minutowych zaje¢, uczniowie realizujg
indywidualnie lub w niewielkich grupach moduty eksperymentalne,
poprzedzone przez nauczyciela stosownym wprowadzeniem w zagadnienia
objete przez modut. Na pierwszych zajeciach, nauczyciel omawia z uczniami
zasady pracy: organizacje zaje¢, zasady bezpiecznego zachowania sie w
pracowni szkolnej, sposéb realizacji zadan, dokumentowania jej przebiegu i
prezentacji osiagnietych wynikéw, korzystanie z interaktywnej platformy
internetowej, czy tez wreszcie zasady oceniania pracy ucznia. Podczas zaje¢ ZPB
nauczyciel peini role uwaznego opiekuna i moderatora pracy ucznidw,
inspirujgcego ich do samodzielnej pracy, poszukiwania odpowiedzi na zadane
pytania, dyskretnie ukierunkowujgcego dziatania uczniéw i nadzorujgcego ich
aktywnos¢. Jest to rola w zasadniczy sposdb odmienna od petnionej na lekcjach
przedmiotowych, na ktérych nauczyciel petni przede wszystkim role zrédfa
nowej wiedzy przekazywanej w gotowej formie uczniom. Nalezy podkresli¢, ze
w odréznieniu od przedmiotéow "kursowych"”, ktérych gtéwnym zadaniem jest
zapoznanie ucznidéw z najwazniejszymi zagadnieniami z zakresu przyrody,
biologii, chemii lub fizyki, nadrzednym celem ZPB nie jest "realizacja materiatu”,
ale ksztatcenie umiejetnosci praktyczno-badawczych opartych na standardach
opracowanych specjalnie dla tego przedmiotu. Skoro jednak merytoryczna
zawartos¢ modutéw opiera sie na tresciach ksztatcenia okreslonych w
podstawach programowych, mozna sie spodziewal efektu synergii -
zdobywaniu umiejetnosci praktyczno-badawczych bedzie towarzyszyto
pogtebienie i utrwalenie wiadomosci z poszczegélnych przedmiotéw.
Propozycje modutéw eksperymentalnych do realizacji w ramach ZPB
zostaty zebrane w dwéch "Zbiorach zadah i doswiadczen ZPB", jednym
przeznaczonym dla szkoét podstawowych a drugim dla gimnazjéw. Moduty te

mozna realizowa¢ zaréwno w pelnym cyklu zaje¢ w ramach odrebnego
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przedmiotu, jak réwniez indywidualnie, w ramach zaje¢ z przyrody, biologii,
fizyki lub chemii. Proponowane w modutach eksperymenty maja w wiekszosci
charakter interdyscyplinarny, aby bardziej podkresla¢ jednos¢ nauk
przyrodniczych niz dzieli¢ je na poszczegdlne dyscypliny. Moze to jednak
sprawia¢ pewne trudnosci nauczycielom przedmiotowym, ktérzy beda
prowadzili zajecia ZPB osadzone w innej dyscyplinie naukowej niz uzyskana
specjalnos¢ (np. nauczyciel biologii prowadzacy zajecia, w ktorych uczniowie
wykonuja doswiadczenia chemiczne).

Niniejszy poradnik adresowany jest przede wszystkim wiasnie to takich
nauczycieli. Jego podstawowym zadaniem jest umozliwienie nauczycielom
biologii, chemii i fizyki bezpieczne i efektywne wykonywanie doswiadczen z
dziedzin, w ktérych nie sa specjalistami. Poradnik oferuje wyczerpujace
instrukcje  postepowania, ze szczegdlnym uwzglednieniem specyfiki
poszczegdlnych dyscyplin oraz zasad bezpiecznego postugiwania sie sprzetem,

narzedziami i odczynnikami.

Marek Kwiatkowski



Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych EURO-Link

PRZEPISY BEZPIECZENSTWA PODCZAS
ZAJEC PRAKTYCZNO - BADAWCZYCH

Podstawowe zasady BHP

Ponizej przedstawiamy 28 ztotych zasad, ktére pozwolag zminimalizowac

niebezpieczenstwo pracy podczas wykonywania doswiadczen

1.

10.

11.

12

Podczas wykonywania doswiadczern nalezy zachowac najwieksza
ostroznosc.

Nieuwaga i niedostateczne zapoznanie sie z przyrzadami i
wiasciwosciami substancji, z ktorymi sie pracuje, moze spowodowac
nieszczesliwy wypadek.

Nalezy pamieta¢, aby kazda substancje wykorzystywang w
doswiadczeniach traktowa¢ jak trucizne - nie wolno bez zgody
nauczyciela wacha¢, probowaé¢ i dotyka¢ uzywanych substangji
(poniewaz moga by¢ zrace, trujace lub szkodliwe).

Przy wachaniu znajdujacej sie w naczyniu substancji nalezy skierowa¢
do siebie jej pary ruchem wachlujagcym dtoni, a nie czyni¢ tego przez
zblizenie nosa.

Wykonywanie doswiadczenia moze nastapi¢ tylko na polecenie
nauczyciela i zgodnie z instrukcja.

Podczas pracy z chemikaliami nalezy nosi¢ odziez ochronna.

Jezeli odziez weszta w kontakt ze znaczng iloscig chemikaliéw, nalezy
natychmiast ja zdjac.

Nie wolno uzywad uszkodzonych przyrzaddéw, zwtaszcza peknietych lub
nadttuczonych naczyn szklanych i porcelanowych.

Doswiadczenia nalezy wykonywac¢ w czystych naczyniach.

W trakcie wykonywania doswiadczen nalezy przede wszystkim zwrécic
uwage na zabezpieczenie oczu - nalezy nosi¢ okulary ochronne, a jesli to
konieczne - ochrone twarzy.

Nie wolno nachyla¢ sie nad zadna substancja, zwlaszcza nad gotujaca

sie czy przelewang ciecza.

. W pracowni nie wolno jes¢ i pi¢ oraz ktas¢ zywnosci na stotach.
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Probéwke, w ktérej ogrzewamy ciecz, nie wolno trzyma¢ wylotem
skierowanym w naszg strone lub strone ktérejkolwiek z o0séb
znajdujacych sie w poblizu. Wylot probowki zawsze powinien by¢
skierowany w strone, gdzie nikogo nie ma. Aby unikna¢ przegrzania
cieczy, nalezy caty czas potrzasac¢ zawartoscig probdéwki.

Szczeg6lng uwage nalezy zachowad podczas prac z substancjami
zracymi (np. stezony kwas siarkowy(VI), wodorotlenek sodu i jego
stezony roztwor), aby zapobiec poparzeniu ciata i zniszczeniu ubrania.
W razie poparzenia polang powierzchnie zmy¢ obficie silnym
strumieniem zimnej wody i zgtosi¢ fakt nauczycielowi.

Podczas pracy z palnikiem i substancjami fatwopalnymi nalezy réwniez
zachowad szczegdlng ostroznosé.

Nie wolno zapala¢ palnika, jezeli w poblizu znajduje sie tatwopalna
substancja.

Ciecze fatwopalne nalezy ogrzewac¢ w pfaszczu grzejnym lub ostatecznie
na tazni wodnej, zawsze pod sprawnym wyciggiem.

W razie zapalenia sie jakiejs substancji nalezy zachowac spokdj i
postepowac zgodnie z instrukcja przeciwpozarowa.

W razie stluczenia jakiego$ przyrzadu, rozlania lub rozsypania jakiejs
substancji nalezy powiadomi¢ nauczyciela.

Podczas nalewania odczynnikoéw trzyma sie butelke zwrécong etykieta
do gdry, aby sptywajaca kropla nie zniszczyta jej.

Podczas pobierania cieczy pipeta nigdy nie wolno stosowac do tego
celu ust, tylko nalezy postuzy¢ sie pompka lub gumowa gruszka.
Podnoszac lub przenoszac naczynia z chemikaliami nalezy chwytac je
nie tylko za szyjke, ale takze podtrzymywac je od strony dna.
Doswiadczenia nalezy wykonywac z takimi ilosciami substancji oraz w

takich warunkach, jakie sa podane w instrukgji lub przez nauczyciela.

. Z odpadami laboratoryjnymi nalezy postepowac zgodnie z instrukcja do

danego doswiadczenia lub poleceniem nauczyciela.

Kazdy uczeh zobowigzany jest do przestrzegania czystosci na swoim
miejscu pracy.

Po wykonanych ¢wiczeniach uczniowie myja szkto laboratoryjne.

Przed opuszczeniem pracowni uczen, ktéry wykonywat doswiadczenie,

ma obowigzek umy¢ dokfadnie rece.
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Poradnik dla nauczyciela ZPB
CzesC 1

Szkota Podstawowa
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UNIT 2

Tytut: CZY OLIWA ZAWSZE NA WIERZCH WYPLYWA?

Prawo Archimedesa: , Sita wyporu
dziatajagca na ciato zanurzone w
ptynie jest réwna ciezarowi ptynu
wypartego przez to ciato. Ciato
bedzie plywalo po powierzchni
cieczy, jesli jego sita wyporu przy sita ciezkosci
maksymalnym  zanurzeniu bedzie

wieksza niz ciezar tego ciata.

Gdy ciato ptywa po powierzchni wody sita ciezkosci jest rownowazona przez
site wyporu (sity ciezkosci i wyporu majag réwne wartosci, ale przeciwne zwroty).
Oczywiscie jesli ciato nie jest catkowicie zanurzone, to sita wyporu ma jeszcze
pewien ,zapas”, dzieki ktéremu nawet zwiekszenie ciezaru ciata nie spowoduje
od razu jego zatonigcia, bo automatycznie moze wzrosnag¢ sita wyporu. Do

momentu az zanurzy sie cate.

Ptywanie ciat catkowicie zanurzonych - todzie podwodne, zatopione obiekty,
balony, tongce przedmioty itd. W tym przypadku sg dwie mozliwosci:
1. sita wyporu jest mniejsza od sity ciezkosci — ciato tonie
2. sita wyporu jest wieksza od sity ciezkosci - ciato wyptywa unoszac sie do
gory
Na pograniczu tych dwdéch przypadkéw jest jeszcze trzeci:
3. sity wyporu i ciezkosci sg sobie réwne — wtedy ciato pozostaje w bezruchu

unoszac sie w plynie.

Ptywalnos¢ a gestosc:
1. jezeli gestosc ciata jest wieksza niz gestosc ptynu, wtedy ciato bedzie
tonac
2. jezeli gestosc ciafa jest mniejsza niz gestos¢ ptynu, wtedy ciato bedzie

wyptywac na powierzchnie
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Zaktadane spostrzezenia Uwagi/Ciekawostki

Co zaobserwowatas/es po witozeniu klocka Kamienie lezace na dnie
metalowego do zlewki z  wodq jeziora tez podlegaja
wodociggowa? dziataniu sity wyporu,

Metalowy klocek tonie. jednak ich ciezar jest

Doswiadczenie 1

duzy, wiec przewaza i
Co zaobserwowatas/e$ po wlozeniu klocka powoduje, ze  nie
drewnianego do zlewki z woda wyplywaja.
wodociggowa?
Drewniany  klocek utrzymuje sie na Przykladem
powierzchni. Klocek metalowy i drewniany sg Wykorzystania  prawa

tej samej wielkosci a mimo to, metalowy tonie Archimedesa moga by¢

Doswiadczenie 2

chociaz wypiera go tyle samo wody. Dzieje sie statki, ptywaja one po
tak dlatego, ze metal ma wiekszy ciezar powierzchni, poniewaz
wiasciwy od drewna, a takze od wody. sita wyporu réwnowazy

Co zaobserwowatas/es po dolaniu oleju do Site ~ ciezkosci.  Dzigki

zlewki z woda wodociagowa? temu statki utrzymuja

W zlewce s3 widoczne dwie warstwy. Olej ma Si€ Na wodzie.

mniejszg gestos¢ niz woda, dlatego unosi sie

na powierzchni. todzie podwodne majg

Co zaobserwowatas/es po wlozeniu jajka MOZliwosc

kurzego do zlewki z czysta wodg Manewrowania sitq

wodociagowa? wyporu i sita ciezkosci,

Jajko opiera sie o dno zlewki. dzieki  temu  moga

Jaka jest jego gestos$¢ w stosunku do wody? Zanurzacsigiwynurzac.

Jajko ma  wiekszy ciezar  wilasciwy

od wody wiec tonie. Jego gestoé¢ jest wieksza Przed  ugotowaniem

od gestosci wody. jajek na twardo warto

Co zaobserwowalaé/es po wiozeniu jajka dobrze osolic  wode,

kurzego do zlewki z woda i 1 fyzeczka soli Jaika wtedy nie

kuchennej? popekaja, poniewaz nie

Jajko opada na dno a nastepnie lekko sie P&daopadaty nadno.
unosi w wodzie, poniewaz woda po dodaniu

soli zmienia swoja gestosc.
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Zaktadane spostrzezenia Uwagi/Ciekawostki

Jaka jest jego gestos¢ w stosunku do wody? Jezioro nazywane
Gestos¢ jajka jest niemal rowna gestosci wody. Morzem Martwym jest
tak stone, ze mozna
Co zaobserwowatas/e$ po wilozeniu jajka swobodnie unosi¢ sie
kurzego do zlewki z wodg i 4 tyzeczkami na jego powierzchni.
soli kuchennej? Jest to mozliwe dzieki
Jajko unosi sie na wodzie. Wodny roztwor soli duzej sile,  wyporu,
ma wigkszy cigzar wlasciwy od wody stodkiej, wynikajacej z duzej
wiec jajko sie unosi. gestosci bardzo stonej
Jaka jest jego gestosc w stosunku dowody? wody.
Gestos¢ jajka jest mniejsza od gestosci stonej

wody (solanki).
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UNIT 3

Tytut: JAK SPRAWDZIC CZY SUBSTANCJE ROZNIA SIE
GESTOSCIA?

Okreslenie "gestos$¢" zostato przez fizykdw wziete z zycia codziennego i

zaadaptowane na nazwe wielkosci fizycznej. Jednak ten wybér nazwy jest

troche mylacy. To, co fizycy uwazajg za gestos¢, nie odpowiada potocznemu

pojeciu gestosci. Np. dla fizyka gesty krupnik nie musi mie¢ wcale wiekszej

gestosci od czystej, posolonej wody. "Fizyczna" gestos¢ substancji to w

potocznym rozumieniu bardziej "ciezkos¢" tej substancji. Wiekszg gestos¢ ma

cialo, ktore przy tej samej objetosci ma wiekszy ciezar, a nie takie, ktére trudno

jest zamieszad. Tak wiec styropian ma o wiele mniejszg gestos¢ niz woda, 16d

wecale nie jest od wody "gestszy". Co ciekawe, ptynna rte¢ ma wieksza gestosc

niz granitowy gtaz.

Doswiadczenie 1

Zaktadane spostrzezenia

Co zaobserwowatas/es w
zlewce z warstwg oleju po
dodaniu wody?

W zlewce sg po kilku minutach

sq widoczne dwie warstwy.

Co zaobserwowatas/es w
zlewce z woda i olejem po
dodaniu atramentu?

Krople atramentu bedg sie
przesuwa¢ w dot  olejuy,
nastepnie zatrzymajg sie na
granicy miedzy cieczami, a
nastepnie, powoli zmieszajg sie
z wody, co bedzie widoczne w
postaci rozchodzacych sie w

wodzie niebieskich smug.

Uwagi/Ciekawostki

Olej ma mniejsza gestos¢ niz woda

dlatego unosi sie na powierzchni.

Atrament ma wiekszg gestos¢ niz olej
dlatego “podrézuje” w dét naczynia.
Ma tez wieksza gestos¢ niz woda
dlatego tworza sie smugi atramentu w
wodzie. Smugi rozchodza sie w wodzie
na skutek zjawiska dyfuzji czyli
rozchodzenia sie jednej substancji w
innej. Krople na granicy wody i oleju
tworzg sie na skutek napiecia
powierzchniowego, ktére powoduje ze
czasteczki wody scisle przylegajace do
siebie tworza na powierzchni wody

cieniutkg btonke, utrzymujac na
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Zaktadane spostrzezenia Uwagi/Ciekawostki

Jakie zmiany zachodza po powierzchni krople wody zabarwionej
dodaniu do zlewki kilku kropli atramentem.

alkoholu?

Krople alkoholu sa widoczne w Na podobnej zasadzie dziata lampa
gornej warstwie na powierzchni lava.

oleju.

Jaki jest uklad warstw w Te trzy ciecze majg rézne ciezary
zlewce? wiasciwe.

W dolnej warstwie jest syrop, w Olej utrzymuje sie na powierzchni,

srodkowej warstwie zabarwiona poniewaz jego ciezar wtasciwy jest

Doswiadczenie 2

woda, a w gornej warstwie olej. najmniejszy.

Co zaobserwowatas/e§ po Woda unosi sie nad syropem, ktérego
wrzuceniu monety, rodzynka, cigzar wiasciwy jest najwiekszy.
orzecha wloskiego do zlewki z

syropem, zabarwiong wodg i A to0 ciekawe! Trwajg prace nad
olejem? zbudowaniem elektrowni  wodnej
Moneta opada na dno zlewki, Wykorzystujacej energie powstajaca w
rodzynek plywa w s$rodkowej wyniku réznic zasolenia, czyli gestosci
warstwie, a orzech ptywa na Wody morskiej.

powierzchni warstwy oleju.
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UNIT 4

Tytut: DLACZEGO CIEZKIE STATKI NIE TONA?

Czlowiek, nawet ten ktéry nie potrafi ptywac , moze potozy¢ sie na wodzie i
swobodnie sie na niej unosic. Woda utrzymuje ciata stale, czesciowo

zmniejszajac ich ciezar. Latwiej jest unies¢ kogos w wodzie niz na ladzie.

Kiedy wchodzimy do wanny z woda poziom wody sie podnosi. Podobno
wiasnie w czasie kapieli Archimedes, grecki uczony zyjacy w Syrakuzach w Il w.
p.n.e.,, stwierdzit istnienie wyporu hydrostatycznego. Ustalit, ze na ciato
zanurzone w cieczy dziata skierowana ku gérze sita wyporu réwna ciezarowi
wypartej cieczy. Na statki zanurzone w wodzie dziata wiec sita wyporu,
ktérej warto$¢ jest réwna ciezarowi wypartej wody. Stad, jesli statek jest
bardziej zanurzony na skutek dodatkowego obcigzenia, to dziata na niego
wieksza sita wyporu, czesciowo rdwnowazaca to dodatkowe obcigzenie. Nie
mniej jednak nadmiernie przetadowany statek z pewnosciag zbytnio sie zanurzy

i pojdzie na dno.

Na swiecie ptywa wiele olbrzymich statkéw morskich i oceanicznych, ktére
przewozg wielkie tadunki. Sg to duze statki towarowe oraz statki pasazerskie.
Najwieksze z nich majg wypornos¢ ponad 100 000 ton, rozumianej jako masa
wody wypieranej przez statek zanurzony do tak zwanego znaku wolnej
burty. Jesli dla tych statkéw nie przekroczy sie jego granicznego zanurzenia w

danych warunkach (nosnosci), to unosza sie one na wodzie i moga ptynac.

Zaktadane spostrzezenia Uwagi/Ciekawostki

Co zaobserwowatas/es po
wrzuceniu do miski z woda kulki i
t6dki z plasteliny?

t6deczka unosi sie na wodzie, kulka

Doswiadczenie 1

tonie.
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Zaktadane spostrzezenia

Jakie sity dziatajg na tédke i kulke
z plasteliny ?

Im wiecej wody wyprze zanurzany
w niej przedmiot, tym wieksza jest
dziatajgca na niego sita wyporu.
todeczka przemieszcza duza ilosc
wody, ktéra z kolei dziata na nig sita
wyporu wystarczajagcg do tego,
zeby unosita sie na wodzie.

Kulka przemieszcza mniejsza ilos¢
wody. Poniewaz zanurzajaca sie
powierzchnia  przedmiotu jest
niewielka, sita wyporu nie wystarcza
do tego, zeby unosita sie na
powierzchni wody.

Od czego zalezy wielkos¢ sity
wyporu?

Od ksztattu.
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Uwagi/Ciekawostki

Sitomierz to przyrzad do pomiaru
wartosci dziatajacej sity. Sitomierz
o skali zgodnie z uktadem SI to
niutometr. Jednostka sity jest
niuton. Sprezyna w sitomierzu
sie
dziatajacych na nig sit.

wydtuza pod wptywem

Unoszenie sie na wodzie zalezy
réwniez od ciezaru wiasciwego
zanurzanego przedmiotu. Statki,
nawet jesli zbudowane s3 z
materiatow o tak duzym ciezarze
wiasciwym jak zelazo, nie tonag
poniewaz w ich wnetrzu znajduja
komory
Ich

wiasciwy jest wiec mniejszy od

sie wypetnione

powietrzem. sredni ciezar

ciezaru wiasciwego wody.
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UNIT 5

Tytut: CZY PUSTE NACZYNIE JEST RZECZYWISCIE PUSTE?

Powietrze nas otacza i zajmuje kazda wolng przestrzen. Znajduje sie ono
réwniez w wodzie, w roélinach i przedmiotach a takze w ciatach ludzi i zwierzat.
Jest ono lekkie i niewidoczne, a jednak mozna znalez¢ sposdb, zeby je
zobaczy¢. Kiedy otwieramy paczke kawy zapakowanej ,prézniowo”, styszymy
Swist — to powietrze powraca na swoje miejsce do wewnatrz opakowania, skad
specjalnie je usunieto aby na dtuzej zachowat argon

0,93% inne gazy

aromat kawy. 0,036%

Powietrze jest mieszaning jednorodna w sktad
ktérej wchodzg pierwiastki i zwigzki chemiczne

w stanie gazowym.

Sktad powietrza
Sktadnikami zmiennymi powietrza sg argon, Skiad powietrza

para wodna i tlenek wegla(lV), czyli dwutlenek wegla. W gérnych warstwach
atmosfery w minimalnych ilosciach wystepuje wodér. Natomiast po burzy w

powietrzu mozna stwierdzi¢ obecnos¢ ozonu.

Zaktadane spostrzezenia Uwagi/Ciekawostki

Co zaobserwowatas/e$ po Butelka tylko pozornie jest pusta
wstawieniu butelki do goéry wypetnia jg powietrze.
dnem do miski z woda?

Woda nie wchodzi do butelki,

Doswiadczenie 1

jest ona pusta.
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Doswiadczenie 2

Doswiadczenie 3

Doswiadczenie 4

Zaktadane spostrzezenia

Co zaobserwowatas/es

po
wstawieniu odwroceniu
szklanki wypetnionej woda,
przykrytej kartka do gory
dnem ?

Kartka nie odpada i woda nie

wyptywa.

Co obserwujesz

po
przykryciu zapalonej swieczki
cylindrem miarowym?

Po kilku chwilach ptomien
gasnie, a woda wchodzi do
cylindra i podnosi sie do okoto
1/5 jego wysokosci.

Co obserwujesz, ktora
swieczka zgasnie pierwsza?
Pierwsza zgasnie Swieczka
przykryta mniejszym stoikiem,
a nastepnie swieczka przykryta

wiekszym stoikiem.

Uwagi/Ciekawostki

Od dotu na kartke naciska powietrze.
Kartka "trzyma" wode, ktéra sie nie
wylewa. Tak naprawde wode trzyma
cisnienie aerostatyczne, ktdére naciska
na papier od spodu, ale woda naciska
na kartke od géry. Czemu wiec sie nie
ci$nienie
od
hydrostatycznego. Woda wylataby sie

wylewa? Poniewaz

aerostatyczne  jest  wieksze
gdyby cisnienie hydrostatyczne bytoby

wieksze od aerostatycznego, czyli
szklanka musiataby miec¢ jakies 10m
wysokosci.

Spalajac sie, swieca zuzywa znajdujacy
sie  w powietrzu tlen. Cisnienie
zewnetrzne wpycha do cylindra wode,
ktéra zajmuje przestrzen po tlenie. Nie
zajmie catego cylindra, bo pozostata w
nim czes¢ powietrza skladajaca sie
gtéwnie z azotu.

Spalanie to reakcja chemiczna

przebiegajgca miedzy materiatem
palnym, w tym przypadku parafing
tlenem

Swieczki a zawartym w

powietrzu. Po przykryciu sSwieczek
stoikami dostep Swiezego powietrza, a
tym samym tlenu zostat ograniczony i
Swieczki zgasty. Jako pierwsza zgasta
Swieczka przykryta matym stoikiem,
poniewaz w tym stoiku znajdowato sie

mniej powietrza a tym samym tlenu.
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Doswiadczenie 5

Doswiadczenie 6

Zaktadane spostrzezenia

Co stato sie z rekawiczka
zatozong na szyjke butelki
przed wlozeniem i po
wiozeniu do wrzatku?
Objetos¢ rekawiczki zmienia
sie. Gdy wstawilismy butelke
do goracej wody objetosc¢
rekawiczki wzrosta.

Co zaobserwowatas/e$ przy

probie uniesienia  gornej
szklanki po tym, jak zgast
ptomien swieczki w dolnej
szklance?

Szklanki trzymajg sie razem.
Przy prébie unoszenia goérnej
szklanki mamy wrazenie, ze

szklanki sie skleity.

Uwagi/Ciekawostki

Podgrzane powietrze w butelce
rozszerza sie. Powietrze sktada sie
z malutki czastek bedacych w statym
ruchu, ktére pod wptywem ciepta
poruszaja sie coraz szybciej. Cisnienie
powietrza w butelce i w rekawiczce
wzrasta, dzieki czemu rekawiczka
zwieksza swojg objetos¢.

Wewnatrz szklanek wytworzyto sie na
skutek spalania, podcisnienie, ktére
przytrzymuje szklanki i nie pozwala im

odpasc.

Jeszcze ciekawostka dotyczaca gestosci powietrza:

powietrze jest ok. 770 razy lzejsze od wody, ale w pustej otwartej sporej

beczce jest okoto kilograma powietrza. A wydaje sie ze jest tam catkiem

pusto...
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UNIT 6

Tytuk JAK ZIDENTYFIKOWAC GAZY WCHODZACE W SKt AD POWIETRZA?

Powietrze jest mieszaning gazéw, w ktorej objetosciowo azot stanowi 78,09%,
tlen 20,98% a dwutlenek wegla 0,03%. Oprocz wymienionych sktadnikow w
powietrzu moze wystepowaé w zmiennych ilosciach ozon, para wodna,
amoniak oraz substancje gazowe lub pylowe stanowigce zanieczyszczenia
powietrza - weglowodory, tlenek wegla, tlenki azotu, dwutlenek siarki, fluor.
Tlen pierwiastkéw najbardziej

nalezy do rozpowszechnionych  we

Wszechswiecie. Tlen jest réwniez najbardziej rozpowszechnionym
pierwiastkiem w skorupie ziemskiej. Dwuatomowe czasteczki gazowego tlenu
to ponad 20% atmosfery ziemskiej. Powietrze posiada szereg ciekawych cech:
jest bezbarwne, nie ma zapachu, jest scisliwe, moze zmienia¢ swojg

temperature.

Doswiadczenie 1

Zaobserwowane zmiany

wydziela sie gaz, woda

wapienna metnieje pod
wptywem wdmuchiwanego do
niej gazu.
wydziela sie po

wprowadzeniu do proboéwki

gaz,

rozzarzone tuczywko zapala sie.

wydziela sie gaz, po
przytozeniu zapalonej zapafki
stycha¢ charakterystyczne

pukniecie (huk).

Woda wapienna metnieje pod
wptywem wdmuchiwanego do

niej gazu

Identyfikacja gazu
Dwutlenek wegla( CO2). (Metnienie
wody wapiennej to reakcja
charakterystyczna umozliwiajgca jego
identyfikacje)

(O) sie

tuczywka jest reakcja charakterystyczng

Tlen (rozpalanie tlacego

dla tlenu)

Wodoér (H) (magnez reaguje z octem,
wydzielajgc przy tym wodor, ktory jest
palny. Zmieszany z niewielka iloscig
zapala

powietrza sie z

charakterystycznym dzwiekiem)
Dwutlenek wegla. (Metnienie wody
wapiennej to reakcja charakterystyczna

umozliwiajgca jego identyfikacje)
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Uwagi i Ciekawostki

Wode wapienna, to nasycony, klarowny roztwér wodorotlenku wapnia.
Mozemy go otrzymac z wapna palonego (tlenku wapnia), ktéry bez problemu
kupimy w sklepie ogrodniczym, jako nawéz sztuczny dla roslin. W sklepie
budowlanym wodorotlenek wapnia sprzedawany jest w postaci wapna
hydratyzowanego. Laczymy wapno palone z wodg w taki sposéb, aby otrzymac¢
nasycony roztwor wodorotlenku wapnia, inaczej wapno gaszone. Zlewamy
roztwor znad osadu, zamykamy butelke korkiem w celu unikniecia nasycenia

dwutlenkiem wegla z powietrza i stragcenia osadu.

Wiasciwosci tlenu, wodoru i dwutlenku wegla

Tlen Wodor Dwutlenek Wegla
gaz
bezbarwny
bezwonny
podtrzymuje spalanie, nie podtrzymuje nie podtrzymuje
sam sie nie pali spalania spalania, sam sie nie pali

stabo rozpuszcza sie w stabo rozpuszczasiew  dobrze rozpuszcza sie w

wodzie wodzie wodzie

1,5 raza ciezszy od

-faczy sie z innymi powietrza
- najlzejszy gaz

pierwiastkami dajac - powoduje metnienie
-faczy sie z niemetalami

tlenki wody wapiennej, gdyz

reaguje z nig

Gestosci gazéw wchodzacychw Do wyznaczania wilgotnosci powietrza
sktad powietrza stuzy higrometr. Jednostka wilgotnosci

substancja gestos¢ [g/dm?®]  to [%].

azot 1,24
powietrze 1,29
tlen 1,43
argon 1,48
dwutlenek
1,98
wegla
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UNIT 7

Tytut: CO SIE DZIEJE W KLATCE PIERSIOWEJ W CZASIE WYMIANY
GAZOWEJ?

Oddychanie jest procesem wymiany gazowej miedzy organizmem a
otaczajagcym go $rodowiskiem. Wymiana gazowa zapewnia doptyw tlenu do
tkanek oraz stale usuwanie dwutlenku wegla na zewnatrz. W organizmie
cztowieka wspdtdziataja dwa rodzaje wymiany gazowej: zewnetrzna i
wewnetrzna. Wymiana gazowa zewnetrzna: drogami oddechowymi wdychane
powietrze dociera do pecherzykéw ptucnych. Maja one bardzo cienkie scianki i
otoczone sg gesta siecig drobnych naczyn krwionosnych. Tlen z wdychanego
powietrza przenika na zasadzie dyfuzji do krwi, gdzie taczy sie z hemoglobing
zawarta w czerwonych krwinkach, tworzac oksyhemoglobine. dwutlenek
wegla, ktoéry dostat sie do krwi podczas wymiany gazowej wewnetrznej,
przenika do pecherzykéw ptucnych, skad przy wydechu moze by¢ wydalony na
zewnatrz. Wymiana gazowa wewnetrzna: krew naczyniami rozprowadzana jest
do komorek. Tlen odtacza sie od hemoglobiny, zawartej w erytrocytach
przenika do komoérek, gdzie spozytkowany bedzie w procesie oddychania.
Dwutlenek wegla z oddychania komérkowego, na zasadzie dyfuzji, przechodzi
z komérek do krwi zylnej, z ktérag przeniesiony bedzie do ptuc uktadem zylnym.

Spostrzezenia Uwagi/ Ciekawostki

lle centymetrow miat Twdj Mechanizm oddychania zachodzi

Doswiadczenie 1

obwadd klatki piersiowej w czasie
wdechu? lle centymetrow miat
Twoj obwdd klatki piersiowej w
czasie wydechu?

W czasie wdechu obwdd klatki
piersiowej bedzie wiekszy niz w
czasie wydechu.

Wdech:

- migsnie miedzyzebrowe kurcza
sie,

- zebra unosza sie do gory,
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niezaleznie od naszej woli. Kieruje
ukfad

osrodki znajdujg sie w rdzeniu

nim nerwowy, ktérego
przedtuzonym.

Pojemnos¢ catkowita ptuc wynosi
5200 ml. Jest to suma pojemnosci
zyciowej i pojemnosci zalegajace;j.
Pojemnos¢ zalegajagca to okoto
1200 ml. Jest to pojemnos¢, ktoérej
nie mozna usung¢ za pPoOmMOCy

wydechu.
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Doswiadczenie 2

Spostrzezenia

- zwieksza sie objetos¢ klatki

piersiowej,

- przepona sptaszcza sie.

Wydech:

- miesnie miedzyzebrowe

rozluzniaja sie,

- zebra wracajg do pierwotnego
potozenia,

- zmniejsza sie objetos¢ klatki

piersiowej.

Jak zmienia sie Twoéj model
ptuca, gdy pociggasz za palce
rekawicy i gdy je puszczasz?

Rekawiczka jest przepona modelu.
Pociggniecie rekawiczki w doét
powoduje, ze balonik napetnia sie
powietrzem. Po puszczeniu

gumowej rekawiczki powietrze
uchodzi z balonika.

Model ten ttumaczy w jaki sposob
wentyluja nasze ptuca. To nie
same pfuca kurcza sie i rozciagaja
tylko dzieje sie tak w skutek

réznicy cisnienia miedzy wnetrzem

klatki piersiowej a jej otoczeniem. |

Ruch przepony i
powoduje powstanie podcisnienia
w klatce piersiowej, dzieki czemu
powietrze  jest

(wdech)

wyrzucane na zewnatrz (wydech).

zasysane  z

otoczenia a nastepnie

26

miesni zeber |

Uwagi/ Ciekawostki

Pojemnosc¢ zyciowa to okoto 4000

ml. Jest to suma powietrza
dopetniajagcego, oddechowego i
zapasowego. Powietrze

dopetniajace (2500 ml) jest to ilos¢

powietrza, jaka mozna jeszcze
pobrac¢ po wykonaniu przecietnego
wdechu.

Pojemnos$¢ oddechowa (500 ml) to
ilos¢ powietrza naptywajaca do ptuc
przy kazdym spokojnym wdechu.
Pojemnos$c¢ zapasowa (1000 ml) to
ktére mozna

ilos¢  powietrza,

usunag¢ z ptuc po wykonaniu

przecietnego wydechu.

W $wiecie zwierzat powstaly rézne

narzady stuzace do wymiany
gazowej w zaleznosci od
srodowiska zycia:

Dyfuzja jest to przenikanie

czasteczek ze  Srodowiska o

wiekszym stezeniu do Srodowiska o

mniejszym stezeniu.
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UNIT 8

Tytut: DLACZEGO PAPIEREK WSKAZNIKOWY NAZYWANY JEST
UNIWERSALNYM?

Powszechnie stosowana i najbardziej znana skala pH zawiera wartosci w
zakresie od 0 do14. Skala pH miesci sie w granicach od 0-14, a zostata

wprowadzona w 1909 roku przez Soerena Petera Soerensena.
HER EBOoREnan
< L >

Odczyn Odczyn Odczyn
kwasny obojetny zasadowy

Znajomos¢ pH wykorzystywana jest w medycynie, rolnictwie, ogrodnictwie i
hodowli ryb. Mozemy sprawdzi¢ jaki odczyn ma dany roztwér przy pomocy
substancji zwanych wskaznikami. Wskazniki sa to substancje, ktére zmieniaja
barwe pod wptywem kwaséw lub zasad. W gospodarstwie domowym tez
mamy wskazniki, np.: esencja herbaciana, sok z czerwonej kapusty, sok z jagod,
buraki czerwone, ptatki pelargonii. Powszechnie produkuje sie tzw. papierki
uniwersalne. Wystepuja one w postaci paskéw bibuty nasyconych mieszaning
wskaznikdw. Sposoéb korzystania z nich jest bardzo prosty. Papierek umieszcza
sie w badanym roztworze, wtedy zabarwia sie on na pewien kolor w zaleznosci
od odczynu roztworu. Nastepnie poréwnujgc zabarwienie papierka z barwnag
skala obecng na opakowaniu mozna odczytad orientacyjng warto$¢ pH
roztworu. Papierek uniwersalny wobec kwaséw barwi sie na czerwono, a wobec

zasad na zielono.

Spostrzezenia Uwagi/Ciekawostki
Zlewka nr 1 (50ml wody destylowanej + pH wybranych roztworéw:
pot tyzeczki sody oczyszczonej). e Coca-cola-4,5
pH= 10 ; kolor zabarwionego papierka ¢ Herbata z cytryna- 4

wskaznikowego: zielony.
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Doswiadczenie 1

Doswiadczenie 2

Spostrzezenia

Dodatek wodoroweglanu sodu (NaHCO:s)
do wody , ktory tatwo hydrolizuje, gdyz
jest solg stabego kwasu i mocnej zasady,
podnosi stezenie jonéw
wodorotlenkowych (OH) w roztworze, a

co za tym idzie zwieksza pH.

Zlewka nr 2 (50 ml octu)
pH=3; kolor zabarwionego papierka
wskaznikowego: czerwony

Dodanie do wody octu (ocet -
CHs;COOH), ktéry dysocjujac zwiekszaja
stezenie jonéw wodorowych (H*) w

roztworze obniza pH

Zlewka nr.3 (50 ml wody destylowanej +
pot tyzeczki proszku do prania)
pH=10; kolor zabarwionego papierka

wskaznikowego: zielony

Zlewka nr 4 (50 ml wody destylowanej +

pot tyzeczki kwasku cytrynowego).
Dodanie do wody kwasu cytrynowego),
ktéry dysocjujagc zwiekszaja stezenie
jonéw wodorowych (H*) w roztworze
obniza pH.

Jaki kolor przyjat sok w kubeczku?

Po dodaniu sody oczyszczonej sok
zmieni kolor na zielony

Co sie stato, gdy do przebarwionego
soku w kubeczku dodano krople
roztworu ze zlewki nr 2?

Nastepnie po dodaniu roztworu kwasku
cytrynowego sok zmieni z powrotem

kolor na czerwony (ré6zowo-fioletowy).
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Uwagi/Ciekawostki

e Roztwér kwasku
cytrynowego - 2

e Woda destylowana - 6-7

e Mleko taciate’ - 6,5

e Sok jabtko- brzoskwinia -
3,5

e Wodazkranu-4,5

e Roztwor kawy
rozpuszczalnej - 4,5

e Jogurt naturalny - 5

e Krew-7,35

e Sok zofadkowy -2

Innym sposobem okreslenia

pH roztworu jest urzadzenie

zwane pHmetrem. Jest to
najdoktadniejszy przyrzad

stuzacy do tych celéw. Dane

uzyskane w wyniku pomiaru

przeksztatca sie na
odpowiednie wartosci

Wskazniki  roslinne  rownie
prawidtowo jak  wskazniki

chemiczne pozwalajg okresli¢
pH roztworu i jego odczyn.
Sok z aronii, czarnej porzeczki,
zurawiny, hibiskusa zawieraja
59
odpowiedzialne za ich barwe.

antocyjany, ktore
Antocyjany sg bardzo wrazliwe
na zmiane pH roztworu. Dzieki
temu sg prawie doskonatymi

wskaznikami pH.


http://docent.chemixlab.com/organiczne/kwasy_karboksylowe.html#octowy_kwas
http://docent.chemixlab.com/organiczne/kwasy_karboksylowe.html#cytrynowy_kwas
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UNIT 9

Tytut: CZY KOSMETYKI, SRODKI CZYSTOSCI STOSOWANE W
ZYCIU CODZIENNYM MAJA SWOJE PH?

Wiele roslin zawiera naturalne barwniki majace wtasciwosci wskaznikow pH.
Antocyjany to barwniki rodlinne o kolorze czerwonym, niebieskim lub
fioletowym. Nalezg one do szerszej grupy zwiazkéw zwanej flawonoidami.
Antocyjany nadaja zabarwienie wielu owocom (np. czarna jagoda, aronia),
warzywom (np. czerwona kapusta), kwiatom (np. pelargonia, dalia, réze, fiotki i
inne) oraz nasionom i lisciom roslin. Ich stezenie w owocach zwigzane jest ze
stopniem ich dojrzatosci i najczesciej rosnie w miare dojrzewania owocu. Barwa
antocyjanow zalezy od pH $rodowiska, w jakim sie one znajduja. W przypadku
pH ponizej 7 (kwasne) sg one czerwone, a w pH obojetnym lub zasadowym (pH
> 7) maja barwe niebieska lub fioletowa. W swiecie roslinnym antocyjany petnia
istotng role sygnalizacyjng w oddziatywaniach roslin z innymi organizmami.
Polega ona miedzy innymi na przyciaganiu ptakéw, matych ssakow czy
owadoéw, ktére odgrywajg istotng role w zapylaniu roslin. Drugg wazng funkcjg
tych barwnikow jest ochrona rodlin przed patogenami. Antocyjany chronig

tkanki przed szkodliwymi skutkami promieniowania UV.

Spostrzezenia Uwagi/Ciekawostki

. ‘ Z rodlin wyizolowano ponad 500
U 1 3 5 7 ¢ 11 13 roznych antocyjanéw.
q:, Zmiana zabarwienia wywaru z Znalazly one powszechne
}.; ptatkow pelargonii w zaleznosci od zastosowanie jako barwniki w
~§ SR SRR L farmacji i przemysle spozywczym,
e gdzie oznaczane sg jako E 163
~ Za pomoca roztworu z ptatkéw z W wiekszosci gospodarstw
'% pelargonii mozna oceni¢ odczyn domowych znajduje sie wiele
.‘g (orientacyjne pH) badanych substancji, ktére mozna uzy¢ jako
©
é roztworow  wodnych  réznych wskaznik pH roztworu.
8 substancji(patrz tabela ponizej). Najprostszym przyktadem takiego
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wskaznika jest napar czarnej
herbaty, ktéry przy pH > 7,5
posiada barwe ciemnobrazowa,
przy pH réwnym 6 barwe

jasnobrazowa, zas przy pH < 5,5

barwe jasnozotta.
Substancja Barwa Barwa roztworu
rozpuszczona papierka pH ptatkow Odczyn
w wodzie uniwersalnego kwiatowych
proszek do 8,5- :
Zielona Z6tto-zielona zasadowy
prania 11
8,5- )
mydto Zielona 10 Z6tto-zielona zasadowy
ptyn do mycia 7,5- )
Zielona Zé6ta zasadowy
naczyn 8
> .
pasta do zeboéw Zielona 105 Z6tta zasadowy
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UNIT 10

Tytut: CZY SOK Z CZERWONEJ KAPUSTY DA SIE
PRZEFARBOWAC?

Czerwona kapusta zawiera barwniki antocyjanowe. Antocyjany nadaja
zabarwienie réwniez wielu jagodom (np. boréwce, aronii) i kwiatom (np.
pelargonii, dalii, rézy, fiotkowi i innym). To zwiazki, ktére sg naturalnymi
wskaznikami pH, przybieraja inng barwe w roztworach kwasnych, a inng w
zasadowych. Barwnik z czerwonej kapusty jest fioletowy w wodzie (pH ok. 7,0).
W kwasnym s$rodowisku jego kolor zmienia sie na czerwony (przy pH ponizej
3,6). Natomiast w srodowisku zasadowym sok z kapusty staje sie niebieski (pH

ok. 7,5), niebieskozielony (pH ok.10), a nawet zielony (pH powyzej 12).

pH roztworu zbadane Zabarwienie

uniwersalnym papierkiem roztworu +soku z

wskaznikowym czerwonej kapusty
Préoba |l woda
6-7 Fioletowo-niebieski
niegazowana
Proba Il ocet 3 czerwony
Préba lll mleko 6,5 Fioletowy-niebieski
Préba IV coca-cola 4,5 fioletowy
Préba V sok
. 4 Rézowo-fioletowy
pomaranczowy
Préba VI jogurt 5 Rézowo-fioletowy
Préba VIl woda z soda 10 niebiesko-zielony
Préba VIll woda z zelem 6-8 niebieski
Préba IX woda z pasta 10 niebieski
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Barwa wskaznika z czerwonej kapusty w zaleznosci od pH roztworu:

Ciekawostki

Nazwa antocyjanow wywodzi sie od greckiego stowa anthos="barwa" i

kyaneos="niebieski".

Wiele roslin zawiera naturalne barwniki majace wihasciwosci wskaznikéw pH.
Niektére nazywane sa nawet roslinami wskaznikowymi, pozwalajgcymi na
okreslenie kwasowosci gleby. Np. kwiaty niezapominajki na podtozu kwasnym
maja wyraznie r6zowy odcien w odréznieniu od niebieskich kwiatow rosnacych

na podtozu alkalicznym.
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UNIT 12

Tytut: CZY JEZYK | NOS MAJA COS WSPOLNEGO Z
ROZPOZNAWANIEM SMAKU?

Zmysty smaku i wechu wspoétpracuja ze soba dzieki czemu jedzenie sprawia

nam przyjemnosc.

Na jezyku cztowieka znajduja sie kubki smakowe. Komérki kubkéw smakowych
poprzez nerwy wysytajg do moézgu informacje o smaku. Zwykle to co jemy jest
mieszanka smakéw np. truskawki moga by¢ stodko-kwasne. Jezyk jest
najbardziej wrazliwy na smak gorzki, tzn. wyczuwa nawet niewielkie stezenie
goryczy w potrawie. To wazne poniewaz wiekszos¢ trucizn jest gorzkich, w ten

sposéb zmyst smaku ostrzega nas przed zagrozeniem.

Komorki potrafigce wyczuwac zapach znajduja sie gteboko w nosie. Stamtad
impulsy nerwowe wyruszajg do mdzgu, by dostarczy¢ mu sygnaty zapachowe.

Zapach réwniez moze ostrzega¢ nas przed niebezpieczenstwem.

Podczas jedzenia bardzo mocno odczuwamy zapach nie tylko przez nos, ale i
przez jame ustng, ktéra jest polaczona z jama nosowa. Zmyst smaku i
powonienia sg bardzo mocno ze sobg powigzane, kiedy mamy mocny katar nie
czujemy juz tak dobrze smaku spozywanych produktéw spozywczych. Gdy

zabraknie informacji o zapachu, nic nie smakuje dobrze.

Doswiadczenie 1

Zaktadane spostrzezenia

Uwagi/Ciekawostki

Jaka jest intensywnos¢ Co pewien czas nastepuje zmiana
odczuwanego zapachu przy nozdrza dominujgcego, dlatego
wdychaniu substancji jedna dziurky czujemy zapach lepiej
zapachowej lewa i prawa adrugagorzej.

dziurka nosa?
Jedng z dziurek czujemy zapach

lepiej, a drugg gorzej.
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Kiedy do nosa docierajg dwa
zapachy naraz, moézg przetwarza je
oddzielnie, wykorzystujac do tego

poszczegdlne dziurki.
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Doswiadczenie 2

Doswiadczenie 3

Doswiadczenie 4

Zaktadane spostrzezenia

Co zauwazylas/e$ obserwujac
jezyk w lusterku?

Sluzéwka jezyka jest wilgotna,
rézowa,

pokryta licznymi

brodawkami jezykowymi.

Czy kolega rozpoznat smaki
jabtka,

ziemniaka i

(zmiksowanego:
ugotowanego
ugotowanej marchewki) z
zatkanym nosem?

Kolega z trudem rozpoznawat co

je lub nie rozpoznawat wcale.

Czy wszystkie rejony jezyka
Cczuja

w takim samym stopniu smak
gorzki, kwasny, stony i stodki?
Kubki smakowe, czyli znajdujace
sie na naszym jezyku receptory
smaku wyczulone sa na roézne
smaki. Niektore sa wrazliwe na
stodycz - to te ktére znajdujg sie
na czubku jezyka, inne reaguja na
gorycz — te skupione sg w tylniej
czesci jezyka. Z bokéw jezyka
sie
kwasnego i stonego.

znajduja receptory smaku
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Uwagi/Ciekawostki

Brodawki jezyka to wyrostki tkanki

tacznej, ktére wystajg ponad
powierzchnie $luzowki i sg pokryte
nabtonkiem wielowarstwowym
ptaskim.

U czlowieka wystepuje szesc¢
rodzajow brodawek, ktére dzielimy
na brodawki mechaniczne (stuza do
pobierania, rozdrabniania pokarmu)
brodawki

oraz smakowe

(zawierajace kubki smakowe)

To wech pozwala nam dokfadnie
rozpoznawaé pokarmy: kiedy wech
nie dziata, wszystkie potrawy wydaja

sie nam bardzo podobne.

Jezyk rozpoznaje tylko cztery

podstawowe smaki, to nos pozwala
sie
réznorodnoscia wrazen smakowych.

nam  rozkoszowac wielka
Zmyst wechu potrafi rozrézni¢ od 2
do 4 tysiecy réznych zapachow.
Szczegolnie uzdolnieni ludzie czynia
ze swego nosa cenny instrument
pracy: naleza do nich degustatorzy
win (kiperzy) i kreatorzy perfum,
ktérych zadaniem jest ocenienie
bukietu zapachowego badanych

produktow.
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UNIT 13

Tytut: CZY MOZNA ROZPOZNAC PRZEDMIOTY DOTYKIEM
MAJAC ZAStONIETE OCZY?

Dotyk dostarcza nam bardzo waznych informacji o swiecie: méwi nam czy cos
jest gtadkie, szorstkie, gtadkie, zimne, ciepte, twarde lub miekkie. Dotykamy
zazwyczaj rekami, ale tzw. Receptory dotyku rozmieszczone sg na catej skorze.
Jednym z najmniej wrazliwych na dotyk miejsc sa plecy, bardzo wrazliwe sg

natomiast opuszki palcow.

Ciatka czuciowe i inne receptory potaczone sa widknami nerwowymi z
rdzeniem kregowym w kregostupie. Kiedy zostajg podraznione przez bodziec,
wysytajg impuls nerwowy do rdzenia, ktéry z kolei przesyla je do mézgu, tam

zostajg rozpoznane, analizowane.

Dzieki dotykowi ludzie niewidomi moga rozpoznawac przedmioty. Moga tez
czyta¢ specjalne ksigzki. Zwykle litery zastgpione sa znaczkami alfabetu
Braille'a. Sktadajg sie one z wypukilych kropek, ktére mozna wyczuwac

przesuwajac palce po kartce.

Zaktadane spostrzezenia Uwagi/Ciekawostki

Ktére z umieszczonych w torbie Od pierwszych miesiecy zycia
przedmiotéw udato Ci sie rozpoznaé¢ nasz mozg zapamietuje
wylacznie dotykiem (majac informacje, ktore organy

zastoniete oczy)? zmystow codziennie mu

Doswiadczenie 1

Przy pomocy dotyku prawie zawsze przekazujg. Dlatego jest on w
udaje nam sie odgadng¢ jakie stanie rozpoznawacd przedmioty i

przedmioty byly w torebce. osoby nawet bez pomocy
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Zaktadane spostrzezenia

Ktore cechy przedmiotdéw z tatwoscia
udato Ci sie okresli¢ wylacznie

dotykiem, a ktérych okreslenie
sprawito Ci trudnos¢?
Z fatwoscig okreslimy
rodzaj

twardos¢, sprezystosc,

powierzchni.

Ktore z umieszczonych
w zlewkach substancji udato Ci sie
rozpozna¢ z tatwoscia wylacznie
dotykiem (majac zastoniete oczy), a
ktérych rozpoznanie sprawito Ci
trudnosc¢?

Najprosciej jest rozpozna¢ make i olej.
Jakie wiasciwosci badanych
substancji udato Ci sie odczu¢ na
skérze palca?

Udaje sie rozpoznac stan skupienia, nie

mozna okresli¢ barwy.

Co sie dzieje kiedy dotykasz
otéwkiem/dwoma otéwkami réznych
czesci ciata kolegi?

Kolega nie zawsze jest w stanie
rozpozna¢ czy dotykasz go jednym
otéwkiem, czy dwoma.

Z pewnoscig poczuje dwa ostrza

otéwka na dtoniach i wargach.
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Uwagi/Ciekawostki

wzroku. Informacje o grubosci,
ksztafcie tego, czego dotykaja
opuszki palcow, sa wystarczajace
do tego, aby mozg
rozpoznat

dotykany przedmiot.

Receptory dotyku i wolne

zakonczenia nerwowe
odpowiedzialne za odczuwanie
sq
wszystkim w tych miejscach,

bolu skupione  przede

gdzie zmyst dotyku jest

szczegdlnie wazny: na
opuszkach palcéw, na wargach i

na podeszwach stoép.
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UNIT 14

Tytut: CZY WYDYCHANE PRZEZ CZt OWIEKA POWIETRZE
ZAWIERA GAZ, KTORYM MOZNA ZGASIC POZAR?

Oddychanie jest jedng =z najwazniejszych czynnosci organizméw i
podstawowym przejawem zycia. Ptuca zbudowane sg z milionéw pecherzykow
ptucnych oplecionych gesta siecig witosowatych naczyn krwionosnych. Poprzez
jednowarstwowy nabtonek stanowiacy S$cianki pecherzykéw odbywa sie
wymiana gazowa. Powierzchnia wymiany gazowej jest bardzo duza - u
dorostego czlowieka to okoto 100 m2. Dwutlenek wegla, powstajacy w wyniku

przemian zachodzacych w komérkach, musi zostac usuniety na zewnatrz.

Sktad powietrza wdychanego Skfad powietrza wydychanego

nne ga I
oo v
Dwutlenek
wegla Dwutlenek
0,04% weqgla
5.04%
Spostrzezenia Uwagi/Ciekawostki

W zetknieciu sie wody wapiennej z Spirometr, przyrzad stuzacy

wydychanym powietrzem do  pomiarow  objetosci
~—  (dwutlenkiem wegla) mozna oddechowej ptuc
'% zaobserwowa¢  zmetnienie  wody (pojemnosci Zzyciowej ptuc)
g wapiennej nastepuje reakgja: oraz do wykreslania
£ CO.+ Ca(OH): — H;0 + CaCO;) spirogramu, ktéry ma duze
é Wytracenie sie weglanu  wapnia znaczenie diagnostyczne w
powoduje zmetnienie wody wapiennej schorzeniach drég
oddechowych.
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Co zaobserwowatas/es w szklanej
butelce po dodaniu octu
spozywczego do sody oczyszczonej?
W butelce zachodzi reakcja chemiczna
substancji znajdujacych sie w sodzie

oczyszczonej i w occie, zaczyna

Doswiadczenie 2

wytwarzac sie piana i duza ilos¢ gazu
(dwutlenek wegla)

Co zaobserwowatas/es po natozeniu Jesli uznamy, ze nasz balon
balonu na szyjke butelki z soda jest za maly, wystarczy
oczyszczong i octem spozywczym? zwiekszyc ilos¢ sody i octu.

W wyniku reakgji sody octem powstaje
gaz- dwutlenek wegla- ktéry zajmuje

duzg przestrzen, dlatego balonik rosnie.

Jak pali sie s$wieczka, na ktorg
wypuszczany jest gaz z
wypetnionego balonu?

Po wypuszczeniu gazu z balonuy,

Swieczka natychmiastowo gasnie. Co

oznacza, ze powstaly gaz- dwutlenek

Doswiadczenie 3

wegla jest gazem nie podtrzymujacym
palenia.

Co sie dzieje gdy wymieszamy sode z
octem i ptynem do mycia naczyn?

Po kilku minutach z butelki zacznie
wydobywac sie piana. Gdy mieszamy
ocet z sodg oczyszczong powstaje gaz
zwany dwutlenkiem wegla. Tworzy on

w occie babelki gazu, ktéry reaguje z

Doswiadczenie 4

ptynem do mycia naczyn. Powstaje przy
tym tak duzo piany, ze wydostaje sie

ona z butelki.
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UNIT 15
Tytut: DLACZEGO NAPOJ GAZOWANY MA BABELKI?

Dwutlenek wegla (CO;) jest nie tylko jednym z najwazniejszych gazéw
cieplarnianych, lecz takze znajduje sie wszedzie wokot nas: w powietrzu
(0.0388%), ktéorym oddychamy; w powietrzu (4%), ktére wydychamy; w
napojach gazowanych, w ciastach, ktére wyrastajg dzieki dwutlenkowi wegla
uwalnianemu przez proszek do pieczenia; oraz przy spalaniu takich zwigzkéw
organicznych jak parafina, papier, drewno i ropa naftowa. Uzywany jest w
postaci ptynnej w gasnicach oraz jako srodek zamrazajagcy w przemysle
spozywczym (na przyktad przy przechowywaniu i transporcie lodow).

Wptyw napojow gazowanych na zdrowie: http://fitnation.pl/fitblog/wp-
content/uploads/2012/10/napoje-s%C5%82odkiel.jpg

Zaktadane spostrzezenia Uwagi/Ciekawostki

E) Co zaobserwowatas/e$ przy otwieraniu

g butelki z napojem gazowanym

B wstawionym do miski z zimng woda?

~§ Z butelki wydziela sie gaz.

()

~ Co zaobserwowatas/e$ przy otwieraniu Wzrost temperatury powoduje

'% butelki z napojem gazowanym spadek rozpuszczalnosci gazu

g wstawionym do miski z goracg woda? w napoju i wzrost cisnienia

'§ Po odkreceniu nastepuje gwattowne gazu w butelce. Gaz w butelce

§ rozprezenie i "napdj ucieka". rozpreza sie pod wptywem
Jakie zmiany zaszly w butelce po temperatury.

v dodaniu wody do sody oczyszczonej,

'% kwasku cytrynowego i cukru pudru? Jak powstata woda gazowana?

g Jaki jest smak powstatego produktu? ~ http//pl.wikipedia.org/wiki/W

'§ W butelce pojawity sie babelki i gaz. oda gazowana

§ Napdj sie pieni. Smak napoju jest

cytrynowy.
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UNIT 16

Tytuk: CZY CUKIER JEST SKEADNIKIEM TYLKO StODYCZY?

Kazdego dnia powinnismy dostarcza¢ w pozywieniu odpowiednio
zbilansowang ilo$¢ sktadnikéw odzywczych, czyli pewnych substancji
odzywczych. Oprocz biatek, ttuszczéw, witamin, soli mineralnych i wody nalezg
do nich weglowodany, zwane potocznie cukrami. Takimi cukrami sg glukoza i
fruktoza znajdujace sie w owocach, cukier ktérym stodzimy herbate, czyli
sacharoza oraz wystepujgca w mleku laktoza. Do cukréw nalezy tez skrobia
znajdujaca sie np.. w ziemniakach, a nawet celuloza, czyli btonnik. Cukier
prawie wszystkim kojarzy sie ze stodycza. Tymczasem nie wszystkie cukry sg
stodkie. Przyktadem jest skrobia (C6H1005)n- gtowny sktadnik maki
ziemniaczanej. Rosliny wytwarzajg skrobie w procesie fotosyntezy w zielonych
czesciach roslin i gromadza ja jako materiat zapasowy w réznych czesciach
swojego organizmu. Wystepuje ona w ziemniakach, ziarnach zbdz i w roslinach
straczkowych. Skrobia to biata substancja, bez smaku i zapachu.
Charakterystyczng reakcja wykrywania skrobi jest préba jodoskrobiowa -
wykrywa sie jg za pomoca jodyny lub ptynu Lugola (jod w jodku potasu).
Czasteczki skrobi w zetknieciu z ptynem Lugola czy jodyna absorbujac jod

barwig sie na niebiesko.

Spostrzezenia Uwagi/ Ciekawostki

Czy i jak zmienia sie barwa po zakropleniu Zamiast ptynu Lugola
ptynu Lugola na rozdrobnionego ziemniaka, (wodny roztwor
jabtko, banana, chleb? czystego jodu w jodku

Po naniesieniu ptynu Lugola na potasu) mozna uzyc

Doswiadczenie 1

rozdrobnionego ziemniaka, banana i chleb Jodyne (alkoholowy
obserwuje sie, ze miejsce polane ptynem roztwor jodu) ktora
zmienito kolor na niebieski. dostepna jest w aptece.
Po naniesieniu ptynu Lugola na rozdrobnione

jabtko, obserwuje sie, ze miejsce polane Ptyn Lugola ma
ptynem nie zmienito koloru na niebieski. dziatanie  odkazajace,

Whiosek: w ziemniakach, bananach i chlebie jest stosowany w
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Doswiadczenie 2

Spostrzezenia
znajduje sie skrobia, brak jej w jabtkach.
(Jodyna ma kolor brazowy lub ciemnobrazowy
a skrobia pod wplywem jodu zawartego w
jodynie przybiera ciemnoniebieskie, czasem

prawie czarne zabarwienie).

Jakie zmiany zachodza w zlewce z woda
destylowang wymieszang z miodem oraz w
zlewce z mlekiem po dodaniu roztworu
Fehlinga | + 11?7

Odczynnik Fehlinga | + Il ma intensywnie nie-
bieska barwe.

Po ogrzaniu z prébka mleka nie nastepuje
zmiana barwy, co $wiadczy o braku zawartosci
cukrow.

Po ogrzaniu z prébka miodu nastepuje zmiana
barwy. Glukoza zawarta w miodzie powoduje
zmiane barwy na ceglastoczerwona.

Whniosek: Po przeprowadzeniu préby Fehlinga
mozna udowodni¢, ze cukry znajdujg sie
miodzie natomiast brak ich w mleku.
(Niebieska barwa odczynnika Fehlinga jest
spowodowana przez obecnos¢ kompleksu
kationéw miedziowych z winianem. W przy-
padku obecnosci zwigzkéw redukujacych w
czasie podgrzewania dochodzi do redukgji
kationéw miedzi i wytworzenia nierozpusz-
czalnego w wodzie tlenku miedzi(ll) Cu,O o

barwie ceglastoczerwonej)

Jakie dodaniu
do kolb =z

przesagczem uzyskanym po wymoczeniu

zmiany zachodza po

roztworu Fehlinga | + |l

rodzynek i banana?

Po dodaniu odczynnika Fehlinga | + Il do
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Uwagi/ Ciekawostki

leczeniu schorzen
tarczycy. W  postaci
rozcienczonej (kilka

kropel na 100 ml wody)
ma zastosowanie jako
antyseptyk do ptukania
gardta.

Majac do dyspozycji
mikroskop mozna
zeskrobac troszke

zabarwionego migzszu i

go
mikroskopem

obejrzec pod

(czasteczki skrobi beda

dobrze widoczne-
niebieskie).
Préba Fehlinga jest

reakcjg chemiczna, sto-
sowang do wykrywania
obecnosci  zwigzkow
redukujacych.  Wiasci-
wosci redukujace wyka-

niektére  cukry

zuja
(glukoza, fruktoza,
maltoza, celobioza i
laktoza) Dzieki probie
Fehlinga mozemy wiec
réwniez odrézni¢ cukry
od

chemicznych.

innych  zwigzkéw
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Doswiadczenie 3

Spostrzezenia

kolby z przesaczem  uzyskanym  po
wymoczeniu rodzynek obserwuje sie zmiane
barwy odczynnika na ceglastoczerwony.

Po dodaniu odczynnika Fehlinga | + Il do kolby
z przesagczem uzyskanym po wymoczeniu
rozdrobnionego banana nie obserwuje sie
zmiany barwy odczynnika.

Whiosek: Proba Fehlinga pozwala na wykrycie
cukréw redukujacych takich jak fruktoza w
rodzynkach. Préba ta nie pozwala na wykrycie

skrobi znajdujacej sie m.in. w bananach.

42

Uwagi/ Ciekawostki

Odczynnik Fehlinga
przygotowuje sie jako
dwa oddzielne roz-
twory:

I:  roztwdr siarczanu
miedzi(ll) i kwasu siar-
kowego w wodzie,

ll:  roztwér wodoro-
tlenku sodu i winianu
sodowo-potasowego w

wodzie.
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UNIT 17

Tytut: JAKIE CZYNNIKI MOGA ZNISZCZYC BIAtKA?

Biatko to podstawowy budulec wszystkich narzadéw w organizmie. Wchodzi w
sktad enzymoéw, hormondw, przeciwciat. Biatka uczestnicza w przemianie
materii i zapewniajg prawidtowe funkcjonowanie organizmu. To dzieki nim
mozliwy jest prawidlowy wzrost i rozwdj cztowieka, a takze regeneracja

uszkodzen.

Biatka (Polipeptydy) to duze czasteczki sktadajace sie z mniejszych elementow-
aminokwasow. Ich budowa jest do$¢ ztozona. Tworzg one cztery struktury z

ktérych kazda nastepna jest coraz bardziej skomplikowana.

Struktura pierwszorzedowa- to po prostu utozenie aminokwaséw w taricuchu
polipeptydowym; struktura drugorzedowa - to przestrzenne ufozenie
taricuchéw w formie spirali, harmonijki; struktura trzeciorzedowa- to potaczenie
ze sobg tancuchéw czy spirali w wiekszg forme przestrzenng; struktura
czwartorzedowa- najbardziej skomplikowana moze zawiera¢ fragmenty innych

czasteczek np.: cukrow.

Biatka w organizmach petnig przede wszystkim funkcje strukturalng i zapasowa.
Biatka buduja organelle komérkowe: btony biologiczne, cytoplazme. Biatka to
réwniez sktadniki ptynéw ustrojowych organizmu, m.in. krwi - albuminy.
Biatkami sa enzymy komdrkowe kontrolujace przebieg reakcji metabolicznych.
Sa réwniez hormony o budowie biatkowej np. insulina, adrenalina. Biatka petnia
tez funkcje transportowe, tworza przenosniki i kanaly jonowe w btonach
komérkowych. Biatkiem o roli transportowej w organizmie petni hemoglobina
(transport gazéw oddechowych). Mamy réwniez biatka odpornosciowe -

immunoglobuliny.

Do najlepszych Zrédet biatek naleza: mieso, mleko, jaja, orzechy, zboza i rosliny

straczkowe.
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Doswiadczenie 1 - Spostrzezenia

Substancja
Lp.
dodana
1 cukier
2 soda
3 spirytus
4 ocet
kwasek
5
cytrynowy
woda
6
mineralna
woda
7
utleniona
8 mleko
9 olej

10 coca cola

mydto w

plynie

11

12 Podgrzewanie

Obserwacje

Biatko zmienia barwe na biala. Zmienia
Widoczne jest jego Sciecie.

Nie zachodza zmiany

Biatko zmienia barwe na biala. Zmienia
Widoczne jest jego Sciecie.

Biatko zmienia barwe na biala. Zmienia
Widoczne jest jego Sciecie.

Biatko zmienia barwe na biala. Zmienia

Widoczne jest jego Sciecie.

konsystencje.

konsystencje.

konsystencje.

konsystencje.

Nie zachodza zmiany. Biatko jaja kurzego rozpuszcza sie

w wodzie (tworzac opalizujgcy roztwér. Swiatto

przechodzac przez badany roztwoér rozprasza sie i

powstaje stozek Tyndalla).

Biatko zmienia barwe na biala. Zmienia
Widoczne jest jego Sciecie.

Nie zachodza zmiany.

Nie zachodza zmiany.

Biatko zmienia barwe na biala. Zmienia
Widoczne jest jego Sciecie.

Biatko zmienia barwe na biala. Zmienia
Widoczne jest jego Sciecie.

Biatko zmienia barwe na biala. Zmienia

Widoczne jest jego Sciecie.

konsystencje.

konsystencje.

konsystencje.

konsystencje.

Whiosek: Niektére substancje (cukier, spirytus, ocet, kwasek cytrynowy, woda

utleniona, coca-cola, mydto w plynie) a takze podgrzewanie moga $ciac¢ biatko,

poniewaz niszczg jego strukture. Inne zas (soda, woda mineralna, mleko, olej)

nie maja takich whasciwosci, wiec nie doprowadzajag do scinania sie biatek.
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Uwagi/Ciekawostki

Denaturacja to proces zniszczenia struktury biatka. Jest on nieodwracalny i
zachodzi pod wptywem wielu czynnikéw fizycznych i chemicznych. Nalezg do
nich: wysoka temperatura (powyzej 50 st.), silne mieszanie, detergenty,
alkohole, stezone kwasy i zasady, duze zmiany pH, wysokie stezenia jonéw
metali ciezkich. Biatko po zajsciu denaturacji zatraca swe wilasciwosci

biologiczne.

Najczesciej sktad pierwiastkowy biatek przedstawiany jest nastepujaco

Wegiel 50%-55%
Tlen 19%-24%
Azot 15%-18%
Wodor 6%-8%
Siarka 0,3%-3%
Fosfor 0%-0,5%
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UNIT 18

Tytut: DLACZEGO CHLEB | INNE POKARMY PLESNIEJA?

Biata, nitkowata struktura pojawiajaca sie miedzy innymi na produktach
spozywczych to plecha grzybéw. Ta forma grzyba zbudowana jest z
wielojadrowej, rozgatezionej komoérki zwanej strzepka. Strzepki przenikaja
przez podtoze organiczne, a ponad powierzchnie wystaja te, ktérych zadaniem
jest wytworzenie zarodnikéw stuzacych do rozmnazania. Zarodniki unoszone z
powietrzem , osiadajg i jesli maja dogodne warunki do rozwoju czyli wilgo¢ i
ciepto to zaczynajg wytwarzac strzepki. Do rozwoju plesni nie jest potrzebne
$wiatto, réwnie pieknie rozwing sie w miejscu zacienionym. Rozmnazac¢ plesn
mozemy takze za pomoca fragmentacji plechy. Grzyby, nie tylko plesnie, nie
posiadajg barwnikow asymilacyjnych (zielonych), sa cudzozywne i musza
pobiera¢ zwiazki organiczne z innych organizméw. Dlaczego produkty
organiczne i pokarmy plesniejg?, bo stanowig dogodne miejsce do rozwoju
zarodnikow grzybéw ple$niowych unoszonych z pradem powietrza.

Dostarczajg niezbednej ilosci wilgoci i zwigzkéw organicznych.

Uwaga! Obowigzkowo pracujemy w maseczkach. Zarodniki plesni moga

byc¢ alergenami i uczulaé, a nawet wywota¢ atak astmy.

Spostrzezenia Uwagi/Ciekawostki

Zaobserwuj za pomoca lupy Zdjecie plesnina chlebie:

wyhodowang na chlebie plesn. [ - &
Nitki to strzepki, kropeczki to :
zarodnie w ktérych znajduja sie

zarodniki.

Doswiadczenie 1

Gdy zarodnie sg dojrzate, pekaja,
a zarodniki spadajg na podtoze lub

unoszone sg z powietrzem.
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Spostrzezenia Uwagi/Ciekawostki

Przygotuj preparat Schematyczny rysunek strzepki i
mikroskopowy strzepek zarodni plesniaka.
grzybni plesni i zaobserwuj go _ zarodne

pod mikroskopem. W ZU

wykonaj jego rysunek

~N
-g W zaleznosci od powiekszenia w
7]
N . . .
S mikroskopie i gatunku grzyba < jadra
. . e e . e T ‘4 komorkowe
-g obraz moze znacznie roznic sie '-J'? ™ &
) . N v
©  od podanego przyktadu.
()] P go przy strzepki
grzybni

Plesniaki moga wystepowaé w
réznych ksztattach np. podobnych
do pedzla - grzyby pedzlaki, do
kropidta- grzyby kropidlaki.

Doswiadczenie 3

ser

chleb cytryna ciastko jabtko satata pomidor
z6hty
Czy
plesnsie  Tak Tak Tak Tak Tak Tak
pojawita?
Jaka
biata, zielona,
barwe zielony zielony
czarne zielony  biaty z6Ha,
ma nalot nalot
kropki biata
plesn?

Liczbe rodzajow plesni okresla sie na okoto 80 000. Niektore gatunki
plesniakéw sg niebezpieczne dla zdrowia cztowieka, poniewaz wytwarzajg w
wyniku przemiany materii szkodliwe zwiazki. Zwigzkami takim sa np.
aflatoksyny, ktére maja dziatanie rakotwoércze, dlatego produktéw na ktérych
zauwazylismy plesn nie nalezy jes¢. Nigdy nie sugerujmy sie wielkoscig plamki
plesni, nawet ta malertka moze zawierac te gatunki, ktére wytwarzajg bardzo

niebezpieczne toksyny.
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Wystepuja rowniez plesniaki, ktore wykorzystujemy do wzbogacenia waloréw
smakowych réznych produktow, np. przy produkgji serow plesniowych.
Strzepki w kolorze zielonym, niebieskim i biatym moga je oplata¢ jak rowniez

whnikac w gtab.

Niektére plesniaki wytwarzajg w
swoich komorkach zwigzki chemiczne,
ktére dziatajg szkodliwie na rozwdj
niektérych bakterii.

Najpopularniejszym i znanym od

dawna zwiazkiem jest penicylina,

wykorzystywana w leczeniu choréb

bakteryjnych.

plesniakami wigze sie
najstynniejsza klatwa Swiata.
Poszukiwacze skarbéw penetrujacy
piramidy egipskich wtadcow, w
krotkim  czasie, z  nieznanych
przyczyn umierali. Uwazano, ze dusze
zmartych faraonéw w ten sposéb

mszczg sie na Smiatkach za

zaktocanie im wiecznego spoczynku.
Z 19 archeologéw, odkrywcow grobowca
faraona Tutenchamona przezyt jeden. Po
wielu latach okazato sie, ze przyczyng
zgondéw byly zarodniki grzyba - kropidlak
czarny (Aspergillus niger). Podobnie byto w
przypadku otwarcia grobowca Kazimierza
Jagiellonczyka na Wawelu. W ciggu 10 lat od
otwarcia zamarto15 uczestnikow. Pierwszy

zgon nastapit rowno rok po otwarciu krypty.

Zdjecia; M. Czyszek
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UNIT 19

Tytut: DLACZEGO DROZDZE WYKORZYSTYWANE SA DO
PIECZENIA CIAST?

Drozdze to jednokomoérkowe grzyby. Maja one zastosowanie w piekarnictwie,
browarnictwie i innych rodzajach gorzelnictwa. Podczas pieczenia, na przyktad
chleba, wykorzystuje sie je w produkgji tzw. zaczynu. Aby uzyskac potrzebng do
zycia energie, rozkfadaja cukier bez udziatu tlenu, czyli przeprowadzaja
fermentacje. W tym procesie powstaje miedzy innymi dwutlenek wegla.
Wydzielanie  duzych  objetosci  dwutlenku  wegla, towarzyszace
przeprowadzanej przez nie fermentacji, spulchnia i podnosi ciasto. Komérka
drozdzy zbudowana jest ze sciany komoérkowej, btony cytoplazmatycznej,
cytoplazmy, jadra komérkowego, wakuoli i substancji zapasowych. W komérce
drozdzy wyrézniamy réwniez mitochondria, lizosomy, rybosomy i aparaty
Golgiego. Drozdze rozmnazaja sie przez paczkowanie, jest to najbardziej
powszechny sposéb rozmnazania sie tych organizméw. Na komérce powstaje
uwypuklenie ktére potem sie powieksza do wypuktosci wptywa podzielone
jadro. Komérka otoczona btong moze ale nie musi oddzieli¢ sie od komorki

macierzystej w zwigzku z tym moga tworzyc sie gatezie zkomérek potomnych.

Spostrzezenia Uwagi/Ciekawostki

Jakie zmiany zaobserwowatas/e$ po Do doswiadczenia nalezy uzy¢
15 minutach w stoiku z woda letniej wody, gdyz enzymy to
cukrem i drozdzami? substancje biatkowe i moga
Obserwujemy wzrost drozdzy, dziata¢ tylko w okreslonej
podczas ktorego wydziela sie gaz temperaturze, wysoka
(dwutlenek wegla). temperatura, powoduje
Whiosek: Przy mieszaniu drozdzy, denaturacje biatek (Scinanie), a

cukru i letniej wody zachodzi reakcja tym samym catkowite

Doswiadczenie 1

oddychania beztlenowego zw. zahamowanie reakcji. Ponadto
fermentacja. Drozdze  powoduja drozdze to jednokomoérkowe
rozkfad cukrow (glukozy) z grzyby, a wiec organizmy zywe,

wytworzeniem alkoholu etylowegoi  goraca woda, bytaby zabdjcza i
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Doswiadczenie 2

Doswiadczenie 3

Spostrzezenia

dwutlenku wegla. Gaz ten rozpreza

czasteczki glutenu, powodujac
rosniecie ciasta. Jednak reakcja ta zajs¢
moze tylko w okreslonej temperaturze,
dlatego potrzebna jest letnia woda, a
nie gorgca.

Jakie zmiany zaobserwowatas/e$ po
dodaniu namoczonych drozdzy do
butelki 6%

utlenionej,

Z mieszaning wody

barwnika i ptynu do
mycia naczyn?

Kiedy drozdze dodajemy do reszty
sktadnikdéw rozpoczyna sie burzliwa
reakcja chemiczna.

Whiosek: Za produkcje

piany
odpowiedzialny jest detergent (ptyn
do mycia naczyn). Drozdze dziatajg jak
katalizator przyspieszajac uwalnianie
tlenu w reakcji rozkladu
(H20),

obecnos¢ enzymu zwanego katalaza.

wody

utlenionej ze wzgledu na

Co zaobserwowatas/es w

mikroskopie?  Narysuj widziany

obraz.

Komorki Sacharomyces cerevisiae
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Uwagi/Ciekawostki

dla nich.
Drozdze sg cennym zrédtem

biatka i witaminy z grupy B.

Warto mie¢ pod reka okulary
ochronne i

Nadtlenek

rekawiczki.
wodoru  dziata
draznigco na skére i oczy, moze

rowniez odbarwi¢ ubranie,

wiec nalezy obchodzi¢ sie z
nim ostroznie.

Enzym katalaza znajduje sie
np.. w czerwonych i biatych

krwinkach, dlatego wifasnie

woda utleniona pieni sie, gdy

polejemy nig rane.

Komorki drozdzy  osiagaja

zwykle rozmiary: 2-7um

szerokosci, 3-10um dtugosci
jadro o
scClana

cytoplazma komérkowa

=

)

btona

komérk
omorkowa wodniczka


http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:S_cerevisiae_under_DIC_microscopy.jpg
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UNIT 20

Tytut: CZY TERMOS GRZEJE LUB CHLODZI PRZECHOWYWANE
SUBSTANCIJE?

Prézniowe naczynie o podwadjnych sciankach zostato skonstruowane i uzyte po
raz pierwszy przez Jacques-Arsene d'Arsonvala. Prawie dziesie¢ lat pdzniej
James Dewar wynalazt to naczynie niezaleznie od d'Arsonvala.

Poczatkowo naczynia Dewara uzywane byly w laboratoriach do
przechowywania niewielkich ilosci skroplonych gazéw. W 1907 r. Reinhold
Burger opatentowat pomyst na umieszczenie szklanego naczynia Dewara w
metalowej obudowie, ktéra zabezpieczata je przed sttuczeniem, dzieki czemu
stalo sie mozliwe stosowanie go w gospodarstwie domowym do
przechowywania goracych i zimnych napojow i potraw. Naczynie Dewara

umieszczone na state w metalowej obudowie zostato nazwane termosem.

klapka Termos to naczynie o

. podwaojnych sciankach,
ustnik

miedzy ktérymi jest
e

szczelna przestrzen,
ﬁ w ktérej panuje bardzo

niskie ci$nienie, zwane

pianka termoizolacyjna
A préznia  techniczna.

Naczynie to stuzy
wewnetrzny pojemnik

gtéwnie do
przechowywania

obudowa substancji o duzej

réznicy  temperatury

wzgledem otoczenia.

Izolator termiczny, termoizolator — substancja, materiat albo produkt o matej
przewodnosci cieplnej. Dobrymi izolatorami ciepta sg welna celulozowa,
styropian, wetna mineralna, cienka warstwa suchego powietrza. Z materiatéw

litych za izolatory ciepta uznaje sie takze drewno.
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Doswiadczenie 1

Zakfadane spostrzezenia Uwagi/Ciekawostki

W butelce bez zadnej ostony Powietrze uwiezione wokot dwéch
temperatura wody spadta butelek skuteczniej izoluje butelki
najbardziej, s$rednio w butelce od zimnego powietrza w
owinietej w koc a najmniej w pomieszczeniu, dzieki temu woda
termosie wykonanym przez oziebia sie w nich wolniej.

ucznioéw.

Jeszcze kilka ciekawostek dotyczacych izolatoréw:

zeby ciepto nie uciekato zdomu zaktada sie w oknach podwadjne szyby
ubieramy sie na ,cebulke”, zeby byto nam cieplej — powietrze uwiezione
miedzy warstwami ubran ogrzewa nas, na tej samej zasadzie dziataja
pidra u ptakow i siers¢ u zwierzat

$nieg réowniez dziata jak izolator chroni przed zimnem zwierzeta i

nasiona

warstwa ttuszczu na grzbiecie zwierzat réwniez dziata jak izolator
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UNIT 21

Tytuk: DLACZEGO KALORYFERY SA Z METALU A DOMY
OCIEPLANE STYROPIANEM?

Metal szybciej przekazuje ciepto. Dlaczego tak sie dzieje i co o tym decyduje? W
ciatach statych dostarczanie energii powoduje zwiekszenie drgan atomow.
Wiasnie dzieki tym elektronom metale s dobrymi przewodnikami ciepfa.
Diament ma najlepsze przewodnictwo cieplne ze znanych substancji, a nie jest
metalem. Pozostate ciata przekazujg energie jedynie przez drgania atoméw.
Ciata amorficzne, czyli takie, ktére nie majg uporzadkowanej struktury
wewnetrznej (sieci krystalicznej), przekazujg energie wolniej niz krysztaty, sa
wiec lepszymi izolatorami ciepta. Drewno i plastik sa ztymi przewodnikami
ciepta (sg izolatorami cieplnymi). Izolatorem jest wiec powietrze, jeszcze
lepszym izolatorem jest rozrzedzone powietrze, a najlepszym bytaby préznia
idealna. Styropian sktada sie z niewielkich babelkéw z tworzywa sztucznego
wypetnionych powietrzem. Samo tworzywo jest dobrym izolatorem, a
konwekcja moze zachodzi¢ jedynie w malutkich obszarach wewnatrz

babelkow.

Konwekcja to proces przekazywania ciepta zwigzany z makroskopowym
ruchem materii w gazie, cieczy badz plazmie, np. powietrzu, wodzie, plazmie
gwiazdowej. Czasami przez konwekcje rozumie sie rowniez sam ruch materii
zwigzany z roznicami temperatur, ktéry prowadzi do przenoszenia ciepta. Ruch

ten precyzyjniej nazywa sie pradem konwekcyjnym.

UWAGA - Wrzatek =mozliwos¢ poparzenia

53



Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych EURO-Link

Doswiadczenie 1

Doswiadczenie 2

Doswiadczenie 3

Zaktadane spostrzezenia

Pomiar temperatury wody
w kubkach.

Najwyzsza temperatura
bedzie w kubku

styropianowym i

plastikowym.

Pomiar temperatury wody
w stoikach.
W stoiku bez zadnej ostony

woda stygnie szybciej.

Zachowanie masta
umieszczonego na
metalowym drucie patyczku
z drewna i plastiku po
wtozeniu do zlewki z goraca
woda.

Masto na druciku szybko
topnieje i sptywa. Na patyczku
i plastikowej pateczce

utrzymuje sie dtugo.

Uwagi/Ciekawostki

Wszystkie kubki réznig sie miedzy soba
przewodnictwem cieplnym. Nie
wszystkie materiaty jednakowo szybko
przewodzg ciepto. Te, ktére bardzo
szybko przewodza ciepto (np. metale)
nazywamy przewodnikami cieplnymi, a
te, ktére zle przewodzg ciepto (np.
drewno, styropian, plastik) izolatorami
cieplnymi.

Powietrze uwiezione miedzy dwoma
stoikami skutecznie izoluje od zimnego
dzieki

czemu woda oziebia sie w tym stoiku

powietrza w pomieszczeniu,

wolniej.
Czasteczki goracej wody, zderzajac sie z

czasteczkami zanurzonych patyczkow,

przekazuja im SWoja energie.
W  metalach energie pochtaniajag
swobodne elektrony, ktére moga

swobodnie przemieszcza¢ sie po catej

objetosci metalowego ciafa.
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UNIT 22

Tytut: CO ROZNI METALE OD NIEMETALI ?

Podstawowym elementem budowy Ziemi sa pierwiastki chemiczne. Tworza
one miliony réznorodnych zwigzkéw chemicznych. W 1870 rosyjski uczony
Dymitr Mendelejew opracowat tablice pierwiastkéw chemicznych. Utozenie
przez Mendelejewa uktadu okresowego pierwiastkdw jest jednym z
najwazniejszych osiagnie¢ w chemii. Uktad okresowy pierwiastkdw jest
niezwykle cenng pomocag dla chemika. Pierwiastki w uktadzie okresowym
zostaty pogrupowane wedtug ich cyklicznie powtarzajacych sie podobienstw
wiasciwosci. Uklad okresowy jest podzielony na grupy (pionowe kolumny) i
okresy (poziome rzedy). Od czaséw Mendelejewa nasza wiedza o pierwiastkach
zostata znacznie poszerzona. Wspodfczesnie znanych jest 118 pierwiastkow.
Przeszto 60 z nich to metale, takie jak zloto, miedz, cyna, zelazo. Okoto 20
pierwiastkéw jest niemetalami, pozostale zas maja charakter posredni
(potmetale). Pierwiastki chemiczne, zarbwno metale jak i niemetale, réznia sie

wiasciwosciami fizycznymi jak i chemicznymi.

Doswiadczenie 1

Spostrzezenia

PRZEWO
TWARD KOWAL
STAN BARWA POLYSK L. .. DNICTW
0sC NOSC
O PRADU
czerwono-
miedZz staty » metaliczny $rednia  duza dobrze
z6fta
srebrzystobi
zelazo staty metaliczny  duza duza dobrze
aty metal

glin staty srebrnobialy metaliczny s$rednia  $rednia dobrze

siarka  staly z6fta brak mata mata brak
matowy

wegiel staty czarny mata mata brak
potysk
czarny, Pétmetalic

grafit staty mata mata stabo
ciemnoszary zny
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Uwagi/Ciekawostki

Braz jest stopem zawierajagcym miedz i cyne. Jest stosowany do odlewania

dzwonéw, pomnikéw i rzezb.

Mosiadz to stop miedzi i cynku. Ma zastosowanie przy wyrobie czesci maszyn,

armatury i przedmiotow ozdobnych

Stal to stop zelaza z niewielka iloscig wegla — okoto 2%. Stal obok zelaza i wegla
zawiera zwykle réwniez inne sktadniki na przyktad :chrom, nikiel, mangan,

wolfram, miedz, molibden, tytan.

Najbardziej ciggliwym metalem jest ztoto. Z 1g ztota mozna wyciagna¢ drucik o

dtugosci 2,4km.

Uwagi/
Spostrzezenia
Ciekawostki

Jakie wspolne wilasciwosci wykazujg Przyktady metali:
metale? - otéw (Pb)
a) wystepuja w stanie statym (wyjatek -rtec-jest ptynna(Hg)

stanowi ciekta rtec) - cynk (Zn)

Doswiadczenie 2

b) majg srebrzystg lub srebrzystoszarg - cyna (Sn)
barwe, (wyjatek stanowig miedz i ztoto) - magnez (Mg)
C) s nieprzezroczyste

Przyktady niemetali:
d) maja metaliczny potysk

Ysab h - azot (N)
e) sg bez zapachu
2 > - chlor (Cl)
f) sa dobrymi przewodnikami pradu
- fluor (F)
elektrycznego i ciepla(szybko  sie
) - wegiel (C)
nagrzewa
J & - siarka (S)

g) majag rézng twardos¢ (niektére sa

twarde, inne np. s6d, potas mozna kroi¢ Czysty magnez pali sie
nozem), ol$niewajaco biatym
h) sa ciagliwe i kowalne tzn. mozna ptomieniem i dlatego uzywa

zmieni¢ ich  ksztalt, zwlaszcza pod sie go do  wyrobu

wptywem wysokiej temperatury fajerwerkéw.
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Spostrzezenia

Jakie wspolne wilasciwosci wykazuja

niemetale?

a) wystepuja w roznych stanach
skupienia: (stafym np. siarka, wegiel;
gazowym np. tlen, hel, wododr, azot;

ciektym - tylko brom)

b) maja rézng barwe (np. siarka jest zotta,
a niektore sa bezbarwne np. ozon, tlen)
c) sa w wiekszosci ztymi przewodnikami
pradu(wyjatek to np. grafit)

d)

rozchodzi sie ciepto

w  wiekszosci niemetali trudno
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Uwagi/
Ciekawostki

Metale szlachetne,
najodporniejsze chemicznie
metale. Wykazuja  duza
odporno$¢ na korozje w
atmosferze powietrza, nawet
przy duzej wilgotnosci. Sa
bardzo odporne na dziatanie
kwaséw oraz zasad oraz
wysokiej temperatury.
Zaliczamy do nich (ruten,
rod, osm,

pallad, iryd,

platyna, srebro i ztoto)
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UNIT 23

Tytuk: CZY FILTROWANIE SKUTECZNIE OCZYSZCZA WODE?

Wody powierzchniowe wystepujace w rzekach, jeziorach, stawach, rowach czy
bagnach sg zanieczyszczone. S to zanieczyszczenia mechaniczne (zawiesiny,
material organiczny, piasek, mut), chemiczne (nawozy, srodki ochrony roslin) i
biologiczne (bakterie, wirusy, pierwotniaki). Wode oczyszcza sie roéznymi
metodami. Jedna z nich jest filtrowanie mechaniczne, ktére ma na celu
usuniecie z wody zawiesin i cial stalych. Dziatanie filtra polega na

zatrzymywaniu czastek statych na materiale filtrujgcym. W naszych

doswiadczeniach materiatem tym jest zwir i piasek utozony w warstwach od

najgrubszych czastek po najdrobniejsze.

Spostrzezenia

Jaki jest zapach, barwa, przejrzystosc

zapach; gnilny, rybny, stodkawy, mdty,
nieprzyjemny, stechty, zbutwialy, itd.
Przejrzystos¢; woda moze by¢ metna,

stabo przejrzysta, dobrze przejrzysta.
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Uwagi. Ciekawostki

Duza zawartos¢ odpadow

wody przyniesionej ze zbiornika? organicznych - barwa
Przejrzystos¢, barwa i zapach wody Zdita, pomaranczowa,
zaleze¢ bedzie od réznych czynnikéw np. brunatna, brazowa;
_?_; miejsca pobrania, zawartosci w niej zwigzkow  zelaza-woda
g szczatkbw  organicznych,  obecnosci zielononiebieska lub
®  zwiazkéw chemicznych. rdzawa.
~§ Woda moze by¢ bez zapachu, lub miec
(@]
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Spostrzezenia Uwagi. Ciekawostki

Czy zaszly zmiany w zapachu, barwie, Filtracja wody

metnosci  wody  przyniesionej ze zabarwionejatramentem.
zbiornika po przefiltrowaniu przez filtr
w butelce?

Zmiany sa bardzo tatwo dostrzegalne. Po

przefiltrowaniu  wody przez piasek

Doswiadczenie 2

otrzymujemy przejrzystg wode

pozbawiong zabarwienia.

Jakie roznice dostrzegasz w obrazie
mikroskopowym badanych prébek?

W zaleznosci od powiekszenia mikroskopu
i rodzaju posiadanej probki mozemy w
wodzie nie filtrowanej zauwazy¢ drobne
skorupiaki- oczlik, pierwotniaki np.

pantofelek, zielone glony - skretnice,

Doswiadczenie 3

okrzemki. W wodzie przefiltrowanej moga
znalez¢ sie niewielkie ilosci

jednokomorkowych glonow.
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UNIT 24

Tytut: JAK POWSTAJE PIORUN | GRZMOT W PRZYRODZIE I ... W
PROBOWCE?

U podstaw elektrycznosci znajduja sie zjawiska elektrostatyczne, czyli
oddziatywania pomiedzy nieruchomymi tadunkami elektrycznymi. Istnieja dwa
rodzaje tadunkéw; dodatnie i ujemne. Jedli ciato posiada taka sama ilos¢
tadunkéw dodatnich i ujemnych to znaczy, ze jest elektrycznie obojetne.
Podczas pocierania 2 ciat/ przedmiotéow dochodzi do przekazania czasteczek
natadowanych ujemnie (elektronéw) z jednego przedmiotu do drugiego, w
wyniku czego, jedno ciato/przedmiot staje sie natadowane dodatnio, drugie
ujemnie. Przedmioty posiadajgce ten sam tadunek odpychaja sie, a natadowane
réznymi tadunkami przyciagaja sie.

Pioruny w przyrodzie powstajg w wyniku nagromadzenia sie tadunkéw
elektrycznych w chmurach. Sa one wyladowaniem, ktére przenosi w kierunku
ziemi ujemne fadunki elektryczne.

Pioruny w probéwce powstajg w wyniku reakcji chemicznych.

Spostrzezenia Uwagi/Ciekawostki
Co sie stato z balonem? Aby  doswiadczenie  sie
Balony przez tarcie zostaly natadowane powiodto musimy

elektrycznie. Gdy pocieramy balonem o dopilnowaé¢, aby  balony

_?_; wetniang Sciereczke lub  wetniany wykonane byly z gumy. Czas

c

g sweter, gromadzi sie w nim nadmiar przylegania balonu do sciany

}3 czgsteczek natadowanych ujemnie. zalezec bedzie od

~§ Czasteczki te zaczynaja przyciagac¢ intensywnosci tarcia. Im

e naladowane dodatnio czasteczki ze wiecej fadunkéw w wyniku
sciany i obserwujemy, ze balon tarcia zyska balon, tym dtuzej
przykleja sie do sciany. bedzie przylegat do $ciany.

~N

]

‘e Cosie stato z papierem?

N :

) Naelektryzowany balon  przycigga

'g kawatki papieru (jak w p.1)

n

8
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Doswiadczenie 3

Doswiadczenie 4

Doswiadczenie 5

Co sie stato z wlosami?
Naelektryzowany balon unosi wtosi do

gory (jak w p.1).

Co sie stato z balonami?

Balony odpychaja sie od siebie,
poniewaz posiadajg ten sam — ujemny
tadunek elektryczny uzyskany w wyniku
tarcia o wetniany sweter lub szmatke.

Gdy pomiedzy balony witozymy kartke

papieru balony - nastgpi zmiana
tadunkéw i  beda sie przyciggaty
(przylegaty do siebie).

Im bardziej balony naelektryzujemy,

tym silniej beda sie odpychac.

Sprébuj wytworzyc wiasnag
btyskawice. Co sie stato?

Zobaczysz, jak mini  bflyskawica
przeskakuje ~ miedzy  palcem a
aluminiowym talerzem. W trakcie
przeskoku  nastgpito  wyréwnanie

tadunkéw elektrycznych. Im wiecej jest
tadunkéw nagromadzonych i im

wieksza réznica tadunkéw
wystepujacych na przedmiotach - tym
na wiekszg odlegtos¢ moze przeskoczy¢

iskra.
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PEEdEE snunsn
g
.

Podobne zjawisko mozemy

zaobserwowa¢ w ciemnosci

na wiosach podczas
zdejmowania ubrania.
Rozmieszczenie tadunkow
zalezy od krzywizny
przedmiotu - tadunki

gromadza sie gtéwnie na

ostrzach i ksztattach
wypuktych, a takze od
wilgotnosci powietrza - im

wieksza tym fatwiej dochodzi
do wytadowania, czyli

przeskoku iskry.
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Co zaobserwowatas/e$ po wrzuceniu Powietrze wokét pioruna
krysztatka nadmanganianu potasu nagrzewa sie do 3 tys. stopni
do probowki ze stezonym kwasem Celsjusza i to wtasnie ono
siarkowym i denaturatem? $wieci, co obserwujemy jako
Pojawiajq sie zotte iskry, trzaski i efekty btyskawice. Na drodze
Swietlne. przejscia btyskawicy wydziela
‘ sie bardzo duza iloé¢ ciepta,

powietrze  rozgrzane do

Doswiadczenie 6

bardzo wysokiej temperatury
gwattownie sie  rozpreza,

dlatego styszymy huk jak przy

wystrzale.

.Potrafie bezpiecznie zachowac sie podczas burzy”.

e szukamy najnizej potozonego miejsca (zagtebienia, doliny, kotliny),
ktdére nas ostoni,

e pozbywamy sie metalowych , ostro zakonczonych przedmiotéw, piorun
uderza w skierowane ku gorze krawedzie,

¢ nie dotykamy stalowych konstrukcji, mostéw, maszyn, moga by¢
nosnikiem przeptywu tadunku elektrycznego,

e uzywanie telefonu komérkowego podczas burzy zwieksza ryzyko
porazenia piorunem.

e bezwzglednie nalezy unika¢ chowania sie pod drzewem. Jezeli jednak
znajdujemy sie na terenie otwartym i drzewo jest jedynym
schronieniem nalezy;
a)odsunac sie na odlegtos¢ 1m od pnia, piorun uderzy w drzewo, ktére
jest wyzsze, a odpowiednia odlegtos¢ uchroni nas przed
przeskoczeniem iskry elektrycznej,
b)stworzy¢ izolacje od podtoza przy pomocy plecaka, na ktérym

mozemy usigsc.

Jak obliczy¢ odlegtos¢ burzy - liczymy sekundy dzielgce btyskawice od
grzmotu i dzielimy przez 3 (bo predkos¢ rozchodzenia sie dzwieku wynosi
340m/s. Zatem odlegtos¢ réwna 1 km dzwiek przebedzie po okoto 3

sekundach).

62



Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych EURO-Link

UNIT 25

Tytut: CZY MOZNA SZYBKO | BEZPIECZNIE ZEBRAC WYSYPANE
SZPILKI?

Magnes naturalny to magnes wykonany z magnetytu (magnetycznej rudy
zelaza), ktory z natury ma wiasnosci magnetyczne, wytwarzajacy w otaczajacej
go przestrzeni state pole magnetyczne. Pierwotnie nazwg magnes okreslano
pewne rudy (zwlaszcza magnetyt i piryt magnetyczny), ktére przyciggaja
kawatki zelaza lub inne magnesy. Do opisu wilasciwosci magnesu uzywa sie
umownie pojecia biegunéw magnetycznych, jako punktéw, w ktérych skupiaja
sie linie wytwarzanego przez magnes pola. Polem magnetycznym nazywamy
taki stan przestrzeni, w ktérym na poruszajace sie fadunki oraz na ciata
namagnesowane dziataja sity. Jednoimienne bieguny dwéch magneséw (np. N-
N) odpychaja sie wzajemnie, a réznoimienne (np. N-S) przyciggaja. Oprocz
magnesow naturalnych, magnesy mozna uzyskac¢ przez namagnesowanie ciat
ferromagnetycznych np.: stali twardych. Magnesy wykonane ze stali miekkiej

lub zeliwa szybko tracg wtasnosci magnetyczne.

Spostrzezenia Uwagi/Ciekawostki
Co dzieje sie ze spinaczami i Magnetyt (Fes04) jest

szpilkami? naturalnym magnesem

Szpilki (spinacze) bezposrednio Pierwsze wzmianki o tym, ze

przyciagniete przez magnes przyciggaty minerat zwany magnetytem
nastepne szpilki, a te z kolei — dalsze, (€90  sklad — chemiczny

szpilki zachowywaly sie tak jakby same Wyrazamy —wzorem  fe;Ou)

byly magnesami. przyciaga zelazo, pochodza z

Whiosek: Stal mozna namagnesowac. VI wieku przed nasza era.

Doswiadczenie 1

Chinczycy juz w Xl wieku, a
zeglarze europejscy od XiIl,
wykorzystywali w nawigacji
fakt, ze igietki magnetyczne

ustawiajg sie w kierunku

potnoc-potudnie.
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Doswiadczenie 2

Doswiadczenie 3

Doswiadczenie 4

Doswiadczenie 5

Spostrzezenia

Ktore przedmioty beda przyciggane

przez magnes?

Magnes  oddziatywuje tylko na
przedmioty  Zzelazne z  pewnej
odlegtosci. Magnes przyciaga tylko

przedmioty wykonane ze stali lub

metalu

Czy sita przyciagania magnesu dziata
przez szkto i wode?
Sita przyciggania magnesu dziata

réwniez przez szkto i wode.

Czy sita magnetyczna przenika przez
grube warstwy materiatu? sita
magnetyczna przenika przez cienkie
warstwy materiatu im sg one grubsze
tym sita magnetyczna coraz mniejsza.
Co dzieje sie z opitkami zelaza?
Narysuj w ZU ukfad opitek zelaza na
kartce.

Opitki zelaza uktadajg sie w regularne
linie zbiegajace sie na biegunach
magnesu. Sity magnetyczne dziataja
wzdtuz pewnych linii zwanych liniami

pola magnetycznego.
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Uwagi/Ciekawostki

ma dwa bieguny. Nazywamy

Kazdy magnes

je biegunem potnocnym (N) i
biegunem potudniowym (S)
Badaniem magnetyzmu
zajmowat sie William Gilbert
(1544-1603),
istotnych

ktory dokonat

odkryc¢. Jako

pierwszy sformutowat

przypuszczenie, ze  sama

Ziemia jest wielkim

magnesem.

‘(/ Ny
Y RIMENR
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\ _ %ﬁ?} AN

Linie pola magnetycznego

wokét magnesu sztabkowego.
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UNIT 26

Tytut: JAK DZIALA KOMPAS?

Wewnatrz naszej planety jest bardzo goraco, tak bardzo ze budujace jadro
Ziemi metale sg w stanie ciektym. To jadro Ziemi dzieki ciggtemu ruchowi jest
zrédlem magnetycznych wilasciwosci naszej planety. Igta kompasu reaguje

wiec na magnes, ktérym jest Ziemia.

Kompas magnetyczny - przyrzad nawigacyjny stuzacy do wyznaczania
kierunku potudnika magnetycznego. W kompasie wykorzystywane jest
zjawisko ustawiania sie swobodnie zawieszonego magnesu wzdtuz linii pola
magnetycznego. Kompas sklada sie z waskiego, dtugiego i lekkiego magnesu
(tzw. igly magnetycznej) utozyskowanego na pionowej osi oraz tarczy z
podziatkg katowga (tzw. rézy wiatréw). Wspotczesne kompasy wypetnione sa
ptynem (zwykle alkoholem), co zapobiega drganiu igty utrudniajacemu odczyt.
Kompasy magnetyczne Zle dziatajg w poblizu:

e magneséw i przedmiotéw z ferromagnetykoéw (stal, zeliwo)

e przewodéw przewodzacych prad o duzym natezeniu,
gdyz obiekty te zakitdcajg naturalne pole magnetyczne Ziemi, a w rezultacie
znieksztatcajg wskazania kompasu. Do kompaséw nie mozna tez zbliza¢ ciat
silnie naelektryzowanych. Pomimo tego, ze metalowa obudowa przeciwdziata
elektryzowaniu igty, w szczegdlnych przypadkach na igte moga dziata¢ sity

elektrostatyczne zaktdcajgce pomiar.

Nawigacja przy uzyciu kompasu magnetycznego wymaga uwzglednienia
poprawek.

Ze wzgledu na rézne potozenie biegunéw magnetycznych i geograficznych im
wieksza szerokos$¢ geograficzna tym wieksze odchylenie miedzy potudnikiem
geograficznym a magnetycznym wskazywanym przez kompas (wptyw ma tez
niejednolito$¢ pola magnetycznego Ziemi) i dlatego powyzej 85° N lub S
przestaja one spetnia¢ swoje zadanie. Obiekty znajdujace sie w poblizu
kompasu — na przyktad stalowy kadtub statku — moga zaktdcac jego wskazania.
Pierwsza wzmianka o uzyciu w nawigacji igly magnetycznej, unoszacej sie na

wodzie w naczyniu, jest w chinskiej ksiagzce Zhu Yu Pingzhou Ke Tanz 1117
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cho¢ Shen Kuo opisat kompas juz w 1088 w Mengxi Bitan. W Europie pierwsza

wzmianka o igle magnetycznej i jej wykorzystaniu w zegludze jest w De naturis

rerum (O naturze rzeczy) Alexandra Neckamana napisanej prawdopodobnie w

1190 roku w Paryzu.

BHP - doswiadczenie bezpieczne

Doswiadczenie 3 Doswiadczenie 2 Doswiadczenie 1

Doswiadczenie 5 Doswiadczenie 4

Zaktadane spostrzezenia
Kilka magneséw potéz tak, aby sasiadujace
ze sobg magnesy byly zwrdcone do siebie
tymi samymi biegunami.

Sprawdz, jak

oddziatuja one wzajemnie na siebie
Bieguny tego samego koloru odpychaja sie.
Kiedy magnesy sie przyciagaja, a kiedy
odpychaja?

Magnesy utozone do siebie przeciwnymi

biegunami odpychaja sie.

Zbliz  kilka igiet magnetycznych do
jednego z biegunéw magnesu. Co
zauwazytes?

Igty magnetyczne ukitadajg sie wzdtu:

pewnych linii. Nazywamy je liniami polz

magnetycznego.

Pocieranie preta magnesem trwale go
namagnesowato. Zblizajac igle magnetyczna
mozemy okresli¢ bieguny preta.

Okresl za pomocg kompasu kierunek
poétnocny w pomieszczeniu, w ktéorym
przebywasz.

W kompasie igta magnetyczna jest osadzona

na ostrzu w okragtym pudetku, na ktérego
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Uwagi/Ciekawostki
Kazdy magnes posiada

dwa bieguny. Pétnocny

oznaczony litera N i
. potudniowy oznaczony
literg S.

Jednoimienne  bieguny
magnesow odpychaja sie,
réznoimienne

przyciggajq sie.

Inng metoda badania
pola magnetycznego jest
obserwacja drobnych
opitkbw  zelaznych w

poblizu  zrodta  pola
magnetycznego

(na przyktad magnesu
lub

pradem).

przewodnika  z

Za pomocg kompasu

mozna zorientowacd
mape oraz ustali¢
kierunki gtéwne i

posrednie (np. pétnocny
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dnie skréty nazw gtownych kierunkéw wchéd, potudniowy
geograficznych: pétnoc - Pn lub N (North), zachéd). Kolorowa czes¢
wschod - W lub E (East), potudnie - Pd lub S igty w kompasie
(South), zachéd - Z lub W (West). ustawiona jest zawsze w
Zbliz do kompasu magnes i zbadaj , jak kierunku pétnocnym.
zachowuje sie jego igta magnetyczna.

Zastanow, dlaczego igta magnetyczna w

kompasie ustawia sie w ten sposéb?

Igta magnetyczna kompasu obraca sie

Doswiadczenie 6

zgodnie kierunkiem magnesu sztabkowego.
Igta ustawi sie wzdiuz linii
potnoc - potudnie, zgodnie z kierunkiem
ziemskiego pola magnetycznego. Jesli obok

potozymy kompas, mozemy tatwo przekonac

sie, gdzie jest kierunek

Doswiadczenie 7

poétnocny. Igta zachowuje sig, jak maly

magnes.

Zorza polarna jest najbardziej spektakularnym przyktadem oddziatywania pola
magnetycznego na czastki natadowane. Zorze wystepujg gtéwnie w obszarach
potozonych wokét biegunéw magnetycznych Ziemi. Wywotywane sg przez
czastki natadowane, emitowane przez Storice, czyli przez tzw. wiatr stoneczny.
Tor ruchu tych czastek jest odchylany w ziemskim polu magnetycznym przez
site Lorentza. Dzieki temu cze$¢ z nich omija Ziemie, a czesc trafia do ziemskiej
atmosfery w okolice biegunéw i powoduje jonizacje oraz swiecenie gazéw w
goérnej czesci ™
atmosfery. Dolna

granica zorzy
znajduje sie
Zazwyczaj na

wysokosci okoto
100 km nad
powierzchnia

Ziemi.
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UNIT 27

Tytut: CZY NA NIEBIE ZAWSZE WIDZIMY TE SAMA STRONE
KSIEZYCA?

Ksiezyc - najblizsze nam ciato niebieskie, znane ludziom od wiekow,
fascynujace, tajemnicze, uwazane przez dawne cywilizacje za boga. Ksiezyc byt
czczony, skladano mu ofiary. Dzisiaj wiemy, ze nie jest zadnym bogiem, ale
najzwyklejszym we Wszechswiecie, "tworem kosmicznym". Mimo to, wielu
ludzi, nadal przypisuje mu nadzwyczajne cechy. odgrywa on ogromna role w
Astrologii (dziedzinie wiedzy-nauki?, twierdzacej, ze ciata niebieskie wywieraja
na nas ogromne wplywy i ksztattujg nasza przysztos¢), oraz okultyzmie.
Za¢mienie Ksiezyca, czy tez Stonca, sa nadal przez niektérych ludzi uwazane za
znaki boze a w szczegolnosci petne za¢mienia. Ksiezyc jest odlegly od Ziemi w
perygeum (najblizej Ziemi) o 356 410 km, a w apogeum (najdalej od Ziemi) 406
697km. Srednia odlegto$¢ Ziemia - Ksiezyc to 384 000km. Ksiezyc, tak jak
planety, porusza sie po orbicie eliptycznej, a wiec raz przyspiesza a raz zwalnia. |
tak w apogeum, predkos¢ orbitalna Ksiezyca wynosi 0,997km/s, zas w
perygeum 1,078km/s. A wiec jego $rednia predkos¢ niewiele sie rézni od
predkosci orbitalnej wynoszacej 1,023km/s (3681km/h). Dzieki temu wyglada,
jakby Ksiezyc "kolebal" sie ukazujgc dodatkowe 9% powierzchni. Zjawisko to

nazywa sie libracja.

Ksiezyc w ciagu ziemskiej godziny, przesuwa sie ok. jednej swojej srednicy,
ktéra wynosi 3476km (niewiele mniej od Merkurego, ktorego $rednica wynosi
4878 km). Ksiezyc, tak jak wszystkie planety Ukfadu Stonecznego, wykonuje
dwa ruchy, obiegowy i obrotowy, oba te ruchy synchronizuja sie, tzn.: Ksiezyc
okraza Ziemie w ciagu 27dni 7h 43m 11,5min, jednoczesnie wykonujac obrét
wokét wiasnej osi, ktéry wynosi prawie tyle samo 27dni 7hi 11,5m 11,5s.0biega
on Ziemie w kierunku jej ruchu obrotowego a wiruje rowniez w tym samym
kierunku co Ziemia, czyli z zachodu na wschéd (czyli, gdybysmy patrzyli na

ukfad Ziemia - Ksiezyc z przodu, to wszystko poruszatoby sie w prawo).
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Niewidoczna lub odwrotna strona Ksiezyca — powierzchnia odwréconej od
Ziemi potkuli Ksiezyca, ktéra nigdy nie jest widoczna z Ziemi ze wzgledu na
rotacje synchroniczng satelity. Libracja Ksiezyca powoduje, ze brzegi
odwrdéconej strony (tacznie ok. 18%) moga by¢ obserwowane z Ziemi, ale tylko
pod matym katem, co utrudnia rozpoznawanie rzezby terenu. Odwrotna strona
Ksiezyca pozostawata praktycznie nieznana do czasu lotéw sond kosmicznych.
Bywa ona niestusznie nazywana ,ciemna strong Ksiezyca”, chociaz otrzymuje
minimalnie wiecej Swiatta stonecznego niz pétkula widoczna z Ziemi (znikome
réznice wynikaja z faktu, ze widoczna strona Ksiezyca podlega za¢mieniom

przez Ziemie).

Pierwsze zdjecia tej potkuli Ksiezyca wykonata radziecka sonda tuna 3 w 1959 r.
Zdjecia znacznie lepszej jakosci dostarczyta w 1965 r. inna radziecka sonda,
Zond 3. Czlowiek po raz pierwszy zobaczyt te cze$¢ Srebrnego Globu podczas
misji Apollo 8 w 1968 r. Na odwroconej od Ziemi stronie Ksiezyca nie odbyto sie
do tej pory (2012) zadne ladowanie zatogowe, ani miekkie ladowanie sondy
bezzatogowej (kilka sond uderzyto w nig). Harrison Schmitt, jedyny geolog,
ktéry wyladowat na powierzchni Ksiezyca, proponowat, aby ladowanie jego
misji odbyto sie na odwrotnej stronie, w wypetnionym lawa kraterze Ciotkowski.
NASA uznata te propozycje za zbyt ryzykowna i ladownik Apollo 17 ostatecznie
wylgdowat na widocznej stronie. Problem stanowitby m.in. brak bezposredniej

tacznosci radiowej z astronautami na powierzchni.

Spostrzezenia Uwagi/Ciekawostki

Dlaczego widzimy zawsze Rodzi sie pytanie, czemu zawdzieczamy taka
te sama strone ksiezyca? zadziwiajgcg zbieznos¢ tych dwéch okreséw?
Ze wzgledu na to, ze okres Wbrew pozorom jest to zjawisko zupetnie
obiegu Ksiezyca wokét Ziemi naturalne. Do zréwnania sie ich doszio za
jest rowny jego okresowi sprawa sit plywowych, ktére wyhamowaty
obrotu woké6t wiasnej osi niegdys szybsza rotacje Ksiezyca i wydtuzyty jej
(27d7h43m), z Ziemi okres do okresu jego obiegu dookota Ziemi.
widoczna jest tylko jedna Sytuacja taka jest pospolita wsréd innych

strona Ksiezyca. satelitéw w Ukladzie Stonecznym.
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UNIT 28

Tytut: JAK WYSOKO MOGEBYM PODSKOCZYC NA KSIEZYCU?

Ksiezyc to naturalny satelita Ziemi. Jego masa stanowi tylko 1/18 masy Ziemi.
Dlatego witasnie sita grawitacji na Ksiezycu jest szesciokrotnie mniejsza niz na
Ziemi. Mimo to, bardzo wyraznie odczuwamy jej wptyw na Ziemi - to ona ma
wptyw na powstawanie ptywéw morskich, oraz wptywa na hamowanie ruchu

obrotowego naszej planety.

Ciezar (sita ciezkosci dziatajaca na ciato)

Wszystkie ciata obdarzone masg sg na Ziemi przyciggane sitg ciezkosci
(ciezarem) dang wzorem: P=m-g

m - masa ciata

g - przyspieszenie ziemskie

Srednio wartos¢ przyspieszenie ziemskiego wynosi ok. g = 9,81 m/s?, w

przyblizeniu 10 m/s?.

Praca (mechaniczny sposéb przekazu energii)

Praca = Sita - Przesuniecie W=F-s

F - sita, s - przesuniecie, W - praca

Jednostka pracy (tak jak i jednostka energii) jest dzul - J
1J=1N-m=1kg-m?/s*=1kg-m?-s?

http://www.fizykon.org/statyka_osr_ciagle/ciezar_ciala.htm
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Doswiadczenie 1- Spostrzezenia
Na jakgq wysokos¢ przed skokiem 150cm=1,5m
dosiggam na Ziemi  w czasie skoku  180cm=1,8m
O ile sie wznosze na Ziemi? 30cm=0,3m
Moja masa m=45 kg
MJj ciezar na Ziemi Fee
45 kg* 10 m/s2=450N
W=F-s F=450N s=0,3m
Praca, ktérag wykonatam/em W=450 N*0,3m
W=135J
450N:6=75 N (ciezar na ksiezycu
Méj ciezar na Ksiezycu jest okoto 6 razy mniejszy niz na
Ziemi)
1,8 m *6=10,8 m (Na ksiezycu
Wysokos¢ skoku na Ksiezycu mozna podskoczy¢ okoto 6 razy

wyzej niz na Ziemi)

Wysokos¢ na jakg dosiegnatbym na 1,5 m (wysokos¢ ciata, masa ciata
Ksiezycu na ksiezycu nie ulegaja zmianie)
Ciekawostki

e W 1687 r Izaak Newton wydat dzieto w ktérym stwierdzit, ze wszystkie
obiekty wywierajg oddzialywanie grawitacyjne. Przycigganie dwéch ciat,
takich jak Ksiezyc i Ziemia, zalezy od ich mas - im wieksze masy, tym
silniejsze przyciaganie — oraz od ich odlegtosci mierzonej ze srodka kazdego
ciafa.

e 1 kg na Ksiezycu wazy mniej niz na Ziemi. Na ksiezycu z racji znacznie

mniejszego przyciggania grawitacyjnego bedzie on ok. 6 razy lzejszy niz na

Ziemi. Gdyby jednak ten sam kilogram zwazy¢ wagg sprezynowa na Jowiszu,
to okazatoby sie, ze jest on ponad 13 razy ciezszy niz na naszej rodzimej
planecie.

o Ksiezyc krazy w odlegtosci 380 000 km od Ziemi. Jest to jedyne ciato
niebieskie, ktére udato sie ludziom odwiedzi¢. Na Ksiezycu nie istnieje woda,
atmosfera i w zwigzku z tym nie ma zmian pogody. Na jego powierzchni

znajduja sie gory, kratery, morza zakrzeptej lawy i grube warstwy pytéw.
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UNIT 29

Tytut: DLACZEGO StYSZYMY ROZNE DZWIEKI?

Dzwieki to fale akustyczne rozchodzace sie w powietrzu i docierajgce do
naszego ucha, dzieki ktéremu mozemy je odebrad. Fala dZwiekowa natrafia
najpierw na bfone bebenkowa, ktéra je wzmacnia i przekazuje dalej. Nastepnie
mioteczek, kowadetko i strzemigczko wzmacniaja i przekazujg fale dalej - az do
perylimfy. Perylimfa jest ptynem, wypetniajacym przestrzerh miedzy btednikiem
kostnym i btoniastym ucha wewnetrznego. Stamtad fala idzie do mézgu juz

jako sygnat dzwiekowy, dzieki czemu mozemy styszec.

Mtoteczek, kowadetko i strzemigczko
- mate kosteczki wewnatrz ucha, dzieki
ktorym nastepuje wzmocnienie gltosu

slimak
drgajace czasteczki
powietrza
0%
O ®
®

Nerwy stuchowe prowadzace
do mézgu

Blona bebenkowa

Zaktadane spostrzezenia Uwagi/Ciekawostki

Jakie sg twoje wrazenia

wyrazniej. Tuba dziata jak
prosta trgbka uszna, moze
zbiera¢ dzwieki i kierowac

je do ucha.

Matzowina uszna wielu zwierzat jest lepiej

'% stuchowe po rozwinieta niz u cztowieka i w dodatku moze

g przytozeniu do uszu by¢ ruchoma. Stuch stanowi system

:g tub? ostrzegawczy: uszy krolika poruszaja sie,

QO Dochodzace dzwieki zeby wychwyci¢ stabe dzwieki dochodzace z
przez tube stycha¢ réznych stron.

Pierwszy kubek petni role mikrofonu. Fale
dzwiekowe pobudzajg do drgan plastikowy

kubek. Dno kubka tak jak membrana w
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Doswiadczenie 2

Doswiadczenie 3

Zaktadane spostrzezenia

Czy ustyszatas/es, co
powiedziat Twéj kolega
przez ,kubkowy
telefon”? Jesli tak, to
dlaczego?

Kiedy pierwsza osoba
mowi do jednego kubka,
to druga osoba
przystawiajgc ucho do
drugiego kubka odbiera
dzwiek silniejszy niz bez
uzycia "telefonu”.

Jakie sa Twoje wrazenia
stuchowe po uderzeniu
tyzka widelca
trzymanego w zebach?
Dzwiek styszymy gtosniej.
Fale dzwiekowe
podrézuja przez
metalowy widelec.
Poprzez drgania widelca
styszymy wiecej
dzwiekoéw niz wtedy, gdy
dzwiek dociera do nas

tylko przez powietrze.

Uwagi/Ciekawostki

mikrofonie przekazuje drgania sznurowi. W

sznurze rozchodzi sie podtuzna fala

mechaniczna, drgania docierajg do drugiego

kubka i

czestotliwosci

kubek drga o takiej
Kubek

wytwarza wiec fale dzwiekowa, ktéra styszy

samej

jak  zrédto. ten

druga osoba.

Dzwieki to niewidzialne fale wytworzone po
uderzeniu jakiego$ przedmiotu. Jednak fale
dzwiekowe moga takze podrézowaé w
cieczach (na przykfad w wodzie, soku, oleju) i
w ciatach stalych (na przyklad w nitce,

drewnie, kamieniu, metalu, ziemi) .

Nie wszystkie zwierzeta odbierajg dzwieki

podobnie jak ludzie:

e Koniki polne styszag nogami

e Weze nie maja uszu, nie slysza wiec
dzwiekow

przenoszonych przez

powietrze, a tylko dudnienia gruntu

e Ryby stysza catym ciatem

e Owady nie wydajg zadnego dzwieku z
gardla, a jedynie brzecza skrzydtami.

Muszla to pewien rodzaj rezonatora. Dzwieki z otoczenia - na przyktad lekki
podmuch wiatru - wprawiajg w drgania powietrze w jej wnetrzu. W ten sposdb
odgtosy z zewnatrz ulegajg wzmocnieniu a nastepnie odbiciu. Kazda muszla
korzysta przy tym z wiasnej czestotliwosci, a wiec ma wiasng wysokos¢ dzwieku,
na ktérej powietrze drga najsilniej - podobnie jak w instrumencie muzycznym.
Btedna jest zatem opinia, ze przykfadajac do ucha morska muszle, styszymy szum
wiasnej krwi. Nie styszymy w niej rowniez szumu morza, bo ten sam dzwiek

rozbrzmiewa w muszli nie tylko na plazy a takze na przyktad i w sklepie.
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UNIT 30

Tytut: JAKIEGO KOLORU JEST SWIATLO ?

Bez $wiatla na Ziemi nie istniatoby Zycie. Swiatto widzialne jest falg
elektromagnetyczng (tzn. pofaczeniem pola magnetycznego i elektrycznego).
Rozchodzi sie w prézni i osrodkach przezroczystych takich jak szkto czy woda.
Jest pochtaniane lub odbijane od osrodkow takich jak metal lub drewno Kazdej
barwie jaka widzimy odpowiada inna dtugos¢ fali (najdtuzsza to kolor
czerwony, najkrotsza to kolor niebieski). Wyjatkiem jest kolor biaty- gdyz
powstaje ze zmieszania wszystkich barw. Jezeli przedmiot widzimy jako biaty
oznacza to, ze odbija (rozprasza) wszystkie sktadniki $wiatta biatego, jesli jako
czerwony oznacza to, ze odbija Swiatlo o barwie czerwonej (a pozostate
pochtania). Swiatlo biate po przejsciu przez pryzmat (odpowiednio
zeszlifowane szklo) ulega rozszczepieniu na tzw. widmo swiatla biatego:

czerwona, pomaranczowa, z6tta, zielona, niebieska, fioletowa.

Rozszczepienie sie Swiatta w pryzmacie
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Doswiadczenie 1

Doswiadczenie 2

Doswiadczenie 3

Spostrzezenia

Co sie dzieje po wprawieniu
kolorowego kétka w ruch wirujacy?
Teczowe kolory, ktére pojawity sie na
kotku zamienity sie w biel.

Gdy wprawiamy kolorowe kétko w ruch
obrotowy, kreci sie ono tak szybko, ze
nasze oko nie nadaza z odczytywaniem
obrazu i kolory na kétku zlewaja sie ze

soba.

Co powstato na biatym kartoniku?
Gdy zanurzamy lusterko w wodzie,
Swiatlo padajgce na kartke staje sie
kolorowe.

Dzieje sie tak, gdyz woda znajdujaca sie
w misce dziata jak pryzmat (to
odpowiednio oszlifowany kawatek szkta).
Dzieki temu swiatto biate rozdziela sie na
wiele barw - od czerwonej przez z6ta i
zielong do niebieskiej i fioletowej.

Jakie tresci fizyczne mozna odczytaé w
wierszu ,Barwy” M. Pawlikowskiej-
Jasnorzewskiej?

-barwa  fioletowa powstaje przez
pofaczenie barwy czerwonej z szafirem,
-barwa  bflekitna  powstaje  przez
pofaczenie barwy rézowej z zielonga,
-Swiatto biate jest mieszaning innych
barw,

-Swiatlo biate mozna rozszczepi¢ na

barwy w kolorach teczy.

75

Uwagi/Ciekawostki

Dtugosci swiatfa:

Barwa (nm)

fioletowa 390-440
niebieska 450-490
zielona 490-560
z6tta 570-580
pomaranczowa [590-610
czerwona 620-780

Podobne zjawisko mozna

zaobserwowac na niebie, gdy
pojawia sie tecza. Po deszczu
Swiatto stoneczne pada na
drobniutkie kropelki wody
unoszace sie w powietrzu.
Kazda z nich powoduje

rozszczepienie sie  Swiatta
biatego. Predkos¢ s$wiatta w

prézni to 300 000 km/s
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UNIT 31

Tytut: DLACZEGO PTASIE PIORA NIE MOKNA W CZASIE
DESZCZU?

Jedna z cech charakterystycznych dla ptakéw jest pokrycie ciata pi6rami. Piora
petnig wiele réznych funkcji, przede wszystkim umozliwiajg latanie i zapewniajg
izolacje. Gdy jest zimno ptaki stroszg piora i tworza warstwe izolacyjng
powietrza, ktéra zapobiega wychtodzeniu organizmu. Gdy jest goraco, uktadaja
pidra w ten sposdb, ze nie stykaja sie one ze soba i nie zatrzymuja powietrza,
dzieki czemu nastepuje swobodna wymiana ciepfa. Piéra dzielimy na pidra;
puchowe, steréwki, lotki i pidra nitkowate. W ciggu zycia ptaki regularnie
zmieniaja upierzenie. Wymiana ta przebiega stopniowo i umozliwia
zachowanie zdolnosci do lotu. Czestos¢ i kolejnos¢ wymiany pior jest cecha
gatunkowa. U ptakéw wodnych szczegdlnie dobrze rozwiniety jest gruczot
kuprowy, ktérego zadaniem jest wydzielanie tlustej substancji stuzacej do
nattuszczania pior. Piéra wymagaja starannej higieny, pomaga w niej rowniez

wydzielina gruczotu kuprowego ktéra posiada wlasciwosci przeciwbakteryjne.
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Doswiadczenie 1

Doswiadczenie 2

Doswiadczenie 3

Spostrzezenia
Co widzisz w ptasim pidrze?
- dudka - czes¢ osadzona w skorze i
wypetniona powietrzem,
- stosina- mocna, gruba, os pidra,
- choragiewka- zbudowana z promieni
i promykoéw Promyki odchodzace od
promieni zakonczone sg haczykami,
ktére zaczepiajac sie tworzac jedna
powierzchnie.  Jesli rozerwiemy
powierzchnie choragiewki, wystarczy

przeciagna¢ po powierzchni palcami,

aby haczyki ponownie skleity
pojawiajgce sie przerwy.
Co zaobserwowatas/e$ po

zanurzeniu piora w misce z wodga?

Jesdli to bedzie piéro np. kury, to po
zamoczeniu bedzie mokre,
pozlepiane. Jedli do doswiadczenia
uzyjemy piora ptakow wodnych np.
kaczki, piéro po zanurzeniu w wodzie
sie,
dziobem rozprowadzajg po pidrach

nie zmieni bo ptaki wodne

tlusta  wydzieline z  gruczotu
kuprowego.
Co zaobserwowatas/e$ po

zanurzeniu piora w misce z wodq i
ptynem do mycia naczyn?

Kacze lub gesie pi6ro po zanurzeniu w
wodzie z ptynem do mycia naczyn
zatonie, bo detergenty zawarte
wptynie usung naturalny ttuszcz
znajdujacy sie na pidrach i stracg one

swoja wodoodpornos¢.
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Uwagi/Ciekawostki

Gdy struktura piéra zostanie
zniszczona, ptak przeciggajac
dziobem po uszkodzonym

piorze zbliza do siebie
promyki i taczy rozerwane za

pomoca haczykow.

Piéra kormorandéw podczas
nurkowania namakajg i staja
sie ciezsze dzieki temu fatwiej
im nurkowac¢ w poszukiwaniu
pozywienia. Na ladzie ptaki te
suszg swoje pidra rozktadajac

szeroko skrzydfa.

Wolontariusze, ktorzy
pracowali po katastrofie
tankowca (informacje nizej)
wytapywali zywe ptaki,
ktérych piora pozlepiane byty
mazutem i usuwali go za
pomocy specjalnych
detergentdéw, a nastepnie

poddawali leczeniu.
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Spostrzezenia Uwagi/Ciekawostki

Co zaobserwowatas/es$ po W grudniu 1999r. u wybrzezy
zanurzeniu piora w misce z wodg i Francji zatonagt tankowiec
olejem? przewozacy mazut. W tym
Pioro wyjete z wody w ktérym regionie zimowaly ptaki z
znajdowat sie olej bedzie sklejone catego kontynentu
ciezkie. europejskiego a takze z

Syberii. Ptaki, ktérych piora

zostaty zanieczyszczone

zginety, bo oblepione

Doswiadczenie 4

mazutem pidra stracity swoje
cechy i nie chronity zwierzat
przed przemakaniem i
przemarzaniem (grudzien).
tacznie zgineto okoto 300-500
tys. ptakow.
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UNIT 32
Tytut: CO LISC MA ,W SRODKU" ?

Lis¢ zbudowany jest z tkanek, ktére wspotdziatajg ze sobg w wykonywaniu
gtéwnych funkgcji zyciowych liscia; fotosyntezie, oddychaniu i transpiracji. W
budowie zewnetrznej jak i wewnetrznej liscie rodlin nagonasiennych i
okrytonasiennych réznig sie miedzy soba, podobnie jak liscie roslin
dwulisciennych i jednolisciennych. Lis¢ rosliny dwusciennej zawiera tkanke
okrywajacg, miekiszowa, przewodzaca. Gléwng mase blaszki liscia stanowi
tkanka miekiszowa zr6znicowana na miekisz palisadowy i miekisz gabczasty. Ze
wzgledu na funkcje wyréznia sie miekisz; zasadniczy- wypetnia przestrzenie
miedzy tkankami, asymilacyjny- bierze udziat w fotosyntezie, spichrzowy-
gromadzi materiaty zapasowe np. skrobie , tluszcze. Wewnatrz blaszke lisciowa
przenikaja wiazki przewodzace, doprowadzajace wode z solami mineralnymi
do kazdej komorki liscia i odprowadzajace asymilaty. Gorng i dolng strone
blaszki lisciowej pokrywa tkanka okrywajaca- skorka. W niej znajdujg sie aparaty
szparkowe. U rosdlin ze wzgledu na petniong funkcje mozemy spotkac roézne

liscie np. liscienie, liscie spichrzowe, ciernie, wasy.

Spostrzezenia Uwagi. Ciekawostki

Przygotuj preparat mikroskopowy z Ziarna skrobi majg rézng
miegkiszu ziemniaka i zaobserwuj ziarna wielkos¢ i ksztatt w
skrobi pod mikroskopem. Wykonaj zaleznosci od gatunku

rysunek w ZU. rosliny (w pszenicy maja

Doswiadczenie 1

Cechy charakterystyczne miekiszu; okragty ksztatt, w
zaokraglone, gruboscienne komérki. W ziemniaku  owalny i

komérkach leukoplasty wytwarzajg skrobie wykazuja uwarstwienie).

Zapasow Jedne z wiekszych ziaren
a w mozemy zaobserwowac
postaci _ w ziemniakach,
koncentr kukurydzy, bananach,
ycznych najmniejsze  w  ryzu,
przyrost owsie, jabtkach. Skrobia
ow. wykorzystywana jest jako




Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych EURO-Link

Spostrzezenia Uwagi. Ciekawostki

Przygotuj preparat mikroskopowy liscia zageszczacz i srodek
spichrzowego cebuli, zaobserwuj zelujacy do  deserdw,
preparat i wykonaj rysunek w ZU galaretek, sokow

Komérki wydtuzone, S$cisle do siebie owocowych. Jako skrobia

fq\lJ przylegajace z dobrze widocznym jadrem. kukurydziana  znajduje
e : P AW AY B zastosowanie do
-% produkgji budyniu,
g kremow majonezu,
8 sosOw, zup. Skrobia z
ziemniakow i
nasion zbéz jest
podstawowym surowcem
do wyrobu alkoholu
Przygotuj preparat mikroskopowy skoérki etylowego.
liscia trzykrotki, zaobserwuj preparat i
wykonaj rysunek w ZU Jedzac szczypiorek
Dolna strona blaszki lisciowej, aparat spozywamy i
szparkowy zawierajacy chloroplasty. asymilacyjne
(przeprowadzajace
proces fotosyntezy), a
konsumujac cebule
2 zjadamy bezzieleniowe
E" liscie spichrzowe.
O
g
3 Zadaniem aparatow
8 szparkowych jest

umozliwienie  wymiany
gazowej. Do wnetrza
wnika dwutlenek wegla a
na zewnatrz do atmosfery

tlen i para wodna. Na 1

mm’ mozne znajdowac
sie od 100 do 400

aparatéw  szparkowych.
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Spostrzezenia Uwagi. Ciekawostki

Przygotuj preparat mikroskopowy liscia Wodne rosliny zanurzone
moczarki  kanadyjskiej, = zaobserwuj nie wyksztatcajg aparatéow
preparat i wykonaj rysunek w ZU szparkowych.

W komoérkach widoczny miekisz

asymilacyjny zajmujacy ,$rodek” komérki Gtownym miejscem
liscia. fotosyntezy jest miekisz
palisadowy. Komorki
scisle do siebie przylegaja,
ustawione sg prostopadle

do powierzchni liscia,

Doswiadczenie 4

zawierajg duza liczbe
chloroplastéw.

Chloroplasty w

cytoplazmie moga
przemieszcza¢ sie  po

obwodzie komorki.
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UNIT 33

Tytut: CZY LISCIE ZAWERAJA TYLKO ZIELONY BARWNIK
CHLOROFIL?

Najbardziej rozpowszechnionym barwnikiem w lisciach i zielonych czesciach

rodlin jest chlorofil (u roslin wyzszych a i b).W komérkach zlokalizowany jest w

chloroplastach i warunkuje przebieg fotosyntezy. Wraz z nim wystepuja

karotenoidy wspomagajace proces fotosyntezy i nadajace z6tta barwe owocom

i kwiatom. Do karotenoidow zaliczamy ksantofile odpowiadajace za zéttg i

brazowa barwe.

Spostrzezenia
Co zauwazyte§ na kartce po
rozgnieceniu trawy?

Kartka papieru zabarwila sie na

'% zielono, bo w lisciach znajduje sie
% zielony barwnik-chlorofil.
2
8
~ Zaobserwuj co dzieje sie z
% acetonem.
§ Aceton wnika do bibuty i
'g przemieszcza sie ku gorze.
O
8

Poréwnaj swoje wyniki
v Chromatografii  z  wynikami
-g innych grup.
g Plamy wedrowalty z rézna
® predkoécia i oddzielaly ~sie.
% Najszybciej wedrowat kolor
(@]

pomaranczowy, nastepnie zoétty, a
najwolniej zielony.
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Uwagi/Ciekawostki

Najwiecej chlorofilu zawieraja warzywa
kapustne, brokuty, szpinak a z owocow
jabtka, agrest. Chlorofil pozyskiwany z
roslin (najczesciej pokrzywa i lucerna)
jest barwnikiem wykorzystywanym w
produktach spozywczych i

kosmetycznych (miedzy innymi w
dezodorantach, poniewaz ma duze

zdolnosci do pochfaniania zapachéw).

Barwniki fotosyntetyczne (chlorofile i
karotenoidy) mozna rozdzieli¢ metoda
chromatografii, gdyz wiazac sie mniej
lub bardziej trwale z rozpuszczalnikiem

przemieszczajq sie wraz z nim ku goérze.

Wystepowanie tych barwnikéw
mozemy obserwowac jesienig. Zanim
lis¢ opadnie, rozktada sie w nim
chlorofil maskujacy dotychczas inne
barwniki, a karotenoidy zachowujac sie
w lisciach dtuzej nadajg im roézne

barwy.
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UNIT 34

Tytut: JAK WEDRUJE WODA W ROSLINIE?

Za przemieszczanie wody i rozpuszczonych w niej soli mineralnych z korzenia
do poszczegdlnych organéw rosliny odpowiada drewno- element sktadowy
tkanki przewodzacej. Obecnos¢ drewna jest cecha charakterystyczng
paprotnikéw i roslin nasiennych. Transport wody odbywa sie dzieki biernemu i
aktywnemu  mechanizmowi. Mechanizm bierny zwigzany jest z
wyparowywaniem wody z lisci (transpiracja). Jej ubytek powoduje zmniejszenie
potencjatu wody i turgoru w lisciach, a tym samym wzrost sity ssacej lisci. Na
miejsce wyparowanych czasteczek wody ,podciggane , sa czasteczki z
korzenia. Transport aktywny opiera sie na przemieszczaniu jonéw przez btone
komoérkowa z wykorzystaniem energii z ATP, a to wywotuje wzrost cisnienia,
ktére podnosi poziom wody w naczyniach. To ci$nienie nosi nazwe parcia

korzeniowego.

Spostrzezenia Uwagi. Ciekawostki
Czy picie napoju w obu przypadkach
byto tak samo tatwe?
Latwiej pito sie napoj przez pojedyncza

stomke a nie stomki potgczone.

Doswiadczenie 1

Co zaobserwowates po wlozeniu
zwinietej bibuly do wody?
Po wtozeniu rulonu z bibuty do wody,

woda znajdujaca sie na talerzyku zaczeta

przemieszczac sie — wedrowac ku gérze.

Doswiadczenie 2

Transport wody w

Jak wyglada todyga selera naciowego | <jinach odbywa sie

po wstawieniu do zabarwionej wody? miedzy  innymi  dzieki

Wiazki  przewodzace  rozprowadzity Zjawisku ,podciagania” ku

zabarwiong wode po todydze. todyga gorze wody. Szybko$c jej

Doswiadczenie 3

przyjeta kolor barwnika.
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Doswiadczenie 4

Doswiadczenie 5

Doswiadczenie 6

Spostrzezenia

Jaka mase miata ulistniona todyga
rosliny pozbawionej korzeni - suszona i
po kilku godzinnym moczeniu w
Jakie

wodzie? zmiany

zaobserwowate$/tas w jedrnosci i
wygladzie rosliny przed i po moczeniu
w wodzie?

Roslina pozostawiona przez 20 minut na
storicu, bedzie miata nizszag mase niz ta
sama ros$lina wstawiona na kilka godzin
do wody (ubytek wody w wyniku
parowania).

Po ekspozycji stonecznej roslina bedzie
zwiedfa- pozbawiona jedrnosci, turgoru.
Liscie bedg zwisa¢ z todygi, nie potrafig
sie utrzymac. Po wstawieniu do wody
roslina stopniowo bedzie odzyskiwac
jedrnos¢, przyjmujac, ze pobyt w storicu
nie wywotatl nieodwracalnych zmian w

procesach zyciowych.

Jakie zmiany w ilosci wody w drugim
stoiku z rosling pozbawiong korzeni
dostrzegtas/es ?

Obserwuje sie niewielkie ubywanie wody.

Jakie zmiany w ilosci wody w trzecim
stoiku z ukorzeniong rosling
dostrzegtas/es?

Ubytek w wody w poréwnaniu do rosliny

nie ukorzenionej jest znaczny.
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Uwagi. Ciekawostki

przemieszczania sie jest
zréznicowana. W drzewach
lisciastych osigga predkos¢
od 4 do 44 m na godzine
zaleznosci od  gatunku
drzewa, a w drzewach
iglastych tylko 1-2 m na
godzine. Duze srednice
naczyn przewodzacych u
lian pozwalaja na przeptyw
wody z predkoscia do
150m na godzine. Z tego
powodu, w ekstremalnych
warunkach

wykorzystywane sg jako

zrédto wody.

Analogiczne
doswiadczenie

dokumentujgce

przewodzenie wody.
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UNIT 35

Tytut: FOTOSYNTEZA CZYLI DLACZEGO ROSLINY NIE KUPUJA
ZYWNOSCI?

Fotosynteza to proces w czasie ktérego rosliny zamieniaja dwutlenek wegla,
energie stoneczng i wode w gaz, ktérym jest tlen oraz produkuja substancje
odzywcze- cukry. Proces ten zachodzi wyspecjalizowanych organellach
komérkowych - chloroplastach. Chloroplasty wystepuja w tkankach roslinnych,

do ktorych dochodzi $wiatto, gtéwnie w miekiszu palisadowym i ggbczastym.

Barwniki fotosyntetyczne sg to zwiazki, ktére znajduja sie w chloroplastach,
ich zadaniem jest pochfanianie swiatla stonecznego. Najbardziej
rozpowszechnione w przyrodzie to chlorofile np.; chlorofil a - niebieskozielony;
chlorofil b - zéttozielony. U roslin wystepuja tez inne barwniki - karotenoidy. Do

karotenoidéw zaliczamy ksantofile (zétte) i karoteny (czerwone).

Réwnanie reakcji fotosyntezy przedstawia wzor :

6 CO, + 6 H,O — CsH 1,06 + 6 O,

Spostrzezenia Uwagi /Ciekawostki

Na jaki kolor zabarwit sie alkohol? Jaki Doswiadczenie ma na
barwnik zostat wyodrebniony z liscia? celu wykrycie
W rezultacie przeprowadzonego doswiadczenia barwnikéw

uzyskuje sie zabarwiony na zielono alkohol. fotosyntecznych w

Zielony kolor ekstraktu z lisci oznacza, ze lisciach.

Doswiadczenie 1

barwnikiem, ktéry rozpuscit sie w alkoholu jest-

chlorofil.
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Doswiadczenie 2

Spostrzezenia

Wari Pomi | Pomi
Warunki
ant ar 1 ar 2
: woda wodociggowa, dostep | 15 17
Swiatta
5 woda wodociggowa, | 0 0
ciemnos¢
3 woda gazowana, Swiatto 25 22
4 woda wodociggowa o| 10 11
temperaturze 15°C
s woda wodociggowa o|7 8
temperaturze 35°C
Moczarka kanadyjska jako roslina wodna

pobiera dwutlenek wegla cata powierzchnia
ciafa. Podczas fotosyntezy wytwarza tlen, ktéry
unosi sie do gory w postaci pecherzykéw. Jesli
fotosynteza zachodzi szybciej to moczarka
kanadyjska wydziela wiecej pecherzykéw tlenu.
W przeprowadzanym doswiadczeniu dzieki
obserwacji ilosci wydzielanych przez moczarke
kanadyjska  pecherzykéw  tlenu  mozna
whnioskowac¢ o intensywnosci fotosyntezy w
réznych warunkach:

- jezeli ilo$¢ swiatta jest wieksza, to proces
fotosyntezy przebiega wydajniej (w ciemnosci
nie zachodzi).

- jezeli woda ma wiecej odpowiednich
sktadnikéw mineralnych, dwutlenku wegla
fotosynteza przebiega intensywniej. W wodzie
gazowanej (o wiekszej zawartosci dwutlenku
wegla w poréwnaniu z wodg wodociggowa)
pecherzyki tlenu wydzielane s3 z wieksza
intensywnoscia.

- fotosynteza zachodzi intensywniej (pecherzyki
tlenu wydzielane sg z wieksza intensywnoscia)

w temperaturze 15 °C niz w temperaturze 35 °C.
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Uwagi /Ciekawostki
U roslin wyzszych ich
liczba chloroplastéw w
komérce waha sie do
20 do 200, komorki
glonéw zawierajg z
reguty od jednego do

kilku chloroplastéw.

Czynniki wewnetrzne
wptywajace na
intensywnosc¢
fotosyntezy:

-Budowa anatomiczna
liscia

-Budowa i
rozmieszczenie
aparatéw szparkowych
-Zawartos$¢ barwnikow
fotosyntetycznych
-Budowa i  ruchy

chloroplastéw

Szybkos¢ procesu
fotosyntezy zalezy od:
obecnosci Swiatta i
jego natezenia,
stezenia CO,,
obecnosci wody,
temperatury,

zawartosci soli
mineralnych.
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UNIT 36

Tytut: DLACZEGO KWIATY POTRAFIA ZMIENIC SWOJE BARWY?

Barwa kwiatow jest efektem obecnosci w komérkach barwnikéw, ktére moga
by¢ rozpuszczalne w wodzie i wystepujag w soku komoérkowym, Ilub
rozpuszczalne w ttuszczach i wystepuja w plastydach. Moze takze zaleze¢ od
czynnikéw fizycznych np. catkowite odbicie $wiatta przez wypetnione
powietrzem przestwory komérkowe powoduje, ze kwiat przyjmuje kolor biaty.
Znajdujace sie w soku komoérkowym antocyjany barwig ptatki kwiatow na
kolor czerwony, niebieski, fioletowy, a barwniki flawonowe na Zzétto i
pomaranczowo. Na barwe antocyjanéw wptywa wiele czynnikdw np. pH,
temperatura, dziatalnos¢ enzyméw, obecnosc jondw metali, np. barwa kwiatéw
hortensji ogrodowej zalezy od zawartosci glinu w podtozu. Jesli wzbogacimy
nim glebe, kwiaty rézowe zmienig barwe na niebieska, a czerwone na
fioletowa. Zmianie nie ulegnie tylko barwa kwiatéw biatych.

Druga grupe barwnikéw stanowig barwniki plastydowe; karoteny nadajace
czerwong i pomaranczowqa barwe oraz zoétte ksantofile (ptatki stonecznika,

mniszka lekarskiego).

Doswiadczenie 1

Doswiadczenie 2

Spostrzezenia
Jakie kilku

godzinach od wilozenia todygi rosliny z

zmiany dostrzegasz po

biatym kwiatem do zlewki z woda i
rozpuszczonym niebieskim barwnikiem?
Ptatki

barwe na niebieska.

kwiatow beda stopniowo zmieniac

Jakie kilku

godzinach od wilozenia todygi rosliny z

zmiany dostrzegasz po

biatym kwiatem do zlewki z woda i
rozpuszczonym czerwonym barwnikiem?
Ptatki kwiatow bedg stopniowo zmieniac

barwe na czerwona.
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Uwagi/Ciekawostki

Proces zmiany barwy
moze zachodzi¢ dtuzej,
efekty moga nie by¢
widoczne po kilku
godzinach, ale po kilku

dniach.

Antocyjany naleza do
wskaznikéw. Ich barwa
zalezy od pH
srodowiska w ktorym
sie znajduja.

W roztworze kwasnym
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Doswiadczenie 3

Doswiadczenie 4

Doswiadczenie 5

Spostrzezenia
Jakie kilku

godzinach od wiozenia potowy todygi

zmiany dostrzegasz po
rosliny do zlewki z woda i niebieskim
barwnikiem a drugiej do zlewki z woda i
czerwonym barwnikiem?

Ptatki powinny zabarwi¢ sie na kolor taki, w
jakim barwniku zanurzona jest todyga, czyli
kwiat bedzie dwukolorowy- czerwono-
niebieski.

Jak zmienita sie barwa niebieskich kwiatéw
po zamoczeniu ich w zlewce =z

rozpuszczonym w  wodzie kwaskiem
cytrynowym?

Ptatki powinny zmieni¢ barwe z niebieskiej na
czerwona.

Jak zmienita sie barwa kwiatéw wczesniej

moczonych w zlewce z kwaskiem
cytrynowym po zamoczeniu ich do roztworu
sody oczyszczonej?

W roztworze zasadowym kwiaty przyjmuja

zabarwienie niebieskie.
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Uwagi/Ciekawostki
przyjmuja zabarwienie
czerwone, przy pH
obojetnym lub
zasadowym (pH > 7)
maja barwe niebieska
lub fioletowa.

U nielicznych roslin np.

Ipomea leeri mozemy

obserwowa¢ dobowag
zmiennos$¢ barw
kwiatow.

Rozwijajace sie kwiaty
maja sok komdrkowy o
pH okoto 6 i sg rézowe.
W ciggu dnia pH soku
wzrasta do 7,6 i kwiaty
przyjmuja barwe
niebieska.
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UNIT 37

Tytut: JAK ROSLINY PORTAFIA OBNIZYC SWOJA TEMPERATURE
CIALA?

Nadmierna temperatura, przekraczajgca dla danego gatunku wartos¢
maksymalng powoduje zaburzenia w procesie fotosyntezy i oddychania, co w
konsekwencji moze doprowadzi¢ do nadmiernego wysuszenia komoérek i
$mierci rosliny. Przed dzialaniem wysokiej temperatury organizmy roslinne
wyksztatcity mechanizmy obronne. Jednym z nich jest transpiracja, czyli
parowanie wody z nadziemnych czesci, gtdwnie lisci, obnizajgce temperature
i zabezpieczajace rosline przed przegrzaniem. Transpiracja przyczynia sie takze
do powstania sity ssacej wymuszajacej przemieszczanie sie w tkance
przewodzacej wody z korzenia do lisci. Sita transpiracji zalezy miedzy innymi od
powierzchni liscia i ilosci aparatow szparkowych oraz turgoru komorek
wptywajacych na otwieranie sie aparatdw. Do mechanizméw obronnych
zaliczy¢ mozemy takze odbijanie swiatta od powierzchni liscia, ustawienie
blaszki lisciowej tak, aby kat padania promieni stonecznych byt najmniejszy,

pokrycie lisci biatym kutnerem.

Spostrzezenia Uwagi/Ciekawostki

Co dostrzegtas/e$ na sciankach Aparaty szparkowe znajdujg sie

_?_; wewnetrznych stoika po gtéwnie w dolnej czesci liscia.
E’ wtozeniu dtoni? Zbudowane s3 z 2 komorek
}'; Na S$ciankach stoika powinna przypominajacych ksztattem fasolki.
~§ pojawic sie para wodna. Oba konce komérek stykajg sie ze
e soba. Gdy w roslinie jest zbyt duzo

Obserwacja aparatow Wody, komoérki oddalaja si¢ od siebie
~  szparkowych  lisci  moczarki tworzac szparke przez ktorg usuwany
% kanadyjskiej. Rysunek aparatow Jjest jej nadmiar i rodlina sie
g szparkowych ochtadza. Natomiast, gdy wody
'g brakuje, komorki zblizajg sie do
§ siebie uniemozliwiajac

wyparowywanie wody.
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Doswiadczenie 3

Doswiadczenie 4

Spostrzezenia

Co dostrzegtas/e$ na sciankach
wewnetrznych stoika
przykrywajacego rosline zielng

w stoiku? Czy poziom wody w

stoiku z rodling zielng ulegt
zmianie?
Poziom wody powinien

nieznacznie sie obnizy¢, a na
$ciankach powinny pojawi¢ sie

drobne kropelki wody.

Czy dostrzegtas/es zmiany

poziomu wody w stoiku z

gatazkami rodliny z lis¢mi

wysmarowanymi od spodu

gatazka

pozostawiong bez zmian?

wazeling, czy =z

Zmiany w poziomie wody

(zmniejsza sie  jej ilos¢)
zauwazalne sg w stoiku z gatazka
pozostawiong bez zmian. W

stoiku z gafazka, ktérej liscie
pokryte byly wazeling ubytek

wody jest zdecydowanie mniejszy

90

Uwagi/Ciekawostki

Wiazki przewodzace rosliny
pobieraja wode i dlatego, ubywa jej,
a przykrycie stoika uniemozliwia

wyparowywane wodnej,

pary
dlatego skrapla sie ona na sciankach
stoika.

State wydzielanie pary wodnej w
procesie transpiracji, sprawia, ze

mozemy traktowac¢ rosliny jako

naturalne nawilzacze powietrza.
Zjawisko to, dla naszego zdrowia

nabiera szczegdlnego znaczenia w

okresie  zimowego  ogrzewania
mieszkan.

Przy zamknietych wazeling
szparkach nie odbywa sie

transpiracja - co blokuje site ssacq i
zmniejsza przeptyw wody przez
tkanke przewodzaca. Bardzo drobne
pyly wystepujace w Srodwisku
zanieczyszczonym moga zatykad
aparaty szparkowe, przyczyniajac sie
do wadliwego przeptywu wody oraz
zaburzajac przebieg fotosyntezy.
W efekcie nastepuje zahamowanie

rozwoju rosliny.
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UNIT 39

Tytuk: CZY ROSLINY ROSNA BEZ SWIATLA?

Swiatto jest niezbednym czynnikiem dla rozwoju roslin. W zaleznosci od
gatunku jego zapotrzebowanie jest rézne, dlatego wyrdznia sie rosliny
Swiattolubne, obojetne i cieniolubne. Jesli roslina nie mozliwosci korzystania ze
$wiatfa, nie moze zachodzi¢ fotosynteza i roslina obumiera. Gdy dostep do
$wiatfa jest utrudniony, w roslinie dochodzi do zmian w jej rozwoju i stanie
fiziologicznym. Dlugotrwajace zacienienie u roslin swiattolubnych i u roslin o
znacznie mniejszych wymaganiach sprawia, ze rosliny te daza do osiggniecia
dostepu do sSwiatta poprzez intensywny wzrost. U tych roslin obserwujemy
zanik chlorofilu, wydtuzenie todygi i staby rozwdj lisci. Proces ten nazywamy

etiolacja.

Spostrzezenia Uwagi. Ciekawostki

Jakie zmiany dostrzegasz w Zjawisko takie nazywa sie

lisciach krzewu po zdjeciu wyptonieniem. Zacienie
E) plastrow? fragmentu liscia trwajace kilka
g W miejscu, gdzie znajdowat sie dni nie spowoduje
B plaster, nastapi zmiana barwy. nieodwracalny zmian i po
~§ Obszar zakryty nie ma intensywnego zdjeciu plastra, w ciggu kilku
- zielonego zabarwienia, lecz zéttawe. dni  nastapi  powrét  do

pierwotnego stanu.

~ Jakie zmiany dostrzegasz w
'% wygladzie trawy po podniesieniu
% kartonu?
é Trawa pod pudetkiem stanie sie
8 z6Ma, cienka i nieco dluzsza niz trawa

nie przykryta. Zjawisko to nazywa sie
etiolacja. Rosliny  pozbawione
Swiatta tracg chlorofil i poszukujac
Swiatta rosng o wiele szybciej stajac

sie wysokie i cienkie.
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Spostrzezenia Uwagi. Ciekawostki

Jakie zmiany dostrzegtas/es w Rosliny pozbawione $wiatta
wygladzie, wielkosci, barwie tracg chlorofil i poszukujac
pedow bulwy ziemniaka po swiatta rosng o wiele szybciej
umieszczeniu w ciemnym pudetku stajac sie wysokie i cienkie-
z torem przeszkéd i z wycietym zjawisko wybujania.

otworem?

Pedy nie byly intensywnie zielone

lecz biatawe, cienkie i wydtuzone a w

czasie swojego wzrostu

Doswiadczenie 3

zdecydowanie rosty w kierunku
otworu pudetka do  ktérego
docierafa niewielka ilo$¢ swiatta. Jesli
wyksztatcg liscie, to bedzie ich

niewiele i bedg stabo rozwiniete.
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UNIT 40

Tytut: DLACZEGO NIEKTORE NASIONA KIELKUJA SZYBCIEJ, INNE
WOLNIEJ LUB WCALE?

Przez kietkowanie nalezy rozumie¢ stopniowe przechodzenie ze stanu
spoczynku do stanu aktywnosci fizjologicznej. Pojawienie sie korzenia
zarodkowego $wiadczy o zakonczeniu fazy kietkowania i rozpoczeciu wzrostu
siewki. Okres spoczynku zalezy od gatunku rosliny np. u zbéz trwa kilka tygodni
do kilku miesiecy a u niektérych chwastow nawet kilka lat. W procesie
kietkowania zachodza 3 rodzaje zjawisk; fizyczne- polegajace na przenikaniu
wody do nasienia, biochemiczne i biologiczne- zwigzane z rozwojem zarodka w
siewke. Czas w ktérym nasiona zachowuja zdolnos¢ do kietkowania jest takze
cechg charakterystyczng dla gatunku (drzewa owocowe-1-2 lata, groch 4-6 lat).
Podstawowe czynniki warunkujace prawidtowy proces kietkowania to; woda,
tlen i odpowiednia temperatura. Woda jest niezbedna do pecznienia tupiny
nasiennej przez ktora jako pierwszy przebija sie korzen, a nastepnie do
przebiegu reakgcji biochemicznych np. oddychanie. Do oddychania niezbedne
sg duze ilosci tlenu, dlatego tez nasiona nie beda kietkowaé w glebie
niedostatecznie spulchnionej lub przesyconej woda. Dla kazdego gatunku
rosliny charakterystyczna jest minimalna temperatura w ktérej rozpoczyna sie
proces kietkowania np. zboza 1-4° C, ogérek, fasola- od 10° C.

Bardzo interesujagcym przyktadem wptywu temperatury na kietkowanie nasion
jest sosna Banksa wystepujaca w Ameryce Po6tnocnej. Jej szyszki otwieraja sie
dopiero po przejsciu pozaru. Podobnie jest u polskiego wrzosa - macznicy
lekarskiej. Dopiero wysoka temperatura spowodowana pozarem umozliwia

kietkowanie ziarna, ktére ma bardzo twarda tupine.

Spostrzezenia Uwagi/Ciekawostki

Kietkowanie nasion Prawidtowosc wykazana w
umieszczonych w szalce z watg z spostrzezeniach  nie  dotyczy
dostepem sSwiatfa i bez dostepu wszystkich nasion, bo np. nasiona

Swiatta. begonii, zeniszka, sataty, do

Doswiadczenie 1

kietkowania potrzebujg swiatta i
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Doswiadczenie 2

Doswiadczenie 3

Spostrzezenia

Do kietkowania nie jest potrzebne

Swiatto, dlatego tez w obu
szalkach powinna wykietkowac

podobna liczba nasion.

Kietkowanie nasion na wacie i w
glebie z dostepem swiatta.

Grubos¢ warstwy gleby i warstwy
ligniny powinny by¢ jednakowe.
Jesdli wilgotnos$¢ podtoza w obu
hodowlach bedzie taka sama,
liczba kietkujagcych nasion nie
powinna sie réznic.

Doswiadczenie moze  jednak
wykaza¢, ze w szlace z ziemia
liczba nasion, ktére wykietkujag
bedzie wyzsza niz tych na wacie
lub

wykietkuja szybciej.

Czynnikiem przyspieszajgcym
moze by¢ temperatura, czarna
ziemia nagrzewa sie szybciej i
dtuzej utrzymuje temperature.

Obserwacja kietkowania nasion
rzezuchy, rzodkiewki, pszenicy i
gorczycy.
Nasiona rzezuchy, rzodkiewki,
gorczycy wykietkuja w szybkim
Ziarniaki

czasie. pszenicy

zdecydowanie pézniej.
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Uwagi/Ciekawostki

dlatego tych nasion po wysianiu

nie przykrywa sie warstwa gleby.

Czynnikiem  niezbednym  do
kietkowania nasion jest obecnos¢
tlenu,

wody i odpowiednia

temperatura. Kazde wilgotne
podioze umozliwia kietkowanie
nasion a temperatura
przyspieszajgc procesy
metaboliczne wptywa na szybkos$¢

kietkowania.

Szybkos¢ kietkowania nasion jest
cechg gatunkowa. Do nasion
wolno kietkujacych naleza np.
pietruszka, marchew,  salata,
koper.

Niektére nasiona sprzedawane w
sklepach s3 juz odpowiednio
przygotowane do siewu, sg tzw.
nasiona

otoczkowane, czyli

pokrywane warstwg zawierajaca

skfadniki chronigce przed
chorobami i utatwiajacymi
kietkowanie.
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UNIT 41

Tytut: CZY NOWE ROSLINY WYRASTAJA TYLKO Z NASION?

U roslin wystepuja 2 typy rozmnazania; piciowe i bezptciowe (wegetatywne).
Rozmnazanie wegetatywne polega na odtworzeniu catego organizmu z jego
czesci np. korzenia, pedu podziemnego i naziemnego. Ta zdolnos¢ do
odtwarzania wykorzystywana jest w ogrodnictwie do rozmnazania roslin za
pomocg sadzonek, czyli fragmentéw lisci (begonia), fodyg (bluszcz, porzeczka)
lub korzeni (chrzan), ktére po oddzieleniu od rosliny macierzystej stajg sie
nowymi rodlinami. Do rozmnazania stuza roslinom takze przeksztatcone pedy
np. roztogi (truskawki), ktgcza (perz), bulwy (ziemniak) i cebule (czosnek,
tulipan, hiacynt).Niektére rodliny wytwarzajg rozmnézki w postaci malutkich
cebulek, ktére opadajac na ziemie zakorzeniajg sie i wyrastaja z nich nowe
rosliny. Jeszcze inng forma rozmnazania jest szczepienie.

Fiotek afrykaniski pochodzi z okolic Tanzanii i Kenii. Jest to niska 10-15 cm
wysokosci, ozdobna roslina hodowana w domu. Liscie ma migsiste,
ciemnozielone, osadzone na ogonkach. W zaleznosci od odmiany kwiaty
przyjmuja rézne barwy, moga by¢ pojedyncze lub petne. Rozmnaza sie je

poprzez sadzonki lisciowe. Lubi towarzystwo innych roslin.

Spostrzezenia

Co zaobserwowatas/es w trakcie prowadzenia
hodowli fiotka afrykanskiego?

Jako pierwsze pojawiaja sie korzenie a gdy sadzonka
jest ukorzeniona rozwijaja sie liscie.

Kiedy fiotka
afrykanskiego? Jaki byt efekt koncowy Twojej

zakonczytas/es hodowle

hodowli?
od

macierzystego liscia gdy ma wyksztalcone minimum 2

Najbezpieczniej jest odtagczy¢ sadzonke
pary listkow.

Co zaobserwowatas/e§ w trakcie prowadzenia
hodowli cebuli?

Z cebuli zaczng rozwijac sie zielone liscie asymilacyjne-

szczypior.
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Uwagi/Ciekawostki
Moze sie zdarzy¢, ze
na 1 lisciu
wyksztatcg sie 2-3
sadzonki.

Pedy kwiatowe z
ktérych  powstaja
nasiona rozwijajg sie
dopiero w drugim
roku uprawy cebuli.
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UNIT 42

Tytut: CZY NASIONA ODDYCHAJA?

Oddychanie zachodzace w kazdej zywej komorce jest procesem, dzieki
ktéremu, w wyniku rozktadu zwigzkéw organicznych organizmy zywe uzyskuja
energie niezbedng do zycia. U roslin, zwiazki (glukoza) wytworzone w procesie
fotosyntezy zostajg roztozone do dwutlenku wegla i wody.
CeH1,06 + 60, — 6CO; + 6H,0 + energia

Nasiona roslin, zawierajagce zarodek w otoczeniu materiatow zapasowych,
wykazujg znikome oddychanie, natomiast procesy te nasilajg sie od momentu
rozpoczecia fazy kietkowania. Intensywnos¢ procesu oddychania zalezy miedzy
innymi od potrzeb energetycznych rodlin i tak; jest duza w tkankach twérczych,
mniejsza w tkankach dojrzalych a najmniejsza w organach starzejacych sie i
nasionach. Réwniez gatunek rosliny i organ decyduje o szybkosci oddychania

np. kwiaty oddychaja intensywniej niz czesci zielone todygi.

Spostrzezenia

Jakie zmiany zaobserwowates/as
w zlewce z woda wapienng po
wdmuchaniu powietrza?

Woda
Swiadczy to o

wapienna zmetniata,
tym, ze w
wydychanym powietrzu znajduje
sie dwutlenek wegla.

W ktérym stoiku woda wapienna
zmetniata i dlaczego?

Woda wapienna zmetniata w
stoiku z namoczonymi nasionami
woda

grochu, poniewaz

zapoczatkowata proces
kietkowania, a w zwigzku z tym
nasility sie procesy oddechowe. Im
silniej woda

zmetnieje, tym

intensywniej zachodzi

oddychanie.

Uwagi/Ciekawostki

Woda wapienng zwyczajowo nazywamy
nasycony wodny roztwor wodorotlenku
wapnia- Ca(OH),. Wykorzystywana jest
ona do wykrywania dwutlenku wegla,

poniewaz w jego obecnosci metnieje.

Przyczyng tego  zmetnienia  jest
powstanie trudno rozpuszczalnego
osadu  weglanu  wapnia. Woda

wapienna uzywana jest miedzy innymi
w medycynie jako $rodek w leczeniu
tradziku, wysypek skérnych, owrzodzen.
W latach 20-tych ubiegtego wieku
laureat nagrody Nobla Otto Warburg
opracowat aparature, ktére pozwolita
ustali¢ i dokladnie okresli¢ jak przebiega
wymiana gazéw podczas oddychania i

fotosyntezy roslin.
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UNIT 43

Tytuk: DLACZEGO ZIOtA WYKORZYSTUJE SIE W
PRZYGOTOWYWANIU POTRAW?

Ziota, rosliny zielarskie - wszystkie rosliny, ktore zawierajg substancje
wplywajace na metabolizm czlowieka (np. olejki eteryczne) i dostarczajace
surowcow zielarskich. Sg to gatunki lecznicze, przyprawowe, takze trujace.
Grupa ta obejmuje przede wszystkim jednoroczne i dwuletnie rosliny zielne.
Ziofa stosowane sg m.in. w ziotolecznictwie, aromaterapii i jako przyprawy.
Rosliny zielarskie ze wzgledu na sposéb uzytkowania dzieli sie na:

o rodliny lecznicze

e rosliny przyprawowe

e rosliny olejkodajne
Czesc rodlin moze réwnoczesnie posiada¢ wiasnosci lecznicze, by¢ stosowana
jako przyprawa i dostarcza¢ olejkéw eterycznych. Leki uzyskane z ziét to leki
ziotowe.

Hodowlg i uprawa ziét zajmuje sie dziat ogrodnictwa zwany zielarstwem.

Spostrzezenia

Dlaczego ziota
wykorzystuje sie w
przygotowywaniu
potraw?
Ziota pieknie
pachng, podkreslaja
walory  smakowe
ale tez sg bardzo

zdrowe.

Uwagi/Ciekawostki

BAZYLIA - Krélewskie ziele, bo tak nazywajg jg we
Francji, ma dobroczynny wptyw na uktad trawienny,
gdyz pobudza wydzielanie soku zotagdkowego i
pozytywnie wplywa na przemiane materii. Wzdecia i
niestrawnos¢ mozna takze ztagodzi¢ spozywajac listki
tej rosliny. Bazylii przypisuje sie takze dziatanie
uspokajajace, antydepresyjne oraz przeciwbakteryjne.
Do jakich dan dodawa¢ bazylie? Oprécz typowych
potraw wioskich mozemy nig udoskonali¢ twarozek,
kanapki, satatki, dania z ryb. Jesli przygotowujesz co$ na
bazie pomidoréw, bazylia bedzie najlepsza przyprawa.

Podczas szalenstw nic nie stoi

kulinarnych na

przeszkodzie, by uzywac wersji suszonych, cho¢

wiadomo, ze to nie to samo.
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UNIT 44

Tytuk: CZY MOZNA ZOBACZYC DNA W PRACOWNI SZKOLNEJ?

DNA = kwas deoksyrybonukleinowy (deoksyribonucleic acid) .

W komédrkach zywych organizméw znajduje sie jadro komorkowe (sg to
organizmy eukariotyczne) w odréznieniu od bakterii czy wirusow, ktére jadra
komoérkowego nie posiadajg (organizmy prokariotyczne). W jadrze
komoérkowym znajdujg sie przede wszystkim kwasy nukleinowe jednym z nich
jest DNA. Jest to zwigzek, w ktérego strukturze zapisana jest informacja
genetyczna. Znajdujg sie w nim informacje o budowie wszystkich biatek
komorkowych (takie fragmenty DNA nazywa sie genami). Geny to jednak
jedynie niewielka czes¢ DNA (np. w komoérkach ssakéw stanowig tylko 3%).
Pozostata cze$¢ sekwencji DNA stuzy do regulacji procesu odczytywania
informacji, nadaje DNA strukture, odpowiada za powielanie materiatu
genetycznego i przekazywanie komérkom potomnym. Czasteczka DNA skfada
sie z dwoch dhtugich tancuchéw (nici), z ktérych kazdy jest zbudowany z
pofaczonych ze soba nukleotyddéw. Kazdy nukleotyd skfada sie z: deoksyrybozy
(czasteczki cukru), reszty fosforanowej (PO, 3), czterech zasad azotowych
(A=adenina, G=guanina, C=cytozyna i t=tymina). Dwie nici nukleotydowe
owijaja sie wokot siebie, tworzgc podwdjng helise —(przypominajaca ksztattem
krete schody). Obie nici utrzymane s dzieki faczacym je wigzaniom
wodorowym, pomiedzy zasadami azotowymi: adening i tyming (wigzanie
podwdjne) oraz guaning i cytozyna (wigzanie potréjne). Istotne znaczenia ma
kolejnos¢ utozenia zasad azotowych w niciach DNA, czyli tzw. sekwencja zasad.
Model DNA zaproponowali w 1953 roku James Watson i Francis Crick, za co w

1962 roku otrzymali nagrode Nobla.

Kwasy nukleinowe mozna wyizolowac¢ dos¢ tatwo metoda przypominajaca

procedury uzywane w laboratoriach.
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Spostrzezenia

W ktorej warstwie — w wodzie czy alkoholu zaobserwowates DNA?
Poczatkowo w warstwie alkoholu pojawiaja sie pecherzyki powietrza.
Nastepnie mozna zaobserwowac¢ DNA w postaci biatych
galaretowatych nitek (ktére mozna sprébowac delikatnie nawing¢ na

drewniang wykataczke).

Wyttumaczenie kolejnych etapéw doswiadczenia:
1. Posiekanie i roztarcie kiwi widelcem powoduje, ze tkanki zostajg
pofragmentowane na komorki, a komérki pekaja i wydobywa sie z nich
DNA.
2. Roztwor soli kuchennej i ptynu do zmywania naczyn (detergentu)
powoduje rozpad bton komérkowych, otoczki jagdrowej, bton organelli

i innych bton wewnatrzkomorkowych.

Doswiadczenie 1

Jony Na* z soli kuchennej otaczaja czasteczki DNA.

3.Po dodaniu etanolu(alkoholu) i przy wysokim stezeniu soli DNA
zmienia swojg przestrzenng strukture i tworzy agregaty (duze,
nieuporzadkowane kompleksy) — wytraca sie. Dzieki temu jest

widoczny jako dtugie nitki.

Instruktazowy film DNA i jego izolacji z kiwi:
http://vod.tvp.pl/audycje/wiedza/jak-to-dziala/wideo/dna-odc-
28/8439036
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UNIT 45

Tytut: CZY W KOMORKACH CEBULI ALBO OGORKA ZACHODZI
OSMOZA?

Osmoza - to przenikanie (dyfuzja) rozpuszczalnika przez bione
potprzepuszczalng rozdzielajgca dwa roztwory o réznym stezeniu. Osmoza
spontanicznie zachodzi od roztworu o nizszym stezeniu substancji
rozpuszczonej do roztworu o wyzszym, czyli prowadzi do wyréwnania stezenh
obu roztworéw. W komorkach roslinnych funkcje btony potprzepuszczalnej
petni btona komérkowa. R6znorodne roztwory wzgledem komoérek moga byc
hipertoniczne (stezenie substancji na zewnatrz komorki jest wieksze od
stezenia substancji wewnatrz komorki), hipotoniczne (stezenie substancji na
zewnatrz komorki jest mniejsze od stezenia substancji wewnatrz komorki.) lub
izotoniczne (stezenie substancji na zewnatrz i we wewnatrz komoérki jest
identyczne). Po umieszczeniu komérek roslinnych w takich roztworach
czasteczki wody réznie migruja powodujac plazmolize (woda z komoérki ubywa)
lub deplazmolize (woda do komorki naptywa). Plazmoliza to utrata turgoru
(wody) przez komérki roslinne widoczne, jako obkurczanie sie protoplastu i

jego odstawianie od $cianki komérkowej. Odwrotne zjawisko nazywane jest

ROZTWORY

HIPERTONICZNY IZOTONICZNY HIPOTONICZNY

deplazmoliza.

WAKUOLA

CYTOPLAZMA

PLAZMOLIZA ROWNOWAGA PELNY TURGOR

Cebula zachowuje sie tak samo, jak ziemniak, gdy posypiemy jg cukrem. Z ta
réznicy, ze przez cebulowg btone komérkowa przenikaja tez substancje
lecznicze. W ten sposéb powstaje syrop z cebuli, pomocny w leczeniu suchego

kaszlu.
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Spostrzezenia

Jakie zmiany zaobserwowatas/e$ w plastrach ziemniaka i ogérka

moczonych w zlewce z wodg stong i zwyklta?

Zlewka z woda zwykfa: plastry prawie bez zmian, nawet bardziej jedrne.

Zlewka z woda stong: plastry wiotkie, miekkie, pozbawione
elastycznosci.

Za roznice w wygladzie plasterkow ziemniaka i ogérka odpowiada
zjawisko osmozy. Przez btone komoérkowa swobodnie przenika woda
(na zewnatrz i do wnetrza), a inne substancje niekoniecznie. W
pierwszym przypadku, gdy ziemniak i ogorek znajduja sie w czystej

wodzie, woda przenika osmotycznie do cytoplazmy komérek, co

Doswiadczenie 1

sprawia, ze te zwiekszajg swojg objetos¢. Gdy umiescimy warzywa w
roztworze soli to woda zawarta w cytoplazmie dazy¢ bedzie do
"rozcienczenia" roztworu soli w otoczeniu , przenikajac do srodowiska
zewnetrznego ucieka z komorki, powodujac zmniejszenie objetosci,
kurczenie sie i utrate elastycznosci plastra ziemniaka i ogérka

(plazmoliza). Stezone roztwory soli kuchennej maja negatywny wptyw

na komaorki roslinne.

Preparat skorki cebuli umieszczony w

wodzie bez dodatku soli.

Doswiadczenie 2
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Spostrzezenia

Po umieszczeniu komorki cebuli w roztworze soli woda z cytoplazmy

przenika do srodowiska zewnetrznego. Kolejnie obserwuje sie:

« odsuwanie sie cytoplazmy od $ciany komérkowej, najpierw w
narozach komérki.

o cytoplazma w kilku miejscach odrywa sie duzymi fatdami od $ciany
komoérkowe;j.

e zmniejsza sie powierzchnia i objetos¢ wakuoli,

e cytoplazma gestnieje

« cytoplazma pozostaje potaczona ze Sciang tylko za pomoca cienkich

2 nici plazmatycznych.
'c
& cytoplazma
U
©
.0
Z
o jadro komérkowe
(]
sciana
komérkowa
wakuola

Komarka skoérki z tuski spichrzowej cebuli; a-d kolejne stadia plazmolizy:

b) katowa, c) wklesta, d) wypukta
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UNIT 46

Tytut: JAKI WPLYW MA OSMOZA NA JAJKO?

Jajo to komoérka rozrodcza ptakéw. Jaja te otoczone sg skorupka sktadajaca sie
gtownie z substancji nieorganicznych (ok 92-96%) z czego gtéwnie jest to
weglan wapnia, dodatkowo fosfor i magnez. W kazdej skorupce jest tez
barwnik, ktory odpowiada za barwe jajka Skorupka jajka pokryta jest btong
mucynowa, dzieki ktérej do jajka utrudniony dostep maja bakterie. Dlatego
najlepiej my¢ jajka tuz przed spozyciem. Na skorupce 8-9 tysiecy poréw przez
ktére zachodzi wymiana gazowa (do wnetrza jajka dostaje sie tlen, a opuszcza
je dwutlenek wegla) oraz przenika para wodna. Pory skupione sa gtéwnie na
tepym koncu jajka. Pod skorupka od strony wewnetrznej znajduja sie btony
pergaminowe. Btony te nie przepuszczaja koloidéw (np. biatek). Przepuszczaja
za to powietrze, wode i substancje mineralne. Pod wzgledem chemicznym
z6ttko to tluszcze w postaci emulsji, biatka, pierwiastki - P, Fe, Cu, Mg, S, Ca a
takze witaminy A, D, E.

Skorupa Tarczka zarodkowa jaja

\ (blascodisc)

Zewnetrzna membrana
skorupy

Cela
powietrzna

Chalaza

Biatko - gruba warstwa
Wewnetrzna membrana

skorupy
Gdy jajo po uprzednim namoczeniu w occie (pozbawione skorupki) umiescimy
w stonej wodzie zajdzie zjawisko osmozy. Osmoza polega na przenikaniu wody
z roztworu mniej stezonego (o wiekszej zawartosci wody) do roztworu mniej
stezonego (0 mniejszej zawartosci wody). Prowadzi to do wyréwnania stezen

obu roztworéw (wiecej informacji na temat osmozy w opisie unitu 45).
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Doswiadczenie 1

Spostrzezenia

Co zaobserwowatas/es po 24 h moczeniu
surowego jaja kurzego w occie spozywczym?
Po umieszczeniu do octu,

surowego jaja

obserwuje sie rozpuszczenie skorupki jajka.
Wida¢, ze weglan wapnia z powierzchni komorki
jajowej zniknat i tylko btonka pomiedzy
powierzchnig i jajkiem pozostaje nienaruszona.
Jajo jest miekkie jak galareta.

Ocet zawiera kwas octowy i w czasie interakcji z
powtoka jajka zaczyna sie ona rozpadac
wydzielajagc przy tym duze ilosci dwutlenku
wegla. Weglan wapnia rozpuszcza sie w kwasach,
nawet tak sfabych, jak kwas octowy. Powstaje
rozpuszczalna w
wodzie sol - octan
wapnia, dwutlenek

wegla [tlenek wegla

(IV)] oraz woda. L

CaCOs + 2CHCOOH — (CHgOO)ZCa + CO,T + H.0
Co zaobserwowatas/es po 24 h moczeniu w
wodzie jaja kurzego wczesniej moczonego w
occie? Jajko powieksza swoje rozmiary, opada na
dno naczynia.

Bftona jajka ma bardzo

drobne pory (jest to

btona pdtprzepuszczalna)
przez ktére mogg przecisngc sie mate czasteczki
wody. Czasteczki biatka sg na to za duze. Woda
przenika do wewnatrz, a biatko nie moze
przedostac sie na zewnagtrz - jest to zjawisko

osmozy.

Co zaobserwowatas/es po 24 h moczeniu w

mocno stonej wodzie jaja kurzego wczesniej
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Uwagi/Ciekawostki

Jak odrézni¢ jajko
surowe od
gotowanego bez

tluczenia skorupki?

Nalezy zakreci¢ na
gtadkim powierzchni
(tawce) jajkiem
ugotowanym na
twardo i jajkiem
surowym.

Ugotowane jajko
kreci sie dtugo, jajko
surowe prawie
natychmiast sie

zatrzymuje.

Doswiadczenie  to
mozna wykorzystac
podczas pogadanki

na temat préchnicy

zebow. W jamie
ustnej po kazdym
positku powstaja
kwasy, niszczace
szkliwo  zebow i

utatwiajace
bakteriom dostep do

wnetrza zeba.

Woda stona (morza i

oceany) ma wiekszy
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Spostrzezenia

moczonego w occie?

Jajo sie kurczy, unosi sie do géry do naczynia,

gdyz solac wode zwieksza sie jej gestos¢ i

wypornosc.
Takie Zjawisko
wyjasnia Prawo

Archimedesa:

,Na

-

ciato zanurzone w cieczy dziata sita wyporu

rowna co do wielkosci ciezarowi cieczy wypartej

przez to ciato.” Czasteczki wody z jaja przechodza

na zewnatrz,

zmniejszajg sie.

Jaja
traktowane

spozywczym

dzieki

uprzednio

octem

po

czemu wymiary jaja

wyjeciu z wody (po lewej) po wyjeciu z wody z

solg (po prawej):
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Uwagi/Ciekawostki

ciezar niz  woda
stodka (rzeki i jeziora).

W wodzie

ptywa

stonej
wszystko
lepiej.
Przyktadem morza o
bardzo duzym
zasoleniu, w ktérym
ciato praktycznie

mozna leze¢ na
wodzie jest Morze

Martwe 231%o0 - 6,6

razy  wiecej niz
Srednie zasolenie
oceanow.
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UNIT 47

Tytut: DLACZEGO WODA W JEZIORZE ,KWITNIE"?

Zakwitom wod sprzyjajg korzystne warunki Swietlne, duza ilo$¢ substancji
odzywczych rozpuszczonych w wodzie oraz i odpowiednia temperatura.
Przyczyna zakwitéw to nadmierne uzyznienie wod (eutrofizacja).
Spowodowane jest to duzg iloscig azotu i fosforu w wodzie pochodzacego ze
sciekdw, czy sptywajacego z intensywnie nawozonych pél. Masowe pojawianie
sie glonow i sinic skutkuje rozwojem planktonu zwierzecego i duzym zuzyciem
tlenu. Czasem moze doprowadzi¢ do tzw. przyduchy- obumierania
organizméw oddychajacych tlenem, w tym takze ryb. Za proces zakwitu wod
(zmian jej zabarwienia) w jeziorze odpowiedzialne sg m.in. glony i sinice. Glony
to duza grupa organizmédw wydzielong na podstawie kryteridw
morfologicznych i ekologicznych. Zalicza sie tu: chryzofity, klejnotki, tobotki,
zielenice, ramienice, brunatnice, krasnorosty i inne. Glony maja tez rézny
stopien organizacji; od jednokomérkowych np. okrzemki przez kolonijne np.
skretnica, po wielokomérkowe duze plechy np. ramienica. Niektore glony coraz
powszechniej sg wykorzystywane przez cztowieka w celach przemystowych
(produkcja nawozdéw, lekarstw, itp.), a takze coraz czesciej w niektérych krajach

jako pozywienie.

Spostrzezenia Uwagi/Ciekawostki
Jaki organ zajmuje wiekszos¢ komérki Komorki pierwotka moga zy¢

tego glonu? Czy znasz nazwe tego pojedynczo lub  tworzy¢

glonu? wykonaj rysunek niewielkie kolonie. Pierwotek
Najwiecej miejsca w komodrce zajmuje jest samozywny, wytwarza
ciatko zieleni. substancje pokarmowe w

procesie fotosyntezy.

Rozmnaza sie przez podziat

komérki. Tworzy zielony nalot

Doswiadczenie 1

na skalach, murach i korze

drzew, wchlania wode w

fns s postaci pary.
Budowa komorki pierwotka
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Doswiadczenie 2

Doswiadczenie 3

Spostrzezenia
Jaki ksztalt ma ten glon? (widok spod

lupy)
Komorki  skretnicy uksztattowane w

postaci dtugich nitek.

Jaki ksztalt ma ciatko zieleni?

Chloroplasty (ciatka zieleni) w postaci

spiralnie utozonych wsteg.

Jakie zmiany dostrzegasz w stoiku
pierwszym - z wodg wodociggowg z
dodatkiem wody ze stawu i nawozu?

Woda ,zakwitla” (stata sie zielona) w
mniejszym stopniu niz w stoiki trzecim.

Dodatek nawozu do wody ze stawu
zawierajacej glony, powoduje szybszy

rozwdj tych organizmdw, swiadczy o

tym zazielenienie sie probki wody
wodociggowe. (zaszedt proces
eutrofizacji)

Jakie zmiany dostrzegasz w stoiku
drugim - z woda destylowana z
dodatkiem wody ze stawu?

W tym stoiku nie dochodzi do zadnych
zmian, woda destylowana nie zawiera
zadnych jonéw ani fosforanéw ani

azotanéw, co uniemozliwia jej zakwit.
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Uwagi/Ciekawostki

W komodrce skretnicy moze
znajdowac sie od 1 do 15
chloroplastéw. W
chloroplastach glonow
znajduja sie pirenoidy- ciatka
magazynujace skrobie.

Skretnica  rozmnazaja

sie
wegetatywnie przez podziat
komorki lub ptciowo (dwie

nitki tacza sie, okrecajac sie

wokot  siebie, i nastepuje
wymiana materiatu
komoérkowego i pojawienie

sie nowej skretnicy )


http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Spirogyra.JPG
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Spostrzezenia Uwagi/Ciekawostki
Jakie zmiany dostrzegasz w stoiku Proces eutrofizacji nastepuje
trzecim - z wodq ze stawu z w wodzie wodociggowej i ze
dodatkiem nawozu? zbiornika, nadmiar azotanow i
Woda ,zakwitta” (stata sie bardzo fosforanéw (z nawozu)

zielona) w wiekszym stopniu niz w stoiki  przyczynia sie do eutrofizacji
pierwszym badanych probek.

Dodatek nawozu do wody ze stawu

zawierajgcej glony, powoduje szybszy

rozwdj tych organizmadw, swiadczy o

tym zazielenienie sie probki wody

wodociggowej. (zaszedt proces

eutrofizacji)
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UNIT 48

Tytut: JAK MIESZAC | ROZDZIELAC CZYLI CHEMICZNE
ZAMIESZANIE?

Po wymieszaniu ze sobg przynajmniej dwoéch roznych substancji powstaje
mieszanina. Istniejg dwa rodzaje mieszanin. Mieszanina jednorodna
(homogeniczna) - gotym okiem lub za pomoca lupy czy mikroskopu nie mozna
rozrézni¢ jej skfadnikdédw. Mieszaniny niejednorodne (heterogeniczne) w
ktérych mozna gotym okiem lub za pomoca lupy czy mikroskopu rozréznic
przynajmniej jeden skladnik mieszaniny. Jesli skfadniki mieszaniny
niejednorodnej roznig sie wielkoscia to mozna je rozdzieli¢ korzystajac z
prostych przedmiotow, na przyktad pesety i sitka. Roztwory bedace
mieszaninami jednorodnymi mozna rozdzieli¢ jedng z trzech metod poprzez:
odparowywanie, krystalizacje, destylacje. Dekantacja - oddzielenie ciata statego
(osadu) od cieczy poprzez zlanie klarownej cieczy z nad osadu. Zlewanie nalezy
przeprowadza¢ ostroznie i po bagietce. Saczenie - najczesciej stuzy do
rozdzielenia mieszaniny cieczy ciata i statego. Po przelaniu mieszaniny przez
saczek umieszczony na lejku, na saczku pozostaje ciato state, a ciecz zbiera sie
do osobnego naczynia. Sedymentacja- polega na opadaniu czastek ciata
statego na dno naczynia pod wptywem sity grawitacji. Odparowanie- polega na
przejsciu w stan gazowy jednego ze sktadnikdw mieszaniny (poprzez

ogrzewanie). bibuta
Filtracja - polega na

przepuszczeniu
mieszaniny  przez

filtr, saczek, (np: lejek
zwykta bibuta). Na

filtrze pozostaje osad

zawiesina

osad a
rozpuszczalnik
przenika przez filtr i

sptywa do naczynia. rozpuszczal nik
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Spostrzezenia

ziarenek skfadnikéw. Dlatego puste miejsca

miedzy ziarnami grochu zajety ziarna kaszy.

Doswiadczenie 3

Uwagi/Ciekawostki

W wyniku wymieszania poziom cieczy obnizyt Kontrakcja objetosci-
sie. Czasteczki o mniejszych wymiarach zjawisko fizyczne
wypetniaja przestrzenie pomiedzy polega na zmianie
E; czasteczkami o wiekszych rozmiarach dlatego objetosci roztworu lub
g ich objetos¢ po wymieszaniu jest mniejsza. mieszaniny w wyniku
E Czasteczki wody przemiescity sie w "puste " reakcji chemicznej lub
~§ miejsca miedzy czasteczkami denaturatu. oddziatywan
e (Kontrakcja objetosci) miedzyczasteczkowych
Objetos¢ powstatej mieszaniny wynosi > pomiedzy sktadnikami
10cm3 mieszaniny.
Czy powstala mieszanina grochu i kaszy
manny ma objetos¢ petnej zlewki? Dlaczego
2; tak sie dzieje?
g Groch i kasza wymieszaty sie tak ze objetos¢
B mieszaniny  jest mniejsza niz  przed
§ wymieszaniem. Przyczyng s roézne rozmiary

Sktadnik
. Char.aktery:sty Jak je rozdzieli¢?
i ka mieszaniny
siarka + Korzystamy z magnesu: opitki zelaza ,przylepiajg”
niejednorodna
zelazo sie do magnesu.
Korzystamy z sgczka z bibuty i lejka: po pewnym
czasie zlewamy ciecz znad osadu- po bagietce do
piasek
niejednorodna zlewki lub mieszanine te lejemy po bagietce na
+ woda
sqczek umieszczony w lejku, na sgczku zostaje
piasek.
Korzystamy z sitka lub pesety: przesiewamy przez
groch niejednorodna sitko mieszanine (groch pozostaje na sitku) lub
+kasza

wybieramy groch z mieszaniny za pomoca pesety.
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Sktadnik
. Chargktery:sty Jak je rozdzieli¢?
i ka mieszaniny
Korzystamy z: tyzki plastikowej: nalezy ja
" naelektryzowac przez potarcie, tyzeczka zblizona
so
) niejednorodna do mieszaniny powoduje, ze pieprz raptownie
+ pieprz
unosi sie
i przylega do tyzeczki.
Korzystamy z probéwki i palnika: przelewamy
roztwoér do probowki i podgrzewamy w ptomieniu
woda jednorodna
palnika, gdy woda wyparuje, s6l pozostanie w
+ sol (roztwor)
postaci drobnych krysztatkéw o ksztatcie
szescianu w probdéwce.
Korzystamy z sgczka z bibuty: dola¢ wody do tej
mieszaniny tak, by sél sie rozpuscita, a nastepnie
maka powoli przela¢ zawiesine na saczek z bibuty -
niejednorodna o o
+ sol maka osadzi sie na saczku) lub po odstawieniu na
10 min zawiesiny- ostroznie zla¢ wode z
rozpuszczong solg znad osadu.
olej + Ostroznie zlac olej znad wody.
niejednorodna
woda

Uwagi/Ciekawostki

Przyktadami mieszanin jednorodnych sa: stopy metali (braz), benzyna
(mieszanina weglowodoréw), solanka (roztwér wodny soli kamiennej),
powietrze (mieszanina gazéw), roztwory wodne sokéw, ocet.

Krystalizacja- ma zastosowanie do rozdzielenia mieszanin jednorodnych, z
ktérych jedna jest cieczg a druga ciatem statym rozpuszczalnym w wodzie lub
innych rozpuszczalnikach. Przyktadem takiej substancji moze by¢ s6l kuchenna.
Zeby krystalizacja byta mozliwa, mieszanina (roztwér) musi znajdowac sie w
stanie przesycenia, co osiggamy poprzez odparowanie i ogrzewanie roztworu.

W takim roztworze po schtodzeniu, na dnie naczynia tworzg sie krysztaty.
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UNIT 49

Tytut: CZY MOZLIWE JEST ROZDZIELENIE CZARNEGO MAZAKA
NA KOLOROWE PIGMENTY?

W wielu dziedzinach nauki i techniki spotykamy sie z problemem rozdziatu,
wykrycia i wyodrebnienia poszczegdélnych sktadnikow wchodzacych w sktad
ztozonych mieszanin. Jak rozwigzac¢ te trudne zadania? Jednym ze sposobdéw
jest zastosowanie chromatografii.

Pierwszego  chromatograficznego  rozdzialtu  mieszaniny  barwnikéw
organicznych dokonat w Warszawie profesor Michait Cwiet. W oryginalnym
opisie doswiadczenia datowanym na 23 kwietnia 1905 r. znajdujemy
informacje, ze uzyto kolumny szklanej wypetnionej sproszkowanym weglanem
wapnia (kredy). Chloroformowy roztwér barwnikéw organicznych, nanoszony
na wierzchotek kolumny, w miare przechodzenia przez warstwe kredy ulegat

rozdziatowi i poszczegdlne sktadniki byly widoczne w postaci barwnych stref.

Chromatogram z wynikiem rozdziatu barwnikéw
atramentu lezacy na walcowatej komorze
chromatograficznej. Linia startu znajduje sie po

lewej stronie.

BHP — doswiadczenie bezpieczne

Zaktadane spostrzezenia Uwagi/Ciekawostki

Jak wptyneto zanurzenie paska W metodzie chromatografii

bibuty w mieszaninie alkoholu cienkowarstwowej wykorzystano

i octu? zjawisko kapilarne. Ciecz, zwana w
Czarny tusz flamastra zostat tym wypadku eluentem, wspina sie w

rozdzielony na sktadniki. Jak sie  cienkich wtéknach bibuty na wyzsze

Doswiadczenie 1

okazuje jest on mieszaning poziomy, "wyptukujac" jednoczesnie

barwnikéw o réznych kolorach.  sktadniki tuszu flamastra.
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Szybkos¢ poruszania sie substancji w
przeptywajacym eluencie jest inna dla
réznych barwnikéw sktadowych. Jak
sie okazato najszybciej przeptynat
barwnik pomaranczowy, ktéry
pokonat najdtuzsza droge w trakcie

rozwijania chromatogramu.

Jakie zmiany zaobserwowate$s BHP — doswiadczenie bezpieczne

na powierzchni scian kredy? Chromatografia ma bardzo duze
Kreda szybko nasigka woda, znaczenie np. w oczyszczaniu lekdw
woda rozwija ku gorze

chromatogram, na ktérym

pojawiajg sie barwne pasma

Doswiadczenie 2

utworzone przez barwniki,
wchodzace w sktad pozornie

jednobarwnego flamastra.

Chromatografie gazowa stosuje sie m.in. w:

e przemysle petrochemicznym - np. do oceny sktadu chemicznego
produkowanej benzyny;

e ochronie srodowiska - do oceny stopnia zanieczyszczenia gleby,
powietrza i wody;

e kryminalistyce - np. do analizy zr6dta pochodzenia narkotykéw na
podstawie sktadu zawartych w nich zanieczyszczen;

e kontroli antydopingowej - gdzie GC-MS jest podstawowga metoda
wykrywania niedozwolonych substancji w krwi, pocie, moczu i
ekstrakcie z wloséw sportowcow;

e w przemysle spozywczym - do badania sktadu surowcow i produktow

zywnosciowych oraz do wykrywania zafatszowan zywnosci.
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UNIT 50

Tytut: CZY MOZNA ROZPOZNAC OSOBNIKA PO
POZOSTAWIONYCH TROPACH SLADACH?

Uzytkowanie liscia — uktad zylek (nerwéw) lisciowych zawierajacych wigzki
przewodzace w lisciach . Ze wzgledu na staly ukiad zytek w poszczegolnych
grupach systematycznych roslin, ma on znaczenie w identyfikacji taksonéw.
Ze wzgledu na liczbe zytek wyrézniamy:

- liscie jednozytkowe (np. u skrzypow i iglastych)

- liscie wielozytkowe (np. u okrytonasiennych).

Ze wzgledu na uktad zytek wyrézniamy:

siatkowe, siateczkowate (fac. conjuncta) - uklad zytek pierzasty lub

dtoniasty z wyraznymi, poprzecznymi nerwami;

- dloniaste (tac. palmata) - z nasady liscia wybiega kilka zytek pierwszego
rzedu, ktore rozchodzg sie promieniscie ku obwodowi liscia (np.
przywrotnik);

- pierzaste (tac. pinnata) - z nasady liscia wybiega - jako pewnego rodzaju
przedtuzenie ogonka lisciowego - zytka centralna (gtéwna), od ktérej w
lewo i w prawo odgateziajg sie zytki boczne (np. grab);

- réwnolegte (tac. parallela) - z nasady liscia wybiega kilka zytek
ustawionych réwnolegle wzgledem siebie (np. trawy) lub tukowato (np.
konwalia), przy czym w tym drugim przypadku zytki zbiegaja sie ku
sobie na szczycie liscia;

- wachlarzowate, dychotomiczne, widlaste (tac. acrodoma) - z nasady

liscia wybiegaja liczne nerwy rozchodzace sie wachlarzowato i

rozgateziajace sie widlasto (np. mitorzab).

110 Lo

Uktad uzytkowania liscia: a, b pierzaste, c. rownolegte (fukowate), d. dloniaste,

e. wachlarzowate
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Daktyloskopia (gr. daktylos - palec + skopein - oglada¢) — technika sledcza
zajmujaca sie badaniami poréwnawczymi linii papilarnych w celu ustalenia
sprawcy czynu zabronionego (przestepcy). Linie papilarne kazdego cztowieka
charakteryzujg sie trzema cechami, tzw. zasada 3N - niezmiennosci,
nieusuwalnosci i niepowtarzalnosci. Nowoczesne metody ich rejestracji,
przechowywania, katalogowania i wykorzystania praktycznego opracowano juz

w latach 30. XX wieku. Dopiero jednak po Il wojnie swiatowej daktyloskopia

stata sie powszechna przy ustalaniu tozsamosci sprawcy.

Doswiadczenie 1

Doswiadczenie 2

Spostrzezenia

Poréwnaj kory na

wyglad
drzewie z jej odciskiem. Czym
rozni sie odcisk kory od jej
wygladu na drzewie?

Czy odciski kory réznych drzew
réznig sie, czy sa podobne do
siebie?

Wz6r kory tworzy sie na papierze
niczym odcisk. Jesli poréwnamy
odbicia réznych gatunkéw drzew,
zobaczymy ze wzory kory rdznia

sie od siebie.

Poréwnaj liscie z ich odciskami.

Czym rézni sie odcisk lisci
od lisci na drzewie? Czy odciski
lisci réznych drzew tatwo
rozpoznac

po odciskach?

Wz6r lisci tworzy sie na papierze
niczym odcisk. Jesli poréwnamy
odbicia réznych gatunkow lisci,
zobaczymy ze wzory lisci réznia

sie od siebie.
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Uwagi/Ciekawostki

Drzewa to zdrewniate rosliny z
korzeniami, pniem i korona. Pien
staje sie z biegiem czasu coraz
grubszy. Kora przykrywa pien, konary
i gatezie drzewa. Chroni lezace pod
nig

wyschnieciem, ogniem, szkodnikami

warstwy  komoérek  przed
i czynnikami chorobotwérczymi.

Na podstawie wzoru kory mozna
rozpoznac¢ gatunek drzewa, réwniez
zima, kiedy brak mu lisci i kwiatow.
Gatunki drzew rosnace na cieptych,
suchych obszarach dopasowujg sie
do panujacych tam warunkéw i
najczesciej maja bardzo grubg kore.
Kiedy zerwiesz z drzewa lis¢ i nakleisz
go na brzegu kartki z odbitym
wzorem kory, mozesz w domu
znalez¢ nazwe drzewa na podstawie

ksigzki-klucza do oznaczania drzew.

Na podstawie wzoru liscia mozna

rozpoznac gatunek drzewa.
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Doswiadczenie 3

Doswiadczenie 4

Spostrzezenia

Obserwacja opuszkow palcow
Co zaobserwowatas/e$
w swoich opuszkach palcow

przez lupe i bez niej?

Poréwnywanie odciskow
palcow.

Co zaobserwowatas/es

w atramentowych odciskach
palcéw dtoni? Czy Twoje
odciski sg takie same czy réznia
sie?

Kazdy palec pozostawia inny

odcisk.
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Uwagi/Ciekawostki

Juz ponad 100 lat temu zauwazono,
ze na opuszkach palcéw kazdego
cztowieka istnieje rysunek z wielu linii
- tak zwane linie papilarne.
Stwierdzono takze, ze wzor, jaki
tworzg  linie papilarne  jest
niepowtarzalny - kazdy cztowiek na
$wiecie ma inny. Poniewaz ludzkie
dtonie naturalnie sg pokryte cienka
warstwg ttuszczu, cztowiek dotykajac
réznych przedmiotéw zostawia na
nich slady swoich linii papilarnych.
Po odcisnietych przez palce sladach
mozna rozpoznaé osobe, ktéra je
zostawita. Ten fakt wykorzystali
detektywi do $cigania przestepcow.
BHP Uwazaj by nie pobrudzi¢ odziezy
tuszem.

Od niedawna w niektérych
urzadzeniach (na przyktad laptopach)
montuje sie czytniki linii papilarnych
dla zabezpieczenia dostepu do
urzadzenia przed innymi osobami.
Wiasciciel chcac dostac sie do swego
laptopa przyktada opuszek palca do
czytnika, a komputer poréwnuje
odczytany obraz z zapisanym
wczesniej wzorem. Takie
zabezpieczenie zastepuje hasto
dostepui jest od niego znacznie
bardziej skuteczne, bo hasto moze
ktos podpatrze¢, a linii papilarnych

nie mozna podrobic.
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UNIT 52

Tytut: JAK WODA ZMIENIA SIE Z CIECZY W GAZ | ODWROTNIE?

Cykl hydrologiczny - naturalny obieg wody na Ziemi. Obejmuje on procesy
zachodzace zaréwno w atmosferze takie jak: parowanie, kondensacja, opady,
transport wilgoci; biosferze: pobieranie wody i jej oddawanie w procesie
oddychania, jak i w litosferze: wsigkanie, sptyw podziemny i powierzchniowy. W
cyklu hydrologicznym wyréznia sie obieg duzy i maty.
Tylko czes¢ wody na kuli ziemskiej podlega cyklowi hydrologicznemu. Znaczne
jej ilosci sg okresowo (w skali proceséw geologicznych) wytgczone z obiegu
(retencja). Do wody wylaczonej z obiegu zalicza sie:

e lodowce i pokrywy $niezno-lodowe - zwtaszcza na biegunach

e wode gtebinowa w jeziorach, morzach i oceanach

e gtebinowe wody podziemne

e o e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e, o e e o e e e e e e g

- sy Kl hydrologiczny. o

| Retencja lodowoow .~ '
{ i Sniegu ,/v Retencja atmosfery Kondensaoja

. 7 Opad Transpiracja
(Y R : Parowanie

Woda na Ziemi wystepuje w postaci:
e cieklej - w morzach i oceanach oraz na ladach, jako wody
powierzchniowe: rzeczne, jeziorne oraz podziemne
o statej - krysztatki lodu w atmosferze, $nieg, lodowce, wieloletnia
zmarzlina

e gazowej - para wodna w atmosferze i glebie
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Pod wptywem ciepta woda paruje i rozprasza sie w powietrzu, natomiast w

zetknieciu z zimnym powietrzem para wodna sie skrapla i powraca do stanu

ciektego. Tak powstajg chmury.

BHP —Okulary ochronne, mozliwos¢ poparzenia wrzatkiem.

Zaktadane spostrzezenia

Co zaobserwowatas/e$ po
postawieniu kolby z zimna
woda na krawedziach

zlewki z wrzatkiem?

Doswiadczenie 1

Woda w zlewce wrze.

Co zaobserwowatas/es przy
oblewaniu bardzo zimng woda
butelki z wrzatkiem?

Woda w butelce zaczyna wrzec.

Doswiadczenie 2

Ktory z kwadratow wysecht
najszybciej, ktéry najpozniej?
Najszybciej wysecht ten
pozostawiony na stoncu,

nastepnie ten na fawce i ten w

Doswiadczenie 3

lodowce.

Pomaluj ponownie akwarelg
2 kwadraty z brystolu. Jeden z
nich wysusz za pomoca
suszarki. Zaobserwuj: Czy w
tym czasie wysecht tez drugi
kwadrat?

Szybciej wysecht ten, ktéry

suszylismy suszarka.

Doswiadczenie 4

Uwagi/Ciekawostki

Cisnienie pary nasyconej wody zalezy
od temperatury: im nizsza
temperatura, tym mniej pary wodnej
powietrze moze utrzymad. Gdy woda
sie skrapla, obniza ci$nienie w kolbie i
to pozwala na wrzenie wody ponizej
100 °C.

W butelce znajdowata sie woda o
temperaturze prawie 100 °C. Po
gwattownym ochtodzeniu butelki
para wodna wywiera mniejsze
cisnienie na $cianki butelki i
powierzchnie wody, dlatego wrzenie
zachodzi w nizszej temperaturze niz
100 °C.

Pod wptywem ciepta stonecznego
woda paruje z kartonika tak samo jak
ze zbiornikéw wodnych.

Wraz ze spadkiem cisnienia obniza sie
temperatura parowania.

Wilgotne otoczenie i wysokie
ci$nienie osfabiajg parowanie -
lodéwka.

Parowanie zalezy od temperatury
otoczenia i ciata parujacego,
wilgotnosci powietrza, predkosci
jego ruchui cisnienia

atmosferycznego.
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UNIT 53

Tytut: JAK ZMIERZYC POGODE?

Pogoda - stan atmosfery w konkretnym miejscu i w konkretnym czasie, w
szerszym ujeciu — warunki meteorologiczne na danym obszarze kuli ziemskiej.
Ogot zjawisk pogodowych na danym obszarze w okresie wieloletnim
(przynajmniej 30 lat) okreslany jest jako klimat. Jej stan okreslaja sktadniki

pogody (czyli fizyczne whasciwosci troposfery):

Temperatura powietrza - pomiaru dokonuje sie na wysokosci 2 m nad
gruntem za pomocg termometru, ostonietego przed bezposrednim
promieniowaniem stonecznym w klatce meteorologicznej. Osobnymi
termometrami dokonuje sie pomiaru temperatury maksymalnej i minimalnej —
odpowiednio termometrem maksymalnym i minimalnym. Temperature podaje

sie w stopniach Celsjusza [°C], Fahrenheita [°F] lub kelwinach [K]

Cisnienie atmosferyczne - na podstawie S$redniej wielkosci cisnienia
atmosferycznego na Ziemi na poziomie morza wprowadzono jednostke
cisnienia — atmosfere — réwna 1013,25 hPa. Cisnienie atmosferyczne moze sie

jednak zmienia¢ pod wptywem zjawisk pogodowych

Wilgotnos¢ - zawartos¢ pary wodnej w powietrzu. Maksymalna wilgotnos¢,
odpowiadajgca wilgotnosci wzglednej 100 %, czyli maksymalna ilos¢ pary
wodnej w okreslonej ilosci powietrza silnie zalezy od temperatury powietrza. Im
wyzsza temperatura powietrza, tym wiecej pary wodnej moze sie w nim
znajdowad. Przekroczenie maksymalnej wilgotnosci, np. w wyniku obnizenia
temperatury powietrza ponizej punktu rosy, powoduje skraplanie sie pary

wodnej. Dlatego wiasnie powstaje wieczorna (nocna) rosa.

Predkos¢ i kierunek wiatru - poziomy lub prawie poziomy ruch powietrza
wzgledem powierzchni ziemi. Mozemy okresli¢ predkosc¢ wiatru Do pomiaréw
wiatru stuzy anemometr (wiatromierz) . Wiatr mozna tez mierzy¢ za pomoca
technik  satelitarnych  (teledetekcji)  za pomoca  skaterometrow

wykorzystujacych zjawisko fal kapilarnych na wodzie (refleks stonca), za
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pomocy teledetekcyjnych metod akustycznych sodar, za pomocg obserwacji
poruszajacych sie chmur, za pomocg radaru, za pomocg sond
meteorologicznych, i innych technik. (w m/s lub km/h) i kierunek, z ktérego

wieje.

Natezenie promieniowania stonecznego (insolacja)

Zachmurzenie i rodzaj chmur — Chmury mozna podzieli¢ na rézne sposoby:
- ze wzgledu na wysokos$¢ wystepowania na:
o chmury wysokie,
o chmury srednie,
o chmury niskie,
- ze wzgledu na ksztatt na:
o chmury pierzaste,
o chmury warstwowe,
o chmury kiebiaste.
- ze wzgledu na budowe wewnetrzna:
o chmury o rozciagtosci poziomej,
o chmury rozbudowane w pionie (np. cumulus, cumulonimbus).
- ze wzgledu na sposéb powstania:
o chmury falowe (np. stratus)
o chmury konwekcyjne (np. cumulus)

o chmury frontowe (np. altostratus)

Opady i osady atmosferyczne - ich rodzaj i wielkos¢. Do opadéw zalicza sie:
deszcz, mzawke, snieg, krupy oraz grad. Opady ciekle to rosa a state to:
gotoledz, szadz, szron. Do pomiaru wielkosci opadéw stosuje sie deszczomierz
(pluwiometr). Wielko$¢ opaddéw podaje sie w milimetrach (mm H,0) lub litrach
na metr kwadratowy (I/m?) powierzchni (wartosci jednostek sg sobie rowne). W
przypadku sniegu odpowiada to wodzie powstatej po jego stopieniu. Ze
wzgledu na czas trwania rozréznia sie opady: ciggte - trwaja nieprzerwanie
przynajmniej przez godzine poprzedzajacg termin obserwacji, przelotne
charakteryzuja sie nagtym wystapieniem i nagtym zanikiem, trwaja krétko, a w

okresach pomiedzy ich wystepowaniem pojawia sie catkowicie bezchmurne
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niebo, opady z przerwami - gdy niebo pozostaje catkowicie lub prawie

catkowicie zachmurzone nawet wtedy, kiedy deszcz nie pada

Zjawiska atmosferyczne np. burze

Czasami podaje sie takze stezenie alergenéw w powietrzu

Badaniem zjawisk pogodowych zajmuje sie meteorologia, ich przewidywaniem
dziat meteorologii - synoptyka. Dane meteorologiczne zbierane sa przez stacje
meteorologiczne.

W Polsce sie¢ tych stacji obstugiwana jest przez Instytut Meteorologii i

Gospodarki Wodnej.
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UNIT 54

Tytut: JAK PRZYRZADZIC NAJLEPSZE PLACUSZKI?

Swietnym daniem obiadowo-kolacyjnym moga sta¢ sie domowe placuszki z
jabtkami, podawane z r6znymi dodatkami np. cynamonem, cukrem, dzemem,
jogurtem, sokiem, galaretkqg owocowa, Smietang itp., wedtug smaku i uznania.
Do przygotowania placuszkow, oprécz podstawowych sktadnikow trzeba uzyc
srodkéw spulchniajacych ciasto. Zadaniem ich jest zwiekszenie objetosci masy
Ciasta poprzez wytworzenie w nim pecherzykéw gazu zawierajacych powietrze.
Srodki spulchniajgce dzieli sie zazwyczaj na fizyczne (powietrze, para wodna),
chemiczne (proszki do pieczenia) i biologiczne (drozdze, zakwas). Najczesciej
stosowanym $rodkiem jest proszek do pieczenia. W jego sktad wchodzi soda
oczyszczona, regulator kwasowosci oraz skrobia ziemniaczana. Soda
oczyszczona (wodoroweglan sodu) jest silniejszym srodkiem spulchniajagcym
niz proszek do pieczenia, jednak dla wykorzystania w catosci waloréw
wynikajacych jej wiasciwosci nalezy do ciasta doda¢ kwasny sktadnik np.
Smietany, aby jego smak byt przyjemny. Jeszcze innym s$rodkiem jest
wodoroweglan amonu zwany amoniakiem, nadajacy wypiekanym ciastkom

delikatnos¢ i chrupkosc.

Spostrzezenia
Zanotuj najlepszy przepis i sposob

wykonania placuszkéw.

Ciasto z dodatkiem  srodkow
spulchniajacych bedzie lekkie i
puszyste.
Zrédto; G.
Chrostek-
Zugaj

Uwagi. Ciekawostki

Do przeprowadzenia zajec konieczne
bedzie zatozenie chustki na witosy i
zachowanie szczegolnej ostroznosci
podczas smazenia ciasta na gorgcym
oleju.

W trakcie wzrostu temperatury, przy
okoto 60 °C uwalnia sie dwutlenek
wegla. Gaz ten uwalnia sie podczas

kontaktu z ciastem, z

cieptym

zimnym nie.
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UNIT 55

Tytut: DLACZEGO PRZEDMIOTY SA CZASAMI LENIWE?

Bezwtadnos¢ - wiasciwos¢ wszystkich ciat materialnych, polegajaca na tym, ze
w inercjalnym uktadzie odniesienia, jesli na ciato nie dziata sita lub dziatajace
sity rownowazg sie, to porusza sie ono ruchem jednostajnym lub pozostaje w
spoczynku. Zmiana predkosci ciata wymaga dziatania sity. Bezwtadnosc¢ ciat
postulowana jest przez zasady dynamiki Newtona. Miarg bezwtadnosci ciata
jest jego masa, natomiast jej odpowiednikiem w ruchu obrotowym - moment
bezwfadnosci. Nieznane sg ani zrédfa jej pochodzenia ani mechanizmy jej

powstawania, wiekszos¢ fizykow przyjmuje bezwiadnosé jako ceche materii.

Na czym polega bezwtadnos¢ ciata, kazdy miat okazje przekonac sie jadac
samochodem, tramwajem itp., gdy pojazd gwaltownie ruszyl. Pasazerowie
poruszaja sie wtedy w przeciwnym kierunku wtasnie na zasadzie bezwiadnosci.

Podobnie jest przy gwattownym hamowaniu pojazdu lub na zakretach.

Zaktadane spostrzezenia Uwagi/Ciekawostki

Co sie stalo z monetg Moneta ma wiekszg mase od karty, a wiec
umieszczona na karcie?  jej bezwtadnos¢ jest wieksza. Bezwiadnos¢
W ruchu przesuwajacej sie jest tendencjg ciat do pozostania w stanie
karty moneta uczestniczy spoczynku lub w ruchu. Uderzenie palca
tylko w matym stopniu i zmusza karte do nagtego ruchu, ale sita

wpada do szklanki. tarcia, z jaka karta oddziatuje na monete nie

Doswiadczenie 1

wystarcza, zeby nadac jej taki sam ruch.
Karta przesuwa sie a moneta wpada do

szklanki.

123



Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych EURO-Link

Doswiadczenie 2

Doswiadczenie 3

Zaktadane spostrzezenia

Co sie stato ze stosem
monet po wypchnieciu
tej najnizej
umieszczone;j?
Zauwazamy, ze wybicie
najnizszej monety
praktycznie nie powoduje
przemieszczenia sie
pozostatych monet.

Co stato z

sie
ustawionymi
na stole pojemnikami
po gwattownym
usunieciu obrusa?

Jesli gwattownie
wyciggniemy obrus
pojemniki postawione na
stole zostang

nieporuszone.

Uwagi/Ciekawostki

Mozna rowniez sprébowac wybi¢ dowolna
monete ze stosu. W czasie energicznego
uderzenia nozem w monete, dziatamy na
niego sitg, ktéra jest znacznie wieksza od
sity tarcia wystepujacej miedzy wybijang
monetg i stosem pozostatych monet.
Uderzong moneta doznaje przyspieszenia,
przemieszczajac sie wzgledem pozostatych
monet. Pozostate monety dzieki swojej
nie sie

bezwtadnosci przemieszczaja

wzajemnie i wzgledem stotu.

Energiczne wycigganie obrusa - dziatanie ze
znacznie wiekszg sifg - wigze sie z jej duzym
przyspieszeniem  wzgledem  stotu i
wzgledem stojacego na niej przedmiotu.
Nalezy pamieta¢, ze sita przytozona do
obrusa nie dziala bezposrednio na
przedmiot, ale za posrednictwem sity tarcia.
Jesli przytozona do obrusa sita jest znacznie
wieksza od sily tarcia wystepujacego
miedzy przedmiotem i obrusem, przedmiot
zaczyna  przesuwaé¢ sie  wzgledem
ciagnietego obrusa (a obrus wzgledem
przedmiotu).

Poniewaz przedmiot ma stosunkowo

duza mase, tym samym cechuje go duza
bezwfadnos$¢, a zatem nie ulega on
przemieszczeniu w czasie energicznego

wyciggania obrusa.
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UNIT 56

Tytut: DLACZEGO SPADOCHRON POZWALA NA BEZPIECZNE
LADOWANIE SKOCZKA?

Spadochron - statek powietrzny, ktéry wykorzystujac opér powietrza do
zmniejszenia predkosci opadania w atmosferze, pozwala na bezpieczne

wyladowanie podwieszonego skoczka, sprzetu lub tadunku.

Spadochron szybujacy - spadochron, ktérego wiasnosci aerodynamiczne sa
wynikiem wytwarzania przez czasze spadochronu sity nosnej. Zwany takze
"latajgcym skrzydtem", spadochronem "tunelowym" lub po prostu "skrzydtem".
Zrewolucjonizowat spadochroniarstwo dzieki swoim unikalnym, w stosunku do
spadochronéw okragtych, wiasciwosciom lotnym. Spadochron taki dziala jak
kazde inne skrzydto: samolotu, szybowca, czy ptaka. Potrafi, dzieki swojej
budowie, wytwarzac site nosng, ktéra unosi go w powietrzu, w odréznieniu od
spadochronu z okragly czasza, ktéry wykorzystuje opor powietrza.

Sita nodna to sita utrzymujaca skrzydto wynikajaca z réznicy cisnien. Powietrze
porusza sie szybciej wzdtuz goérnej czesci spadochronu. Cisnienie pod czasza

jest wyzsze i wypycha go do gory.

Spadochron hamujacy — typ spadochronu zaprojektowanego specjalnie do
zmniejszenia predkosci opadania tadunkéw wyrzuconych ze statkdéw
powietrznych w poczatkowej fazie opadania lub w celu skrécenia dobiegu
samolotéw i wahadlowcow po wylagdowaniu, poprzez zwiekszenie oporéw
aerodynamicznych. Spadochron hamujacy jest stosowany réwniez do
hamowania samochodéw sportowych typu dragster, oraz pojazdéw

uzywanych do bicia rekordéw predkosci.

125



Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych EURO-Link

Zaktadane spostrzezenia Uwagi/Ciekawostki

Co zaobserwowatas/es podczas skoku Spadochron wykonany z
plastikowego ludzika ze worka powinien spadac
spadochronem wykonanym z worka wolniej. Worek nie

na $mieci? Czy spadochron wykonany przepuszcza powietrza i

'% z worka pozwolit na bezpieczne stawia wiekszy opor.

N

.‘é ladowanie plastikowego ludzika?

E Sita grawitacji przyciaga spadochron w  Opory ruchu sa tym wieksze,

Qo dét, pod baldachimem z worka im wieksza jest powierzchnia
zatrzymywane jest powietrze, ktore ciala, na ktérg napiera
wywiera nacisk w gére na sklepienie osrodek (np. powietrze,
baldachimu spowalniajac jego spadek.  woda). Na przyktadzie
Co zaobserwowatas/e$ podczas skoku 2Zwierzat (ryb czy ptakow)
plastikowego ludzika ze widzimy réwniez, ze wielkos¢
spadochronem wykonanym z tkaniny ©POrow ruchu zalezy od
lub papieru? Czy spadochron ksztattu ciata oraz rodzaju
wykonany z tkaniny lub papieru jego powierzchni.
pozwolit na bezpieczne ladowanie Optywowy ksztatt ciat utatwia
plastikowego ludzika? niektorym zwierzetom

E Sita grawitacji przyciaga spadochron w ~ Poruszanie sie, a przy

g dét, pod baldachimem z papieru czy odpowiednim utozeniu pior

E materiatu zatrzymywane jest powietrze, CZY tusek opory osrodka

‘§ ktére wywiera nacisk w gore na maleja jeszcze bardziej.

e sklepienie baldachimu spowalniajac Chodzac w morzu lub w rzece
jego spadek. mozesz sie przekonac, ze

wielkos¢ oporéw ruchu
zalezy rowniez od rodzaju
osrodka — w powietrzu jest
nam fatwiej pokonac pewna

odlegtos¢ niz w wodzie.
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UNIT 57

Tytut: Czy wiesz z jakg predkoscia idziesz do szkoty?

Predkos¢ srednia - iloraz drogi i czasu, w ktérym droga ta zostata pokonana.

Predkosc srednia wyrazona jest wzorem
5

1 = —
Ugy

t

gdzie: s-droga pokonana przez ciato w czasie t.
Predkos¢ taka mozna obliczy¢ dzielac wskazania licznika przejechanych
kilometréw przez czas pokonania tej drogi. W ruchu jednostajnym predkos¢

chwilowa, z jaka porusza sie ciato jest réwna predkosci Sredniej.

Wzér ten podpowiada nam najprostszy sposdb wyznaczenia predkosci:
zmierzy¢ droge i czas, a potem policzy¢ predkos¢. Do wyznaczania drogi
uzywany miernikow odlegtosci. Czas wyznaczamy przy pomocy zegardw,

stoperow itp.

Droga to dtugos¢ odcinka toru (krzywej lub prostej), jaka pokonuje ciato lub
punkt materialny podczas swojego ruchu. Jednostkami drogi s jednostki
dtugosci, w ukfadzie Sl jest to metr. W pojazdach przebyta droge mierzy licznik

kilometrow.

Czas to wielkos¢ fizyczna stuzaca do chronologicznego uszeregowania zdarzen.
W fizyce klasycznej (newtonowskiej) wielko$¢ ta jest absolutna, to znaczy
niezalezna od przestrzeni i jakichkolwiek innych czynnikéw. Jedna sekunda (1s)

to podstawowa jednostka czasu w uktadzie SI.

W ruchu jednostajnym predkosc ciata jest stata, zaréwno co do wartosci, jak i
kierunku ruchu. Mozemy przedstawi¢ ten fakt na wykresie. Czyli zaleznos¢
miedzy predkoscig i czasem jest funkcjg stala. W ruchu jednostajnym w

jednakowych odstepach czasu ciato przebywa jednakowa droge.
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Doswiadczeniel

Zaktadane spostrzezenia

Ktéry z pomiaréw: czasu lub
drogi ma wiekszy wptyw na
wynik doswiadczenia?

Najwiekszy wptyw na wynik
doswiadczenia ma  pomiar
czasu, dlatego ze czas spaceru,
dla

kazdego czlowieka jest inny.

szybkiego kroku, biegu
Ludzie moga mie¢ zblizone
pomiary biegu, ale one zawsze
beda sie rézni¢, dlatego wiasnie
ten pomiar jest najistotniejszy.

Przy obliczaniu sredniej z pieciu
pomiaréw zmniejsza sie btad

pomiaru.

Uwagi/Ciekawostki

Kazdy pomiar daje nam wynik z
pewna tylko doktadnoscia, a wiec jest
obcigzone niepewnoscia pomiarowa
tzw. btedem pomiarowym. Pomiary
fizyczne dzielimy na bezposrednie i
posrednie. Bezposrednie to takie,
ktérych  wartos¢ liczbowa danej

wielkosci  ustalamy w  wyniku
bezposredniego pomiaru np. pomiaru
masy za pomocg wagi. Pomiarami
posrednimi nazywamy takie ktére nie
daja

bezposredniego wyniku

interesujacej nas wielkosci fizycznej,
np.

lecz pozwalaja

ja
wyznaczanie predkosci.

obliczy¢

http://www.joemonster.org/art/13018/Najszybsze na swiecie

Jeszcze kilka ciekawostek dotyczacych predkosci:

najszybszym zwierzeciem naziemnym jest gepard 120 km/h

najszybszy ptak to jezyk 150 km/h

najszybsza ryba miecznik 80 km/h

najszybszy cztowiek na dystansie 100 metréw biegt 43,37 km/h
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UNIT 58

Tytut: JAKI JEST KRAJOBRAZ MOJEJ OKOLICY?

Dla celéow ZPB przez termin krajobraz rozumie¢ nalezy zespdt cech
przyrodniczych i antropogenicznych wystepujacych na okreslonym terenie.
Elblag i okoliczne powiaty lezace bezposrednio wokét Elblaga pod wzgledem
geograficznym stanowia podjednostke Zutawy Wislanych tzw. Zutawy
Elblaskie. Jest to niezwykle interesujacy krajobraz ze wzgledu na charakter
uksztattowania powierzchni (obszar depresyjny) jak tez jego funkcjonowanie
zalezne od infrastruktury  przeciwpowodziowej. Widoczne poldery,
obwatowania ciekéw wodnych, kanaly, sluz i przepompownie stanowia jego
trwaty i niezmienny od wiekéw element. Niezmiernie ciekawa jest historia
regionu, osadnictwo, zabytki. Na uwage zastuguje Jezioro Druzno, od 1966 roku
funkcjonujace jako rezerwat ptactwa wodnego i btotnego.

Na wschéd od Elblaga rozcigga sie Wysoczyzna Elblaska, polodowcowe
wzniesienie poros$niete bukami i debami, urozmaicone wawozami, jarami,
$rodlesnymi jeziorkami i mokradtami. Park Krajobrazowy Wysoczyzny Elblaskiej
obfituje w liczne szlaki turystyczne. Na terenie Parku prowadzona jest
dziatalno$¢ edukacyjna.

Spostrzezenia Uwagi. Ciekawostki

Jakie istotne W kregu zainteresowan moga znalez¢ sie elementy

informacje dotyczace kultury materialnej, duchowej (np. zabytki, folklor) i

walorow przyrodniczej np.(sie¢ rzeczna, wawozy, organizmy

przyrodniczych,
turystycznych okolicy

zebratas/es?

Jakie informacje
wybratas/e$ do
zaprezentowania i
jaka forme bedzie

miata oferta?

roslinne i zwierzece). Niezwykle interesujaca jest
historia menonitéw mieszkujacych na Zutawach
Elblaskich od XVI w do roku 1945.

Zebrane i opracowane materialy moga by¢
przedstawione w postaci zdje¢, filmu, wystawy,
artykutu prasowego, plakatu/éw, strony
internetowej, prezentacji i wykorzystane np. podczas

spotkania z rodzicami, dla mtodszych ucznioéw, itp.
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UNIT 59

Tytut: W JAKI SPOSOB MOZNA SPORZADZIC PLAN NAJBLIZSZEJ
OKOLICY ?

Podstawa orientacji w terenie jest umiejetno$¢ czytania mapy i postugiwania
sie kompasem oraz korzystania dodatkowych informacji np. z potozenia stonca,
gwiazd. Gdy jesteSmy w terenie musimy doskonale zdawac¢ sobie sprawe z
swojego potozenia wzgledem stron $wiata. Kierunki w terenie mozna okreslic
m.in. na kilka sposobdw:

Okreslenie stron swiata wedtug stonca: polega na ustawieniu sie w stoneczny
dzien (najlepiej w potudnie) tytem do storica a kierunki mozna okresli¢ w
nastepujacy sposob :

Przedtuzenie naszego cienia- POLNOC

Lewa reka wskazuje - ZACHOD
Prawa reka wskazuje - WSCHOD
Tyt sylwetki wyznacza - POLUDNIE

Okreslenie kierunku poétnocy za pomoca pewnych cech przedmiotéw
terenowych: Duze kamienie i skaly porosniete sg od strony p6tnocnej mchem.
Mrowiska sg bardziej spadziste, przewaznie od strony pétnocnej. Kora samotnie
rosngcych drzew od strony pétnocnej jest czesto grubsza. Gdy caty pien jest

obrosniety mchem, na pétnocnej stronie jest go wiece;j.

Okreslenie kierunku pétnocy za pomocag kompasu lub busoli: Kompas to
przyrzad stuzacy do wyznaczania kierunku poétnocnego zapomocy igly
magnetycznej. Z kompasu nie ma mozliwosci doktadnego wyznaczenia

azymutu (kat miedzy pdétnocg a obserwowanym punktem). Busola - zawiera

wszystkie czesci
ostona zbudowana
kom PPasu oraz z niemagnetycznego materiatu
dodatkowo urzadzenia igta magnetyczna
L. L, swobodnie obracajaca sie
do celowania i pomiaréw na osi
tarcza z kierunkami

katow na mapie lub w

widnokregu

terenie.

zacisk
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Mapa jest obrazem przedstawiajacym Ziemie lub cze$¢ powierzchni Ziemi na
ptaszczyznie, okreslonym pomniejszeniu, zwanym skala, z zachowaniem zasad
odwzorowania. Uksztattowanie terenu przedstawia sie na mapie za pomoca
poziomnic lub koloréw, badz poziomnic i koloréw. Charakterystyczne obiekty
w terenie na mapie sa oznaczane specjalnymi znakami topograficznymi. Skala

mapy mowi nam ile razy mapa jest pomniejszona w stosunku do terenu, jaki

przedstawia.

Doswiadczenie 1

Doswiadczenie 2

Doswiadczenie 3

Spostrzezenia

Aby okresli¢ kierunki w terenie za pomoca
kompasu, nalezy:

-znalez¢ miejsce oddalone od metalowych
przedmiotow;

-potozy¢ kompas na ptaskiej powierzchni;
-zwolni¢ zacisk; igta magnetyczna bedzie
woéwczas swobodnie sie poruszac na osi;
-obraca¢ kompas tak dtugo, az odpowiednia
czes¢ igly magnetycznej wskaze na tarczy
potnociigta przestanie drgac;

-patrzac na tarcze kompasu, wskazac w terenie

kierunki widnokregu;

Przyktadowe rozwigzanie:

SKALA 1:1 SKALA 1:500

Dtugos¢ 30m 6cm
boiska
85 m

Szerokosc¢ 17 cm

boiska

Nalezy zaznaczy¢ uczniom, zeby wykonali znaki
topograficzne obiektéw znajdujacych wokét
boiska szkolnego, a nastepnie umiescili je

prawidtowo na swoich planach.
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Uwagi/Ciekawostki

Igta kompasu jest
Zzawsze ciemniejsza
od strony poétnocnej i
ma namalowane biate
plamki farbg

fluorescencyjna.

Znaki topograficzne
- to umowne,
graficzne znaki
przedstawiajace obraz

ziemi:
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Zorientowanie mapy- jest to takie ustawienie Punktowe - s to
mapy aby odpowiadata ona otaczajacej jakie$ punkty np.
rzeczywistosci. W uproszczeniu chodzi o takie kosciot, drzewo, krzyz.

utozenie mapy aby potnoc na mapie pokrywata  Liniowe - obiekty,

sie z potnoca w rzeczywistosci. ktérych rzutem jest
Przyktady znakéw topograficznych linia np. granica,
rzeka, linia
- Budynek ke kosciot | telefoniczna, droga
Powierzchniowe-
E park o=o=o| | Zzywoptot .
przedstawiajg teren
ﬁ Drzewo e Rzad ktory mozna okresli¢
wolnostojace drzew w skali mapy, np. taki,
[ a
V! Zwarta zabudowa lasy, uprawy, sady
A
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UNIT 60

Tytut: DLACZEGO SPACER PRZY RUCHLIWEJ ULICY JEST
NIEZDROWY?

Sktad powietrza, ktére jest mieszaning gazéw niezbednych do zycia roslin i
zwierzat, ulega zmianom. Przyczyng s emisje popiotow (pochodzace z
wybuchéw wulkanéw), pytow (pytki roslinne, zanieczyszczenia pytowe) gazow i
pary. Materiaty pedne ( benzyna, ropa) silnikow pojazdéw samochodowych w
procesie spalania emitujg bardzo duza ilos¢ gazéw, przede wszystkim tlenkéw
azotu, sadze i drobne pytki. Zanieczyszczenia powietrza (w postaci statej,
ptynnej i gazowej) moga objawiac sie nieprzyjemnym zapachem, osadzac sie
na roslinach i réznych przedmiotach, by¢ przez nie pochfaniane i uszkadzane.
Przy pomocy obserwacji prostych proceséw biologicznych mozemy uzyskac
informacje o stanie powietrza na danym obszarze, bez precyzyjnego okreslenia
czynnika/éw . Jedng z metod jest okreslenie jakosci powietrza na podstawie
rocznych przyrostow stoi, wymaga ona jednak pozyskania materiatu ze Scietego
drzewa. Z lat 60-tych XIX wieku pochodzi inna - badanie za pomoca
bioindykatoréw, ktérymi sg porosty. Jeszcze innym sposobem jest badanie

wygladu wybranych roslin lub tylko ich organdw.

Doswiadczenie 1

Przystanki 1 2 3
miejsce badan ul....... osiedlowa ul....... ruchliwa ul............ park
typ plechy porostéw
wielkos¢ plechy
wystepowanie plam
na lisciu

zapach spalin

Jakie istotne informacje dotyczace stanu czystosci powietrza w naszej

okolicy zebratas/es?
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Na podstawie przeprowadzonych badan uczniowie moga okresli¢ stezenie
dwutlenku siarki w powietrzu, okreslajac jego poziom. Najwyzszy powinien
by¢ przy ruchliwej ulicy, najnizszy w parku. Dla ludzi skutki zanieczyszczenia
powietrza moga by¢ niebezpieczne wywotujac schorzenia oskrzeli, ptucii

zwiekszajac ryzyko wystapienia choroby nowotworowe;j.

Uwagi/Ciekawostki
Skala porostowa stuzy do okreslenia stezenia dwutlenku siarki w powietrzu. Na

podstawie plech porostéw np. wg http://wpk.org.pl/dane/skala-porostowa.pdf

rosnacych na drzewach lisciastych mozna okresli¢ strefe zanieczyszczen.
Jako bioindykatory wykorzystuje sie porosty rosnace na drzewach poniewaz nie
posiadaja one tkanki okrywajacej i woda z opadow atmosferycznych oraz gazy

whnikajg bezposrednio do wnetrza plech.
Ze wzgledu na budowe plechy wyrézniamy 4 jej typy; skorupkowe,
proszkowate (dosc duze zanieczyszczenie powietrza), krzaczkowate (poziom

zanieczyszczen sredni) i listkowate (niewielki).

Na lisciach moga wystapi¢ réznego rodzaju plamy i plamki tzw. nekrozy

spowodowane krétko lub dtugotrwatym oddziatywaniem dwutlenku siarki.
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UNIT 61

Tytut: CZY LAS JEST SRODOWISKIEM ZYCIA ROZNYCH
ORGANIZMOW?

Las jest ekosystemem skladajgcym sie z zespotu organizmow zywych
(biocenoza) i nieozywionych elementéw srodowiskowych (biotop) potaczonych
zaleznosciami pokarmowymi, w ktérym zachodzi obieg materii i przeptyw
energii. Posiada specyficzng strukture, mozemy wyrézni¢ w nim 4 pietra;
warstwe gleby i $ciotki, warstwe runa (ziota), warstwe krzewoéw (podszyt) i
korony drzew. Zaznaczajgca sie pietrowos¢ w lesie wplywa na oswietlenie
poszczegolnych warstw, przy czym najwyzsze pietro determinuje ilo$¢ Swiatta
docierajaca do nizszych warstw. Jesli korony drzew przepuszczajg mato swiatta
(grab, swierk, jodta) utrudniajg rozwoj warstw nizszych, natomiast pod
drzewami przepuszczajgcymi wiecej swiatta (brzoza, modrzew, sosna) znajduje
sie bogatsza flora i fauna. Do runa moze dociera¢ mniej niz 10% $wiatta (w lesie
bukowym nawet 5%), dlatego wiosng w lasach lisciastych rosliny runa lesnego

rozwijaja sie wczesniej niz drzewa i krzewy.

Masy powietrza (wiatr) napotykajac bariere w postaci lasu czesciowo sie od tej
warstwy odbijaja i wznoszg ku gérze a pozostata czes¢ wnika do lasu. Sita
wiatru zalezy od wielu czynnikéw, jednym z nich jest skfad drzewostanu. Jesli
struktura lasu ma charakter wielopietrowy to predkos¢ wiatru jest na
wszystkich pietrach nizsza. Wyhamowanie nastepuje w koronie drzew i blisko

ziemi, na wysokosci okoto 10-15cm.

Drzewostan wptywa takze na stosunki termiczne, latem w lesie jest chtodniej
niz otaczajacej go przestrzeni, zima zas cieplej. Korony drzew latem zatrzymuja
promienie stoneczne i jednoczesnie nie dopuszczajagc do nadmiernego
wypromieniowywania nocnego utrzymujg na statym poziomie temperature w
warstwie runa i podszytu. W zaleznosci od typu lasu, pory roku, dnia, wystepuja
znaczne dobowe réznice w temperaturach powietrza miedzy warstwa koron a
runa, niemniej amplitudy temperatur w lesie sg mniejsze niz poza lasem. W

lasach o drzewostanach przeswietlonych amplitudy te sg wieksze.
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Lesne gleby zawierajg duzg ilos¢ wilgoci, poniewaz korony drzew zatrzymuja
parowanie wody z gleby. Im bardziej pietro koron drzew jest zwarte tym

wieksza jest jej wilgotnosc.

Drzewo lisciaste Drzewo lisciaste Drzewo lisciaste

nri nr2 nr3
Nazwa gatunkowa
Wysokos$¢ szacunkowa
Obwéd pnia
Cechy lisci (ksztaft,
zabkowanie, barwa)

Drzewo iglaste = Drzewoiglaste  Drzewo iglaste

nrl nr2 nr3
Nazwa gatunkowa
Wysokos¢
Obwéd pnia

Cechy igiet (dtugos¢,
sposéb utozenia igiet

na gatezi)

Cechy szyszek

(obecnos¢, ksztatt,

wielkosé, barwa)

Jakie oznaczytas/es rosliny runa lesnego i podszytu?

W zaleznosci od rodzaju lasu, spotka¢ mozna w runie; mchy, paprocie,
poziomki, jagody, zawilce, konwalie, przylaszczki, boréwki, zurawine,
siodmaczka lesnego, szczawika, kokoryczki, fiotki, bodziszka, niecierpki, itd.
W podszycie; leszczyny, czeremchy, gtogi, kruszyne, trzmieline, wawrzynka

wilcze tyko, jarzebine itd.
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UNIT 62

Tytut: JAKIM ZBIORNIKEIM WODNYM JEST JEZIORO LUB STAW ?

Jeziora sa zbiornikami powierzchniowej wody stojacej, ktére powstaty na
drodze naturalnej, stawy zas mogly powsta¢ na drodze naturalnej (woda
gromadzac sie w zagtebieniach terenu), lub sztucznej (utworzone przez
cztowieka). Zasadniczg réznicg miedzy stawem a jeziorem jest brak w stawie
strefy gtebinowej.

Srodowisko wodne zdecydowanie rozni sie od $rodowiska ladowego np.
gestoscig, przejrzystoscia, lepkoscia, temperaturg. Jednym z najwazniejszych
czynnikow ekologicznych jest swiatlo, ktérego w wodach jest mniej niz w
$rodowisku lgdowym. Wraz ze wzrostem gtebokosci jego ilos¢ maleje, zmienia
sie takze jego spektrum wynikajace z niejednakowego pochfaniania promieni o
réznej dtugosci fal.

Docierajace promieniowanie stoneczne decyduje o warunkach termicznych w
wodzie. W potokach i rzekach, wskutek mieszania mechanicznego wéd,
temperatura we wszystkich warstwach jest na ogét stata, w jeziorach zaznacza
sie jej stratyfikacja, przejawiajgca sie np. latem wyzszg temperaturg gérnych
warstw wody. Ciepto powoduje zmiany wody, najwieksza gestos¢ ma woda w
temperaturze +4°C. gestosci

W wodach rozpuszczone sa substancje skfadajace sie miedzy innymi z
weglanow, siarczanéw, chlorkéw, zwigzkéw zelaza, manganu, azotowych i
fosforowych. W wodach srédlgdowych przewazajg weglany.

Czynnikiem o duzym znaczeniu ekologicznym jest odczyn wody - pH.

Spostrzezenia Uwagi/Ciekawostki
Jak oceniasz zapach i przejrzystos¢ Odczyn wody- wiekszo$¢ wéd ma pH
wody? w granicach 3-10. Powierzchniowe
Zapach wody moze by¢; warstwy wod w morzach, wiekszosci
aromatyczny, bez zapachu, o jezior i duzych rzek maja odczyn
zapachu zielonych skoszonych roélin, okoto 8 pH, rzadko spotyka sie wody
gnilny, ziemisty, kwiatowy, stechly, o pH 7. Kwasne sg wody torfowisk,

zbutwiaty, rybi, benzyny itp. osiggajg czasami wartosc 4 pH.
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Spostrzezenia

Zabarwienie; zielonkawe, bragzowe,
niebieskozielone, inne.
Przejrzystos¢ wody; przejrzysta,
metna, zawiera zawiesiny widoczne

gotym okiem.

Jakie gatunki roslin szuwarowych
oznaczytas/es?

np. patka szerokolistna i waskolistna,
trzcina pospolita, tatarak, sitowie,
manna mielec, jezogtéwka gatezista,
kosaciec zétty, czermien btotna,

turzyce, zabieniec babka btotna.

Jakie gatunki roslin ptywajacych po
powierzchni wody zbiornika
oznaczytas/es?

Np. rdest ziemnowodny, grazel zétty,
grzybien biaty, rdestnica ptywajaca,
rzesa drobna, tréjrowkowa, osoka

aloesowata.

EURO-Link

Uwagi/Ciekawostki
Optymalne pH dla ryb wystepujacych
w jeziorach to 8,2-8,4. Aby
zapewniony byt wlasciwy mechanizm
samooczyszczania wody w stawach
wartos¢ pH powinna wynosi¢ 7-8,4.
Twardos¢ wody -wode zawierajaca
duzo weglanéw okreslamy jako
twarda. W wysokich temperaturach
weglany wytracaja sie tworzac tzw.
kamien. Powstajacy nalot zwieksza
zuzycie energii elektrycznej jak
réwniez zywotnos¢ maszyn i
urzadzen. Woda twarda jest jednak
lepsza dla zdrowia. Woda miekka
moze przyczynic sie¢ do powstawania
choréb serca i uktadu krazenia.
Rosliny szuwarowe- rosliny wodno-
btotne wystepujace na obrzezach
wod powierzchniowych. Nazwa ich

wywodzi sie od staropolskiej nazwy

tataraku — szuwar.
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Spostrzezenia
Ryby; np. pto¢, leszcz, szczupak, okon,
lin. Ptazy; ropucha szara, zielona,
rzekotka drzewna, zaba smieszka,
jeziorokowa, wodna, moczarowa,

trawna.

EM

5
| G0

A

Jakie gatunki zwierzat unoszacych sie
nad powierzchnig wody
oznaczytas/es ?

Np. owady; wazka zagnica wielka,
Switezianka modra, jetki, komary,
motyle.

Ptaki; kaczka krzyzéwka, perkozy,
tyska, mewa smieszka, czapla siwa,

tabedz niemy, kormoran czarny.

Zrédto; G. Chrostek-Zugaj

Uwagi/Ciekawostki
Najliczniej wystepowac beda zaby
zielone, epizodycznie spotkaé mozna
ropuche szara. Zaby brunatne zerujg
poza akwenem, liczne na terenie pdl
uprawnych i tgk. Poza okresem
godowym trudno bedzie odréznié

samca od samicy.

Zrédto; G. Chrostek-Zugaj

Jedna z umiejetnosci ropuchy szarej
Najpospolitsza w Polsce jetka
pospolita zw. jetka jednodnidéwka
pojawia sie czesto licznie w bardzo
duzych rojach od maja do sierpnia.
Samce ging zaraz po kopulacji samica
po ztozeniu jaj (po 2-3 dniach).Z jaja
rozwija sie larwa, ktéra zyje 2-3 lata w

wodzie.

139



Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych EURO-Link

140



Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych EURO-Link

Poradnik dla nauczyciela ZPB
Czesc 2

Gimnazjum
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UNIT 2

Tytut: CZY W DZISIEJSZYCH CZASACH WYKONUJAC POMIAR,
MOJ WYNIK MOZE BYC IDEALNY?

Jednostki podstawowe miar:

Tm - metr - jednostka dtugosci; 1K - kelwin - jednostka temperatury;
1kg - kilogram - jednostka masy; Tmol - mol - jednostka liczebnosci materii;
1s - sekunda - jednostka czasu; 1cd - kandela - jednostka natezenia

1A - amper - jednostka natezenia  swiatfa;

pradu elektrycznego;

Jak nazywajg sie wielokrotnosci jednostek podstawowych?

Przedrostki SI (stuza do tworzenia dziesietnych wielokrotnosci jednostek miar):

E-10'® - eksa P-10" - peta T-10™ -tera G-10°-giga
M- 10° - mega k-10%-kilo h - 10% - hekto da-10'-deka
d-10"-decy c-10? - centy m - 1073 - mili p-10° - mikro
n-10°-nano p-10"% - piko f-10" -femto

Co jest podstawowg jednostka dtugosci?

1 metr jest rowny drodze, jaka przebywa w prozni swiatto w ciggu
1/299792458 sekundy.

Pierwotnie 1 metr miat by¢ réwny 1/40 000 czesci cwiartki potudnika
Ziemskiego. P6zniej dopiero stwierdzono, ze nie jest zbyt wygodnie okreslac
jednostke wymagajacg odbywania podrézy dookota Swiata. Poza tym Ziemia
zmienia w niewielkim stopniu swdj ksztalt, wiec i sam metr nie bytby stabilnie
okreslony. Mimo zmiany definicji "obecny metr" jest, z dobrym przyblizeniem,

zgodny z pierwotnym "metrem geograficznym".

Co to jest niepewnos¢ pomiaru?

Niepewnos¢ (btad) pomiaru jest miarg rozrzutu wynikow powtarzanych
pomiaréw danej wielkosci. Zapisujagc wynik pomiaru ¥, nalezy wyraznie
zaznaczy¢ jednostke podanej wartosci i opatrzy¢ przedziatem niepewnosci Ay:

(xtAx)jednostka, np. (2,5+0,1)cm.
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Co jest miarg doktadnosci pomiaru?

Kazdy przyrzad pozwala na pomiary z pewng dokfadnoscia i jest ona réwna,
najmniejszej dziatce skali danego przedmiotu .Aby pomiar byt doktadny
wykonujemy pomiar tej samej wielkosci kilkakrotnie, nastepnie obliczamy

$rednig arytmetyczna

Zaktadane spostrzezenia Uwagi/Ciekawostki

Ktory pomiar jest doktadniejszy: za Wynik pomiaru zalezy od
pomocg metrowki, czy linijki? rodzaju uzytego przyrzadu. Im
Metréwka lub tasma krawiecka wieksza doktadnos¢ przyrzadu,
mierzg z dokfadnoscia do 1 cm. tym  dokiadniejszy  pomiar.
Wobec tego dokladnos$¢ pomiaru Idealnego wyniku nie ma. Kazdy

okreslona jest w przedziale £ 1cm. pomiar obarczony jest btedem

Doswiadczenie 1

Natomiast linijka mierzy Z pomiarowym.

dokfadnoscia 1 mm. | niepewnosc

pomiaru wynosi = 1 mm. Dylatometr - przyrzad do
Z jaka dokladnoscia mierzy Pomiaru rozszerzalnosci ciepinej
suwmiarka? ciat stalych i cieczy. W
Suwmiarka stuzy do  pomiaru Najprostszym dylatometrze dla
dlugosci (grubosci, srednicy itd.) z ciat statych pret okreslonej

dokfadnosciag do 0,Tmm lub wieksza.. dtugosci z badanego materiatu

Doswiadczenie 2

Wobec tego niepewno$¢ pomiaru to Umieszcza sie miedzy
+0,1 mm. korncéwkami Sruby

Jak dopasowac przyrzad mikrometrycznej i ramienia

pomiarowy do mierzonej MG (B @AY (9

. . . rozszerza Si owodujac
wielkosci? & P Ja

Grafit jest najmniejszy i dlatego do FUZSSIE GESEIND Iy S

zmierzenia jego grubosci nalezy uzyc el osE g PrzesnlEcE.
Sruby mikrometrycznej, do
zmierzenia srednicy otdéwka uzyjemy
suwmiarki, do dtugosci zeszytu -
linijki, do zmierzenia twojego pasa —

tasmy krawieckie;j.
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Zaktadane spostrzezenia Uwagi/Ciekawostki

Jakich  przyrzadow pomiarowych Pytanie dodatkowe: Do czego
uzyjemy do zmierzenia innych stuzy sitomierz?
wielkosci fizycznych? Sitomierz - miernik stuzacy do
Temperature mierzymy pomiaru sity nacisku i sity ciagu,
termometrem, mase za pomocg moze by¢ takze wykorzystywany
wagi, czas za pomocag stopera, a do pomiaru masy. Gtéwna
wysokos¢ - linijka jednostka  miary  sitomierzy,
zwanych dynamometrami, jest

Newton.
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UNIT 4

Tytut: DLACZEGO DROZDZE WYKORZYSTYWANE SA DO
PIECZENIA CIAST?

Drozdze - rodzaj grzybow jednokomoérkowych z rodziny drozdzakowatych
(Saccharomycetaceae). Sq organizmami saprofitycznymi - zyja na podtozach
zawierajagcych cukry proste, przeprowadzajg fermentacje alkoholowa,
przewaznie w warunkach beztlenowych. Znaczenie gospodarcze maja drozdze
szlachetne wykorzystywane w przemysle spozywczym, a zwilaszcza
fermentacyjnym (drozdze piwowarskie, winiarskie, gorzelnicze i piekarniane).
Do drozdzy szlachetnych zalicza sie takze niektére gatunki grzyboéw
niedoskonatych o znaczeniu przemystowym, szybko rozmnazajacych sie w
warunkach tlenowych i wytwarzajacych (gtéwnie na pozywkach melasowych)
duze ilosci masy komoérkowej, o znacznej zawartosci biatka (drozdze spozywcze
i pastewne). Istnieja tez gatunki szkodliwe z punktu widzenia przemystu,
nazywane drozdzami dzikimi, wywotujace wady produktu (Sluzowacenie,
zuzywanie alkoholu, gorzknienie itp.). Drozdze rozmnazaja sie przez

paczkowanie.

Zaktadane spostrzezenia Uwagi/Ciekawostki

W butelce z plynem ciggle Obserwowany gaz to

tworzg sie pecherzyki gazu. dwutlenek wegla. To on
Doswiadczenie 1

Balonik zostanie czesciowo jest przyczyng rosniecia

napompowany. ciasta.

Doéwiadczenie 2 Drozdze fermentuja.
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Doswiadczenie 3

Doswiadczenie 4

Zaktadane spostrzezenia Uwagi/Ciekawostki

Po napetnieniu butelki 100 ml
6% wody utlenionej, dodaniu
kilku kropli barwnika

spozywczego, tyzeczke ptynu

do mycia naczyn i dodaniu
namoczonych drozdzy
zachodzi burzliwa reakcja

fermentacji drozdzy.

Komorki drozdzy

147



Elblgskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych

EURO-Link

UNIT 5

Tytut: JAK WODA DOSTAJE SIE DO CZUBKA DRZEWA?

Zjawisko wiloskowatosci, ktére tu wystepuje polega na podnoszeniu sie

poziomu wody w waskich rurkach wbrew sile cigzenia. Im mniejsza $rednica

rurki tym wyzej woda sie w niej wznosi. Wigzki przewodzace roslin sktadaja sie z

rurek o S$rednicy setnych czesci milimetra. Ruch skladnikéw powinien

przebiega¢ w dwéch przeciwstawnych kierunkach: z korzenia do lisci (woda z

solami mineralnymi) oraz z lisci do korzeni i owocéw (produkty fotosyntezy).

Komoérki rodlinne sg w stanie pobra¢ dos¢ duza ilos¢ wody i substancji

odzywczych. Im wiecej wody znajduje sie w komorkach tym wieksze cisnienie

oddziatuje na sciany komérkowe. To cisnienie nazywa sie turgorem. On nadaje

roslinom jedrnosc¢ i gwarantuje jej stabilnosc.

Doswiadczenie 1

Zaktadane spostrzezenia

Picie napoju przez stomke jest

trudniejsze im jest stomka dtuzsza.

148

Uwagi/Ciekawostki

Woda przemieszcza sie w goére
rosliny za pomoca komorek
zwanych naczyniami. Wszystkie
substancje  rozpuszczalne w
wodzie s przenoszone wzdtuz
todygi do lisci. Rozpuszczone w
wodzie sole mineralne z gleby sa
takze  transportowane przez
naczynia biegnace w todydze do

komérek kazdego liscia.
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Zaktadane spostrzezenia Uwagi/Ciekawostki

Po umieszczeniu jednego korica
tancuszka w  pustej szklance
postawionej na pudetku, a drugiego
konica w szklance napetnionej woda
nic nadzwyczajnego nie zauwazysz.
Dla poréwnania zréb kolejne
doswiadczenie.

Po umieszczeniu jednego korica

paska materialu w pustej szklance

postawionej na pudetku, a drugiego

konca w szklance napetnionej wodg,

Doswiadczenie 2

zauwazysz jak material nasigka i
woda bardzo wolno bedzie saczyc
sie po pasku do pustego naczynia.
To przycigganie czasteczek wody
przez czasteczki materiatu
nazywamy adhezja, czyli
przyleganiem.

Po lekkim ogrzaniu probéwki z
pocietymi lis¢mi, zauwazysz na
$ciankach probowki krople wody, co

$wiadczy o zawartosci wody w

Doswiadczenie 3

lisciach.
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UNIT 6

Tytul: DLACZEGO WISNIE PEKAJA PRZY ZBYT DLUGOTRWALYCH
OPADACH DESZCZU?

Osmoza -przemieszczanie sie rozpuszczalnika przez btone potprzepuszczalng
rozdzielajgcg dwa roztwory o ré6znym stezeniu. Osmoza samoczynnie zachodzi
od roztworu o nizszym stezeniu substancji rozpuszczonej do roztworu o
wyzszym, czyli prowadzi do wyréwnania stezen obu roztworéw.
W procesie osmozy roztwoér, z ktérego ubywa rozpuszczalnika nazywa sie
hipotonicznym, tego w ktérym przybywa nazywa sie hipertonicznym. Gdy
roztwory pozostajg w rownowadze osmotycznej, mowi sie ze sy wzajemnie
izotoniczne wzgledem siebie.
Zjawisko osmozy zalezy od dwéch czynnikéw:

e ilosci substancji rozpuszczonych w wodzie zawartej w komérce, czyli od

stezenia roztworu komérkowego,
e ilosci substancji zawartych w roztworze poza komoérka, czyli od stezenia

roztworu zewnetrznego.

Spostrzezenia Uwagi/Ciekawostki

Plasterki ziemniaka i ogorka ze zlewki z Wiekszos¢ warzyw
nieosolong wodg sa sztywne i nie zginajag sie powinna by¢ gotowana
tatwo. Plasterki wyjete z osolonej wody s3 w wodzie bez soli. Sa
miekkie i tatwo sie zginaja. wtedy bardziej miekkie i
Dlaczego? gotowanie trwa kroce;j.
Plasterki zanurzone w stonej wodzie stajg sie

miekkie, poniewaz tracq czes¢ wody

zawartej  pierwotnie w  komorkach.

Przechodzi ona przez btony komérkowe do

Doswiadczenie 1

roztworu soli znajdujacego sie w naczyniu,
czyli do roztworu o wiekszym stezeniu.
Wskutek ubytku wody komorki kurcza sie i

stajg sie mato jedrne.
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Doswiadczenie 2

Doswiadczenie 3

Doswiadczenie 4

Spostrzezenia

Odwrotnie dzieje sie w plastrach w zlewkach
z samg woda. Zatrzymujg wode w swych
komoérkach i dodatkowo pobierajg wode ze
zlewki, roztwor

poniewaz wewnatrz

plastrow ma wieksze stezenie.

Spostrzezenia beda takie same, jak w
doswiadczeniu 1. todyga w stonej wodzie

zmieknie.

Odwadnianie osmotyczne w roztworach
cukréw wptywa na wzmocnienie struktury

wisni. Wisnie wiotczeja i marszczg sie.

W roztworze soli kuchennej dochodzi do
plazmolizy, czyli odstawania cytoplazmy od
sciany komoérkowej. W komoérkach skérki
cebuli obserwujemy plazmolize wklesta.
Dlaczego?

Cytoplazma i wakuola komérki
umieszczonej w roztworze hipertonicznym
(tzn. takim, ktérego stezenie jest wyzsze niz
stezenie soku komérkowego) ulega
odwodnieniu, poniewaz sciana komorkowa
jest przepuszczalna dla wody. Obserwowane

zjawisko jest zgodne z prawem osmozy.
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Uwagi/Ciekawostki

Proces odwadniania

osmotycznego jest
metoda utrwalania
zywnosci, w  ktérej

celem jest usuniecie
wody z owocow. Owoce,
lub

rozdrobnione,

cate czesciowo

zanurza
sie w syropie cukrowym,
dzieki czemu pomiedzy
tkanka owocu a
otaczajagcym je syropem
wytwarza sie roznica
stezen powodujaca, ze
cukier z syropu wnika do
owocu, a woda z
owocéw migruje do
roztworu. W  wyniku
tego procesu nie tylko
zwieksza sie zawartosc
suchej substancji w
tkance owocu, ale, co
wazniejsze, zmienia sie
jego smak, gdyz tkanka
nasyca sie substancja, z
ktérej przygotowany byt
syrop. W ten sposéb
wytwarza sie np. Sliwki

suszone.
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UNIT 7

Tytut: CZY PECZNIENIE ZACHODZI JEDYNIE W NASIONACH?

Pecznienie to proces nabierania objetosci, najczesciej potaczony z nabieraniem

masy wskutek pochtaniania cieczy z zewnatrz.
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Doswiadczenie 1-9 Tabela nr 1
Badany Smak/ Zawartosc
Twardos¢  Struktura
produkt zapach wody
Rodzynki z pofatdowane,
miekkie stodkie $rednia
opakowania pomarszczone
Rodzynki
bardzo jedrne, mniej
moczone w duza
miekkie gtadkie stodkie
wodzie
Nasiona
twarde gtadkie gorzki mata
grochu
Nasiona
grochu
miekkie gtadkie gorzki $rednia
moczone w
wodzie
Nasiona
grochu
bardziej
moczone w pofatdowane neutralny duza
miekkie
wodzie przez
kilka godzin
Misie zelowe z bardzo jedrne,
stodkie srednia
opakowania miekkie gtadkie
Misie zelowe
bardzo mniej
moczone w jedrne duza
miekkie stodkie
wodzie
Sucha karma zapach
twarda gtadka niska
dla psow intensywny
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Badany
produkt

Sucha karma

dla psow

moczona w

wodzie

Sucha butka

Butka moczona

w wodzie

Twardosc¢

bardzo

miekka

twarda

bardzo

miekka

Struktura

~papkowata”

gtadka

~papkowata”,

rozpadajaca

sie
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Smak/

zapach

zapach

neutralny

neutralny

neutralny

Zawartosc¢

wody

duza

niska

bardzo

duza
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UNIT 8

Tytuf: CZY ROSLINY POCA SIE TAK JAK CZL OWIEK?

Transpiracja - czynne parowanie wody z nadziemnych czesci roslin. Rosliny
transpirujg przez aparaty szparkowe (transpiracja szparkowa), przez skoérke
(transpiracja kutykularna) i przez przetchlinki (transpiracja przetchlinkowa).

Transpiracja szparkowa stanowi okoto 75-90% transpiracji ogolnej, natomiast
kutykularna nie przekracza kilku procent, przy czym u drzew i roslin

cieniolubnych udziat transpiracji kutykularnej jest wiekszy niz u roslin

Swiattolubnych.

Czynnikami wptywajacymi na szybkos¢ transpiracji sa:

e wilgotnos¢ powietrza (odwrotnie proporcjonalna),

e ciSnienie powietrza (odwrotnie proporcjonalna),

e temperatura (wprost proporcjonalna),

o wielkos¢ powierzchni parujacej,

e Swiatlo.

Transpiracja ma podstawowe znaczenie w przewodzeniu wody przez tkanki

roslinne, obniza tez temperature rosliny chroniac ja przed przegrzaniem.

Doswiadczenie 1

Spostrzezenia

Dton owinieta szczelnie
recznikiem zaczyna sie poci¢, a na
$ciankach stoika pojawiajg sie
krople wody.

Dlaczego?

Dton zaczyna sie poci¢. Pocenie
sie jest procesem statym - w
warunkach spoczynku i komfortu
cieplnego wydzielamy niewielka
,hiewidoczne”

ilos¢ potu (tzw.

pocenie). Nasilenie pocenia sie
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Uwagi /Ciekawostki

Pot wydzielany jest przez gruczoty

potowe za pomoca  poréw

potowych, ktére zaliczamy do
przydatkéw skoéry. Zlokalizowane sa
w obrebie calej skoéry (z wyjatkiem
niektérych narzadéw rozrodczych
oraz macierzy paznokcia), lecz
najwiecej ich zlokalizowanych jest
w skorze dtoni i stop.

Rosliny

pustynne magazynujg

wode, niczym cysterny.


http://pl.wikipedia.org/wiki/Parowanie
http://pl.wikipedia.org/wiki/Woda
http://pl.wikipedia.org/wiki/Ro%C5%9Bliny
http://pl.wikipedia.org/wiki/Aparat_szparkowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Transpiracja_szparkowa
http://pl.wikipedia.org/wiki/Sk%C3%B3rka
http://pl.wikipedia.org/wiki/Transpiracja_kutykularna
http://pl.wikipedia.org/wiki/Przetchlinka_%28ro%C5%9Bliny%29
http://pl.wikipedia.org/wiki/Transpiracja_przetchlinkowa
http://pl.wikipedia.org/wiki/Kutykula
http://pl.wikipedia.org/wiki/Temperatura
http://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%9Awiat%C5%82o
http://pl.wikipedia.org/wiki/Tkanki_ro%C5%9Blinne
http://pl.wikipedia.org/wiki/Tkanki_ro%C5%9Blinne
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Doswiadczenie 2

Doswiadczenie 3

nastepuje po zadziataniu bodzca
cieplnego (tzw. pocenie ,cieplne”)
badz

(tzw.

bodzca emocjonalnego

pocenie ,emocjonalne”).
Zwierzeta statocieplne, niemajace
gruczotéw potowych, reguluja
cieptote ciata innymi sposobami,
np. psy

odparowywanie $liny z jezora

wykorzystuja

podczas dyszenia.

Woda wedrujagca w gore przez
todyzke paruje z lisci i osiada na
$ciankach stoika w postaci kropel.
Warstwa  oleju  zabezpiecza
parowanie wody ze zlewki.
Dlaczego?

W roslinie zachodzi transpiracja,

czyli parowanie wody.

Doswiadczenie sprawdza,

po
ktorej stronie lisci sg aparaty
szparkowe, przez ktére zachodzi
wymiana gazowa i transpiracja.

Pierwsza gatazka

jest proba

kontrolna. Druga gafazka
pozostanie bez zmian. W trzeciej
gatazce liscie zwiedng, co
dowodzi, ze aparaty szparkowe

znajduja sie po spodniej stronie

lisci.

Dlaczego?

Wazelina zatkatfa aparaty
szparkowe i uniemozliwita

wymiane gazowa w lisciu oraz

transpiracje.
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Bardzo tatwo to sprawdzig,
wykonujac proste doswiadczenie
(jezeli pozwoli na to czas): trzy
reczniki papierowe zwilzamy woda
tak,

aby byly mokre, a nie

ociekajace. Pierwszy recznik
rozktadamy pfasko na blaszce do
pieczenia. Drugi recznik zwijamy i
obok

pierwszego. Trzeci recznik rowniez

ktadziemy zwiniety

zwijamy i dodatkowo owijamy
papierem woskowanym. Reczniki
zostawiamy na 24 godziny. Po tym
czasie sprawdzamy, ze recznik
utozony pfasko jest catkiem suchy,
recznik zwiniety jest lekko wilgotny
w $rodku (poréwnanie do grubych
lisci). Trzeci recznik pozostat w
catosci mokry (substancja
woskowa).

Rodliny “poca sie” tak, jak czlowiek,
czyli zachodzi u nich transpiracja.
Dzieki temu, tak, jak pocenie u
cztowieka, transpiracja zapobiega

przegrzaniu sie rosliny.

Im wieksza powierzchnia liscia
wystawiona jest na dziaftanie
powietrza, tym wieksze jest

parowanie. Stad rosliny pustynne

majg liscie grube i najczesciej
zaokraglone, co zapobiega
nadmiernej utracie wody.

Dodatkowo parowanie utrudnia
substancja woskowa, pokrywajaca

liscie.
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UNIT 9

Tytut: JAKIE CZYNNIKI WPLYWAJA NA PROCES FOTOSYNTEZY?

Fotosynteza - biochemiczny proces wytwarzania zwigzkdédw organicznych z
materii  nieorganicznej, przez komorki  zawierajgce  chlorofil  lub
bakteriochlorofil, przy udziale swiatta. Proces ten utrzymuje wysoki poziom
tlenu w atmosferze oraz przyczynia sie do wzrostu ilosci wegla organicznego w
puli wegla, zwiekszajagc mase materii organicznej kosztem materii

nieorganiczne;j.

Fotosynteza zachodzi w dwéch etapach:

e faza jasna (okredlana jako faza przemiany energii), w ktérej swiatto jest
absorbowane, a jego energia jest zamieniana na energie wigzan
chemicznych, a jako produkt uboczny wydzielany jest tlen,

o faza ciemna (okreslana jako faza przemiany substancji), w ktérej energia
wigzan chemicznych, zwigzkéw powstalych w fazie swietlnej, jest
wykorzystywana do syntezy zwigzkdéw organicznych. Obie fazy zachodza

jednoczesnie i na swietle.

W komoérkach  eukariotycznych  proces fotosyntezy zachodzi w
wyspecjalizowanych organellach - chloroplastach, zawierajagcych barwniki
fotosyntetyczne. U roélin organami zawierajgcymi komérki z chloroplastami sg
gtéwnie liscie, bedace podstawowymi organami asymilacyjnymi. Pewne ilosci
chloroplastéw zawierajg takze komorki niezdrewniatych todyg oraz kwiatéw i

owocow.

Fotosynteza zalezy od warunkéw zewnetrznych. Warunki optymalne to takie, w
ktérych proces przebiega najbardziej intensywnie. Do wytwarzania zwigzkéw
organicznych potrzebne s3: woda, dwutlenek wegla, swiatto, odpowiednia

temperatura.
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Doswiadczenie 1

Doswiadczenie 2

Doswiadczenie 3

Spostrzezenia

Alkohol zabarwit sie na zielono.
Zostat wyodrebniony chlorofil -
gtoéwny barwnik w lisciu.
Dlaczego? W zielonych czesciach
rosliny - lisciach i mtodych
sie
chloroplasty. W chloroplastach

todygach, znajduja
znajduje sie chlorofil - barwnik
pochtaniajacy swiatto. Dzieki temu
barwnikowi energia swietlna jest
przeksztatcana w
do

pokarmu przez rosliny.

energie

potrzebng wytworzenia

Na powierzchni lisci ukazaly sie
ciemne plamy.

Dlaczego? Doswiadczenie ma na
celu udowodnienie, ze substancje
np.

wytwarzane s w lisciach. Moczac

pokarmowe, skrobia,

lis¢ w alkoholu, usunieto z niego

cze$¢ zielonego barwnika, czyli

chlorofilu. Dzieki temu mozna
lepiej  zaobserwowa¢  wynik
doswiadczenia. Ciemne
zabarwienie jest to reakcja

charakterystyczna, umozliwiajgca

wykrycie skrobi.

Zlewka 1 i 2 z moczarka
kanadyjska.

Sprawdzamy przebieg fotosyntezy
w zaleznosci od dostepu Swiatta.
W pierwszej zlewce fotosynteza

zachodzi intensywnie, o czym
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Uwagi /Ciekawostki

Chloroplasty  zmieniaja ~ swoje
potozenie w komérce w zaleznosci
od ilosci docierajgcego do niej

Swiatfa. W umiarkowanym

sie
réwnomiernie. W nadmiernym -

oswietleniu rozktadajg

gromadza sie przy  Scianie

komoérkowe;j.

Najczesciej substratami fotosyntezy

sg dwutlenek wegla i woda,

produktem - weglowodan (czyli

cukier) i tlen (jako produkt

uboczny), a zréditem Swiatta -

storice. Zaréwno  bezposrednie

produkty fotosyntezy, jak i niektore

ich pochodne (np. skrobia i
sacharoza) okreslane s jako
asymilaty.

Rosliny cieniolubne w warunkach
naturalnych nigdy nie wystepujg w
petnym S$wietle. Nalezg do nich
gtéwnie rosliny runa lesnego, np.
zawilec

gajowy, ziarnopton

wiosenny, kopytnik zwyczajny
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Doswiadczenie 4

Doswiadczenie 5

Spostrzezenia

$wiadczy duza ilos¢ pecherzykow

tlenu. W  drugiej zlewce
fotosynteza przebiega z mata
intensywnoscia.

Zlewka 3 i 4 z moczarka

kanadyjska.

Sprawdzamy przebieg fotosyntezy
w zaleznosci od ilosci dwutlenku
wegla (woda gazowana zawiera
dwutlenek wegla).

W trzeciej zlewce fotosynteza

bedzie przebiegac mniej

intensywnie, niz w zlewce

czwartej.

Zlewki 3 i 4 2z moczarka

kanadyjska.

Sprawdzamy przebieg fotosyntezy

w zaleznosci od temperatury.
pigtej

przebiegac

W zlewce fotosynteza

bedzie mniej

intensywnie, niz w zlewce szdstej.
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Uwagi /Ciekawostki
. Wiekszos¢ rozwija sie i kwitnie,
zanim drzewa w petni rozwing liscie.
W lasach swierkowych zacienienie
moze byc tak duze, ze do dna lasu
dochodzi jedynie 0,1 % petlnego
oswietlenia. To za mato nawet dla

roslin cieniolubnych.

Stezenie dwutlenku wegla w
atmosferze wynosi okoto 0,03%.
Rosliny miatyby optymalne warunki
do rozwoju, gdyby tego gazu w
powietrzu bytlo 10 razy wiecej.
Gtownym zrédtem CO, jest rozktad
substancji organicznych w glebie,

prowadzony przez bakterie i grzyby.

Wzrost  temperatury  powoduje
przyspieszenie reakcji chemicznych.
Im  wyzsza

temperatura, tym

czagsteczki reagujacych ze sobg
substancji szybciej sie poruszajg i
czesciej zderzajg ze soba. W efekcie
rosnie  intensywnos¢  procesu.
Jednak zbyt wysoka temperatura
hamuje fotosynteze. Powyzej 40°C
biatkowe struktury komérki ulegajg

Zniszczeniu.
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UNIT 11

Tytut: CZY LISCIE ZAWIERAJA TYLKO CHLOROFIL?

Rosliny zawieraja kilka barwnikéw, ktére sg niezbedne w fotosyntezie. Barwnik
zielony (chlorofil) wystepuje najobficiej, co powoduje przewage takiego
wiasnie koloru u roslin. Chlorofil zgromadzony jest w chloroplastach,
zagtebiony w btonach wewnetrznych tych organelli komérkowych. Barwnik ten
pochtania przede wszystkim $wiatlo o barwie czerwonej i niebieskiej, nie
pochtania za$ Swiatta o barwie zielonej, ktére jest odbijane - i dlatego
widoczne. W mniejszych ilosciach wystepujg réwniez inne barwniki - sg to
karotenoidy: pomaraniczowe i czerwone karoteny oraz zoite i brazowe
ksantofile. Karotenoidy petnia funkcje wspomagajacg w procesie fotosyntezy,
réwniez zabarwiajg kwiaty i owoce.

Jesienig liscie zmieniaja kolor, poniewaz pierwszy zanika chlorofil, wskutek
czego ujawnia sie obecnos¢ karotenoidow oraz innych barwnikéw obecnych w

lisciu.

Doswiadczenie 1
Aceton stopniowo
wsigka w bibute,
przesuwajgc sie w gore
paska. Zielona plama
rozpuszcza sie w

acetonie. W miare

przesuwania sie w goére
zielonej plamy oprécz koloru zielonego pojawiaja sie smugi innych koloréw, co

$wiadczy o tym, ze w lisciach znajduja sie réwniez inne barwniki.

Dlaczego?

W doswiadczeniu uzyto metody chromatografii bibutowej. Stowo
chromatografia oznacza ,pisanie barwami”.

Wymienione wyzej w tekscie barwniki roslinne sg stabo rozpuszczalne w

wodzie, dlatego do wydobycia ich z pofragmentowanych tkanek uzywa sie
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alkoholu lub acetonu. Zastosowana metoda rozdziatu jest odpowiednikiem
klasycznej metody rozdziatu substancji uzywanej w

badaniach naukowych, zwanej chromatografia. W metodzie tej substancje
rozdziela sie dzieki dziataniu dwoéch faz rozdzielajacych, ruchomej i
nieruchomej. Faza ruchoma moga by¢ ptyny o réznych cechach chemicznych
(rozpuszczalnik zwany eluentem) lub gazy, faza nieruchoma - np. papier lub
cienka warstwa substancji o ziarnistej strukturze. Substancje przenoszone sa
przez rozpuszczalnik poruszajacy sie w fazie nieruchomej, tak jak w opisanym
wyzej doswiadczeniu, gdzie etanol z rozpuszczonymi barwnikami ,wedruje” w
gore paska papieru. Czasteczki rozdzielanych zwigzkéw réznig sie wielkoscia,
przez co predkos¢ ich poruszania sie w fazie nieruchomej jest inna — mate
czasteczki przesuwaja sie szybko, duze — powoli. Po pewnym czasie rozdzielaja

sie i widac jej jako prazki.
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UNIT 14

Tytut: CZY SLIMAK | DZDZOWNICA DOBRZE PRZYSTOSOWALY
SIE DO WEASNEGO TRYBU ZYCIA?

Slimak winniczek (Helix pomatia) — gatunek ladowego $limaka ptucodysznego
z rodziny Slimakowatych (Helicidae). W Polsce pospolity niemal na catym nizu
oraz pogoérzu. Zamieszkuje obszary o duzej wilgotnosci, lasy, parki, ogrody.
Zywi sie swiezymi lis¢mi, stad czesto uwazany za szkodnika ogrodéw. Zimuje w
$ciotce, ukryty pod roslinnoscig. Winniczek to najwiekszy ladowy slimak w
Polsce, érednica muszli przecietnie ok. 5 cm. Slimaki moga by¢
rozdzielnopiciowe lub obojnakie. Zaptodnienie jest wewnetrzne Ilub

zewnetrzne.

Dzdzownica ziemna, dzdzownica zwykta, rosowka (Lumbricus terrestris) -
gatunek skaposzczeta z rodziny dzdzownicowatych (Lumbricidae). W Polsce
jest gatunkiem pospolitym na obszarze catego kraju- Jej ciato jest ztozone z
110-180 metamerow (pierscieni), osiaga dtugos¢ 90-300 mm przy srednicy 6-8
mm. Najczesciej mozna jg spotkaé w wilgotnej glebie tgk i pdl, ale takze lasow,
szczegolnie lisciastych. Dzdzownice s obojnakami, z zaptodnieniem
krzyzowym. Zwierzeta te draza korytarze, do ktérych wciggajg czesci roslin i
sciotke, przyczyniajac sie do spulchniania gleby, do zwiekszenia ilosci
zawartego w niej powietrza i wody, przemieszczania jej sktadnikéw, a wydalane
przez nie substancje organiczne i mineralne réwniez ja uzyzniaja. W

sprzyjajacych warunkach wystepuja bardzo licznie, do 700 osobnikéw w 1 m?

gleby.
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Doswiadczenie 1

Spostrzezenia:

Jakie elementy budowy zewnetrznej dzdzownicy zaobserwowatas/es i czy
udato Ci sie zobaczy¢, jak dzdzownica sie porusza?

Dzdzownice poruszaja sie do przodu dzieki skurczom i rozkurczom miesni ciata,
ktérych wtékna maja dwojaki przebieg-miesnie podtuzne biegng wzdtuz

segmentow, a okrezne opasuija ciato.

Whiosek:
Budowa dzdzownicy $wiadczy o przystosowaniu do zycia w glebie. Cechy:
e wydtuzony ksztatt ciata umozliwia poruszanie sie w szczelinach gleby
e przéd w ksztatcie klina umozliwia drazenie korytarzy.
¢ nabtonek pokrywajacy ciato, ktéry wydziela $luz - utatwia poruszanie sie
w glebie i zmniejsza tarcie, chroni zwierze przed nadmierng utratg wody
i uszkodzeniami mechanicznymi
e szczecinki - (cztery pary w kazdym segmencie) stuzg do zakotwiczenia
sie w glebie
e uktad pokarmowy w ksztatcie szerokiej rury(jelito) przebiegajacej przez
cate ciato jest dostosowany do rodzaju pozywienia
e brak wyodrebnionych narzadéw zmystu - nieprzydatnych do zycia pod
ziemig
e przekroj poprzeczny przez segment dzdzownicy
¢ naczynie krwionosne grzbietowe
e miesnie

e naczynie krwionosne brzuszne

——
" .;uunnm'lJINNNIN"IW'U”"MH'""’MlmhmImmm» My —

Jakie elementy budowy zewnetrznej $limaka zaobserwowatas/es i czy
udato Ci sie zobaczy¢, jak sie slimak porusza i jak je?
Slimaki petzajace przemieszczaja sie dzieki falujagcym skurczom podeszwy

(slimakéw ladowych petzanie utatwia $luz produkowany przez komérki
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gruczotowe) lub wodnych podeszwa przeksztatca sie w ptetwe; Srednia

predkos¢ okoto 12cm/minute.

Whniosek:

Budowa slimaka $wiadczaca o przystosowaniu do zycia:

muszla, stuzaca jako schronienie i 'mieszkanie’
miesista noga, stuzaca do poruszania sie
wydzielany sluz, dzieki czemu slimak moze porusza¢ sie po $liskich

powierzchniach

Uwagi/Ciekawostki:

lle razy szybciej od slimaka porusza sie cztowiek idacy z predkoscia
6km/h. 6km/h=6*100000cm/60min=10000cm/min=Predkos¢
cztowieka 10000cm/min:12cm/min=833,3 razy

Pamietaj o szacunku do tych matych istot w trakcie obserwacji i o
ich ostroznym traktowaniu. Po zakonczeniu badan wypus¢ je do ich

naturalnego srodowiska.
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UNIT 15

Ryby to -

Tytut: CZY RYBOM tATWO ZYJE SIE W WODZIE?

zmiennocieplne kregowce wodne oddychajace

skrzelami,

poruszajgce sie za pomocg ptetw. Niezwykle zréznicowane pod wzgledem

budowy zewnetrznej i wewnetrznej. Sg ubarwione oraz przystosowane do

warunkow $rodowiska. Stanowia najliczniejszg grupe - ponad potowe -

wspotczesnie zyjacych kregowcodw. Na swiecie znanych jest blisko 30 tys. a w

Polsce okoto

120 gatunkow zyjacych wspétczesdnie.

S najstarszymi

kregowcami swiata. Dziat zoologii zajmujacy sie rybami to ichtiologia. Bardzo

dobrze przystosowaty sie do zycia w wodzie.

CECHY PRZYSTOSOWANIA RYB DO ZYCIA W WODZIE:

ksztatt ciata

pokrycie ciata

obecnos¢ ptetw
oddychanie ryb (skrzela)
gtowa i otwor gebowy
narzady linii bocznej

pecherz ptawny

Spostrzezenia
Jaki ksztatt ciata, ilos¢ i potozenie ptetw
zaobserwowatas/es u ryby?
sie
specyficznego ksztattu ciata ze wzgledu na

Poruszanie w wodzie wymaga
przymus ciggtego pokonywania jej oporu, w
czym pomaga odpowiednio wyksztatcony,
optywowy, hydrodynamiczny ksztatt ciata.

Ryby posiadaja bardzo zréznicowany ksztatt,
$cisle zwigzany z miejscem zamieszkiwania,

typem pokarmu i sposobem odzywiania:
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Uwagi/Ciekawostki

Pokrywa skrzelowa - kryja sie
pod nig skrzela. Tu nie trzeba
dlugo tlumaczy¢, albowiem
skrzela u ryby petnig te sama

funkcje jak i u cztowieka -

pozwalaja na swobodny
oddech.
Pletwa ogonowa - szybko

ptynaca ryba wykorzystuje silne
zwroty pletwa ogonowa przy

wspoétudziale catego ciata.
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Doswiadczenie 1

Spostrzezenia

e Bocznie sptaszczone cialo majg ryby

zyjace w wodach stojacych.

o Grzbieto-brzusznie sptaszczone ciato
posiadaja ryby zyjace w  strefie
przydennej.

Ptetwa - narzad stuzacy do utrzymywania
pozadanej pozycji ciata oraz do poruszania
sie. Pletwy umozliwiajg rybom sprawny ruch
w wodzie. Ptetwy sktadaja sie u mtodych ryb
fatdu

zastepowany jest w

z cienkiego skérnego,  ktory
rozwoju ptetwami
rozpietymi na promieniach kostnych. W
przedniej czesci
do

promieni twardych; czesto zamieniajg sie

ptetwy wystepuje od

jednego trzech  niecztonowanych

one w kolce, czyli ciernie. Pozostate

promienie rozgateziajg sie wachlarzykowato
i noszg nazwe promieni miekkich. Ptetwy

petnig rézne funkcje.

Rodzaje ptetw:

ptetwa

grzbietowa pletwa

ogonowa

linia
boczna
pokrywa
skrzelowa

-
-----
----------------

pletwy
piersiowe

pletwa

odbytowa
pletwy

brzuszne
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Uwagi/Ciekawostki

Ptetwy brzuszne - pletwy
do
sterowania i ptywania. Czasem
sq do

,wachlowania" 3$wiezej wody

brzuszne stuzg rybie

uzywane tez tzw.
na ikre .

Ptetwa grzbietowa - ptetwa ta
ryby
gdyz

powierzchni

petni funkcje ochrony

przed drapieznikami,
jej

wyrastajg ciernie, ktore zwierze

czesto na
moze pokierowac w gore.
Linia naboczna(boczna) -
pozwala rybie na orientowanie
sie w terenie. Na jej ciele
przedstawiona jest za postaciag
delikatnych zarysow. Dzieki niej
zwierze wyczuwa otaczajacy je

ruch wody.

Ptetwa piersiowa - stuzy do
utrzymania pozadanej pozycji
lub

mutowego ) do kroczenia po

ciata (np. u poskoczka

ladzie. Pletwy te stuzg rowniez
do

(zmieniania kierunku).

obracania sie wokét osi

Ptetwa odbytowa - utrzymuje
rybe w pozycji pionowej. U
niektérych  ryb pletwa ta
przeksztatcita sie w "narzad"

pomocny przy tarle.
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Doswiadczenie 2

Doswiadczenie 3

Spostrzezenia

Czym pokryte jest cialo ryby i jakie
odniostas/e$ wrazenie dotykajac ciata
ryby?
Pokrycie ciata ryb sktada sie ze skoéry
wiasciwej i wystepujagcego na zewnatrz
wielowarstwowego naskoérka, (ktéry zawiera
liczne gruczoty). Sluz jest wytworem skory
wiasciwej to on ulatwia rybom ptywanie,
poniewaz zmniejsza tarcie pomiedzy ryba a
woda, petni takze funkcje ochronna. Skéra u
ryb bierze takze wudziat w procesach
oddychania, wydalania i osmoregulacji.
Posiadajg tuski, ktére lezg ptasko na ciele i
zachodza na siebie jak dachoéwki. Takie
pokrycie zapewnia ciatu gibkos¢, dzieki
czemu ryba zwinnie porusza sie w swoim

$rodowisku. Luski petnig funkcje ochronna.

Jakie zaobserwowatas/es elementy w
budowie oka i otworu gebowego?

Glowa ryby to jedna z wazniejszych jej
czesci. We wnetrzu glowy znajduje sie
czaszka (ochrania

mozg i usztywnia

konstrukcje gtowy) oraz moézg (gtowny
osrodek nerwowy) a takze poczatek ukfadu

trawiennego w postaci otworu gebowego.

Na gtowie znajduje sie wiele waznych dla
zycia narzadow. Sa to narzady zmystéw:

Wzroku - oczy ktére nie posiadajg powiek.
Powieki u ryb sa zbedne gdyz gatka oczna
jest ciagle przemywana przez strumien

wody przez co nie potrzebuje ochrony
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Uwagi/Ciekawostki
Funkcje skory:
e Jest izolatorem cieplnym
eChroni narzady wewnetrzne

przed uszkodzeniami

mechanicznymi i ingerencja
czynnikow chorobotwérczych

o Zwieksza optywowos¢ ciata

¢ Dzieki swojej barwie maskuje

e Jej wytworem sg tuski

eBierze udziat w procesie
oddychania

eBierze czynny udziat w
procesie  osmoregulagji i
wydalania

eNiekiedy posiada specjalne
wyrostki  wabigce zdobycz
(spotykane czesto u ryb

gtebinowych) lub razi pradem

Narzad linii bocznej

Jest to bardzo specyficzny
narzad zmystu dotyku ryb. Ma
posta¢ kanalika podskérnego
przebiegajacego wzdtuz bokow
ciala i przechodzacego na

glowe. Linia boczna

komunikuje sie ze
Srodowiskiem zewnetrznym za
pomocg otworkéw zwanych
lub

przebijaja tuski badz skore. W

porami, rurek, ktore
ten wilasnie sposéb powstaje
linia boczna. Ryby ktére nie

posiadaja linii bocznej, maja za
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Doswiadczenie 4

Spostrzezenia
powieki. Ryby $pig z otwartymi oczami.
Zrenice wiekszoéci gatunkéw nie maja
mozliwosci zwezania sie i rozszerzania,
ponadto ryby na ogot widzg dobrze tylko z
bliskiej odlegtosci (krétkowzrocznosé). Aby
ryby
akomodacji

poradzi¢ sobie w wodzie, oko

wyksztatcito zdolnos¢

(ustawienia  ostrosci  widzenia  przez

adaptacyjne ruchy soczewki wzgledem
siatkowki). Soczewka rybiego oka ma ksztatt
wypukly i wystaje poza Zrenice, dzieki temu
oko moze miec zakres widzenia dochodzacy
czasami do 180°.

Dotyku i smaku - charakterystyczne dla
niektorych gatunkow ryb wasy maja

zdolnos¢ do rozpoznawania smakéw.
Oczywiscie ryba tez rozpoznaje smaki za
pomocy jezyka, tak jak cztowiek. Wystepuja
u niektorych gatunkéw ryb zyjacych przy
dnie.

Powonienia - receptory w otworach

nosowych.

Jakie zaobserwowatas/e$ elementy
szkieletu?

Ciato ryby podzielone jest na gtowe, tutéw i
ogon. Gtowa taczy sie z tutowiem nieruchomo,
nie wystepuje odcinek szyjny. Szkielet ryb jest
zbudowany z chrzastek
lub

Sktada sie z czaszki,

(chrzestnoszkieletowe) kosci
(kostnoszkieletowe).
kregostupa, zeber, szkieletu paséw, szkieletu
ptetw oraz - charakterystycznych dla ryb
kostnoszkieletowych - tzw. osci. Szczeki sa

ruchome.
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Uwagi/Ciekawostki

to bardzo silnie rozbudowany

system kanalikéw na gtowie.

Kanaliki  linii bocznej sa
wypetnione $luzem i
wyscielone  nabtonkiem, w
ktorym znajduja sie ciata

zmystowe. Sama linia boczna to
szereg przebitych tusek na ciele
ryby, biegnacy po obu bokach
od gtowy w kierunku ptetwy
ogonowej. Najczesciej
lub lekko
wygieta do dotu albo do goéry,

bywa
prosta tukowato

rzadziej falista.

Funkcje linii bocznej: Odbiera
sygnaly o kierunku i sile pradu
wody, po czym przekazuje je do
narzadu linii bocznej, dzieki
temu ryba wyczuwa obecnos¢
przeszkéd nie bez potrzeby
dotykania ich. Jest to naturalny
sonar. Odbiera zmiany cisnienia

w wodzie, a nawet jej skfad

chemiczny. Dzieki temu
narzadowi ryba nawet w
ciemnosci ma  doskonaty

orientacje pod woda.



Elblgskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych

EURO-Link

Doswiadczenie 5

Spostrzezenia
Co mozesz powiedzie¢ o migsniach ryby?
Wystepuja zebrane w pasma (miomery)
oddzielone przegrodami tkanki tacznej
(mioseprami).  Metameryczne  ulozenie
miesni pozwala rybie na swobodne
wygiecie ciata. U szybkich ryb liczba
miomeréw  widocznych na  przekroju
poprzecznym dochodzi do kilkunastu, u ryb

powolniejszych moze ich by¢ zaledwie kilka.
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Uwagi/Ciekawostki



Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych

EURO-Link

UNIT 16

Tytut: JAK DZIALA LUDZKIE OKO?

Swiatto odbijane od przedmiotéw wchodzi do oka przez rogéwke, a nastepnie
przez zrenice — czarne “kétko” w srodku teczéwki (kolorowego pierscienia). Za
Zrenicg promienie przechodza przez elastyczng i przezroczystg soczewke, ktora
kurczac sie i rozkurczajac zmienia swojg ogniskowa, tak, aby obraz tworzacy sie
na dnie oka byt wyrazny. Dno oka wystane jest siatkéwka bedaca rodzajem
ekranu, na ktéorym obraz powstaje pomniejszony i odwrdcony. Kazde oko
rejestruje nieco inny obraz. Z komoérek siatkowki odchodza widkna nerwowe,
ktére przy wyjsciu z oka tworza nerw wzrokowy. Przekazuje on obraz w postaci
impulséw nerwowych do mézgu. M6zg odbiera informacje z obydwu oczu,
naktada je na siebie i analizuje. Dzigki temu cztowiek widzi trojwymiarowo, czyli

przestrzennie i potrafi oceni¢, jak daleko znajduje sie dany przedmiot.

Na siatkbwce powstaje obraz, poniewaz zawiera ona komorki Swiattoczute:

czopki (rozpoznajace barwy) i preciki (wrazliwe na ruch i natezenie $wiatfa).

Spostrzezenia

Promienie $wiatta pochodzace
z ptomienia Swiecy
przechodzag przez otwér i

tworza na kalce obraz swiecy.

prostych, wiec te wychodzace
w gére ptomienia, po przejsciu
przez otwoér, przechodza przez
dolng czes¢ kalki. Natomiast
te, ktére wychodza z dotu

ptomienia, przechodza przez

Uwagi/Ciekawostki

Obraz jaki powstaje na siatkdéwce jest
odwrocony. W pierwszych dniach zycia
modzg uczy sie jak odwraca¢ go do

prawidtowej pozycji. Zatem przez kilka

zacznie go odwraca¢ i w koncu sie

Dlaczego? pierwszych dni swojego zycia widzimy
E Obraz $wiecy jest odwrécony, do gory nogami! Noszenie specjalnych
a:a poniewaz promienie gogli odwracajacych obraz przez kilka
O
E rozchodza sie po liniach dni, spowoduje, ze mdzg znowu
3
n
o
o

przeprogramuje. Kiedy zdejmiemy takie
gogle kilka

bedziemy widzie¢ do goéry nogami.

przez kolejnych  dni

Zeby polowa¢ nocg, niektére weze

korzystajg ze szczeg6lnego systemu:
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Doswiadczenie 2

Doswiadczenie 3

Spostrzezenia
goérng kalki.

$wieca sie nie pali, na kalce nie

czesc Kiedy

tworzy sie zaden obraz.

Na kartce papieru widoczne
jest odwrdcone,
pomniejszone, barwne
odbicie.

Dlaczego?

Przechodzac przez soczewke
ludzkiego oka  promienie
Swietlne zmieniajg kierunek i
padaja na siatkéwke, dajac
odwrécony obraz ogladanego
przedmiotu. W tym
doswiadczeniu soczewke
zastgpita lupa, a siatkdwke

kartka papieru.

Zrenica w oku otwartym jest
duzo mniejsza od Zrenicy w
oku poprzednio zamknietym.
Zrenica oka, ktére bylo
przedtem zamkniete, zweza
sie natychmiast po otwarciu
oka.

Dlaczego?
W  stabym

ciemnosci migsnie przedniej

Swietle lub w
czesci gatki ocznej rozluzniaja
sie, powodujac powiekszenie
sie otworu. Otwér ten, zwany
Zrenica  reguluje  doplyw
Swiatta do wnetrza oka. W

jasnym oswietleniu Zrenica

Uwagi/Ciekawostki

miedzy oczami i nozdrzami maja
zagtebienia  wylozone  komoérkami
wrazliwymi na podczerwien, czyli

promienie cieplne. Weze te sg w stanie
dokfadnie zlokalizowa¢ w catkowitej
ciemnosci  swojg  ofiare,  dzieki
wydzielanemu przez nig cieptu.

Systemy widzenia w podczerwieni sa
wykorzystywane w wojsku i w policji.
Istniejg

specjalne aparaty -

noktowizory, ktore w ciemnosciach
wychwytujg promienie podczerwone
wydzielane przez ludzi i przedmioty,
odkrywajgc w ten sposoéb ich obecnosé.
Rozszerzenie  zZrenicy zalezy od
natezenia Swiatla, jakie pada na oko.
Okazuje sie jednak, ze nie tylko. Zrenica
sie gdy
patrzymy na obiekt, ktéry nam sie

Metode

rozszerza réwniez wtedy,

podoba. tag wykorzystywali
dawni kupcy, patrzyli klientowi w oczy i
wiedzieli, czy jest =zainteresowany
towarem czy nie, dzieki temu mogli mu
zaproponowac¢ odpowiednig cene.
Metode te mozna réwniez wykorzystac

do tego, by sie przekonac czy sie komus

podobamy.

Efekt czerwonych oczu na zdjeciach
powstaje w wyniku duzego
rozszerzenia zZrenicy w ciemnym

otoczeniu. Swiatlo lampy btyskowej
dociera do dna oka, odbija sie od niego

i trafia do aparatu fotograficznego. W
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Spostrzezenia

zweza sie, dopuszczajac do

oka tylko niewielka ilos¢

Swiatla, lecz takze koryguje

obraz powstajacy na
siatkowce.

Zeby widzie¢, nasze oko
potrzebuje S$wiatta. Kiedy

Swiatta jest mato, Zrenica sie
rozszerza, zeby wpusci¢ go jak
najwiecej. Kiedy S$wiatlo jest
zbyt mocne, Zrenica zweza sie,
poniewaz duza ilo$¢ sSwiatta

moze uszkodzic¢ siatkdwke.

Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych

Uwagi/Ciekawostki

siatkowce wystepuje warstwa, ktéra

zawiera duzo  rodopsyny, czyli

czerwonego barwnika, dlatego na
zdjeciach widzimy czerwone oczy. Aby
pozby¢ sie tego efektu, producenci
aparatéw fotograficznych wpadli na
pomyst, by tuz przed wykonaniem
fotografii btysna¢ ostrym swiattem w
oczy fotografowanej osoby. W wyniku
tej operacji zZrenice momentalnie sie
zwezg i Swiatto lampy nie spowoduje

efektu czerwonych oczu.

171



Elblgskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych

EURO-Link

UNIT 17

Tytut: CZY DWOJE OCZU WIDZI TAK SAMO, JAK JEDNO?

Oczy cztowieka stanowia doskonaty aparat optyczny. Kazde z nich widzi ten

sam obiekt troche inaczej. Dopiero, gdy informacja idzie do mézgu, obraz jest

przeksztatcany i odpowiednio interpretowany.

Doswiadczenie 1

Doswiadczenie 2

Spostrzezenia

Przy pierwszej probie ostrze otdwka dotyka
kartki daleko od kropki oraz nasadka dtugopisu
nie spotyka sie z dlugopisem.

Dlaczego?

Dzieje sie tak dlatego, ze nasze oczy przekazuja
do mézgu dwa troche réznigce sie obrazy tego
samego przedmiotu, poniewaz patrza na niego
pod roznymi katami. Mézg analizuje te obrazy,
dokonuje ich syntezy i tworzy jeden obraz
tréjwymiarowy. Kiedy jedno oko jest zamkniete,
znacznie trudniej jest oceni¢ odlegtos¢ i
skoordynowac ruchy, zeby dotkna¢ znaku na

kartce lub natozy¢ nasadke na dtugopis.

Patrzac dwoma oczami widzisz dwa flamastry.
Kiedy masz jedno oko zamkniete, widzisz tylko
jeden flamaster.

Dlaczego?

Zakrzywiona powierzchnia szklanki sprawia, ze
oczy widza flamaster pod dwoma znacznie
réznigcymi sie katami, wiec mozg rejestruje dwa
rézne obrazy zamiast jednego. Inaczej mowiac,
szklanka rozdziela to, co nasze oczy zazwyczaj
tacza, aby otrzymac jeden obraz widzianego

przedmiotu. Kiedy patrzymy jednym okiem,
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Uwagi/Ciekawostki

Zez  spowodowany

ztym

funkcjonowaniem

jest

miesni  oczu, ktére
patrza w dwie rézne
strony. Mébzg
przyzwyczaja sie do

tej sytuacji i bierze

pod uwage tylko
jeden z dwéch
powstajacych
obrazéw, nie
wykorzystujac

drugiego oka. Czesto
zastania sie wtedy
jedno oko dziecka,
zeby zmusi¢ drugie
oko do prawidtowej
pracy.

Kazdy drapieznik ma
taki typ widzenia, jak
cztowiek,
dla

bardzo wazne

poniewaz
drapieznika

jest
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Doswiadczenie 3

Doswiadczenie 4

Spostrzezenia

widzimy jeden obraz, pochodzacy z jednego

punktu obserwacji.

W wiekszosci przypadkdéw nie udaje sie trafic
otowkiem w dziure.
Dlaczego? Wyjasnienie jest takie samo, jak w

doswiadczeniu 2.

W pewnym momencie kropka znika, u kazdej
osoby w innej odlegtoéci. Zeby do$wiadczenie
sie udato, trzeba by¢ cierpliwym, kartke
przysuwa¢ do twarzy lub odsuwacé bardzo
powoli i nie mozna w tym czasie mrugac.
Dlaczego? Na siatkéwce, na ktorej powstaje
obraz, znajduje sie tak zwana ,plamka slepa”.
Jest to miejsce, w ktéorym nerw wzrokowy styka
sie z siatkowka. Znajduje sie tam przerwa i jezeli
widziany obraz pada na ten punkt, do mézgu nie
dociera zadna informacja i nie powstaje obraz
ogladanego przedmiotu.

Jezeli patrzymy dwoma oczami, nie znajdziemy
plamki slepej, poniewaz moézg automatycznie
wypetnia luke w obrazie, ktéra powstaje poprzez
istnienie plamki slepej. W koncu gdy patrzysz
normalnie przed siebie, nie masz dwéch pustych
kropek w swoim polu widzenia (kazde oko ma
swoja plamke slepa). M6zg wypetnia te obszary
tym, co spodziewa sig, ze tam powinno by¢. Nie
odczuwamy posiadania plamki $lepej, poniewaz
mobzg uzywa obrazu z drugiego oka do
uzupetnienia brakujgcego obrazu, a takze
przestawia nieco oko tak, by obraz, na ktory

patrzymy, nie padat na plamke slepg w oku.

173

Uwagi/Ciekawostki

ocenianie odlegtosci

(np. oczy lwa patrza

prosto,  poszukujac
zdobyczy). Oczy
zwierzat

roslinozernych

umieszczone s3 po
dwéch stronach
gtowy, poniewaz
zZwierzeta te muszg
mie¢ znacznie szersze
pole widzenia, aby w
pore

zagrozenie.

dostrzec

Gdy patrzymy na
bliski

Zrenice zblizajg sie do

obiekt, nasze
siebie, czyli ,zezujg”, a
kiedy patrzymy na
czubek wiasnego
nosa, zez jest catkiem
spory.

Na siatkdwce

znajduje sie roéwniez

tak zwana plamka
zotta, czyli miejsce
najlepszego i
najostrzejszego

widzenia -  tam

znajduje sie najwiecej

czopkow.
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UNIT 18

Tytut: CZY OKO MOZNA ZMECZYC KOLORAMI?

Méwiac o jakiejs barwie podstawowej (czerwona, zielona, niebieska), uzywamy
pojecia nasycenia i czystosci. Nasycenie okresla odstepstwo od bieli, np. biaty -
rézowy — czerwony. Czystos¢ okreslona jest odstepstwem od czerni, np. czarny
- czerwonobrazowy - czerwony. Z tych trzech barw i ich odcieni mozemy
wytworzy¢ dowolna inng barwe.

Zestawiajac barwy i ich odcienie widzimy, ze niektére barwy kontrastujg ze
soba, czyli bardzo réznia sie od siebie, np. czerwien i zielen.

Efekt kontrastu wptywa na sposéb, w jaki postrzegamy réznice miedzy jakimis
dwoma rzeczami, osobami, ktére sa nam pokazywane jedna po drugiej. Zatem
efekt kontrastu polega na tym, ze jezeli druga z pokazywanych rzeczy rézni sie
znacznie od pierwszej , to postrzegamy ja jako bardziej r6zna przez to, ze
uprzednio widzielismy te pierwsza.

Zjawisko kontrastu wykorzystuje sie w reklamie i technikach malarskich.

Spostrzezenia:

Doswiadczenie 1:

Patrzac na kwadraty na réznych kolorach tta bedzie sie wydawac, ze sg trzy
rézne odcienie czerwieni. Na biatym tle wszystkie kwadraty maja identyczny
kolor.

Dlaczego?

Na postrzeganie koloru danego przedmiotu moze wptywac kolor tta. Na
przyktad niektére kolory mozna uwydatni¢, zestawiajac je z kolorami

kontrastujgcymi, albo stonowac, zestawiajac je z kolorami podobnymi.

Doswiadczenie 2:

Po patrzeniu na czerwony papier, bialy papier bedzie sie wydawat
niebieskozielony. Po patrzeniu na zoty papier, biata kartka bedzie sie wydawata
niebieska.

Dlaczego?
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Na siatkdbwce oka sg trzy typy komérek, zwanych czopkami. Jeden typ jest
bardzo czuty na czerwien, drugi na zielen lub z6t¢, trzeci na kolor niebieski.
Patrzenie na czerwony papier w jasnym swietle meczy czopki czute na czerwien
tak bardzo, ze przez krétki czas przestajg pracowad. Bialy papier odbija
wszystkie kolory, ale oko widzi go jako niebieskozielony, bo zmeczone czopki
czule na czerwien nie odbierajg koloru czerwonego. Wtedy czopki odbierajace

kolor niebieski i zielony wysl3 silniejszy impuls do mézgu.

Doswiadczenie 3:

Na tle biatej ptaszczyzny zobaczysz wyraznie flage amerykanskg w swych
prawdziwych kolorach: czerwonym, biatym i niebieskim.

Dlaczego?

Wyjasnienie tego zjawiska jest podobne, jak w doswiadczeniu 2. Patrzac na
zielone paski pobudzasz ,niebieskie” i ,zotte” receptory, poniewaz kolor zielony
jest mieszaning barwy niebieskiej i z6ttej.

Kolor pomaranczowy jest kombinacjg czerwieni i zofci, stad przygladajac sie
pomaranczowej czesci flagi, meczysz receptory ,czerwone” i ,zotte”. Biate
$wiatto odbite od kartki pobudza wszystkie trzy rodzaje receptoréw, ale tylko
receptory ,niebieskie” wysytaja dostatecznie silny impuls, co przyczynia sie do
powstania obrazu niebieskiego, zamiast pomaranczowego. Kol r czarny odbija
$wiatto w niewielkim stopniu, receptory nie mecza sie, gdy patrzysz na ten
kolor. Swiatto odbite od kartki pobudza w tym przypadku w jednakowy sposéb

wszystkie receptory i powstaje biaty obraz.

Uwagi/Ciekawostki:

Kiedy na co$ patrzymy, mézg nie ogranicza sie do odebrania obrazu, ale
poréwnuje go z obrazami zapamietanymi wczesniej. Na to ma wptyw wiele
czynnikdw: nastréj, gust, zainteresowania, doswiadczenia, uczucia osoby
patrzacej. Patrzacy czesto szuka obrazéw juz sobie znanych, zamyka otwarte

linie i wyobraza sobie ksztatty, ktérych normalnie w
danej chwili nie widzi. Czyli mézg nie tylko réznie Ia

interpretuje postrzeganie kolorow, ale takze ksztattow.
Na przyktad na rysunku ponizej w srodku widzimy albo AIB‘
litere B albo liczbe 13 w zaleznosci od tego, czy mozg '4

koncentruje sie na liczbach czy na literach.
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UNIT 19

Tytut: CZY MOZG MA ZAWSZE RACJE?

Oko ksztattem przypomina niewielka, zewnetrzng kamerke internetowa: jest
niemal kuliste, o $rednicy ok. 24 mm, wazy 7 g. Umieszczone w oczodole,
odpowiednio zabezpieczone i chronione (ttuszczowa wysciotka), za pomoca
kabelka, jakim jest nerw wzrokowy, podtgczone jest do znakomitego
komputera, czyli do ludzkiego mézgu.

Konstruowanie obrazu wzrokowego rozpoczyna sie w siatkdwce, ale jego
interpretacja kontynuowana jest w mézgu. Nerw wzrokowy wychodzi z gatki
ocznej w miejscu zwanym tarcza nerwu wzrokowego. Nerw ten przekazuje
informacje do osrodka wzroku w ptacie potylicznym mézgu.

Czasem mozg interpretuje informacje otrzymane z oczu w sposéb niezgodny z

rzeczywistoscia.

Spostrzezenia:

Doswiadczenie 1:

W tym doswiadczeniu widzimy dziure w dtoni.

Dlaczego?

Twoje oczy widzg dwa osobne obrazy: ,dno” tuby i dton, ale moézg stara sie je
pofaczy¢, nakfadajac dwa obrazy na siebie. Oko prawe widzi otwor w tubie, a
lewe - dton. Kiedy te dwa obrazy natoza sie na siebie w siatkéwce, do mdézgu

jest przesytana informacja o dziurze w dtoni.

Doswiadczenie 2:

Podczas obracania sie kragzka pojawiaja sie rézne kolory. Zmieniaja sie one
odpowiednio do zmian szybkosci krazka.

Dlaczego?

Biate kofa pola odbijaja biate swiatto, podczas gdy czarne - nie odbijajg go w
ogole. Swiatto jest forma energii. Swiatto biate jest mieszaning wielu barw, z
ktérych kazda zawiera okreslong ilos¢ energii. Od chwili dotarcia $wiatta do
odpowiednich komodrek znajdujacych sie w oku i przestaniu o tym informacji do

modzgu musi uptynaé pewien czas. Podczas obrotu biato — czarnego krazka od
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oka do moézgu docierajg z rézng szybkoscig informacje o barwie Swiatfa
odbijanego przez pola biate. Przesytane sa one do mozgu szybciej, niz

nastepuje ukazanie sie czarnych pdél.

Doswiadczenie 3:

Dwie czesci mostu zblizyty sie do siebie.

Dlaczego?

Mézg faczy w jeden dwa obrazy wysytane przez oczy, masz wiec wrazenie, ze

dwie czesci mostu sie potaczyty.

Doswiadczenie 4:

Kolejne ztudzenia optyczne, w ktérych nasze oczy widza obrazy inaczej, niz
wygladajg one w rzeczywistosci, np. linie, ktére wydaja sie krzywe, w
rzeczywistosci sg proste, dlugos¢ wyréznionych odcinkéw jest jednakowa
mimo to, ze wydajg sie réznej dtugosci itd.

Dlaczego?

Czasami — pod wptywem pamieci, a takze koloréw czy ksztattéw sktadajacych
sie na dany obraz - mdzg btednie interpretuje informacje przesytane mu przez

oczy. Sa to ztudzenia optyczne.

Uwagi /Ciekawostki

Mézg naktada na siebie obrazy widziane przez kazde oko z osobna. Jesli prawe i
lewe oko patrza na ten sam obiekt, widzimy go przestrzennie. Jesli przed
kazdym okiem umiescimy inny obraz, bedziemy mieli do czynienia z obuoczna
rywalizacja.

Neurobiologowie jeszcze nie odkryli wszystkich mechanizméw, poprzez ktére

mdzg nadaje sens otrzymywanym informacjom wzrokowym.
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UNIT 20

Tytut: DZWIEKI CZY DRGANIA? CO StYSZY UCHO?

Zrodlem dzwiekéw sg ciata wykonujace drgania. Drgania sg bardzo czestym
zjawiskiem w przyrodzie. Drgaja skrzydta motyla, ptakéw, liscie drzew. Drzy
powietrze pobudzone przez przelatujgcy samolot lub uderzenie pioruna, $piew
stowika, struny w gitarze. Powstajgca fala dzwiekowa rozchodzi sie we
wszystkich kierunkach i moze trafi¢ na ucho ludzkie, ktére jest
skomplikowanym narzadem. Zewnetrzna cze$¢ dziata podobnie jak tuba i
kieruje fale dzwiekowa na btone bebenkowa, ktéra zaczyna drgac. Kolejne
elementy takie jak kosteczki stuchowe przenosza drgania dalej do slimaka,
gdzie zamienione sg one w impulsy elektryczne dochodzace do moézgu.
Czasami, aby ustysze¢ trzeba wspoméc ucho sprzetem, np. postugujac sie
stetoskopem mozna ustysze¢ prace serca, ktérego komérki miesniowe kurcza

sie, a dzieki temu nasze ciato zaopatrywane jest w Swiezg krew.

Spostrzezenia

Doswiadczenie Uderzenia sa rytmiczne. W ciggu minuty serce w spoczynku

1 powinno wykona¢ od 60-80 uderzen na minute.

o _ Uderzenia serca po wysitku fizycznym nie sg rytmiczne.
Doswiadczenie

23 Tetno w trakcie intensywnego wysitku moze wzrosngé

nawet do 200 uderzen na minute.
Doswiadczenie Im krétsza jest linijka wystajaca za stof, tym dzwiek jest
4 gtosdniejszy i ,grubszy”.

Dzwiek wypowiedziany przez tube i niesiony szerszym
Doswiadczenie

s koricem jest intensywniejszy i gtosniejszy. Rozchodzi sie we

wszystkich kierunkach.
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UNIT 21

Tytuk: CZY WSZYSCY StYSZA TAK JAK CZLOWIEK?

Czy cztowiek styszy wszystkie dzwieki wokét siebie? Nie jest to mozliwe.
Czlowiek styszy tylko dzwieki w zakresie czestotliwosci 20Hz-20000Hz. Fale
dzwiekowe, ktérych czestotliwos¢ jest zbyt wysoka, aby ustyszat je cztowiek
nazywamy uultradzwiekami. Za umowng, go6rna, granice ultradzwiekéw
przyjmuje sie czestotliwos¢ 10 GHz. Zaczyna sie od niej zakres hiperdzwiekow
Niektére zwierzeta mogg emitowac i stysze¢ ultradzwieki, np. pies, szczur,
delfin, wieloryb, chomik czy nietoperz. DZzwigki ponizej 20Hz takze niestyszalne

dla naszego ucha to infradzwieki.

Doswiadczenie 1

Doswiadczenie 2

Spostrzezenia
Po wiaczeniu gtosnego dzwieku
ptomien swieczki odchyla sie od

gtosnika.

dla

cztowiek nie

Uzywajgc gwizdka psow
ultradzwiekowego,
styszy tego gwizdu, natomiast
pies reaguje i przybiega. Cztowiek
styszy w granicach czestotliwosci
20-20.000Hz. Dzwieki ponizej tej
wartosci i powyzej sg dla
cztowieka nie styszalne. Gwizdek
dla psa ultradzwiekowy wydaje
dzwieki powyzej 20kHz a psy takie

dzwieki stysza.
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Uwagi, Ciekawostki

Ultradzwiegki sg wykorzystywane
przez istoty zywe — wiele gatunkow
postuguje sie nimi w celu
echolokacji. Na przyktad wiekszos¢
nietoperzy wytwarza ultradzwieki
krtanig i emituje je przez pysk lub
nos

(rzadziej), wiele gatunkow

posiada réwniez duze i bardzo
sprawne uszy. Sa one zdolne do
wykrywania owadéw latajacych w

ciemnosciach Niektore

(¢my).
owady bronig sie przed atakiem
dzieki do

detekcji pochodzacych od niego

nietoperza zdolnosci

ultradzwiekow. Nietoperz tuz przed

atakiem wysyta w kierunku ofiary
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Doswiadczenie 3

Doswiadczenie 4

Kiedy wtozysz palce z okrecong na
nich nitka do wucha, ustyszysz
dzwiek szybciej, bardziej
intensywny i gtosniejszy. Dzwieki
najszybciej rozchodza sie w
ciafach statych, a wiec po nitce do

ucha.

Tykanie zegara bedzie

intensywniejsze gdy przylozysz
Ciata state

ucho do stolika.

przekazujg dzwieki lepiej niz

powietrze.
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specjalna skupiona wiazke
sygnatdéw  echolokacyjnych, aby
zwiekszyc precyzje pomiaru

odlegtosci. Jezeli owad ustyszy taki
dzwiek, natychmiast sktada skrzydta
i spada na ziemie, dzieki czemu
nietoperz nie moze go juz odnalez¢.
Dzwiek w powietrzu rozchodzi sie z
predkoscia 340m/s, w wodzie ok.
1500m/s, a w stali 5000m/s. Swiatto
natomiast przemierza 300000km w
ciagu 1s, dlatego podczas burzy
najpierw widzisz btyskawice a

dopiero pézniej styszysz grzmot.
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UNIT 22

Tytut: CZY SMAK | WECH SA OD SIEBIE ZALEZNE?

Smak i wech wspoétpracujg ze soba. S zmystami chemicznymi, reagujg na
okreslone czasteczki substancji chemicznych - rozpoznaja je i wysytajg impulsy
nerwowe do mézgu. Dopiero w naszym mdzgu powstajg wrazenia smakowe i
wechowe, ktére rejestruje nasza swiadomosc¢. Na jezyku receptorami smaku sg
kubki smakowe. Sg one umiejscowione u podstawy widocznych gotym okiem
brodawek smakowych rozmieszczonych na jezyku, podniebieniu miekkim i
tylnej scianie gardta. Kubki smakowe przekazujg impulsy do osrodka smaku w
ptacie ciemieniowym mozgu. Natomiast zmyst wechu znajduje sie w jamie
nosowej. Sg tam liczne komérki wechowe wyposazone w rzeski, ktére wytapuja
czasteczki lotnych substancji. Zetkniecie sie rzesek z czasteczkami
zapachowymi powoduje reakcje chemiczng generujacg impuls nerwowy
wysytany do mézgu. Jama nosowa jest potaczona w tchawicy z przetykiem, a
tym samym z jamg ustna. W trakcie zucia czasteczki pachnacych substancji z
pokarmu przedostaja sie ta drogg do komoérek wechowych, ktére zostajag
pobudzone i wysytajg impulsy nerwowe do mézgu. To w moézgu zachodzi
kojarzenie pokarmu ze smakiem i zapachem i wtedy odczuwamy przyjemnosc z
jedzenia. Smaku niektérych substancji nie czujemy, dopdki ich zapach nie
dotrze do naszego nosa. Zmyst wechu ma bardzo duze znaczenie w naszej

zdolnosci rozrézniania smakow.
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Doswiadczenie 1

Spostrzezenia

Na podstawie samego zapachu bardzo
trudno jest rozpoznac¢ dana substancje.

Przy zastonietych oczach mozna tatwo
rozpozna¢ wszystkie jedzone produkty.
Jedzac i trudem

zatykajac nos z

rozpoznajemy, co jemy albo nie
rozpoznajemy wcale.
Dlaczego?

To wech pozwala nam dokladnie
rozpoznawa¢ pokarmy. Kiedy wech nie
dziata, wszystkie potrawy wydaja nam sie
bardzo podobne. Jestesmy w stanie
odrézni¢ potrawy stodkie od stonych i
gorzkich, ale nie bardzo potrafimy
doceni¢, jak smakuje jakis wykwintny
smakotyk. Bardzo dobrze mozna to
zauwazy¢ podczas kataru, kiedy mamy
zatkany nos - jedzenie wtedy jest bez

smaku i jemy je bez zadnej przyjemnosci.
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Uwagi / Ciekawostki

Pszczoty i motyle rozrézniajg

dzieki

umiejscowionym na odnoézach i

zapachy receptorom
czutkach. Weze postuguja sie
jezykiem, zeby podaza¢ sladem
ofiary: wielokrotnie go wysuwaja
i wsuwajg, ,tapigc” czasteczki
substancji zapachowych ofiary.
ryby kubki

smakowe rozmieszczone na catej

Niektore maja

powierzchni ciata.
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UNIT 23

Tytut: JAKIE SLADY ZOSTAWIA Zt ODZIEJ?

Odciski palcow to niejako nasz indywidualny podpis, wzor, ktéry natura
stworzyta nam na opuszkach palcéw. Linie papilarne ksztattujg sie u kazdego
cztowieka okofo trzeciego miesigca zycia ptodowego, czyli jeszcze przed
naszym przyjsciem na swiat. Na odciski palcow sktadaja sie mate rowki i bruzdy,
umiejscowione na samym czubku opuszkéw palcéw. Nie ma dwéch takich
samych uktadéw linii papilarnych, dzieki czemu kazdy cziowiek moze byc
zidentyfikowany poprzez sam odcisk palcéw. Nie kazdy wie, ze linie papilarne
pozostajg niezmienione przez cate nasze zycie, mimo tego, ze opuszki palcow

rosng wraz z wiekiem.

Spostrzezenia Uwagi, Ciekawostki

o . Naszklance zobaczysz swoje
Doswiadczenie o ) . i
odciski palcéw, z widocznymi

1 liniami papilarnymi.

Rozréznia sie nastepujace wzory Linie papilarne  s3
Doswiadczenie linii  papilarnych: - wzory niepowtarzalne,
2,3 petlicowe, - wzory wirowe, — niezmienne i

wzory tukowe. nieusuwalne (zasada
Linie papilarne pozostajg 3N)-

o . niezmienione przez cafte nasze Badaniem linii
Doswiadczenie

4 zycie, mimo tego, ze opuszki Papilarnych  palcow

palcéw rosng wraz z wiekiem. dioni  zajmuje  sie
daktyloskopia.
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UNIT 24

Tytut: W KTOREJ CZESCI CIALA NAJGESCIEJ ROZMIESZCZONE SA
RECEPTORY DOTYKU W SKORZE?

Na catej skérze ciata znajduja sie receptory dotyku - sg to narzady zdolne do
odbierania wrazen dotykowych i przekazywania ich do mézgu. Ciatka czuciowe
i inne receptory potaczone sg wtéknami nerwowymi z rdzeniem kregowym w
kregostupie. Kiedy zostajg podraznione przez bodziec (np. dotyk), wysytajg
impuls nerwowy do rdzenia, ktéry z kolei przesyta go do mézgu. Tam impulsy
nerwowe s3 rozpoznawane, analizowane i nastepnie moézg wysyta sygnaty do
odpowiednich miesni, ktére wykonuja ruch podraznionej czesci ciata. W
rozpoznawaniu bodZcéw pomagajg mézgowi informacje przekazywane przez

inne organy zmystu, przede wszystkim wzroku.

Doswiadczenie 1

Spostrzezenia

Dotyk bedzie odczuwany réznie w zaleznosci,
jaka czes¢ ciata dotykamy. Przy jednych
czesciach ciata odlegtos¢ miedzy patyczkami
wynosi 5 cm, a przy innych 3 mm. Osoba
badana odczuwata dotyk dwéch patyczkéw
najgesciej na palcach.

Dlaczego?

Receptory dotyku i zakorniczenia nerwowe
odpowiedzialne za odczuwanie bélu i dotyku
sg skupione przede wszystkim w tych
miejscach, gdzie zmyst dotyku jest szczegdlnie
wazny: na opuszkach palcéw, na wargach, na
podeszwach stop. Na plecach na przyktad
wrazliwos$¢ jest duzo mniejsza. W miejscach,
gdzie liczba zakonczen

jest  wieksza,

odczuwany jest wiekszy bol.
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Uwagi /Ciekawostki

Istnieje minimalna

odlegtos¢, ponizej
ktérej dwa niezalezne,
jednoczesne bodzce
sq odbierane jako
jeden. Ta odlegtosc
jest rozna w réznych
czesciach ciata,
poniewaz zalezy to od
ilosci receptoréw na
danym obszarze. Na
lub

opuszki palcéw, gdzie

przyktad wargi
receptoréw jest
bardzo duzo,

odbierajg niezaleznie
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Doswiadczenie 2

Spostrzezenia

Osoba badana szybciej opisuje przedmioty

przyktadane do reki, niz do ramienia.

Dlaczego?

Wyjasnienie jest takie samo, jak w

doswiadczeniu poprzednim.
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Uwagi /Ciekawostki

dwa jednoczesne
bodzce, nawet jedli ich
odlegtos¢ wynosi
okoto 1 mm.
Natomiast na plecach
- aby odebra¢ dwa
osobne wrazenia,
potrzebna jest
odlegtos¢ okoto 6 -

7cm.

Wiele ssakow  (np.
koty) posiada wtosy
zatokowe - wibryssy,
popularnie nazywane
wasami, ktoére sa
waznymi  narzadami
dotyku skupionymi na

pysku.
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UNIT 25

Tytut: JAK SLINA WPLYWA NA TRAWIENIE SKROBI?

Nasza $lina sktada sie w 99 procentach z wody. Pozostaty 1 procent zawiera

jednak liczne substancje wazne dla trawienia, zdrowia zebow i zwalczania

rozwoju bakterii w jamie ustnej.

Nasze gruczoty slinowe wytwarzaja okoto 1-2 litréw sliny dziennie.

Funkcje $liny:

Doswiadczenie 1-2

Doswiadczenie 3

« Udziat w procesie trawienia pokarméw

+ Ochrona jamy ustnej przed szkodliwymi czynnikami

« Utrzymanie wilgotnosci jamy ustnej

«  Wydalanie substancji organicznych i nieorganicznych

« Uczestniczenie w procesie optymalizacji procesu mowy

+ Regulowanie gospodarki wodnej organizmu

« Oczyszczanie jamy ustnej i zebow z resztek pokarmowych
« Hamowanie wzrostu bakterii w jamie ustnej

« Dziatanie przeciw prochniczne.

Spostrzezenia Uwagi, Ciekawostki
Ptyn Lugola (jodyna) posiada Sprébuj zbadac paréwki to sie
barwe ciemnoniebieska. dowiesz dlaczego koty ich nie

chca jesc. (bo koty moga trawic

biatko i tluszcz a skrobi — nie).

Zabarwienie powinno

ciemnozotte.
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Po kilkunastu minutach Slina jest ptynem biologicznym,

zabarwienie ptynu w trzeciej ktory potencjalnie moze zawierac

probéwce powinno by¢ juz czynniki chorobotworcze. Dlatego
< Pprawie przezroczyste, co oznacza, tez w trakcie doswiadczenia pracuj
'% ze skrobia w probdéwce zostata juz tylko z wtasng probdéwka, ktéra po
_\E catkowicie strawiona przez zakoriczonym eksperymencie
‘g amylaze zawarta w slinie. doktadnie umyj detergentem i
g ciepta woda.
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UNIT 26

Tytut: CZY SPOZYWANE PRZEZ NAS SUBSTANCJE MOGA
ZMIENIC SKEAD CHEMICZNY KOSCI?

Kos¢ jest narzadem ztozonym z wielu réznych tkanek. Gtownym skfadnikiem
jest tkanka kostna, ale zawiera ona takze tkanke tluszczowa, krwiotworcza,
chrzestng i inne. Kazda kos¢ pokryta jest okostna, a powierzchnie kosci
przylegajace do siebie w obrebie stawu pokrywa chrzastka stawowa. Trzon
kosci dtugich, powierzchniowe (korowe) warstwy ich nasad i kosci pfaskich,
tworzy istota zbita, za$ nasady kosci dtugich, a takze we wnetrzu kosci ptaskich,

réznoksztattnych i krétkich - istota gabczasta.

Kos¢ wewnatrz sklada sie z elastycznych widkien biatkowych, a reszta to

nadajace twardos¢ sole mineralne, weglany, fosforany wapnia i magnezu.

Doswiadczenie 1-3

Doswiadczenie 4

Spostrzezenia

Kosci sg twarde i sztywne poniewaz
zawierajg fosforan wapnia, ktéry jest nie
rozpuszczalny w wodzie. Kos$¢ jest

jednolita, bez Zzadnych otworéw i
ubytkéw. Bardzo trudno jest przetamac
kos¢ w  poprzek. W  przekroju
poprzecznym zachowana jest budowa

wewnetrzna.

Ko$¢ surowa zanurzona w wodzie z
cukrem nadal jest twarda i sztywna. Jej

struktura sie nie zmienia.
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Uwagi, Ciekawostki

Cola jest barwiona karmelem
amoniakalno siarczynowym
(E150d), ktéry reaguje z
kationami wapnia z kosci i
daje w rezultacie szarawy
CaS0:.

pozbawiona jest barwnika,

osad- Cola
wiec sie odbarwia. Gtéwnym
sktadnikiem aktywnym Coca
Coli jest kwas fosforowy.
Jego pH jest 2.8. Kwas
fosforowy, eliminuje wapien

z kosci i z tego powodu jest
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Doswiadczenie 5

Doswiadczenie 6-7

Doswiadczenie 8

Doswiadczenie 9

Kos¢ surowa zanurzona w coca-coli stata
sie pokryta osadem szarawo - brgzowym
a cola wyblakfa. Wptywa na zmniejszenie
gestosci kosci. Coca-cola potrafi po kilku
dniach rozpuscic kosc.

Kos$¢ ugotowana jest bardziej elastyczna
i tamliwa niz surowa. Wewnatrz ko$¢ ma
zaburzong budowe. Posiada ubytki,

liczne wolne przestrzenie.

Kosci ugotowane i zanurzone w wodzie z

cukrem nie zmienia swoich wiasciwosci.

Kosci ugotowane i zanurzone w occie
stajg sie tamliwe, stabe i posiadajg liczne
ubytki i pekniecia. Kosci zawieraja
fosforan wapnia, ktéry nie rozpuszcza sie
w wodzie, ale powoli faczy sie z octem,
tworzac rozpuszczalny w wodzie octan
wapnia. W miare ubytku fosforanu
wapnia kosci traca twardos¢ i sztywnosc.
Whniosek: Ocet  wyptukuje  sole

mineralne, zmniejszajac twardosc¢ kosci.
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gtownym powodem

zwiekszenia osteoporozy.
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UNIT 27

Tytut: CO SIE DZIEJE W KLATCE PIERSIOWEJ PODCZAS WYMIANY
GAZOWEJ?

Metabolizm komorek zwierzecych wymaga ciagtego dostarczania tlenu oraz
usuwania jego produktéw koncowych (dwutlenku wegla i wody). Zwierzeta
wyksztatcity w drodze ewolucji uktady oddechowe o réznym stopniu
skomplikowania: od form najprostszych (oddychanie przez powtoke ciata),
przez uproszczone pojedyncze narzady po rozbudowane systemy z parzystymi

narzadami.

Oddychanie przebiega nastepujgcymi etapami:

e pobranie tlenu z otoczenia (powietrza lub wody),

e oczyszczenie, ogrzanie i nawilzanie wdychanego powietrza,

e transport powietrza do narzadu oddechowego, gdzie nastepuje
wymiana gazowa,

e dostarczenie tlenu do tkanek oraz dwutlenku wegla z tkanek do narzadu
oddechowego (te funkcje przejmuje uktad krwionosny),

e wydalenie z organizmu produktéw koncowych przez drogi oddechowe,

o dostarczanie tlenu do komorek.

Tlen znajdujacy sie w naszych ptucach z pecherzykéw ptucnych przenika do
krwi. Dlatego organizm musi stale usuwac z ptuc powietrze pozbawione tlenu i
pobiera¢ nowe. Ta wymiana powietrza nazywana jest wentylacjg ptuc. Dzieki
niej nieustannie zachodzi wymiana gazowa - proces pobierania i dostarczania
organizmowi tlenu i usuwania z niego dwutlenku wegla.

Oddychanie stanowi wazng czynno$¢, regulowang automatycznie przez
organizm. Tlen dostarczany przez ptuca jest niezbedny do pracy wszystkich
tkanek czlowieka. Szczegdlnie wrazliwa na niedobdr tlenu jest tkanka
mozgowa. Niedostatek zyciodajnego tlenu w pracy mézgu doprowadzi¢ moze
do pogorszenia funkcjonowania centralnego osrodka nerwowego, wywotac zte

samopoczucie lub uporczywe béle glowy.
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Doswiadczenie 1

Doswiadczenie 2

Spostrzezenia

Badane osoby majg rézne objetosci klatki
piersiowej. Podczas wdechu klatka piersiowa
sie powieksza i jej obwdd jest wiekszy. Po
wypuszczeniu powietrza z ptuc obwod klatki
piersiowej bedzie mniejszy.

Dlaczego?

Na skutek skurczu miesni oddechowych
(podczas wdechu) zwieksza sie objetos¢ klatki
piersiowej i

ptuca zasysaja duzg porcje

powietrza.  Natomiast  rozkurcz ~ miesni
oddechowych (podczas wydechu) sprawia, ze
objetos¢ klatki

piersiowej maleje. Jest to

mechanizm wentylacji ptuc.

Kazda osoba bedzie miata inny czas bezdechu.

Jest to ocena  wydolnosci ukfadu
oddechowego.

Dlaczego?

Kazdy z nas ma inng objetos¢ ptuc. Im wieksza
objetos¢, tym dtuzej wytrzymamy na bezdechu.
Pojemnos¢ te mozemy zwiekszy¢, uprawiajac

rézne sporty.

Kazda osoba doliczy sie innej ilosci ,wron”.
Zwykle bez przygotowania udaje sie dojs¢ do
10 wron, a po treningu kontroli oddechu
mozna sie doliczy¢ nawet 20.

Dlaczego?
Kazdy z nas ma inng o0gdélng kondycje
organizmu. Na te kondycje wptywajg takie
czynniki, jak: stan zdrowia, sprawnos¢ fizyczna,

waga ciafa, predyspozycje genetyczne itd.
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Uwagi /Ciekawostki

Pobieranie powietrza
nosi nazwe wdechu, a

usuwanie na

go
zewnatrz - wydechu.
W

procesach  tych

uczestnicza ~ miesnie
oddechowe.
Najwazniejsze z nich to
miesnie
miedzyzebrowe oraz

przepona.

Ocena wydolnosci:

» bardzo dobra-dla osob

o czasie bezdechu
dowolnego powyzej
60s,

sdobra-dla o0séb o
czasie bezdechu

dowolnego40-60s,

» przecietna-dla oséb o
czasie bezdechu
dowolnego 30-45 s,

szla-dla oséb o czasie
bezdechu
dowolnego20-30s,

» bardzo zla-dla oséb o

czasie bezdechu
dowolnego  ponizej
30s.
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Spostrzezenia

Balonik zamieszczony w srodku butelki to nasze
ptuca. Gumowa rekawica na koncu butelki
zastepuje przepone. Gdy pociaggamy za palce
rekawicy, balonik sie pompuje. Gdy puszczamy
rekawice, balonik wraca do poprzedniego
stanu.

Dlaczego?

Jest to typowy model naszych ptuc, ktory
obrazuje mechanizm wentylacji ptuc i wymiany
gazowej oraz wplyw potozenia przepony na
zmiane objetosci ptuc.

Podczas wdechu skurczowi ulegajg miesnie
miedzyzebrowe oraz przepona
doprowadzajaca do powiekszenia objetosci
klatki piersiowej. Kurczaca sie przepona naciska
na narzady w jamie brzusznej, powodujac
uwypuklenie brzucha. W rozszerzonej klatce
dochodzi do

elastycznej tkanki ptuc, ktéra wypetnia sie

piersiowej rozciggniecia

powietrzem. Wydech polega na powrocie klatki
do

poprzedniego i uwypuklenia sie przepony ku

piersiowej sita  ciezkosci potozenia
gorze. Z naciskanych ptuc powietrze uchodzi na
zewnatrz. Silny wydech wspomagany jest przez

miesnie jamy brzuszne;j.
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Uwagi /Ciekawostki

llosc¢ powietrza
pobieranego i
usuwanego podczas
spokojnego

oddychania to
pojemnos¢

oddechowa.  Wynosi

ona przecietnie 500 ml.
U mezczyzn wystepuje
czyli
typ
oddychania, a u kobiet

przeponowy,
brzuszny

piersiowy. O typie
oddychania decyduje
udziat okreslonych

grup miesniowych.
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UNIT 28

Tytut:

Tetno (inaczej puls) jest to ilos¢ uderzen serca na minute. Wynosi ono 70-80
uderzen na minute u zdrowego czlowieka. W trakcie intensywnego wysitku
moze wzrosng¢ nawet do 200 uderzen na minute. U kolibra wynosi ono 200

uderzen na minute.

Tetno mozna bada¢ na wszystkich tetnicach przebiegajacych blisko pod skora,
np. promieniowej — w okolicy nadgarstka, po jego wewnetrznej stronie w
przedtuzeniu kciuka; szyjnej — ponizej kata zuchwy; skroniowej — tuz przed

uchem; grzbietowej stopy.

Badanie tetna: trzy palce srodkowe ukfadamy na skére w miejscu, gdzie
przebiega jedna z wymienionych tetnic. Lekko uciskamy utozone palce. Po
wyczuciu uderzen, liczymy je przez 1 minute (uzywamy sekundnika). Warto
wiedzie¢, ze prawidtowy puls jest rézny w zaleznosci od wieku:

o noworodki moga mie¢ nawet 130 uderzen na minute;

e dzieci-100;

e milodziez - 85;

o dorosli — 60-80,

e cztowiek starszy ok. 60 ud/minute.
Im bardziej wytrenowany organizm, tym nizsze tetno spoczynkowe. Sportowcy

osiggajg wyniki okoto 40-50 uderzern na minute, cho¢ znany jest przypadek,

gdy u jednego z nich podczas snu byto ich tylko 20!
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Doswiadczenie 1

Doswiadczenie 2

Doswiadczenie 3

Spostrzezenia

Kazda osoba bedzie miata inne tetno
podczas spoczynku, ale prawidtowe
powinno wynosi¢ 60 — 80 uderzen na
minute.

Dlaczego?

W wieku dojrzewania czesto tetno
rézne i

jest moze sie zmieniac.

Najczesciej u zdrowego cztowieka
sie po okresie

tetho normuje

dojrzewania.

Liczba oddechéw po wykonaniu
przysiadéw oraz po biegu bedzie
wieksza, niz podczas siedzenia i
bedzie r6zna u réznych oséb.
Dlaczego?

Osoby

lepszym

sprawniejsze fizycznie, o
klatki

piersiowej, po wykonaniu przysiadéw

wysklepieniu

oddychaja wolniej, niz osoby mniej

sprawne.

Sprawnos$¢ ukladu oddechowego
zalezy od uprawiania ¢wiczen
fizycznych, ktére pozytywnie

wptywajg na wysklepienie klatki
piersiowej, lepsze funkcjonowanie
miesni oddechowych oraz rozwdj

ptuc.

Spostrzezenia bedg podobne, jak w
poprzednim doswiadczeniu. W tym
doswiadczeniu osoba, ktora biegnie,
ma wyzsze tetno, natomiast osoba
niesiona odpoczywa, wiec tetno ma
nizsze.

Dlaczego?

Podczas wysitku tetno wzrasta.
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Uwagi /Ciekawostki

Wiasciwe dotlenienie
organizmu jest bardzo wazne
podczas <¢wiczen fizycznych.
dla

kazdej

Tlen jest niezbedny
pracujgcych miesni i

zywej komorki, a jego wiasciwa
ilos¢ wptywa na efektywnos¢ i
bezpieczenistwo
Oddychanie

naturalne i regularne, a jego

treningu.
powinno  by¢
tempo dostosowane do tempa
zaje¢. Nie wolno wstrzymywacd
oddechu

Poprawne oddychanie podczas

podczas ¢wiczen!
treningu to wdech powietrza
nosem podczas najmniejszego
napiecia miesni i wydech przez
usta wowczas, gdy miesien jest
w  maksymalnym napieciu.
Wdech powinien by¢ gteboki,
Oddychanie
zbyt
ptytkie i ogranicza dostep tlenu

przeponowy.

klatkg piersiowa jest

przy wdechu oraz zmniejsza

wydalanie z organizmu
dwutlenku wegla przy
wydechu. Lekcewazenie
prawidtowego oddechu

podczas ¢wiczen prowadzi w
najlepszym razie do zakwasow;
w  najgorszym m.in. do
nadcisnienia. Warto pamietac
wiec o tym podczas kazdej
wykonywanej

przez nas

czynnosci fizycznej.
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UNIT 29

Tytut: CZY ZYJEMY WSROD HALASU?

Hatas obecnie istnieje wszedzie. Atakuje nasze uszy w domu, w szkole, w pracy.
Czesto jest skladnikiem relaksu i wypoczynku. Glosna pop-muzyka czy ryk
stadionéw naleza do elementéw wypoczynku duzych grup ludzi. Nikt chyba
dzisiaj nie watpi, ze hafas jest szkodliwy. Hatas uszkadza stuch i moze
doprowadzi¢ do jego utraty. Lecz hatas uszkadza nie tylko narzad stuchu.
Stwierdzono, ze pod wplywem hatasu nastepuje skurcz drobnych naczyn
tetniczych, wystepuja zmiany w funkcjonowaniu uktadu nerwowego, zmniejsza
sie funkgcja $linianek i btony $luzowej zofadka, wystepuja zaktécenia wzroku np.
uposledzenie rozrozniania barw i ograniczenie pola widzenia, obniza sie
precyzja ruchéw, zmniejsza wydolno$¢ psychiczna i wystepuje szybciej

zmeczenie.

Natezenie dzwieku mierzymy w decybelach. Szept wykazuje ok. 15 dB, a
ruchliwa ulica ok. 90 dB. Dzwiegki gtosniejsze niz 100 dB staja sie nieznosne dla
ucha, o natezeniu ok. 140 dB wywotuja bdl i moga powaznie uszkodzi¢ btone

bebenkowa.

Spostrzezenia Uwagi, Ciekawostki

Ekran akustyczny lub Swojg uzytecznos$¢ ekrany zawdzieczajg
dzwiekochtonny jestto dwoém podstawowym parametrom fizycznym

naturalna lub sztuczna

izolacyjnosci akustycznej oraz
przeszkoda, ustawiona  wspotczynnikowi  pochtaniania dzwieku.
na drodze miedzy Pierwszy z nich odpowiedzialny jest za ilos¢
zrédlem hatasu a energii akustycznej jaka przedostanie sie
punktem obserwacji,za przez sam ekran do strefy przez niego
przeszkoda powstaje chronionej, a drugi parametr za ilo$¢ energii
obszar o zmniejszonym  fali dZzwiekowej jaka zostanie odbita
natezeniu dzwieku. ponownie w strone zrédla dzwieku. Aby

skutecznos¢ ekranéw akustycznych byta

Doswiadczenie 1
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Spostrzezenia
Sprawdz  wypetniajac
tabelke 1 jaki jest
poziom natezenia
dzwieku na twojej ulicy;
poziom nie powinien

przekroczy¢ 50dB. Na

Uwagi, Ciekawostki
wysoka oba parametry powinny by¢ jak
najwyzsze, tzn. ilo$¢ energii fali akustycznej
odbitej oraz przedostajacej sie przez warstwe

ekranu powinna byc¢ jak najmniejsza.

Natezenie dzwieku w réznych sytuacjach:

oN
'% podstawie obliczen 140 dB Prég bolu
g ocen czy potrzebne sg 130 dB Startujacy odrzutowiec
'g na tej ulicy ekrany 120 dB Niskie obroty silnika odrzutowego
7
8 dzwiekochtonne? 110 dB Grupa rockowa
ruchliwej ulicy klaskanie 90 dB Ruch uliczny
ustyszysz z  dalszej 80 dBPociag
odlegtosci, natomiast 70 dB Odkurzacz
'% duzym ruchu odgtos 40dBRozmowa
g klaskania bedzie 20 dB Biblioteka
-g styszalny na bardzo 10 dB Dzwiek okolic wiejskich
é krétka odlegtosc. 0 dB Prog styszalnosci
Poziom natezenia
Poziom natezenia
dzwigku w ciggu 1 s.
dzwieku w ciggu
Rodzaj Liczba (wartosc z
10min=600s. (liczba
pojazdu pojazdéw poprzedniej
pojazdow x
kolumny podziel
natezenie dzwieku)
przez 600s.)
Samochéd
ciezarowy Liczba sam. x 100dB
(100dB)
Samochéd
Liczba sam. x 90dB
dostawczy

196



Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych

EURO-Link

. L Poziom natezenia
Poziom natezenia ;
dzwieku w ciagu 1 s.

dzwieku w ciggu

Rodzaj Liczba (wartosc z
10min=600s. (liczba

pojazdu pojazdéw i poprzedniej
pojazdéw x

kolumny podziel
natezenie dzwieku)
przez 600s.)

(90dB)
Samochod

osobowy Liczba sam. x 80dB
(80dB)

Motocykl
(100dB)

Liczba mot. x 100dB

Inny

pojazd
( ) Liczba poj. x 30dB
rower

(30dB)
SUMA

Odlegtos¢ w krokach
Ruchliwa ulica Ulica z ruchem pieszym
Pomiar pierwszy
Pomiar drugi

Pomiar trzeci
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UNIT 31

Tytut: JAK POWSTAJA KWASNE DESZCZE | EFEKT CIEPLARNIANY?

Kwasne deszcze powstaja nad obszarami, gdzie atmosfera jest
zanieczyszczana dtugotrwata emisjg tlenkami siarki i tlenkami azotu. Krople
deszczu pochfaniaja te tlenki, powstajag rozcienczone roztwory kwaséw
siarkowych i azotowych, ktére wsigkajag w glebe powodujac jej zakwaszenie,
niszczg roslinno$¢, przyczyniaja sie do powstawania choréb uktadu
oddechowego, niszczg metalowe konstrukcje oraz zabytki. Spalanie paliw
przyczynia sie nie tylko do powstawania kwasnych deszczy, ale i do efektu
cieplarnianego, poniewaz podczas spalania wegla uwalnia sie do atmosfery
dwutlenek wegla, ktéry zatrzymuje ciepto przy Ziemi powodujac wzrost

$redniej temperatury na Ziemi.

Spostrzezenia Uwagi, Ciekawostki
Podczas spalania siarki Ciekawostka:
powstaje dwutlenek siarki Oranz metylowy to organiczny

zgodnie z rownaniem reakgcji:  barwnik, ktéry posiada zdolnos¢

— S+0,— SO, zmiany barwy w zaleznosci od pH

v

‘c  Dwutlenek siarki reaguje z S$rodowiska. W $rodowisku silnie

N : : . —_—

5 woda dajac kwas siarkowy. kwasnym przyjmuje czerwonag barwe,

m 7 . .

'S  Roztwdr przyjmuje barwe w srodowisku obojetnym ma barwe

n

8 czerwong, poniewaz jest to pomaranczowsy, natomiast w
charakterystyczna barwa dla s$rodowisku silnie zasadowym

oranzu metylowego w przyjmuje barwe z6tta.

$rodowisku kwasnym.
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Doswiadczenie 2

Doswiadczenie 3

Spostrzezenia

Kolorowe ptatki kwiatow i
liscie brazowiejg, ulegaja

Zniszczeniu.

W zlewce przykrytej folig
mierzone temperatury po 5,
10 15 minutach sg wyzsze

niz w zlewce odkryte;j.

Uwagi, Ciekawostki

Ciekawostka:

Kwasne deszcze niszcza w
szczegolnosci drzewa iglaste,
poniewaz drzewa lisciaste gubig liscie
raz na rok, dzieki czemu sg one krécej
pod dziataniem zanieczyszczen od
igiet, ktore drzewa iglaste (z wyjatkiem
modrzewi) zrzucaja raz na kilka lat.
Dlaczego?

Wyzsza  temperatura w  zlewce
przykrytej folig jest spowodowana tym,
ze mniejsza ilos¢ ciepta uwalniana jest
ze zlewki niz ilos¢ swiatta stonecznego,
ktére przenika przez przezroczysta folie

do wnetrza zlewki.
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UNIT 33

Tytut: CO ROZNI METALE OD NIEMETALI?

Sposréd 115 znanych obecnie pierwiastkow az 91 stanowig metale, 7
pierwiastkbw to potmetale, a 17 to niemetale. W warunkach normalnych
metale wystepujg w wiekszosci w stalym stanie skupienia, maja metaliczny
potysk i barwe srebrnoszara, sq kowalne i ciggliwe, przewodza prad elektryczny

i ciepto.

Oprécz pierwiastkdw wykazujacych typowe wiasciwosci metali (takich jak np.
séd, potas, wapn), sg takie, ktore nie posiadaja cech typowych dla metali, a
naleza do tej grupy np. rte¢, ktora jest ciecza, ztoto czy miedz, ktore nie sg
barwy srebrzystoszarej. Niemetale sa wystepowaé we wszystkich trzech
stanach skupienia, ciala state czesto sg kruche i nie przewodza pradu

elektrycznego, maja rézne barwy, wiele z nich posiada charakterystyczne

zapachy.

Spostrzezenia Uwagi, Ciekawostki

Wszystkie badanych metale i niemetale

wystepuja w statym stanie skupienia.

v

'GE) Barwa: czerwonobrunatna (miedz),

g srebrzystoszara (glin, srebro, zelazo),

s ., , .

'S z6ha (siarka), czarna (wegiel),

n

& szaroczarna (grafit)
)~ Twardos¢: Twardos¢ jest to cecha,
i - mafta (grafit, wegiel, siarka) ktéra Swiadczy o odpornosci
; - $rednia ( miedz, srebro, glin) na dziatanie sity punktowej
§ — duza (zelazo) (jak np. zarysowanie
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Doswiadczenie 4 Doswiadczenie 3

Spostrzezenia

Kowalnos¢:
—duza (miedz, srebro, glin)
—S$rednia (zelazo)

Kruchos¢ (grafit, wegiel, siarka)

Przewodnictwo pradu:
- mate (siarka, wegiel)
- Srednie (zelazo)

- duze (grafit, srebro, miedz, glin)
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Uwagi, Ciekawostki

gwozdziem).

Kowalnos¢ to podatnosc
materiatbw  do  zmiany
ksztattu podczas kucia (np.
uderzania mtotkiem).
Substancja przewodzi prad
gdy w obrebie jej atomow
elektrony moga sie

swobodnie przemieszczac.
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UNIT 34

Tytuk: CZY BIALKA MAJA SWOJE REAKCIJE
CHARAKTERYSTYCZNE?

Biatka to zwigzki wielkoczasteczkowe zbudowane z reszt aminokwaséw
potagczonych wigzaniami peptydowymi. Biatka budujg nie tylko tkanki
ludzkiego ciata i decyduja o normalnym wzroscie i rozwoju cztowieka,
regeneracji uszkodzonych tkanek, ale wiele z nich jest enzymami, hormonami,
przeciwciatami, dzieki czemu reguluja wiele funkgji organizmu, zapewniajac
jego prawidlowy stan i funkcjonowanie. Dobrymi Zrédtami biatka jest nabiat,

mieso, jaja, orzechy, zboza, soja czy rosliny straczkowe.

Reakcje charakterystyczne to takie reakcje, ktére pozwalajg wykaza¢ obecnos¢
danego atomu, jonu, zwigzku czy grupy funkcyjnej, w ponizszym

doswiadczeniu bedziemy poszukiwac reakcji charakterystycznych biatek.

Spostrzezenia Uwagi, Ciekawostki
~ Skorupka jaja kurzego nie jest zbyt Ciekawostka
)
'E twarda (mozna ja z tatwoscig rozpi¢) i Jajo kurze sklada sie
g jest jednolita (jednolity kolor i faktura srednio w 76% z wody,
'g na catej skorupce). 13% z biatka, 10% =z
7
Qo tluszczu, w 1% z
~  Mozna wyrézni¢ dwa elementy jajka - Weglowodanow.
v
‘e biatko i zéttko.
N
O
©
©
3
n
o
o
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Spostrzezenia Uwagi, Ciekawostki

Niektore z dodanych substancji Jest to reakcja
spowodowaty sciecie biatka. nieodwracalna
Dlaczego?

Sciecie biatka (denaturacja) jest to

przeksztatcenie drugo-, trzecio- i

czwartorzedowej struktury biatka na

Doswiadczenie 3

skutek zrywania wigzan wodorowych

i mostkéw disiarczkowych.

Ogrzewanie roéwniez spowodowato Woysalanieto proces
$ciecie biatka. polegajacy na
»odwadnianiu” czasteczek

biatek i wytraceniu ich z

Doswiadczenie 4

roztworu w postaci

Po dodaniu roztworu chlorku sodu do  ©sadu. Wymaga ono
roztworu biatek w wyniku wysalania ©dpowiedniego czasu
wytracit sie osad’, a po dodaniu dziatania soli o wigkszym
dodatkowej porcji wody ilos¢ osadu iz biatka powinowactwie

zmniejszyta sie do wody. Jest to proces

Dlaczego? odwracalny.

Doswiadczenie 5

Rozpuszczalno$¢ biatek maleje wraz

ze wzrostem stezenia soli.

Jezeli produkt zawiera biatko to po Surowe ziemniaki
dodaniu stezonego kwasu zawieraja tylko okoto 2 g
azotowego (V) zabarwi sie on na kolor biatka w 100 g

z6tty, dodatkowo biatko jaja kurzego ziemniakow.

ulega denaturacji.

Dlaczego?

Z6lte zabarwienie spowodowane jest

Doswiadczenie 6

nitrowaniem przez kwas azotowy
obecnych w biatkach reszt
aminokwasowych zawierajacych

pierscienie aromatyczne.
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UNIT 35

Tytut: JAKIE ZWIAZKI CHEMICZNE SA SKEADNIKAMI
POZYWIENIA CZt OWIEKA?

Dieta kazdego cztowieka powinna by¢ bogata zarowno w weglowodany,
biatko, ttuszcze jak i witaminy oraz sole mineralne. Weglowodany petnigce
funkcje energetyczna to organiczne zwigzki chemiczne skfadajace sie zatoméw
wegla, wodoru i tlenu, wyrézniamy cukry proste (monosacharydy) np. glukoza,
disacharydy np. sacharoza o takze wielocukry np. skrobia.

Biatka petnigce funkcje budulcowe, regulacyjne i odpornosciowe to zwigzki
wielkoczasteczkowe zbudowane z reszt aminokwaséw potaczonych
wigzaniami peptydowymi np. kazeina - biatko wystepujace w mleku.

Tluszcze dostarczajg znaczng ilos¢ energii (20-35%) oraz s materiatem
zapasowym czfowieka. Wiekszo$¢ z nich to estry wyzszych kwaséw

karboksylowych oraz gliceryny.

Spostrzezenia Uwagi, Ciekawostki
— Po dodaniu ptynu Lugola do probéwek z Ptyn Lugola to wodny
'% badanymi  produktami  spozywczymi, roztwér jodu w jodku
g ktére zawierajg skrobie, zabarwiaja sie potasu, stuzy on do
)
'S onenaciemnofioletowo. wykrywania  skrobi = w
é produktach spozywczych.
Jedli thuszcz jest obecny w badanych Odczynnik Sudan Il jest
produktach Sudan Ill zabarwi go na czerwonobrazowym
2; ciemnoczerwono. barwnikiem, ktéry mozemy
E-’ wykorzysta¢ do wykrywania
}'; lipidow. Sudan 11l
~§ rozpuszcza sie w
o

ttuszczach, natomiast nie

rozpuszcza sie w wodzie.
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Doswiadczenie 3

Doswiadczenie 4

Spostrzezenia

Po dodaniu kilku kropel stezonego kwasu

azotowego(V) badane produkty
spozywcze zawierajace biatko zabarwiaja

sie na zotto.

Jesli w badanych produktach
spozywczych wystepuja cukry redukujace
po dodaniu odczynnika Fehlinga wytraca

sie czerwony osad.

205

Uwagi, Ciekawostki

Z6ite zabarwienie

spowodowane jest

nitrowaniem przez kwas

azotowy obecnych w
biatkach reszt
aminokwasowych
zawierajacych  pierscienie
aromatyczne.
Odczynnik Fehlinga

zawiera jony Cu?, ktére w
wyniku prostych
aldehydoéw i czesci cukrow

(tzw. redukujacych), ulegaja

redukcji do Cu,O dajac
czerwony osad.
Uwaga: Wyjatkiem jest

sacharoza i polisacharydy,
ktére nie dajg pozytywnego
wyniku testu z uzyciem

odczynnika Fehlinga.
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UNIT 36

Tytut: CZY KAZDY OLEJ ROSLINNY ZAWIERA JEDNAKOWA ILOSC
NIENASYCONYCH KWASOW?

Kwasy ttuszczowe to takie zwiagzki, ktére w swojej strukturze zawierajg grupe -
COOH oraz najczesciej nierozgateziony fancuch weglowodorowy. Czasteczki
kwasow ttuszczowych zawierajg w sobie zazwyczaj od 12 do 20 atomow wegla.
Kwasy ttuszczowe nasycone zawieraja w swojej strukturze pomiedzy atomami
wegla wyfacznie wigzania pojedyncze np. kwas palmitynowy o wzorze
CHs(CH,):sCOOH, a kwasy tluszczowe nienasycone - przynajmniej jedno
wigzanie podwdjne np. kwas oleinowy o wzorze CHs(CH,);CH=CH(CH,);COOH.
Wigzanie podwojne powoduje wygiecie tancucha tluszczu nienasyconego -
czasteczki nie mogg do siebie $cisle przylega¢ i tworzg ciecz (np. olej
stonecznikowy). W kwasie nasyconym proste czasteczki przylegajg do siebie

tworzac w temperaturze pokojowej ciato state (np. masto).

Spostrzezenia Uwagi, Ciekawostki

Po dodaniu kilku kropel oleju Roztwér nadmanganianu (VIl) potasu

roslinnego do pierwszej odbarwia sie, poniewaz olej jest
probowki rézowy kwasem ttuszczowym nienasyconym
nadmanganian (VIl) potasu (zawiera co najmniej jedno wigzanie
odbarwit sie. podwadjne).

Dlaczego?

Nadmanganian(VIl) potasu redukuje

sie do postaci jondw Mn?*, ktérych

Doswiadczenie 1

roztwor jest bezbarwny.
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Spostrzezenia Uwagi, Ciekawostki
Po dodaniu kilku kropel Kwasy  tluszczowe  nienasycone
rozpuszczonego wczesniej wystepuja najczesciej w roslinach,
masta do drugiej probowki natomiast nasycone — u zwierzat.

nadmanganian(VIl) potasu nie  Dlaczego wiec np. tran jest ciekty?

odbarwit sie. Ryby stanowia wyjatek wsrod zwierzat
2; Jesttodowdéd nato,zemasto i zawieraja nienasycone kwasy
E-’ jest kwasem ttuszczowym tluszczowe. Ryby nie sg tak jak np.
?; nasyconym, poniewaz w cztowiek statocieplne, ich organizmy
~§ obecnosci kwaséw przyjmuja temperature otoczenia -
e tluszczowych zawierajacych gdyby wiec ttuszcz ryb sktadat sie z
wigzanie podwaodjne roztwoér nasyconych kwaséw ttuszczowych to
nadmanganianu(VIl) potasu w zimnych wodach miatby postac
odbarwia sie. stata i ryby nie bylyby w stanie
wykonywac prawie zadnych ruchow.
Kazdy z olei zawiera Poréwnujac ilos¢ kropel roznych
nienasycone kwasy olejow potrzebnych, by roztwér
tluszczowe, wiec dodawane nadmanganianu(VIl) potasu odbarwit
poczatkowe porcje rozowego  sie, zauwazamy, ze ilosci te sa
roztworu nadmanganianu(Vll) odmienne dla roznych rodzajéw
potasu bedg sie odbarwiac. olejow.
o Najwiekszg ilos¢ kwaséw ttuszczowych
'% zawierat ten olej, ktéry odbarwit
g najwiekszg ilos¢ kropel roztworu
'§ nadmanganianu (VII) potasu.
é Dlaczego?

Im olej zawiera wiecej nienasyconych
kwasow ttuszczowych tym ich wieksza
ilos¢ bedzie reagowata z
nadmanganianem (VIl) potasu dajac
jony Mn?, ktorych roztwor jest

bezbarwny.
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UNIT 37

Tytut: JAKIE PRODUKTY ZYWNOSCIOWE MOGA ZAWIERAC
SKROBIE?

Skrobia to weglowodan, polisacharyd (wielocukier) roslinny, ktory w roslinach
petni funkcje magazynu energii, a dla cztowieka stanowi gtéwny weglowodan
diety (skrobia sktada sie wylacznie z reszt glukozy potaczonych wigzaniami
glikozydowymi). Czysta skrobia nie ma smaku ani zapachu, nie rozpuszcza sie w
zimnej wodzie, a z goracg wodga tworzy kleik skrobiowy.

Mozemy wykaza¢, ze dany produkt zywnosciowy zawiera skrobie dodajac do
niego np. jodyny badz ptynu Lugola - jezeli dodany odczynnik zabarwi sie na

ciemnogranatowo lub fioletowo bedzie to oznaczato, ze zawiera on skrobie.

Spostrzezenia Uwagi, Ciekawostki

(préba kontrolna) Jodyna to ciemnobrunatna ciecz (3%

Po dodaniu kilku kropel jodyny  roztwér jodu w etanolu z dodatkiem

E lub ptynu Lugola do skrobi (maki jodku potasu), ktéra w zetknieciu ze

é ziemniaczanej) zabarwita sie ona  skrobig ~ zmienia barwe na

E na ciemnogranatowo. ciemnogranatowa, a plyn Lugola to

~§ wodny roztwor jodu w jodku potasu,

- jego barwa =zalezy od stezenia
wystepujacego w nim jodu.

~ Pododaniu kilku kropel jodyny

'% lub ptynu Lugola do

g przyrzadzonego kleiku

'§ skrobiowego zabarwit sie on na

E ciemnogranatowo.
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Doswiadczenie 3

Spostrzezenia

Po dodaniu kilku kropel jodyny
lub ptynu Lugola do matych
kawatkow pokrojonych
produktéw zywnosciowych i
matych ilosci roznych jogurtow
niektore z nich zabarwiajg sie na
ciemnogranatowo, a inne nie.
Dlaczego?

Tylko niektére produkty
zawierajg skrobie, zawieraja jg te
ktére sie zabarwity na

ciemnogranatowo.

Uwagi, Ciekawostki
Jogurty i wedliny sg produktami
pochodzenia zwierzecego, u ktorych
funkcje  magazynujaca  energie
zamiast skrobi petni glikogen (inny
wielocukier).
Skrobi

uzywa sie czasem W

przemysle spozywczym jako

wypetniacz i srodek zapeszajacy, by

obnizy¢ koszty produkgji.
Wykazujac obecnos¢ skrobi w
produktach pochodzenia

zwierzecego  udowadniamy, ze

dodano do nich produkt

pochodzenia roslinnego.
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UNIT 38

Tytut: DLACZEGO SKORUPKA JAJKA JEST TWARDA | CZY MOZNA
ZMIENIC JEJ WEASCIWOSCI?

Skorupka jajka kurzego sktada sie w 5% ze sktadnikéw organicznych, a w 95% ze
sktadnikow nieorganicznych. Wsréd sktadnikéw organicznych wyrézniamy:
biatka i kwasy ttuszczowe, natomiast gtéwnym skfadnikiem nieorganicznym w

skorupce jest weglan wapnia.

Spostrzezenia Uwagi, Ciekawostki

pozytywna préba kontrolna Ciekawostka
W reakcji weglanu wapnia z octem Woda wapienna jest to
powstaje octan wapnia, dwutlenek nasycony wodny  roztwor

wegla i woda. Powstajacy dwutlenek wodorotlenku wapnia, mozna

'% wegla powoduje metnienie wody uzy¢ jej do  wykrywania
g wapiennej. dwutlenku wegla, poniewaz
'g Dlaczego? powstajacy weglan wapnia
§ Zachodzga nastepujace reakcje: powoduje metnienie wody

2CH;COOH+CaC0;5|—(CH;COO0),Ca+  wapiennej.

CO,+H,0

Ca(OH), + CO, — CaCOs + H,O

negatywna préba kontrolna Rozktad weglanu z
~ W przypadku uzycia wody wydzieleniem dwutlenku wegla
'% destylowanej zamiast octu dwutlenek zachodzi w sSrodowisku
g wegla nie wydziela sie i nie kwasnym:
'g obserwujemy metnienia wody CaCO;+2H*—CO, + Ca** + H,0
§ wapienne;j.
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Doswiadczenie 3

Doswiadczenie 4

Doswiadczenie 5

Spostrzezenia

Po zalaniu pokruszonej skorupki jaja
kurzego octem i podgrzaniu, wydziela
sie dwutlenek wegla, ktoéry powoduje
metnienie wody wapienne;j.
Dlaczego?
Skorupka jajka zawiera weglan
wapnia, ktory reaguje z octem dajac
octan wapnia, dwutlenek wegla i
wode. Zachodzg takie same reakcje
jak w doswiadczeniu 1:
2CH;COOH+CaC0; | —(CH;COO0).Ca+
CO,+H0

Ca(OH), + CO, — CaCOs + H,0O

Reakcja jajka zalanego octem bez
ogrzewania zachodzi bardzo powoli,
dopiero po kilku godzinach skorupka
mieknie na tyle, by udato sie wcisna¢
jajko do butelki.

Trzymanie jajka z miekka skorupka w
butelce z doswiadczenia 4

napetnionej roztworem sody

powoduje twardnienie skorupki.
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Uwagi, Ciekawostki

Im wieksze stezenie octu tym

reakcja zajdzie szybciej.

Jest to dowod na to, ze
demineralizacja, ktora
zaobserwowalismy w
doswiadczeniu 4 jest
odwracalna.
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UNIT 39

Tytut: CZY KAZDY KWASNY PRODUKT SPOZYWCZY ZAWIERA
WITAMINE C?

Witamina C to kwas askorbinowy, ktéry jest pochodna glukozy. Witamin ta jest
popularnym srodkiem, ktéry przyjmuje sie szczegdlnie podczas przeziebienia.
Co ciekawe badania wykazaty, ze - u przecietnego czlowieka - przyjmowanie tej
witaminy wecale znaczaco nie zmniejsza czasu trwania choroby. Duza
skutecznos$¢ dziatania witaminy C zostata zaobserwowana u uczestnikow
maratonéw, zawodowych biegaczy narciarskich oraz u Zolnierzy
przebywajacych w bardzo niskich temperaturach.

Witamina C uzywana jest takze jako dodatek do zywnosci, gdyz jest
przeciwutleniaczem, czyli wstrzymuje lub opdznia proces utleniania

przedtuzajac termin do spozycia produktow spozywczych.

Spostrzezenia Uwagi, Ciekawostki
Przygotowanie prébek Stosowany w  doswiadczeniu  do
wedtug instrukgcji. odbarwiania roztworu wegiel aktywny

sktada sie gtéwnie z wegla
pierwiastkowego, czesciowo z grafitu,
oraz popiotu, krzemionki, tlenkéw metali
zasadowych.  Wegiel aktywny dzieki
swojej porowatej strukturze jest w stanie
pochtonag¢  wiele  matych  czastek

(powierzchnia przypadajaca na 1g wegla

Doswiadczenie 1

aktywnego wynosi od 500 do 2500 m?!)
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Doswiadczenie 2

Doswiadczenie 3

Spostrzezenia
W przypadku r6znych
produktéw spozywczych
nalezy doda¢ odmienne
ilosci odczynnika Tillmansa,
aby zmienit on barwe na

kolor ré6zowy.

Najwiecej  witaminy C
zawiera produkt spozywczy
do ktérego trzeba dodacd
najwieksza objetosc
odczynnika Tillmansa, by

uzyskac jego r6zowy kolor

Po dodaniu jodyny do
zagotowanego roztworu
skrobi zabarwia sie on na
granatowo.

Po dodawaniu kroplami
napojoéw lub sokéw
zawierajacych witamine C,
granatowy roztwor skrobi z

jodyna odbarwia sie.

Tym doswiadczeniem
mozemy sprawdzi¢ czy soki
i napoje zawierajg witamine
C.

Uwagi, Ciekawostki

Odczynnik Tillmansa zawiera w sobie
barwnik  koloru niebieskiego, ktéry
najpierw podczas reakcji z witaming C
staje sie bezbarwny, a gdy juz cata
witamina C zostanie zuzyta na
odbarwianie tego odczynnika to powstata
mieszanina zabarwia sie na kolor rozowy.
Dlaczego?

Jest to reakcja redox, w ktoérej barwnik
zawarty w odczynniku Tillmansa ulega
redukcji odbarwiajagc  sie. Ponadto
zredukowany barwnik jest wskaznikiem
chemicznym, ktéry w  $rodowisku
kwasowym jest obojetny, natomiast w
srodowisku bliskim obojetnego zabarwia
sie na rézowo - dlatego wiasnie po
zuzyciu na reakcje catego kwasu
askorbinowego pojawi sie rézowe
zabarwienie.

Dlaczego?

Kwas askorbinowy utlenia sie do kwasu
dehydroaskorbinowego pod wptywem
jodu wobec skrobi jako wskaznika. Jodyna
to 3% roztwor jodu w etanolu z dodatkiem
jodku potasu, w reakgcji jod redukuje sie do
jonoéw I~ co powoduje odbarwienie
roztworu, gdyz tylko wolny jod
czasteczkowy, (ktory w jodynie wystepuje
w pofaczeniu z anionami jodkowymi w
postaci l:I") ma zdolnos$¢ do tworzenia

kompleksu o granatowej barwie.
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UNIT 40

Tytut: JAKA ROLE PEENIA KONSERWANTY W ZYWNOSCI?

Konserwanty to zwiazki chemiczne (lub mieszaniny zwigzkéw), ktére powoduja
wydtuzenie trwatosci produktu spozywczego. Wsréd chemicznych dodatkéw
do zywnosci wyrézniamy takze takie, ktore nadajg produktom oczekiwanego
aromatu poprawiaja smak, zapach, nadajg kolor i odpowiednig konsystencje
(emulgatory, zagestniki, srodki spulchniajgce). Na liscie substancji dodawanych
do produktow spozywczych, ktére sg uznane na terenie Unii Europejskiej za
bezpieczne w uzyciu jest prawie 2000 zwigzkéw. Sg one oznaczane literg E i
odpowiednim numerem. Konserwanty o ktérych mowa w tym doswiadczeniu
oznaczone sg numerami z zakresu E200-E299.

Jednym z najbardziej znanych konserwantéw jest benzoesan sodu. Zdania na
temat jego wplywu na organizm ludzki sa podzielone. W badaniu The
International Programme on Chemical Safety nie stwierdzono szkodliwego
wptywu dziennych dawek 647-825 mg benzoesanu sodu/kg masy ciata
cztowieka. Inne badania potwierdzaja, ze benzoesan sodu dziata draznigco na
Sluzéwke zotadka, dlatego spozycie zawierajagcych go produktéw moze u oséb
nadwrazliwych (np. chorych na chorobe wrzodowa) powodowa¢ dolegliwosci
bolowe. W potaczeniu z witaming C (E300) moze przeksztatci¢ sie w
rakotwérczy benzen, co ma znaczenie szczegdlnie w przypadku napojow
gazowanych, w ktérych stosuje sie jednoczesnie obie te substancje.
Temperatura i naswietlenie to czynniki przyspieszajgce formowanie sie
benzenu. Wedtug badan z lat 2005-2007 w zdecydowanej wiekszosci napojow
poziom benzenu byt ponizej progu wykrywalnosci lub znacznie ponizej

dozwolonego limitu 5 ppb (5 czasteczek benzenu na 1 miliard czasteczek

roztworu).

Spostrzezenia Uwagi, Ciekawostki
—  Najszybciej plesn pojawita sie w stoiku z Benzoesan sodu jest
'% przecierem owocowym do ktérego dodano to aromatyczny
.% roztwoér benzoesanu sodu o najmniejszym zwigzek, ktéry ma
g stezeniu (0,5-1%). szerokie zastosowanie
R w konserwowaniu
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Doswiadczenie 2

Doswiadczenie 3

Doswiadczenie 4

Spostrzezenia

Po 7 dniach od zamarynowania ogorkow w
zalewie octowej z przyprawami, czosnkiem i
chrzanem w stoiku nie pojawia sie plesn.
Dlaczego?

Tak przygotowane ogorki mozna
przechowywac przez dtugi czas, poniewaz
poddalismy je marynowaniu — konserwowaniu
za pomocg octu. Dodane przyprawy dzieki
olejkom eterycznym w nich zawartych oraz
naturalne antybiotyki zawarte w czosnku i
chrzanie zapobiegaja rozwojowi plesni i
drozdzy odpowiedzialne za gnicie i psucie sie
Zywnosci.

Dzieki kiszeniu ogérkéw z przyprawami,
czosnkiem i chrzanem po 7 dniach w stoiku nie
pojawia sie plesn. Tak przygotowane ogorki sa
smaczne, lekko kwaskowe.

Dlaczego?

Proces kiszenia ogoérkow oparty jest na

procesie fermentacji mlekowej

przeprowadzanej przez bakterie mlekowe.
Rozktadajg one cukry zawarte w ogorkach na
kwas mlekowy, ktéry hamuje procesy gnilne.
Oprécz kwasu mlekowego podczas fermentacji
powstajg jeszcze mate ilosci alkoholu i kwasu
octowego co ma pozytywny wptyw na smak i
zapach otrzymanego produktu.

Czas, w ktérym pojawita sie plesn jest
uzalezniony nie tylko od ilosci benzoesanu, ale
réwniez dostepnosci Swiatta oraz temperatury

otoczenia.
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Uwagi, Ciekawostki

Zywnosci, posiada
symbol E211. Przy
niskim pH (ponizej
3,6) posiada
wiasciwosci

bakteriostatyczne i

fungistatyczne.

Marynowanych
przetworéw nie
nalezy spozywaé w
duzych ilosciach
poniewaz zawarty w
nich ocet moze by¢

przyczyng anemii.

Im dtuzej
przetrzymujemy
ogorki w
przygotowanej

zalewie tym bardziej

stajg sie kwasne. Jest

to spowodowane
namnazaniem sie
bakterii.
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UNIT 41

Tytut: JAKIE ODCZYNY MAJA NAPOJE SPOZYWANE PRZEZ
CIEBIE?

Skala pH to skala odczynu roztworu odpowiadajaca stezeniu jondéw
hydroniowych H;O*w roztworze. Jesli pH badanego roztworu miesci sie w
zakresie 1-6 ma on odczyn zasadowy, jesli wynosi 7 ma odczyn obojetny, a jesli
zawiera sie w zakresie 8-14 to jego odczyn jest kwasowy.

Wartos¢ pH jest waznym parametrem w analityce medycznej, ktéry sygnalizuje
nam czy wszystko w naszym organizmie jest w porzadku. pH naszej krwi
powinno miesci¢ sie w przedziale 7,35 - 7,45 (lekko zasadowe), a wahania tego
parametru ponizej 6,8 oraz powyzej 7,8 moga doprowadzi¢ nawet do Smierci!
pH w zotadku wynosi okoto 1,5. Tre$¢ zotagdkowa to mieszanina dostarczonego
do niego pokarmu z enzymami trawiennymi i kwasem solnym, ktory niszczy
wszystkie nieprzystosowanych drobnoustroje i  pasozyty i aktywuje te
dziatajace tylko w bardzo silnie kwasowym $rodowisku. pH za btong $luzowa
jest juz neutralne dla organizmu, a w dwunastnicy w ktérej zachodzi kolejny
etap trawienia i wchtanianie sktadnikéw pokarmowych odczyn jest zasadowy.
Napoje, ktére spozywamy majg znaczacy wplyw na te parametry, dlatego
wazne jest abysmy nie przyjmowali w nadmiarze tych, ktére maja niski poziom
pH.

Doswiadczenie 1

Spostrzezenia

Po zanurzeniu

uniwersalnych papierkow

Uwagi, Ciekawostki
Uzyskany kolor papierka poréwnujemy z

dotaczona skalg i odczytujemy wartos¢ pH

wskaznikowych w - odcienie czerwone i pomaranczowe
badanych napojach wskazujg na odczyn kwasowy (im bardziej
zabarwity sie one na kolor zblizony do barwy zéttej tym pH

rézne kolory.
Papierki wskaznikowe
pozwalaja okresli¢ jedynie

przyblizong wartosc¢ pH.

roztworu jest wyzsze), kolor zétty wskazuje
na odczyn obojetny, rézne odcienie koloru
zielonego i niebieskiego wskazuja na

odczyn zasadowy (im bardziej kolor
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Spostrzezenia

Uwagi, Ciekawostki

zblizony do barwy granatowej tym pH
roztworu jest wyzsze).

Mozna takze zbada¢ pH przy uzyciu
wskaznikéw takich jak:

Oranz metylowy - jest to wskaznik, ktory
w srodowisku kwasowym  przyjmuje
czerwong barwe, w roztworze obojetnym i
bliskim obojetnemu jest pomaraniczowy, a
w $rodowisku zasadowym barwi sie na
z6tto.

Fenoloftaleina — w srodowisku kwasowym
i obojetnym jest bezbarwna, natomiast w
$rodowisku zasadowym przyjmuje barwe

malinowo-czerwona.

Przyblizone wartosci pH przyktadowych napojow

Nazwa napoju Przyblizona warto$¢ pH

sok pomaraniczowy
sok grejpfrutowy
cola

napodj energetyczny
kawa

herbata

woda zrédlana

mleko

4

3
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UNIT 42

Tytut: CZY KAZDY CUKIER MA TAKIE SAME WtASCIWOSCI?

Znamy wiele rodzajow cukréw. Czym jednak rézni sie obecna np. w
winogronach czy miodzie glukoza, od sacharozy - ktéra wiekszos¢ z nas stodzi
herbate i skrobi - ktéra jako materiat zapasowy roslin jest gtéwnym
weglowodanem w diecie cztowieka?

Ze wzgledu na budowe glukoze, ktéra jest cukrem prostym, zaliczamy do
monosacharydéw, sacharoza jest disacharydem (dwucukrem - sklada sie z
dwéch potaczonych czasteczek monosacharydéw), a skrobia jest
polisacharydem (potgczeniem bardzo wielu monosacharydow).

By je rozr6zni¢ mozemy wykorzysta¢ probe Trommera. Polega ona na redukgji
niebieskiego wodorotlenku miedzi(ll) do pomaranczowo-czerwonego tlenku
miedzi(l). Te zwiagzki, ktére sg w stanie dokona¢ tego przeksztatcenia dajg
pozytywny wynik préby Trommera, natomiast te, ktére nie sg w stanie tego
dokonac daja ujemny wynik tej proby. Glukoza jako jedyna z podanych cukréw
ulega probie Trommera. Z tego wzgledu glukoze zaliczamy do cukréw
redukujacych, a sacharoze i skrobie nazywamy cukrami nieredukujacymi.
Natomiast skrobie i sacharoze mozemy rozrézni¢ poréwnujac ich
rozpuszczalno$¢ — sacharoza jest dobrze rozpuszczalna nawet w zimnej
wodzie, a skrobia, ktéra w zimnej wodzie jest nierozpuszczalna, dopiero w

wodzie goracej tworzy kleik skrobiowy.

Spostrzezenia Uwagi, Ciekawostki

Glukoza - substancja o stodkim smaku, bez Skrobia jest substancjg
zapachu, w postaci drobnych krysztatéw semikrystaliczng, czyli
Sacharoza - substancja o stodkim smaku zawiera dwie fazy:
(intensywniejszym niz glukoza), bez zapachu, podstawowa, jaka jest
w postaci krysztatow faza amorficzna i faze

Skrobia - substancja bez smaku i zapachu, krystaliczna.

Doswiadczenie 1

postac proszku, $liska w dotyku
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Doswiadczenie 2

Doswiadczenie 3

Doswiadczenie 4

Spostrzezenia

W wodzie zimnej glukoza i sacharoza
rozpuscity sie, skrobia sie nie rozpuscita, lecz
utworzyta zawiesine.

W wodzie goracej glukoza i sacharoza
rozpuscity sie dajac bezbarwny roztwor
(szybciej niz w wodzie zimnej), skrobia

utworzyta metny galaretowaty kleik.

Badane cukry pod wplywem ogrzewania topia
sie, a nastepnie zmieniajg barwe poprzez
z6tt, brazowy, az do czarnej. Poczatkowemu
etapowi towarzyszy przyjemny zapach
karmelu. W konicowej fazie doswiadczenia na
sciankach probowki skrapla sie para wodna, a
na dnie pozostaje czarny osad.

Dlaczego?

Pod wplywem ogrzewania cukry ulegaja
karmelizacji, ktéra polega na usunieciu wody z

cukru, reakcjach izomeryzacji i polimeryzacji.

Niebieski wodorotlenek miedzi(ll) po dodaniu
glukozy zmienit kolor na pomaranczowo-
czerwony.
Dlaczego?
Reakcje (nazywana préba Trommera) jest
redoks wodorotlenek

reakcja w  ktorej

miedzi(ll) redukuje sie do pomaranczowo-
czerwonego tlenku miedzi(l), a glukoza utlenia

sie do kwasu glukonowego.

219

Uwagi, Ciekawostki

W goracej wodzie
ziarna skrobi pecznieja
tworzac roztwor
koloidalny tzw. kleik

skrobiowy. Znalazt on

zastosowanie w
produkcji  kisieli i
budyni oraz jako
krochmal, gdyz
tkaniny  ktére po

praniu byly w nim
zanurzone sztywnieja.
Temperatura
karmelizacji zalezy od
rodzaju cukru.
Przyktadowo dla
glukozy i sacharozy
zachodzi onaw 160
°C.

Sacharoza i skrobia
daja negatywny wynik
proby Trommera,
dlatego jest to dobry
sposéb  odréznienia
glukozy od cukréw

nieredukujacych.
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UNIT 43

Tytut: JAKIE WEASCIWOSCI MAJA TEUSZCZE | CZY KAZDA
SUBSTANCJA TLUSTA JEST TLUSZCZEM?

Tluszcze, inaczej zwane lipidami, ze wzgledu na budowe mozemy podzieli¢ na
proste — bedace estrami kwaséw ttuszczowych i alkoholi, oraz na ztozone, ktére
zawierajg dodatkowo jeszcze inne sktadniki (np. reszte fosforanowa).

Wsréd kwaséw ttuszczowych wyrdzniamy miedzy innymi kwasy tluszczowe
nasycone i nienasycone. Te pierwsze miedzy atomami wegla nie zawieraja
wigzan podwdjnych i sa zazwyczaj ciatami statymi, natomiast w tancuchu
weglowodorowych tych drugich wystepuje jedno

lub wiecej wigzan

podwojnych dzieki, ktérym sa one cieczami. Tiuszcze nasycone od
nienasyconych mozna odrézni¢ np. za pomocg manganianu (VIl) potasu. Jezeli
olej zawiera nienasycone kwasy tluszczowe to rézowo-fioletowe krople

nadmanganianu potasu po dodaniu do oleju bedg sie odbarwiac.

Spostrzezenia Uwagi, Ciekawostki

Zarowno olej rzepakowy jak i olej Dzieki swym wiasciwosciom olej

samochodowy zostawia tluste silnikowy wykorzystywany jest
_Z» $lady na bibutce. jako czynnik smarujacy w silnikach
E’ spalinowych. Oleje te produkuje
é sie zbierajac frakcje destylacji ropy
~§ naftowej wrzace w 350°C-500°C.
e Mozna takze produkowac¢ ich

syntetyczne odpowiedniki.

W trakcie ogrzewania oleju Doswiadczenie to jest préba
~ rzepakowego wydzielajg sie opary  akroleinowa, ktéra pozwola
'% o specyficznym, draznigcym rozréznic oleje organiczne
g zapachu, natomiast zapach (wydzielajg sie draznigce opary
'§ ogrzewanego oleju akroleiny) od mineralnych, ktére
§ samochodowego znaczgco sie nie  parujg, lecz nie rozktadajg sie.

Zmienia.
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Doswiadczenie 3

Doswiadczenie 4

Doswiadczenie 5

Spostrzezenia

Olej jadalny rozpuszcza sie w
benzynie, lecz nie rozpuszcza sie w
wodzie.

Dlaczego?

Substancje polarne rozpuszczaja
sie  w innych substancjach
polarnych, natomiast substancje
niepolarne

rozpuszczajg sie w

substancjach niepolarnych.

Po dodaniu rézowo-fioletowego
roztworu nadmanganianu potasu
do oleju roztwor odbarwia sie,
nie

czego obserwujemy w

przypadku smalcu.

Masto swieze ma kolor kremowy i
przyjemnie pachnie, natomiast
masto zjelczate ma kolor zotty i

pachnie nieprzyjemnie.
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Uwagi, Ciekawostki

Olej jadalny jest substancjg
niepolarna, dlatego bedzie
rozpuszczat sie w niepolarnej

benzynie, a nie bedzie sie

rozpuszczat w polarnej wodzie.

Roztwor (v

potasu odbarwia sie, poniewaz

nadmanganianu

olej jest kwasem ttuszczowym
nienasyconym (zawiera co

najmniej jedno wigzanie
podwodjne), a smalec jest kwasem
tluszczowym nienasyconym.
Dlaczego?
Nadmanganian(VIl) potasu
redukuje sie do postaci jondéw
Mn?#, roztwor

ktérych jest

bezbarwny.
Jetczenie jest wynikiem utleniania
lub

hydrolizy wigzann estrowych w

kwasow tluszczowych

ttuszczu. W przypadku masta

powstaje kwas mastowy o

nieprzyjemnym zapachu. Sprzyja
temu podwyzszona temperatura,
wilgo¢ i obecnos$¢ Swiatta.
Zjetczate tluszcze sg szkodliwe dla

zdrowia.


http://pl.wikipedia.org/wiki/Utlenianie
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Doswiadczenie 6

Spostrzezenia

Po dodaniu do roztopionego

smalcu  stezonego  roztworu

wodorotlenku sodu mieszanina
gestnieje i metnieje.

W wyniku tej reakcji zachodzi
hydroliza  estru  (tluszczu) i
powstaja sole sodowe kwaséw,
ktore tworzyly dany ttuszcz oraz
glicerol - otrzymujemy mydto
sodowe (jest to reakcja zmydlania
ttuszczu).

Po przelaniu mydta do formy, po
okoto 24 godzinach od
pozostawienia mydta do
zastygniecia otrzymamy kostke

mydta.
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Uwagi, Ciekawostki

Mydto otrzymane ze smalcu

uzywane jest do wyrobu wielu
masci dlatego

nazywane jest

mydtem leczniczym.
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UNIT 46

Tytut: JAK PRZEFARBOWAC SOK Z CZERWONEJ KAPUSTY?

Sok z czerwonej kapusty zmienia swojg barwe w zaleznosci od pH roztworu w
ktérym sie znajduje.

Dzieje sie tak doktadnie dzieki barwnikom zawartym w tej kapuscie
(odpowiedzialne sg za to barwniki antocyjanowe, ktére nadajg zabarwienie
wielu jagodom i kwiatom np. fiotkom).

W prowadzonym doswiadczeniu chcemy sie dowiedzie¢ jaka barwe przyjmuje
wywar z czerwonej kapusty, aby moéc go potem uzywac do okreslania pH
innych substancji. Skala pH to skala odczynu roztworu odpowiadajgca stezeniu
jonéw hydroniowych H;O*w roztworze. Jedli pH badanego roztworu miesci sie
w zakresie 1-6 ma on odczyn zasadowy, jesli wynosi 7 ma odczyn obojetny, a

jesli zawiera sie w zakresie 8-14 to jego odczyn jest kwasowy.

Doswiadczenie 1

Spostrzezenia

Po zanurzeniu uniwersalnych
papierkow wskaznikowych — w
badanych produktach zabarwity
sie one na rézne kolory.
kolor

Uzyskany papierka

poréwnujemy z dofgczong skala i

Uwagi, Ciekawostki
Papierki wskaznikowe pozwalaja
okresli¢ jedynie przyblizong wartos¢

pH.

Oprécz uniwersalnych papierkéw

wskaznikowych wyrézniamy wiele

odczytujemy warto$¢ pH - innych rodzajéw  papierkéw
odcienie czerwone i wskaznikowych np. papierek
pomarannczowe wskazujg na lakmusowy (stuzacy roéwniez do

odczyn kwasowy (im bardziej

okreslania pH roztworéw), papierek

kolor zblizony do barwy zéttej jodoskrobiowy (stuzacy do
tym pH roztworu jest wyzsze), wykrywania utleniaczy w
kolor z6tty wskazuje na odczyn roztworze), papierek kobaltawy

obojetny, r6zne odcienie koloru
zielonego i niebieskiego

wskazujg na odczyn zasadowy
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(stuzacy do wykrywania wilgoci w

badanej prébce).
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Doswiadczenie 2

Spostrzezenia

(im bardziej kolor zblizony do

barwy granatowej tym pH

roztworu jest wyzsze).

Po dodaniu soku z czerwonej
kapusty do badanych produktow
spozywczych czes¢ z  nich
zabarwita sie na kolor zielony,
cze$¢ z nich na kolor czerwony,
czes¢ z nich na kolor granatowo-
fioletowy.

Sok z czerwonej kapusty w
srodowisku kwasnym przyjmuje
barwe czerwong, w Srodowisku
obojetnym granatowo-fioletows,
Srodowisku

a w zasadowym

przyjmuje kolor zielony.
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Uwagi, Ciekawostki

Wywar z czerwonej kapusty nie jest

odczynnikiem trwatym, dlatego
przed przystgpieniem do ¢wiczenia
prowadzacy powinien upewni¢ sie
czy dostepny wywar z czerwonej

kapusty nadaje sie do uzycia go jako

wskaznika.
Wywar z czerwonej kapusty
pozwala na  okreslenie pH

roztworéw z mniejszg doktadnoscia

niz uniwersalne papierki

wskaznikowe, jest to jednak
naturalny wskaznik, mozliwy do
samodzielnego sporzadzenia go w
domu.

Gotujac barszcz czerwony do zupy
dodaje sie zazwyczaj do niego

odrobine roztworu kwasu

(najczesciej sok z cytryny albo

troche octu), poniewaz sok z
burakéw jest réwniez wskaznikiem
pH, ktory w kwasowym srodowisku

barwi sie na kolor czerwony.
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UNIT 47

Tytut: CO SPRAWIA, ZE STALOWE PRZEDMIOTY RDZEWIEJA?

Rdza jest to niejednolity materiat, ktory sktada sie z utlenionych czesci zelaza
lub jego stopdédw np. stali. Gtownymi skladnikami stali sa najczesciej tlenki i
wodorotlenki zelaza. Proces rdzewienia nazywany jest korozjg i zachodzi w
wodzie, wilgotnej atmosferze lub w gruncie.

Korozja chemiczna wystepuje najczesciej poprzez bezposredni kontakt zelaza z
gazem wywotujagcym korozje (np. tlenem). Wysoka wilgotno$¢ powietrza,
podwyzszona temperatura zelaza (stali) najczesciej przyspiesza ten proces.
Korozja elektrochemiczna wystepuje natomiast najczesciej w przypadku
stykania sie ze sobg dwdéch metali, jezeli w srodowisku dodatkowo znajdzie sie
jeszcze woda to tworzy sie uktad lokalnych ogniw, zachodza wtedy reakcje
utleniania i redukcji roztwarzajac bardziej aktywny metal.

Ro6zne metale w ré6znym stopniu ulegajg korozji. O tym, ktéry z metali jest
bardziej na nig podatny mozemy dowiedzie¢ sie z szeregu elektrochemicznego
metali.

Najbardziej odporne na korozje metale nazywamy metalami

szlachetnymi i nalezy do nich np. miedz, srebro, ztoto i platyna.

Spostrzezenia
Korozja najszybciej przebiega w

naczyniu z roztworem soli
kuchennej i w naczyniu z woda.

Nieco wolniej w naczyniu z octem, a

przyspiesza korozje — zelazo ulega
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Uwagi, Ciekawostki

W occie korozja zachodzi powoli,

poniewaz kwas octowy jest

stabym elektrolitem, wiec nie

dysocjuje catkowicie.

E_, najwolniej w naczyniu z

EJ powietrzem. Z powodu wptywu chlorku sodu

(9]

B Dlaczego? na tempo korozji, posypywanie

~§ S6l kuchenna (chlorek sodu) jest zimg zasniezonych ulic

= solg silnego kwasu i mocnej zasady. przyczynia sie do  korozji
Kation Na* lekko spowalnia reakcje samochodoéw i rowerdw.
rdzewienia, jednak anion ClI= Powtoki ochronne 2z metali

stojgcych w szeregu
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Spostrzezenia Uwagi, Ciekawostki

szybkiemu utlenieniu i powstaje napieciowym przed zelazem

gruba odrywajgca sie od gwozdzi (cynk, chrom) sg skuteczne nawet

warstwa rdzy. w przypadku uszkodzenia,
Posmarowanie stalowych i natomiast warstwy metali mniej
zelaznych przedmiotéw gruba aktywnych od zelaza (miedz,

warstwa wazeliny lub pomalowanie  nikiel, cyna) spetniaja swoje

ich dokfadnie farba znacznie zadanie tylko nieuszkodzone w
spowalnia proces koroz;ji. przeciwnym  razie  znacznie
- przyspieszajg korozje stali.
v . oMk .
€ Powloka moze chroni¢ stalowy lub Gdy nie jest mozliwe pokrycie
N .
.{': zelazny przedmiot tylko wtedy gdy Powtoka metalowa catej
'S jestszczelna powierzchni konstrukgcji, stosuje
0
a

sie ochrone protektorowa. Do
elementu narazonego na
zniszczenie (np. kadtub statku)
przytwierdza sie blok metalu
bardziej aktywnego niz zelazo

(zwykle stop Al-Mg-Zn)
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UNIT 49

Tytut: CZY ISTNIEJA SUBSTANCIJE, DZIEKI KTORYM TKANINA
STAJE SIE NIEPRZEMAKALNA?

Srodek hydrofobowy dziata ,odpychajaco” na wode. Woda w taki $rodek
hydrofobowy nie wsigka oraz sie po nim nie rozptywa. Do srodkéw

hydrofobowych mozemy zaliczy¢ m. in. wazeling, parafine i wosk.

Wazelina jest to mieszanina alkanéw z pogranicza ciata statego i cieczy. Ma
posta¢ mazistg przy czym nie podraznia skéry. W technice uzywana jest do

zabezpieczania réznych rodzajow powierzchni — od metali po skoéry.

Parafina to mieszanina statych alkanéw (majacych wiecej atoméw wegla od
tych, ktére znajduja sie w wazelinie), jest produkowana miedzy innymi do

produkcji swiec.

Woski to grupa substancji nierozpuszczalnych w wodzie o niskiej temperaturze
topnienia (ponizej 100C) bedacych lzejszymi od wody, przyktadem wosku
pochodzenia zwierzecego jest wosk pszczeli, a przyktadem wosku pochodzenia

roslinnego jest olej jojoba, ktéry znajduje zastosowanie w kosmetyce.

Spostrzezenia Uwagi, Ciekawostki

(proba kontrolna) Kurtki nieprzemakalne sg wykonane z
Bawetniany materiatem po hydrofobowych materiatéw. Czesto po
zanurzeniu w wodzie nasigka dtugotrwatym uzywaniu kurtka traci

woda i staje sie duzo ciezszy. swoje  wiasciwosci  nieprzemakalne.

Doswiadczenie 1

Czym to jest spowodowane? Kurtki

Materiat bawetniany pokryty nieprzemakalne sa odporne na wode,

warstwa érodku  jednak w spotkaniu z innymi $rodkami

hydrofobowego po zanurzeniu (ak np. benzyna, srodki przeciw

go w wodzie i wyjeciu nie jest komarom, detergenty i inne
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Doswiadczenie 2

ciezszy, woda w niego nie

wsigka.
W zaleznosci od uzytych
substancji hydrofobowych

okazuje sie, ktory z nich lepiej

chroni materiat przed
nasigkaniem woda.

Poréwnujac metody
uodporniania tkanin na
przemakanie woda (metode

kapieli i metode powlekania)
skuteczniejsza  okazuje  sie
metoda kapieli, w ktérej dany
dokfadniej

materiat

srodek mogt

Luszczelni¢” tym
samym lepiej chronigc go przed

woda.

zanieczyszczenia) sg juz zupetnie
bezbronne i ulegaja zuzyciu. Obecnie na
rynku znajduja sie takie kurtki, ktére
mozna w domowych warunkach
odnawia¢ za pomoca odpowiednich
impregnatéow,  ktére  odbudowuja
warstwe hydrofobowa.

Oprocz znanego wosku pszczelego

woski wystepuja jeszcze w innych
organizmach zywych. Wosk wystepuje
m.in. w pidrach ptakéw, gdzie pomaga
je chroni¢ przed nasigknieciem woda
(dzieki czemu ptaki moga lataé réwniez
podczas deszczu lub po nurkowaniu w
wodzie), woski znajdujg sie réwniez na
skorkach owocow i lisci dzieki czemu
rosliny sa chronione przed nadmiernym

parowaniem wody.
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UNIT 50

Tytut: CZY MOZLIWE JEST UODPORNIENIE PALNYCH
PRZEDMIOTOW NA OGIEN?

Na co dzieh stykamy sie z wieloma przedmiotami, ktére s niepalne, nawet w
pracowni chemicznej korzysta sie najczesciej ze szkta potasowego, ktére oprécz
znanego tlenku krzemu zawiera jeszcze tlenek potasu i wapnia. Takie szkto jest
odporniejsze na dziatanie wysokich temperatur.

Szkto wodne, ktore postuzy do uodpornienia przedmiotéw palnych na ogien w
tym doswiadczeniu powstaje w wyniku stopienia wodorotlenku sodu lub
potasu z krzemionka, czyli tlenkiem krzemu (IV). Stosuje sie je m.in. do

produkcji materiatdéw ogniotrwatych.

Spostrzezenia Uwagi, Ciekawostki

(proba kontrolna) Szyby w oknach tworzy szkio sodowe,
Palne materiaty, ktére nie ktére zbudowane jest gtéwnie z tlenkéw
zostaly zaimpregnowane krzemu, sodu oraz potasu. Szyby

zaczynaja sie pali¢ w samochodowe produkowane sg ze szkta

Doswiadczenie 1

ptomieniu palnika. hartowanego, ktore dzieki specjalnej
Materialy palne pokryte ©obrobce termicznej rozpada si¢ na mate

warstwa szkla wodnego kawateczki o nieostrych krawedziach gdy

zapalaja sie po dluzszym jestrozbite.

czasie lub w ogdle.
Szklo wodne, ktére jest Z kolei ozdobne krysztalowe naczynia to

materiajfem niepalnym SZk’I’O O*OWiowe, ktére OpréCZ tlenku

tworzy warstwe ochronng Krzemu zawiera réwniez w duzej iloci

Doswiadczenie 2

na materiale palnym dzieki tlenek ofowiu, dlatego wiasnie naczynia

czemu chroni go przed te sg tak ciezkie.

zapaleniem.
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Doswiadczenie 3

Spostrzezenia

Materiaty palne po
nasaczeniu w szkle
wodnym zapalajg sie po
dtuzszym czasie lub w

ogole.

Uwagi, Ciekawostki

Skuteczniejsza od metody nanoszenia
pedzelkiem warstwy szkla wodnego jest
metoda zanurzania, gdyz impregnat
(szklo wodne) jest wtedy w stanie
doktadniej pokry¢ dany materiat, a oprécz
tego nawet czesciowo wnika w jego
strukture. Jesli wiec materiat palny bedzie
krétko zanurzony w szkle wodnym,

bedzie stabiej zaimpregnowany.
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UNIT 52

Tytut: CZY MOZNA SAMEMU STWORZYC SUBSTANCJE
PRZYDATNE W ZYCIU CODZIENNYM?

Wiele substancji przydatnych w zyciu codziennym mozemy stworzy¢ sami.
Jedna z nich jest krem ochronny. Kremy to kosmetyki do pielegnacji i ochrony
skory oraz wtoséw, stosowane bezposrednio na skére. Wsréd wielu rodzajow
kreméw najwieksza popularnoscia ciesza sie kremy nawilzajgce przywracajace
skérze wiasciwg wilgotnos¢ i utrzymujg wode w tkance skoérnej. Kremy te
zawieraja specjalne zwiazki o charakterze lipidowym, ktore facznie ze skérg
budujg ukfad regulujacy gospodarke wodng naskérka. Kremy nawilzajace
zawierajg tez substancje woskowo-ttuszczowe, ktére nawilzajg skére i
zmniejszaja wyparowywanie wody. Z kolei kremy tluste odzywiajg skore,
uelastyczniaja i wygtadzajg. W nowoczesnych kremach stosuje sie biologicznie
czynne substancje, ktére wprowadzajg do zywych warstw skéry substancje
bodzZzcowe, ktére regenerujg skoére, tagodza podraznienia i zmniejszajg
zrogowacenia. Kremy ttuste stosowane sg gtéwnie do pielegnacji skéry suchej,
a gtéwne ich zadanie polega na dostarczeniu duzej ilosci substancji

odzywczych i nawilzeniu suchej cery.

(http://www.dbamy-o-zdrowie.pl/index.php/rodzaje-kremow-i-ich-zastosowanie/ )

Spostrzezenia Uwagi, Ciekawostki

Otrzymana mas¢ jest koloru Euceryna to s$rodek, ktory
kremowego, o miekkiej konsystencji i jest podfozem masciowym
zapachu dodanego olejku eterycznego. dla kreméw i masci. Sktada
sie  ona najczesciej z
wazeliny, alkoholu

cetylowego (zawierajacego

Doswiadczenie 1

16 atomoéw wegla w
czasteczce) oraz z

cholesterolu.
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Doswiadczenie 2

Doswiadczenie 3

Spostrzezenia

Otrzymany klej o kolorze kremowo-
biatym dobrze skleja kartki papieru.
Dlaczego?

W wyniku zakwaszenia mleka octem i
reakcji z proszkiem do pieczenia
powstaje klej kazeinowy. Jego nazwa
pochodzi od ktora

kazeiny, jest

podstawowym sktadnikiem tego kleju.
Otrzymana maz jest bardzo gesta o
kolorze kremowym.

Dlaczego?

W wyniku reakcji kwasu stearynowego
ze stezonym wodorotlenkiem sodu
otrzymalismy stearynian sodu (mydto).
Zaszta nastepujaca reakcja zmydlania
tluszczu:
(CisH350,)3CHs+3NaOH—3C;;H3:CO2Na
+ GsHs(OH)s
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Uwagi, Ciekawostki

Klej kazeinowy to naturalny
klej pochodzenia
zwierzecego. Jest on
wytrzymaty oraz odporny na
wilgo¢. Nadaje sie do
klejenia tapet i pofaczen

drewnianych.

Stearynian sodu jest

gtownym sktadnikiem
mydet. Jest stosowany do
wyrobu dezodorantow czy
farb

réwniez funkcje emulgatora

lateksowych,  petni

w kremach pielegnacyjnych.
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UNIT 53

Tytut: DLACZEGO CIASTKA ROSNA NA SODZIE?

Soda oczyszczona to inaczej wodoroweglan sodu. Jest on sktadnikiem proszku
do pieczenia, poniewaz gdy temperatura rosnie powyzej 60°C rozktada sie z
wydzieleniem dwutlenku wegla, ktéry przyczynia sie do spulchnienia ciasta.
Warto wiedzie¢, ze drozdze umozliwiajg spulchnienie ciasta w naturalny sposéb
bez dodawania do niego sody. Dzieki drozdzom zachodzi fermentacja

alkoholowa, w ktorej cukier zawarty w ciescie przetwarzany jest na alkohol

(etanol) i dwutlenek wegla.

Spostrzezenia

W  wyniku reakcji sody
oczyszczonej z octem balonik

napetnia sie piana.

mycia naczyn zwieksza ilos¢

piany.
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Uwagi, Ciekawostki

Wodoroweglan sodu oprocz
spulchniania ciasta, uzywany jest

réwniez jako dodatek do zywnosci

E Dlaczego? regulujgcy pH. Oprécz tego
g W wyniku tej reakcji powstaje pochtania zapachy oraz wilgo¢,
E octan sodu, woda i dwutlenek mozna go uzy¢ do zmiekczania
~§ wegla co mozna zaobserwowa¢ wody.
= jako pienienie. Zachodzi reakcja:

CH;COOH+NaHCO:;

—CH;COONa+H,0+CO,

W wyniku tej samej reakcji jak w  Wodoroweglan sodu cho¢

doswiadczeniu 1. octu z sodg nazywany jest czasem kwasnym
~  0Czyszczong otrzymujemy weglanem sodu ma odczyn stabo
'% barwng piane (o kolorze zasadowy. Z tego wzgledu znalazt
g dodanego  barwnika), ktoéra zastosowanie w medycynie jako
'g wyptywa z kolby tworzac s$rodek alkalizujacy dla  oséb
E "wulkan”. Dodatek ptynu do cierpigcych na nadkwasote.



Elblgskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych

EURO-Link

Doswiadczenie 3

Doswiadczenie 4

Spostrzezenia

Piana powstata w rekcji octu z

sodg oczyszczong szybko ugasita

ogien.

Produkt reakcji octu z soda

0Czyszczong spowodowat

zmetnienie wody wapienne;j.

234

Uwagi, Ciekawostki

Wodoroweglan sodu jest
sktadnikiem gasnic pianowych. Ich
dzialanie polega na odizolowaniu
palacej sie substancji od dostepu
tlenu oraz ich zwilzaniu.

Jest to dowod na to, ze jednym z
produktéw  tej reakcji  jest
dwutlenek wegla, poniewaz jego
cechg charakterystyczng  jest
powodowanie metnienia wody
wapiennej. Dzieje sie to na skutek
powstajacego w tej reakcji weglanu
wapnia:

Ca(OH)z + CO, — CaCOs + H,O
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UNIT 54

Tytut: CZY MOZNA SAMEMU STWORZYC PERFUMY?

Rézne perfumy sktadaja sie z réznych sktadnikéw, jednak kazde z nich zawieraja
olejki zapachowe, s$rodki, ktére sprawiajg, ze dany perfum jest mieszaning
jednorodna oraz rozpuszczalnik, ktérym jest zazwyczaj etanol lub mieszanina
innych lekkich alkoholi alifatycznych (czyli nieposiadajacych pierscienia
aromatycznego). W zaleznosci od ilosci rozpuszczalnika rozréznia sie ekstrakty
perfum, wody perfumowane i wody toaletowe. Waznym skfadnikiem perfum sa
takze wzmacniacze i utrwalacze zapachdw, jednym z najczesciej stosowanych
jest pizmo. Mato kto jednak wie, ze pizmo to wydzielina z gruczotéw

okotoodbytniczych pizmowca!

Doswiadczenie 1
Spostrzezenia Uwagi, Ciekawostki

Wiekszos¢ powstajacych substancji ma przyjemny Woski naturalne
zapach. zawierajg estry
Dlaczego? wyzszych kwaséw
W reakcji alkoholu z kwasem karboksylowym ttuszczowych lub
powstaje ester. Rbwnanie ogdlne powyzszej reakcji wyzszych alkoholi, a
wyglada nastepujaco: tluszcze sg estrami
R1-COOH + R2-OH — R1-COO-R2 + H20 wyzszych kwaséw
Estry bedace produktem tej reakcji majg czesto ttuszczowychi

przyjemny zapach. gliceryny.
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nazwa estru
mréwczan etylu
mréwczan propylu

mréwczan izobutylu
octan etylu

octan izobutylu

octan n-butylu, octan amylu, octan

izoamylu
octan propylu

maslan etylu, maslan butylu, maslan

izoamylu
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zapach
cytrynowy, truskawkowy
rumowo-sliwkowy
malinowy

brzoskwiniowy, ananasowy,

malinowy
wisniowy, malinowy, truskawkowy

bananowy

gruszkowy

ananasowy
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UNIT 55

Tytut: JAK ODROZNIC SUBSTANCJE WYGLADAJACE
IDENTYCZNIE?

Identycznie moga wygladac¢ zaréwno ciata state, ciecze, jak i gazy. W takim
przypadku musimy znalez¢ inne cechy dzieki ktérym odréznimy te substancje.
W doswiadczeniu mamy za zadanie odréznienia maki, proszku do pieczenia i
cukru i w tym celu zbadamy wptyw wody, octu, jodyny i podwyzszonej
temperatury na te substancje, probujac na podstawie roznic i reakgcji

charakterystycznych rozpoznac je.

Spostrzezenia Uwagi, Ciekawostki

~ Wszystkie trzy substancje majg posta¢ Na podstawie wygladu
'% biatego drobnego proszku. nie da sie wiec rozréznic
g maki, proszku do
:g pieczenia i cukru pudru.
8

Jedna z substancji utworzy z woda Jodyna zmienia barwe na
_r; zawiesing, nie zaobserwujemy reakcji z ciemnogranatowa w
E’ octem, za to po dodaniu jodyny zabarwi sie zetknieciu ze skrobig,
}'; ona na ciemnogranatowo, w czasie ktéra jest gtdwnym
§ krétkiego ogrzewania nie zauwazymy sktadnikiem maki.

znaczacych zmian.
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Doswiadczenie 3

Doswiadczenie 4

Spostrzezenia

Inna substancja bedzie pochtaniata wilgo¢,
zaobserwujemy gwattowna reakcje z octem
z wydzieleniem duzej piany oraz z
wydzielaniem gazu podczas ogrzewania.
Obserwacje wskazujg na to, ze jest to
proszek do pieczenia, poniewaz jego
gtownym sktadnikiem jest wodoroweglan
sodu - w reakcji z octem oraz podczas
ogrzewania wydziela sie dwutlenek wegla
zgodnie z rGwnaniami:
CH;COOH+NaHCO;—CH;COONa+H,0+CO,
2NaHCO;—Na,CO3+H,0+CO,

Jedna z substancji rozpusci sie zarbwno w
wodzie jak i w occie tworzac bezbarwne
roztwory. Po dodaniu jodyny nie zabarwi
sie na ciemnogranatowo, jednak podczas
ogrzewania zacznie sie rozpuszczad,

bragzowiec i pachniec karmelem.
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Uwagi, Ciekawostki

Do proszku do pieczenia
dodawana jest czasami
skrobia, dlatego moze on
zabarwié sie na
ciemnogranatowo po

dodaniu jodyny.

Karmelizacja, tworzenie z
wodg i octem mieszaniny
jednorodnej wskazuja na

to, ze jest to cukier.
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UNIT 56

Tytut: CZY Z POPIOLU MOZNA ZROBIC "CIASTECZKOWEGO”

POTWORA?

Dwutlenek wegla jest gazem bezbarwnym, bezwonnym i niepalnym, dobrze

rozpuszczalnym w wodzie i ciezszym od powietrza. Znalazt wiec szereg

zastosowan, m. in. w produkgcji gasnic, w chtodnictwie jako czynnik chtodzacy.

W tym doswiadczeniu zbadamy jego jeszcze jedng wiasciwos¢ — zdolnos¢

spulchniania. Wykorzystywane jest to zwtaszcza do spulchniania wypiekéw,

jednak czy tylko? Sprawdzmy.

Doswiadczenie 1

Spostrzezenia

Po podpaleniu wsypanej do
krateru z popiotu mieszaniny sody
oczyszczonej z  cukrem i

alkoholem, z wnetrza krateru
zaczyna wydobywaé sie czarna
zawartos¢ o objetosci znacznie

wiekszej niz usypany krater.
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Uwagi, Ciekawostki
Kiedy podpalamy wymieszane
sktadniki
reakcje:
2NaHCO;—Na,CO3+H,0+CO,
C12H2,011+120,—12C0O,+11H,0

zachodza nastepujace

Powstajg duze ilosci dwutlenku

wegla, ktéry spulchnia popidt
znacznie zwiekszajac jego
objetosc.
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UNIT 58

Tytut: JAK WYKRYC KWASY | ZASADY?

Do odréznienia roztworéw bezbarwne, bezwonnych, lecz o réznej kwasowosci
stuzg wskazniki pH. Wskazniki maja r6zne zakresy pH, w ktérym zmieniaja swoja
barwe, dzieki czemu mozemy wykorzysta¢ je do ustalenia pH badanego
roztworu. WskaZnikami mogg by¢ zaréwno roztwory np. fenoloftaleina, oranz
metylowy, lakmus, btekit tymolowy, moze to by¢ otrzymany w domu wywar z
czerwonej kapusty czy burakédw, moze nim by¢ takze papierek wskaznikowy, a

takze pH-metr, ktéry jest urzadzeniem stuzagcym do pomiaru pH.

Spostrzezenia Uwagi, Ciekawostki

W zaleznosci od uzytego wskaznika, pH octu wynosi okoto 3 jego
roztwory wody, octu i sody przybraly odczyn jest wiec kwasowy, a pH

nastepujace kolory zasadowej sody okoto 10.

Doswiadczenie 1

woda ocet soda
(odczyn (odczyn (odczyn
obojetny) kwasowy) zasadowy)
pomaranczowo-
oranz metylowy pomaranczowy czerwony
z6Mty
lakmus niebieski czerwony niebieski
btekit tymolowy z6ty czerwony niebieski
papierek
zohty czerwony niebieski
uniwersalny
wywar z granatowo-
czerwony zielony
czerwonej kapusty fioletowy
fenoloftaleina bezbarwny bezbarwny malinowy
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UNIT 59

Tytut: CZY KAZDA SUBSTANCJA MOZE MIEC FORME
KRYSTALICZNA?

Forme krystaliczng przyjmuja substancje, ktére pod wpltywem wzajemnego
przyciggania tworzg rozlegty sie¢ krystaliczng. Jest to uporzadkowanie
dalekiego zasiegu, w ktorym bardzo wiele atoméw grupuje sie w regularnym
porzadku tworzac krysztat.

Proces krystalizacji zachodzi w czterech fazach. Najpierw powstaja miejsca, w
ktérych zaczyna powstawac krysztat, nastepnie wystepuje swobodny wzrost
krysztatu, po czym wystepuje reorganizacja struktury krysztalu, a na koniec
wystepuje sie zlepianie pojedynczych krysztatow w wieksze skupiska. Warunki,
w ktérych prowadzi sie proces krystalizacji maja decydujacy wplyw na
wiasnosci powstajacych krysztatéw, najbardziej decydujacym czynnikiem jest

szybkosc z jakg chtodzito sie roztwér poddawany krystalizacji.

Spostrzezenia Uwagi, Ciekawostki

Po rozpuszczeniu szczypty soli kuchennej lub Mieszanine ktérej
_?_) cukru  w wodzie powstaly mieszaniny skladnikow nie da sie
c
Y jednolite, nie da sie rozr6zni¢ gotym okiem ich  rozrézni¢ gotym okiem
O
}3 sktadnikow. nazywamy jednorodna
3
3 (roztworem
(@] , .

wiasciwym).

Poczatkowo atun dobrze rozpuszczat sie w Atlun jest to minerat,
~ Wwodzie, jednak w pewnym momencie kolejna  uwodniony  siarczan
)
'qEJ jego porcja juz sie nie rozpuscita. najczesciej  glinowo-
g Roztwor, ktory w danych warunkach zawiera potasowy, dobrze
1}
‘T w sobie najwiekszg mozliwg ilos¢ substancji rozpuszczalny w
W
8 rozpuszczonej nazywamy roztworem wodzie.

nasyconym.
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Doswiadczenie 3

Doswiadczenie 4

Doswiadczenie 5

Doswiadczenie 6

Spostrzezenia

Dzieki ogrzewaniu kolejne dodatkowe porcje

atunu rozpuszczaty sie.

Powstate krysztaly sg regularnymi

oSmioscianami.

Po kilku tygodniach na sznurku pojawity sie
biate krysztaty.

Po wrzuceniu krysztatkéw siarczanu miedzi do
roztworu szkta wodnego z gorgca woda
utworzyty sie kolorowe twory o rdéznych,
nieregularnych ksztattach, przypominajace
podwodne rozwijajace sie na naszych oczach
rosliny.

Szkto wodne powstaje w wyniku stopienia

wodorotlenku sodu lub potasu z krzemionka.
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Uwagi, Ciekawostki

Dlaczego?

W przypadku wielu
substancji wraz ze
wzrostem temperatury
roztworu rosnie
rozpuszczalno$¢ danej

substancji w wodzie.

Atuny  glinowe sa
bezbarwne,
chromowe-
ciemnofioletowe,
zelazowe-

jasnofioletowe.

Chlorek sodu
krystalizuje w uktadzie

regularnym.

Dlaczego?

Dzieje sie tak za

sprawa ci$nienia
osmotycznego na
btone

potprzepuszczalnag,

ktéra tworzy sie wokét
krysztatéw. Gdy btona
peka zanim utworzy sie
nowa btona
obserwujemy jak
chemiczna "roslinka” z
wrzuconego krysztatu
powieksza  sie @ w

nieregularny sposob.
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UNIT 61

Tytut: CZY WSZYSTKIE BANKI MYDLANE LECA DO NIEBA?

Banka mydlana to zazwyczaj sferyczna btona z wody wypetniona powietrzem
lub innym gazem. Rola mydta polega na zmniejszeniu napiecia
powierzchniowego w wodzie, z ktorej robi sie banki. Samo zmniejszenie
napiecia powierzchniowego nie wystarczy do zrobienia banki mydlanej, rola
mydta polega réwniez na stworzeniu cienkiej warstwy na powierzchni wody (z
obydwu stron) - dzieki temu otrzymujemy cienka (kilka mikrometrow)
tréjwarstwowg btone, ktorej konstrukcje utrzymuje zmniejszone napiecie
powierzchniowe wody.

Zrédto http://www.banki-mydlane.com.pl/
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UNIT 63

Tytut: JAK ZA POMOCA MYDEA TOALETOWEGO OCENIC
TWARDOSC WODY?

Woda twarda zawiera duze ilosci jonéw, gtéwnie wapnia i magnezu. Im wiecej
tych jonéw znajduje sie w wodzie tym jest ona twardsza. Ze wzgledu na duza
zawartos¢ w wodzie jonéw wapnia i magnezu do prania w takiej wodzie nalezy
uzy¢ wiekszej ilosci proszku. Dodatkowo wytwarzajaca sie nierozpuszczalna sol
moze po diuzszym czasie doprowadzi¢ do uszkodzenia pralki (0 czym czesto
styszy sie w reklamach telewizyjnych).

Mydto toaletowe jest to s6l sodu oraz kwasu ttuszczowego, ktéry zawiera 12 -
18 atomow wegla. Stuzy ono jako srodek myjacy i pioracy juz od starozytnosci.
Czasteczki mydta wnikajg w strukture nierozpuszczalnego w wodzie brudu,
utatwiajac jego usuwanie. Mydfa zaliczamy do zwigzkéw powierzchniowo
czynnych, poniewaz zmniejszaja napiecie powierzchniowe na granicy fazy

rozpuszczalnej w wodzie i nierozpuszczalnej w wodzie.

Doswiadczenie 1

Spostrzezenia

Mydto w twardej wodzie trudniej sie
pieni, poniewaz najpierw zuzywane
jest ono na reakcje z jonami wapnia
i magnezu zawartymi w duzej ilosci
w twardej wodzie.

Dlaczego?

W wyniku tej reakcji wytwarzaja sie
nierozpuszczalne w wodzie zwigzki
(sole magnezu i wapnia z kwasami
tluszczowymi). Dopiero po
wyczerpaniu w wodzie wiekszosci
jondbw wapnia i magnezu woda

zaczyna sie pienic.
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Uwagi, Ciekawostki

W jaki sposob powstaje piana?
Dzieki mydiu gazy zawarte w
wodzie moga sie z niej tatwiej
wydosta¢  (mydto  zmniejsza
napiecie powierzchniowe wody),
ponadto mydto tworzy
dodatkowe warstwy na wodzie,
ktére pozwalaja na zatrzymanie
wody w pecherzykach, ktére sg
wiasnie piana.

Banki mydlane powstaja w
podobny sposéb do piany. W

koteczku, do ktérego dmuchamy
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Doswiadczenie 2

Doswiadczenie 3

Spostrzezenia

Rézne rodzaje wéd zaczynaja sie
pieni¢ po dodaniu réznych ilosci
mydet.

Najbardziej twarda jest ta zwéd do
ktérej trzeba byto dodac najwiekszej
ilosci mydta, aby ta zaczeta sie
pieni¢, natomiast najbardziej
miekka jest ta woda, ktora zaczeta
pienic sie po dodaniu najmniejszej
ilosci mydta.

Okreslanie twardosci wody za
pomoca papierkéw do tego
przeznaczonych jest metoda
tatwiejsza, szybsza i bardziej
wiarygodng, lecz okreslanie
twardosci wody za pomocag mydta
toaletowego jest metoda dostepna

wszedzie i dla kazdego.
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Uwagi, Ciekawostki
znajduje sie woda otoczona

dwiema  warstwami  mydfa
(podobne btony znajduja sie w
btonach komérkowych naszego
organizmu). Dmuchajac do tego
koteczka

napetniamy banke

powietrzem.

Do prania nadaje sie najbardziej

woda miekka, poniewaz
potrzeba wtedy uzy¢ mniej
proszku do prania — powstaje

mniej nierozpuszczalnych soli,
ktére sg czesta przyczyna awarii

pralki.

Ranking twardosci wody
sporzadzony na podstawie
zuzycia mydta toaletowego do
uzyskania piany moze sie r6znic
od rankingu sporzadzonego przy
pomocy papierkéw do

oznaczania twardosci wody.
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UNIT 64

Tytut: DLACZEGO NIE UTONIESZ W MORZU MARTWYM?

Jaka sita dziata na kazde ciato zanurzone w wodzie?
Na kazde ciato zanurzone w cieczy dziata sita wyporu, zwrécona ku gérze i
réwna ciezarowi wypartej cieczy. Prawo to zostato odkryte i sformutowane

przez Archimedesa w Ill wieku p.n.e.

Od czego zalezy sita wyporu?
Sita wyporu: Fyw = Qc g « V, gdzie Q. — gestosc cieczy, g — przyspieszenie

ziemskie, V. - objetos¢ wypartej cieczy.

Kiedy ciato ptywa w cieczy, kiedy tonie, a kiedy wyptywa na powierzchnie
cieczy?

Ciato tonie w cieczy, jesli jego gestos¢ jest wieksza od gestosci cieczy. Ciato
zanurzone w cieczy wyptywa na jej powierzchnie, jedli jego gestos¢ jest
mniejsza od gestosci cieczy. Ciato jest catkowicie zanurzone w cieczy ( nie
wyptywa na jej powierzchnie i nie opada na dno ), jesli jego gestos¢ i gestosc

cieczy s sobie réwne.

W jaki sposob cztowiek praktycznie wykorzystat prawo Archimedesa?
Cztowiek, prawo Archimedesa, wykorzystat duzo wczesniej, nim zostato ono
odkryte. Tratwy, cz6tna, todzie, statki przewozity ludzi, towary. todzie
podwodne, balony, sterowce réwniez wykorzystuja to prawo.

O Archimedesie krazy legenda, ze pewnego dnia wypadt on nagi na ulice
krzyczac ,EUREKA”. A dlaczego? Ot6z Archimedes zazywajac kapieli nagle
doznat ol$nienia. Zauwazyt bowiem, ze gdy wchodzi do wanny, poziom wody
sie podnosi. Archimedes eksperymentowat - wktadat do wody to jedna noge,
to obie i odkryt pewng prawidtowos¢. Mianowicie, ze ciato zanurzone w wodzie
wypiera jej tyle, ile wazy. Potem tylko uogdlnit, dowiédt i mamy prawo

Archimedesa.
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Doswiadczenie 1

Doswiadczenie 2

Doswiadczenie 3

Spostrzezenia

Jak zmienia sie waga jabtka po
zanurzeniu go w wodzie?

Sitomierz wskaze mniejszg wartos¢ w
wodzie, niz w powietrzu. Na kazde
cialo zanurzone w wodzie dziala sita
wyporu, co powoduje mniejsze
wskazanie sitomierza o wartos¢ tej
wiasnie sity.

Jak zachowuje sie winogrono i
rodzynki po zanurzeniu w wodzie?
Na samym poczatku rodzynki i
winogrona opadaja na dno, poniewaz
sita grawitacji ciggnaca rodzynke i
winogrono w dot przewyzsza site,
ktéra woda wypiera je do goéry. W
kazdym napoju gazowanym
rozpuszczone sg czasteczki dwutlenku
wegla. Rodzynki i winogrona lezace na
dnie stopniowo otaczane s3 przez
babelki dwutlenku wegla. Po kroétkiej
chwili ,babelkowe owoce” odrywaja
sie od dna i wedrujg ku gorze

(poniewaz wtedy sita  wyporu
przewyzsza site ciezkosci dzialajaca na
.babelkowe owoce”).

Jak zachowuje sie jajko w czystej
wodzie, a jak w wodzie stonej?

Jajko tonie w czystej wodzie, poniewaz
jest gestsze od wody. To samo jajko
wyptywa ku powierzchni roztworu
wody nasyconej solg, bo roztwoér ten

jest gestszy od jajka.
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Uwagi, Ciekawostki

Po dotarciu do powierzchni
napoju, owoce tracag babelki
dwutlenku wegla, ktére
wydostaja sie do powietrza.
Owoce ponownie opadaja na
dno szklanki. Wszystko
powtarza sie tak dtugo az
rodzynki nasigkng napojem

lub napéj nie wygazuje sie.

Kiedy do roztworu wody i soli
doleje sie ostroznie czystej
wody, woda ta nie wymiesza
sie z woda stona. Powstana
dwie warstwy:

roztwor wody i soli na dnie i
czysta woda u gory (nie
mozna zobaczy¢ granicy tych
warstw gotym okiem). Jajko
lokuje sie wtedy w $rodku
stoika — ani nie opada na dno,
ani nie  wyptywa na
powierzchnie czystej wody.
Okrety podwodne posiadaja
skomplikowane systemy

zanurzenia, skladajace sie z

wielu zbiornikow
balastowych. Wszystko
sterowane mnostwem

zaworéw. Sg one pofaczone
ze zbiornikami ze sprezonym

powietrzem. Okret podwodny
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Doswiadczenie 4

Spostrzezenia

Dlaczego sptaszczona zakretka
tonie, a zakretka bez zmian ptywa?
Przedmiot wyptywa na powierzchnie
wody, jezeli Srednia gestos¢
przedmiotu jest mniejsza od gestosci
wody. Spfaszczona nakretka tonie w
wieksza niz gestos¢ wody.

Kazde ciatlo zanurzone w cieczy lub
gazie doznaje dziatania sity wyporu.
Sita ta jest rowna co do wartosci i
ciezarowi wypartej przez to ciato
cieczy ( wypartego gazu). Sita wyporu
ma kierunek pionowy, a zwrot do gory.
Na ciato o jednakowej objetosci dziata
taka sama sita wyporu. Sita wyporu nie
zalezy od ksztattu ciala, jest tym
wieksza, im wieksza jest objetos¢
zanurzonej czesci ciata i gestos¢ cieczy

(gazu), w ktérej ciato jest zanurzone.
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Uwagi, Ciekawostki

ptywajac  po powierzchni
posiada dodatnig ptywalnos¢,
gdyz w owych zbiornikach
jest powietrze.

Gdy ma sie zanurzy¢, zostajg
otwarte  odpowietrzniki i
zbiorniki balastowe zostajg
zalane woda, ktéra wptywa do
nich przez otwory denne.
Okret  zyskuje ptywalnosc
neutralng lub ujemna -
zanurza sie i moze ptyna¢ pod
powierzchniag wody. Gdy ma
sie wynurzy¢, woda zostaje
wypchnieta ze zbiornikow
balastowych za  pomoca
sprezonego powietrza i okret
odzyskuje dodatnia

ptywalnosc.
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UNIT 65

Tytut: W JAKI SPOSOB ARCHIMEDES WYWNIOSKOWAL, ZE
Zt OTNIK BYt NIEUCZCIWY?

Co to jest gestosc¢ ciata?

Gestosc jest wielkoscig fizyczna ( oznaczona literg Q), p = m
okreslajaca stosunek masy ciata m do jego objetosci V. v

Czy wiecie, jaka jest jednostka gestosci?
Jednostka gestosci w Uktadzie Sl jest 1 kg/m3. W praktyce kg
laboratoryjnej gestos¢ czesto wyraza sie w g/cm3. P = [m3]

Czy gestosc jest wielkoscig stata?
Gestosc jest wielkoscig fizyczna charakterystyczng i statg dla danej substancji w
okreslonej temperaturze. Kazda substancja r6zni sie od innej substancji wtasnie

gestoscia.

Ciekawostka: Jakie sg wartosci gestosci ztota i srebra?

ztoto p= 20000 kg/m?

srebro p=10000 kg/m?

Zatem brylki o tej samej masie, wykonane ze srebra i ztota musza posiadac

rézne objetosci. Brytka srebra musi mie¢ objetos¢ dwukrotnie wiekszg niz

brytka ztota.
Spostrzezenia Uwagi, Ciekawostki
Dlaczego ciezar klockow w wodzie Wartos¢ sity jest réwna
jest mniejszy, niz w powietrzu? ciezarowi wypartego ptynu.
Jezeli objetosci ciat sg jednakowe i Fv=Q-g-V

zanurzone sg W tej samej cieczy, to sity F. - sita wyporu,

wyporu dziatajace na te ciata majataka - gesto$¢ substangiji

v L
'g samg wartosc. g - przyspieszenie ziemskie,
N . . .

Na ciato zanurzone w ptynie (cieczy lub - jetoéc¢ i
é ptynie ( y V - objetos¢ wypieranego
3 gazie) dziata pionowa, skierowana ku ptynu réwna objetosci czesci
0
]  gorze sita wyporu. ciata zanurzonego w plynie.
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Doswiadczenie 2

Doswiadczenie 3

Spostrzezenia

Jak wyznaczy¢ gestos¢ ciata
nieregularnym ksztatcie?

Nalezy wyznaczy¢ objetos¢ tego ciata
przy uzyciu cylindra miarowego
wypetnionego woda do jakiego$
poziomu. Objetoscia tego ciata jest
objetos¢ wody, ktora podniosta sie
ponad stan pierwotny. Waga szalkowa
wyznaczy mase ciata.

Po podstawieniu do wzoru na gestosc:
m

v
obliczymy jej wartos¢ i poréwnamy z

tabelg gestosci.

Jak wyznaczy¢ gestos¢ ciata o
regularnym ksztatcie?
ciata

W tym przypadku objetosc

wyznaczymy matematycznie i
skorzystamy ze wzoru na objetos¢:

V =a*b*c
Mase wyznaczymy za pomocy wagi
szalkowe;j.

Gestos¢ obliczymy ze wzoru:
T

v
i porbwnamy z tabelg gestosci. Wynik

da odpowiedz, z jakiego materiatu

wykonany jest ciezarek.
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o Pytanie dodatkowe: Czy

wiesz, jaka gestos¢ ma
Morze Martwe?
Najwieksze zasolenie ma
Morze Martwe. Jego gestosc
wynosi p = 1.35 g/cm?, wody
p=1g/cm’
Czy wiecie, ze woda jest
prawie 1000 razy gestsza
od powietrza?
Gestosc powietrza w
okreslonych warunkach to
okoto 1,2 kg/m?3
Gestos¢ wody w réznych
temperaturach w przedziale
od 958 do 999 kg/m?
Srednia gestosc ciata
ludzkiego zmienia sie
zazwyczaj w granicach 0,97 -
1,06 g/cm?. Przy czym kosci,
skéra, miesnie przyczyniaja
sie do zwiekszenia sredniej
gestosci ciata, a tkanka
tluszczowa jg obniza.
Zatem "puszystym" fatwiej

jest ptywac.


http://pl.wikipedia.org/wiki/G%C4%99sto%C5%9B%C4%87_powietrza
http://tabelechemiczne.chemicalforum.eu/gestosc_woda.html
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UNIT 66

Tytut: DLACZEGO CZtOWIEK NIE MOZE CHODZIC PO WODZIE?

Co to jest napiecie powierzchniowe?

Napiecie powierzchniowe jest zjawiskiem, ktére powoduje, ze powierzchnia
cieczy zachowuje sig, jak napieta btonka. Dzieki napieciu powierzchniowemu
mate owady moga biegac po powierzchni wody nie zanurzajac sie, mate
przedmioty o gestosci wiekszej od gestosci wody ( szpilka, zyletka ) moga
ptywac po jej powierzchni, a pajak topik moze zbiera¢ pod woda powietrze w
dzwonie zrobionym z pajeczyny. Napiecie powierzchniowe powoduje, ze
ciecze przyjmuja ksztatt kropli, a takze, ze poziom cieczy w waskiej rurce
szklanej albo w waskiej szczelinie miedzy szybkami podnosi sie powyzej

poziomu wody w naczyniu, do ktérego zanurzamy rurke lub szybki

Co jest przyczyna wystepowania tego zjawiska?

Przyczyna wystepowania napiecia powierzchniowego sg sity przyciggania
pomiedzy czagsteczkami cieczy. Napiecie powierzchniowe na granicy dwoch faz
termodynamicznych ( np. powietrza i wody ) nazywane jest rowniez napigciem
miedzyfazowym. Wysokie napiecie powierzchniowe na granicy tych faz
oznacza, ze sity spéjnosci wewnatrz jednej fazy sa wieksze, niz sity przylegania

na granicy tych faz.

Jak detergent wptywa na napiecie powierzchniowe wody?

Ptyn do mycia naczyn ( detergent) zmniejsza napiecie powierzchniowe wody,
czyli zmniejsza wzajemne przycigganie sie czasteczek wody. Powtoka wody
staje sie bardziej rozciagliwa. Dzieki temu z wody z mydtem mozna zrobi¢
barnki.

Dlaczego np. lekkie drobiny pieprzu moga ptywac po powierzchni wody?
Lekkie drobiny pieprzu utrzymuja sie na powierzchni btonki wodnej utworzonej
przez napiecie powierzchniowe. Jesli dodamy do wody detergentu,

spowodujemy zmniejszenie napiecia powierzchniowego i pieprz utonie.
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Woda sama nie jest w stanie wyptuka¢ brudu z talerza, czy tkaniny. Detergenty

majg wspaniate wiasciwosci, rozpuszczajg sie w wodzie, zmniejszajac site

wzajemnego przyciggania sie jej czasteczek, a jednoczesnie przyciagaja i wigza

ze sobg mate czasteczki brudu. W ten sposéb brud jest rozbijany na kawatki i

rozpraszany w wodzie, co umozliwia skuteczne pranie, czy mycie naczyn.

Doswiadczenie 2 Doswiadczenie 1

Doswiadczenie 3

Spostrzezenia

Co dzieje sie z zyletka lub spinaczami
biurowymi potozonymi na wode?
Zyletka i spinacze biurowe utrzymujg sie
na powierzchni wody dzieki istnieniu
napiecia powierzchniowego.
Powierzchnia wody pod ich ciezarem
lekko sie ugina, jak mocno napieta

membrana.

Jak zachowuje sie woda po wrzuceniu

do niej drobnych metalowych
przedmiotow?

Powolne  wrzucanie  monet nie
powoduje wylewanie sie wody ze
szklanki.  Powierzchnia  swobodna
ograniczajgca ciecz od géry uwypukla
sie tylko o kilka milimetrow. Wydaje sie
mocno napieta cienka btona.

Kiedy supetl tatwiej rozwigza¢ - na
sucho, czy na mokro? Dlaczego?

Kiedy supet jest mokry, dodatkowo
wystepuje miedzy czasteczkami wody i
czasteczkami  sznurka oddziatywanie
miedzyczasteczkowe ( sita przylegania).
Powoduje ono mocniejsze zaci$niecie

wezta
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Istnieje taka ciecz, ktora po

przytozeniu do niej sity
zachowuje sie jak ciato state,
na tyle sprezyste, ze mozna
po nim chodzi¢. Nie jest to
zaden nowoczesny
wynalazek, tylko woda z

dodatkiem skrobi.

Przy suchym wezle jest tylko
oddziatywanie miedzy
czasteczkami sznurka ( sita
spojnosci ). Wobec tego

tatwiej rozsupta¢  wezet

suchy.
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Doswiadczenie 4

Doswiadczenie 5

Doswiadczenie 6

Spostrzezenia

Dlaczego kropla oleju jest wchtaniana
przez papier toaletowy, a na gtadkim
papierze pozostaje ta sama
niezmienng kropla?

W pierwszym przypadku sita przylegania
kropli do papieru toaletowego jest
wieksza od sity spojnosci samej kropli, w
drugim przypadku sita spéjnosci kropli
jest wieksza od sity przylegania tej kropli
do papieru. Wobec tego kropla na
papierze pozostaje prawie
niezmieniona, na papierze toaletowym

kropla wchianiana jest przez papier.

Jak zachowuje sie gaza po
odwréceniu szklanki z woda?
Odwracajgc szklanke sita odsrodkowa
pokonuje site grawitacji . Po potozeniu
na gazie napiecie powierzchniowe
wody i sifa przylegania wody do gazy
utworzy btone, dzieki ktorej woda nie
wylewa sie. Widzimy, ze gaza nie
odrywa sie od szklanki

Dlaczego ziarenka pieprzu odptywaja
ze srodka wody, po zanurzeniu w nim
palca z ptynem do mycia naczyn?

Ptyn do mycia naczyn (detergent)

zmniejsza napiecie powierzchniowe

wody, «czyli zmniejsza wzajemne
przycigganie sie czasteczek wody. Na
pozostatej powierzchni wody napiecie
nie zmienia sie, wiec przycigga pieprz z
obszaru

zmniejszonego napiecia

powierzchniowego.
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Napiecie  powierzchniowe

powstale na powierzchni
wody jest sitg zbyt staba. Nie
utrzyma ciezkiego cztowieka.
Aby czlowiek mégt z tego
skorzysta¢, musiatby z duza
sita uderza¢ w nienaruszona
tafle wody, zeby sie od niej
odepchna¢ (woda
zadziatataby na niego =z
podobng sita, z jaka on

zadziatatby na nig).

Na gaze cisnie od dotu
powietrze, i to tak mocno, ze
nie pozwala oderwac sie
gazie od szklanki. Ta sita
powietrza dziatajaca na gaze
nazywa sie  ciSnieniem

atmosferycznym.
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UNIT 67

Tytut: CZY DETERGENT MOZE PRZERWAC ,SKORE” WODY?

Napiecie powierzchniowe jest to zjawisko wystepujace na powierzchni cieczy,
ktdéra styka sie z ciatem statym, gazem lub inng ciecza. Dzieki temu zjawisku
mozliwe jest utrzymywanie sie na wodzie np. niektérych owadoéw lub

utrzymanie w coca-coli duzej ilosci dwutlenku wegla (gazu).

Efektem napiecia powierzchniowego jest wytworzenie wgtebienia w cieczy bez
przerywania ciggtosci wody. Efekt napiecia powierzchniowego nie ma duzego
znaczenia w odniesieniu do duzych obiektéw, ale za to wiele owadow z tego

efektu korzysta ,spacerujac sobie po wodzie”.

Nartniki - sa przykladem owadoéw, ktére utrzymujg sie dzieki napieciu
powierzchniowemu na wodzie. Mogg poruszac sie w zwigzku z tym znacznie
szybciej poniewaz opér stawiany przez powietrze jest znacznie mniejszy od

oporu stawianego przez wode.

Spostrzezenia Uwagi, Ciekawostki

Delikatnie  potozona  zyletka, Detergenty takie jak ptyn do
spinacz  biurowy czy szpilka mycia naczyh s zwigzkami
utrzymuja sie na powierzchni powierzchniowo czynnymi -
wody. Po dodaniu kilku kropli zmniejszajg napiecie
ptynu do mycia naczyn wszystkie powierzchniowe roztworu, w
mate przedmioty opadajg nadno.  ktérym sie znajduja. Zawieraja w

swej budowie czes¢ hydrofobowa

(dhugi fancuch weglowodorowy)

Doswiadczenie 1

oraz czes¢ hydrofilowa. Dzieki
temu pozwalaja wodzie tatwiej
wnikng¢ w zwilzany materiat,
otaczajg czasteczki brudu i

»0drywaja, je od materiatu.
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Doswiadczenie 2

Doswiadczenie 3

Spostrzezenia

Nacieta zapatka réwniez
utrzymuje sie na powierzchni
wody, jednak po potozeniu

odrobiny mydta na jej nacietym
brzegu, zaczyna tong¢, tak samo
dzieje sie w przypadku pokrycia
mydtem lub ptynem do mycia
naczyn tylko jednej krawedzi karty
telefonicznej.

Banki powstate z roztworu wody,
ptynu do mycia naczyn i cukru sa
wieksze i trwalsze niz banki do
ktérych

sporzadzenia uzyto

roztworu bez dodatku cukru.
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Dlaczego?

Pod namydlonym brzegiem karty
sita napiecia powierzchniowego
jest mniejsza niz na krawedziach

nienamydlonych.

Mozna zwiekszy¢ trwatos¢ baniek

mydlanych  réwniez  poprzez

dodanie zamiast cukru troche

gliceryny.
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UNIT 68

Tytut: JAK TO SIE DZIEJE, ZE NUREK KARTEZJUSZ RAZ TONIE,
RAZ PLYWA?

Co to jest cisnienie hydrostatyczne?
Cisnienie hydrostatyczne jest to cisnienie cieczy. Cisnienie hydrostatyczne
zalezy od wysokosci stupa cieczy i gestosci cieczy, co mozna przedstawic

wzorem:

p =Q*g*h

Jak brzmi prawo Pascala?
Cisnienie wywierane z zewnatrz w gazach lub cieczach jest przekazywane

jednakowo we wszystkich kierunkach.

Gdzie to prawo zostato praktycznie wykorzystane?
W 1651 roku Pascal opracowat teoretycznie maszyne, ktéra zwielokrotnia site
nacisku. Jest to prasa hydrauliczna. Na prawie Pascala oparto zasade dziatania

hamulcéw hydraulicznych.

Jak brzmi prawo Archimedesa?

Na kazde ciato zanurzone w cieczy dziata sita wyporu zwrdcona ku gorze i
réwna ciezarowi wypartej cieczy.

W zyciu spotykamy wiele rodzajéw naczyn. Jednymi z nich sg naczynia
potgczone. Sa to co najmniej dwa naczynia potaczone ze sobg tak, aby ciecz
mogta w nich swobodnie przeptywac. Sa to naczynia réznych ksztattéw, moga
by¢ pofaczone systemem rur. Niezaleznie od tego, ile cieczy wlejemy do naczyn
pofaczonych, jej poziom we wszystkich ramionach jest taki sam. Dzieje sie tak,
poniewaz w nhaczyniach dziata ci$nienie hydrostatyczne. Na co dzien
wykorzystujemy naczynia potaczone m.in. w czajniku elektrycznym. Gdy
nalewamy do niego wode mozemy zaobserwowad, ze poziom w dzidébku i w
srodku czajnika jest taki sam. Réwniez przy wypetnianiu kaloryfera goraca
woda, jej poziom podnosi sie rownoczesnie. Warunkiem réwnowagi cieczy w

naczyniach potaczonych jest rownos¢ cisnien w kazdym z nich.
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Doswiadczenie 1

Spostrzezenia

Co sie dzieje z nurkiem w
butelce?

Podczas konstrukcji nurka w jego
whnetrzu pozostawiono troche
powietrza. Umozliwia ono jego
zanurzanie i wyptywanie, zgodnie z
prawem Pascala i Archimedesa.

- Kiedy nie naciskamy butelki
objetos¢ powietrza w nurku jest
tak dobrana, ze ptywa on przy
powierzchni wody.

- W czasie Sciskania butelki,
wywieramy cisnienie na wode
wewnatrz.

Zgodnie z prawem Pascala
ci$nienie to jest przenoszone przez
wode na powietrze wewnatrz
nurka. Powietrze to dzieki swej
scisliwosci, pod wptywem cisnienia
wody wciskajgcej sie do srodka
nurka, zmniejsza swoja objetos¢.
Srednia gestos¢ nurka wzrasta do
wartosci wiekszej od gestosci
wody. Zgodnie z prawem
Archimedesa nurek opada na dno.
- Kiedy zwalniamy nacisk na
butelke i wode w niej, powietrze
rozpreza sie wypychajac wode z
nurka. Zmniejsza sie znowu jego
srednia gestosc zgodnie z prawem
Pascala. Teraz nurek ma gestosc
mniejszg od wody i zgodnie z

prawem Archimedesa wyptywa.
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W nurku Kartezjusza wykorzystuje sie dobrze
znany fakt, ze woda (w poréwnaniu do
powietrza) jest praktycznie niescisliwa. Gdy
$ciskamy butelke cisnienie w niej wzrasta.
Prawo to mowi, ze jezeli na ptyn (ciecz lub
gaz) w zbiorniku zamknietym wywierane jest
cisnienie zewnetrzne, to (pomijajac cisnienie
hydrostatyczne) cisnienie wewnatrz zbiornika
jest wszedzie jednakowe i réwne cisnieniu
zewnetrznemu. Cisnieniem zewnetrznym jest
tutaj wywierany przez nas nacisk na butelke.
W kazdym punkcie objetosci wewnatrz
butelki cisnienie musi by¢ takie samo, wiec
bedzie nastepowato sprezanie lub rozpreza-
nie pecherzyka powietrza zamknietego w
nurku. Z kolei z prawa Archimedesa wynika,
ze na ciato zanurzone w cieczy dziatajg dwie
sity: sita grawitacji oraz przeciwnie skiero-
wana sita wyporu. Jesli sita wyporu ma wiek-
szg wartos¢, niz sita ciezkosci dziatajgca na
ciato, to to ciato unosi sie na wodzie. W przy-
padku drugim sytuacja jest odwrotna - prze-
waza sita grawitacji, przez co nurek opada na
dno. Sciskajac butelke zmniejszamy objetos¢
pecherzyka i co za tym idzie site wyporu.
Kiedy jej warto$¢ spadnie ponizej wartosci

sity ciezkosci, to bedzie petne zanurzenie

Pyt. Dodatkowe: Co to jest batyskaf?
Batyskaf jest matym statkiem podwodnym,
ktéry moze schodzi¢ na duzo wigksze
gtebokosci niz todzie podwodne.

Przeznaczeniem batyskafu jest badanie
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Doswiadczenie 2

Spostrzezenia

Jak zachowuje sie banka
mydlana nad stojem
wydzielajagcym CO,?

Banki mydlane ,ptywaja”, unosza
sie w powietrzu petnym CO,
Oznacza to, ze gestos¢ CO, jest
wieksza niz powietrza. Dwutlenek
wegla utrzymuje barntke mydlana

na pewnej wysokosci.
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gtebin morskich. Czasami uczestnicza
réwniez w akcjach ratunkowych na morzach i
oceanach. Musza wytrzymac cisnienie na
gtebokosci, do jakiej zostaty zaprojektowane
(max 120 MPa) i zapewni¢ srodowisko do
zycia i pracy zatogi. Ze wzgledu na trudnosci
technologiczne i wage, miesci nie wiecej niz
2-3 ludzi.



Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych

EURO-Link

UNIT 69

Tytut: JAK WYSOKO MOGEBYM PODSKOCZYC NA KSIEZYCU?

Co to jest ciezar ciata?
Ciezar ciala jest to sita, z jakg Ziemia przycigga kazde ciato. Mozna zamiennie

stosowac okreslenie , sita grawitacji”.

Od czego zalezy ciezar ciata?

Ciezar ciata na Ziemi zalezy od potozenia geograficznego — jest nieznacznie
wiekszy na biegunach, a mniejszy na rowniku. Poza tym jest wielkoscig
wektorowg, wyrazang wzorem: F=m*g, gdzie m - masa ciala, g -

przyspieszenie ziemskie ( w przyblizeniu g=10m/s?).

Czy ciezar jest wielkoscia statg?
Na Ziemi w scisle okreslonym miejscu ciezar jest wielkoscig stafa, ale jesli
przeniesiemy ciato na inne ciato niebieskie, to ciezar ulegnie zmianie, bo inne

jest tam przyspieszenie grawitacyjne.

Jaka wartos¢ ma przyspieszenie na Ksiezycu?

Przyspieszenie na Ksiezycu jest 6 — krotnie mniejsze, niz na Ziemi.

Co to jest praca?

Praca jest to iloczyn wartosci sily i wartosci wektora przesuniecia
(przemieszczenia), jesdli kierunki i zwroty tych wektoréw sa zgodne. Prace
oznacza sie literg W i oblicza ze wzoru: W=F*s (F - sila, s — przesuniecie).
Jednostka pracy jest 1 dzul (1)).

Ksiezyc to naturalny satelita Ziemi. Otacza Ziemie po swojej orbicie oddalonej
od planety o 384400 km. Jest pigtym, co do wielkosci ksiezycem w Uktadzie
Stonecznym. Srednica Ksiezyca wynosi troche wiecej, niz Y $rednicy Ziemi.
Przyspieszenie grawitacyjne na jego powierzchni jest blisko 6 razy stabsze, niz
na Ziemi (1,6N/kg). Caly czas widzimy tylko jedng strone Ksiezyca, a to dlatego,

ze on obiega Ziemie w ciggu 27 dni 7 h i 43 minut i tyle samo trwa jego obrét.
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Spostrzezenia

Jak obliczy¢ wysoko$¢ podskoku na Ksiezycu?

( przy wzroscie cztowieka 160 cm)

przed
Na jaka wysokos¢ 160cm =1,6 m
skokiem
dosiegam na
W czasie
Ziemi 190cm =1.9m
skoku
O ile sie wznosze na Ziemi? s=19mM-1,6m=0,3m
Moja masa 60 kg
M4j ciezar na Ziemi Fz=m+g=60kg+10m/s*=600 N
— Praca, ktérg wykonatam/em |W=F.s=600N-0,3m=180)J
2 ['Méj ciezar na Ksiezycu Fe=Fz:6=180N:6=30N
7]
g Wysokos¢ skoku na Ksiezycu | h=W:Fx=180J:30N=6m
1]
'S Wysokos¢ na jak
Z Y Jea hcatk.=6m+1,6m=7,6m.
] | dosiegnatbym na Ksiezycu
Jak zmienia sie ciezar ciata pod dziataniem coraz wigkszej masy?
Ciezar rosnie zgodnie ze wzorem F=m*g (m- masa, g— przyspieszenie
ziemskie) FIN)__ m— -
Dla: 30 o , 3
~ m=SOg=0,05kg 2,5 i Ea . T T T T 1
@ . X e i e e e e e s e
§ FOOKIIMASOSN gk e
-g 1I0 T 1 T T | 1 1
'g m=100g=0,1kg 0,5 ‘T ‘ H ; H ‘T + ; ]
S Lt ! _ T
& F=0,1kg*10m/s2=1,0N 0 1 2 3 4 5 e o
Czy przyspieszenie 10 m/s? to duzo, czy mato?
10 m/s?* nie jest mala wartoscia - gdyby samochody miaty takie
n  przyspieszenie, wtedy 100 km/h osiggatyby w niecate 3 s. Jednak tylko
'% dobre sportowe samochody dochodzg do 100-tki w ciagu mniej niz 10
g s. Zwykty, rodzinny samochdéd osobowy osiagga 100 km/h w mniej
'g wiecej 15 s, co oznacza, ze jego srednie przyspieszenie na tym odcinku
W
&  wynosi okoto 2 m/s.

Na Ksiezycu mozna osiggna¢ zdecydowanie wieksza wysokos¢ podskoku.

Wynika to gtéwnie z 6-krotnie mniejszego przyspieszenia, niz to jest na Ziemi.
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UNIT 70

Tytut: CZY 10 + 10 = 207

Z czego zbudowane sg ciata?

Wszystkie ciata w przyrodzie sg zbudowane z atoméw. Atomy majg bardzo
mate rozmiary i masy. Atomy moga taczy¢ sie ze sobag, tworzac czasteczki.
Pierwiastki chemiczne s3 zbudowane z atomdéw tego samego rodzaju.
Czasteczki ( drobiny, molekuty ) moga by¢ zbudowane z atoméw réznego

rodzaju.

Na czym polega mieszanie sie substancji?

Mieszanie sie polega na tym, ze czasteczki jednej substancji wchodzg w luki
miedzy czasteczkami drugiej substancji. W wyniku mieszania moze powstac
mieszanina jednorodna badz niejednorodna. Mieszanina jednorodna
fizycznie nosi nazwe roztwordw, a niejednorodna fizycznie ma poszczegdlne
sktadniki odréznialne, czasem juz gotym okiem, np. kurz w powietrzu, babelki
dwutlenku wegla w wodzie sodowej, woda roztrzepana z benzyng, drobne
diamenty z grafitem czy piasek zmieszany z opitkami zelaza, krysztatkami soli

kuchennej, ziarenkami maku i zmielong kredg itp.

Na czy polega dyfuzja?
Dyfuzja jest samorzutnym przenikaniem sie dwoch réznych stykajacych sie ze

sobg gazow, cieczy lub ciat statych zachodzacych w wyniku ruchu czgsteczek.

Jaka budowe posiadaja substancje?

Wszystkie ciata moga posiada¢ budowe krystaliczng lub bezpostaciowa.
Krysztaty - ciata state, w ktérych atomy lub czasteczki s uporzadkowane w
regularng sie¢ przestrzenng, zwanga siecig krystaliczna. Ciata bezpostaciowe -
ciata state o nieuporzadkowanej strukturze wewnetrznej.

W organizmie cztowieka niekiedy, wytracanie pierwiastkéw zachodzi poza
miejscem zaprogramowanym przez ewolucje. Ten proces uznawany jest za
negatywny, bowiem jego efektem jest powstawanie kamieni w nerkach,

woreczku zotciowym, w miesniach, na zebach i w innych czesciach naszego
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organizmu. Wyjatkiem, ktéry dostarcza cztowiekowi pozytywnych doznan sa

perly, wytworzone w tkance tacznej, wewnatrz matzy morskich .

Spostrzezenia

Jak zachowuija sie dwie ciecze po ich wymieszaniu?
Objetos¢ cieczy po wymieszaniu wyraznie zmniejszyta sie. Jest to wynik
mieszania sie jednej substancji z drugg. W wyniku tego czasteczki

jednej substancji wchodzg w Iluki miedzy czasteczkami drugiej

Doswiadczenie 1

substancji.

Jak zachowuija sie groch i kasza manna po wymieszaniu?
Ziarenka kaszy, jako ze sg drobniejsze, wchodza w luki miedzy ziarna
grochu. Zageszczajg groch, dlatego zmniejsza sie zdecydowanie

objetos¢ tych dwoch ciat po wymieszaniu.

Doswiadczenie 2

Co sie dzieje z kropla tuszu po wstrzyknieciu jej do wody?
Zachodzi woéwczas zjawisko dyfuzji, czyli samorzutnego mieszania sie
dwdch substancji ze soba. Jest to dowdd na to, ze czasteczki cieczy sq w

nieustannym ruchu.

Doswiadczenie 3

Jak zachowuja sie czgsteczki ttuszczu w rozcienczonym mleku?
Wystepuja tzw. ruchy Browna. Bowiem pod mikroskopem zauwazyc
mozna chaotyczne, bezltadne ruchy malenkich czastek tluszczu

wywotane chaotycznym i beztadnym ruchem czasteczek Srodowiska

Doswiadczenie 4

rozcienczonego mleka otaczajacego te czastki.

Czy mozna, metoda odparowania, odzyska¢ krysztatki z
nasyconego roztworu wodnego soli kuchennej?
Jest to najprostszy sposob odzyskania krysztatkéw soli, rozpuszczonych

w wodzie. Trwa to jednak bardzo dtugo.

Doswiadczenie 5

e Mieszanie polega na wzajemnym przenikaniu sie czasteczek r6znych
substancji. Powoduje to zmniejszenie objetosci tych substancji, bo
mniejsze czastki wnikajg w luki drugich czastek.

e Przechowywane w temperaturze pokojowej, zetkniete ze soba gtadko
oszlifowane ptytki ofowiu i ztota po uptywie kilku lat zlepiajg sie. Atomy

ztota wedruja do otowiu i odwrotnie.
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UNIT 72

Tytuk: CZY ZMIANA POR ROKU WPLYWA NA DEUGOSC TOROW I LINII
WYSOKIEGO NAPIECIA?

Na czy polega rozszerzalnos¢ termiczna ciat?
Rozszerzalno$¢ temperaturowa ciat statych, cieklych i gazowych polega na
zwiekszaniu objetosci ciat w miare wzrostu temperatury i zmniejszaniu ich

objetosci w miare obnizania temperatury.

Co to sa przerwy dylatacyjne?

Przerwy dylatacyjne sg to szczeliny pozostawione przez budowniczych, aby
materiat ( np. beton, stal ) miat miejsce na rozszerzenie sie w upalne dni.
Podczas jazdy pociggiem stycha¢ charakterystyczne stukanie két w miejscach

przerw w szynach.

Gdzie wykorzystano rozszerzalnos$¢ temperaturowg ciat statych, ciektych i
gazowych?

Fakt niejednakowego rozszerzania sie metali wykorzystuje sie do produkgji
czujnikdow automatycznego regulowania temperatury. Czujniki te zwane
bimetalami stosuje sie miedzy innymi w pralkach, lodéwkach, zelazkach,
kuchenkach elektrycznych. W piecykach gazowych czujnik odcina doptyw gazu.
Zjawisko objetosciowej rozszerzalnosci temperaturowej cieczy znalazio
praktyczne  zastosowanie w  termometrach  cieczowych.  Zjawisko
rozszerzalnosci temperaturowej (cieplnej, termicznej) gazéw wykorzystuje sie

do produkcji termometréw gazowych.

Jakie substancje maja najwieksza rozszerzalnosc temperaturowg?
Najwiekszg rozszerzalnoscig temperaturowg odznaczaja sie gazy, najmniejsza
za$ ciafa state. Rozszerzalnos$¢ cieczy i ciat statych jest rézna i zalezy od rodzaju
substancji.

Woda zachowuje sie w niezwykty sposéb. W przeciwienstwie do innych cieczy
jej objetos¢ od 0 °C do 4 °C maleje, a od 4 °C do 100 °C rosnie. To anomalne

zachowanie wody zwigzane jest z faktem, ze w wodzie cieklej w temperaturze
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nieco powyzej 0 °C istniejg resztki luznej struktury lodu. Wzrost temperatury
niszczy te strukture, pozwalajac na gestsze upakowanie czasteczek, a wiec
objetos¢ wody maleje. Oznacza to, ze w temperaturze 4 °C woda ma
najmniejszg objetos¢, czyli ma wtedy najwieksza gestos¢. Woda o tej
temperaturze opada na dno jeziora lub innego zbiornika wodnego. Dzieki temu
jezeli nawet powierzchnia jeziora pokryta jest lodem, to na jego dnie woda ma

temperature 4 °C, co pozwala rybom przezy¢ ciezka i mrozna zime.

Spostrzezenia Uwagi, Ciekawostki

Jak zachowuije sie kulka w pierscieniu Zmiana po6r roku ma
Gravesanda po ogrzaniu jej w ptomieniu  wplyw na rozszerzalnos¢
palnika? temperaturowa ciat
Objetosc kulki po ogrzaniu jej w ptomieniu  statych, cieczy i
palnika znacznie wzrasta, co skutkuje tym, gazowych. Latem
Ze po pewnym czasie nie przechodzi przez ~ wszystkie ciata

pierscien. Wraca do stanu pierwotnego po rozszerzajg sie, a zima

Doswiadczenie 1

oziebieniu. kurcza.

Jak zachowuije sie bimetal po ogrzaniu?

Bimetal zbudowany jest z dwdch,
potaczonych ze soba, paskow metali o
réznej rozszerzalnosci. Jesli te paski
podgrzejemy, to w wyniku ogrzania oba
rozszerza sie. Z tym, ze jeden rozszerzy sie
bardziej, niz drugi. W efekcie nastapi
wygiecie paskow. Jedli taki bimetal
zamontujemy w obwodzie elektrycznym, to

na skutek przeptywu pradu on ogrzeje sie i

Doswiadczenie 2

przerwie doptyw pradu.

Jak dziata termometr laboratoryjny?

W wyniku ogrzania ciat ciektych stupek
cieczy zamkniety w termometrze podnosi

sie, gdy rosnie temperatura, a kurczy sie,

Doswiadczenie 3

gdy temperatura spada.
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Doswiadczenie 4

Doswiadczenie 6 Doswiadczenie 5

Doswiadczenie 7

Spostrzezenia

Jak zachowuje sie powietrze po witozeniu
strzykawki z powietrzem do goracej
wody?

Powietrze ogrzane przez wode zwieksza
SW0ja objetos¢, co zaobserwowac mozemy
ulatniajgcymi sie babelkami z wody.

Jak zachowuje sie balonik naciggniety na
pusta butelke witozong raz do zimnej, raz
do goracej wody?

W wyniku rozszerzalnosci temperaturowej
gazu balonik napetnia sie powietrzem, gdy
temperatura rosnie, gdy

kurczy sie,

temperatura maleje.

Jak zachowuje sie kropla zabarwionej
wody w wyniku zmiany temperatury?
Kropla zmienia swoje potozenie. Odbywa sie
tak dlatego, ze powietrze pod wplywem
temperatury zmienia swoja objetosc.

Jak zachowujg sie rézne ciecze, jezeli

podgrzejemy je do tych samych
temperatur?
Kazda ciecz ma inng rozszerzalnos¢

objetosciowa. W zwiazku z tym w kazdej
rurce ciecz pod wptywem temperatury

podniesie sie na r6zng wysokos¢.
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Opona samochodu
osobowego o za duzej
ilosci powietrza (pow.2
atm.) w wysokiej temp.
latem moze ulec
rozerwaniu, zniszczeniu.
duza

Powodem jest

aktywnosc gazoéw
podczas wysokiej temp.,
ktora powoduje
zwiekszenie  objetosci

gazu w oponie.
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UNIT 73

Tytut: CZY WIESZ, Z JAKA PREDKOSCIA IDZIESZ DO SZKOtY?

Co to jest ruch jednostajny prostoliniowy?
Ruch jednostajny prostoliniowy to ruch, w ktérym ciato pokonuje jednakowe

odcinki drogi w takich samych odstepach czasu, a torem jest linia prosta.

Jakie sg elementy ruchu?
e Tor ruchu - linia, ktérg zakresla poruszajace sie ciato ( prostoliniowy,
krzywoliniowy ).
e Droga - dlugos¢ odcinka toru,
¢ Przemieszczenie, przesuniecie — wektor fgczacy poczatek ruchu z
koricem ruchu,

e (zas.

Co to jest ruch jednostajny prostoliniowy?
Ruch jednostajny prostoliniowy to ruch, w ktérym ciato pokonuje jednakowe

odcinki drogi w takich samych odstepach czasu, a torem jest linia prosta.

Czy wiesz, jaki jest wzor na predkosé w ruchu jednostajnym
prostoliniowym?

Predkos¢ to stosunek wektora przemieszczenia do czasu, w ktérym
przemieszczenie nastapito. Wz6r na obliczanie predkosci:

v=s/t

v — predkos¢,

s — droga,

t — czas

Podstawowa jednostka predkosci w ukfadzie Sl jest 1 m/s. Czesto uzywa sie
jednostki 1 km /h

Najstarszych czasomierzy uzywano juz 4000 lat temu w Egipcie. Godzine
okreslat cien wskaznika padajacy na ziemie lub skate. Ten rodzaj zegara nazywa
sie zegarem stonecznym. W nocy lub pochmurny dzien uzywano zegaréw

wodnych. Stosowano tez klepsydry piaskowe.
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Doswiadczenie 3 Doswiadczenie 2 Doswiadczenie 1

Doswiadczenie 4

Spostrzezenia

Co ma wptyw na pomiar odlegtosci?

Btad pomiaru odlegtosci moze wynikac
gtownie z bitedu samego mierzacego,
niedoktadnosci przyrzadu pomiarowego i z
niepewnosci pomiarowe;j.

Dlaczego dokonujemy kilku pomiaréw
czasu?

Chodzi o to, zeby wyeliminowa¢ bitad

pomiaru.

W jaki sposob obliczysz predkos¢?

Predkos¢ obliczamy dzielac droge przez czas
v = s / t. Wynik powinien by¢ obliczony w m /
s. Jesli chcesz zamieni¢ na km/ h, to trzeba
obliczong wartos¢ pomnozy¢ przez 3,6.

Ktory wynik bedzie najbardziej doktadny?
Spacer bedzie zmierzony najdoktadniej. Czas
w takim przypadku nie jest tak bardzo
decydujacy o predkosci.
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Pomiary
przeprowadzone przez
Miedzynarodowa
Federacje Lekkiej
Atletyki wykazaty, ze w
pewnym  momencie
swojego rekordowego
biegu na 100 m Usain
Bolt osiagnat zawrotna
predkos¢ 44,2 km/h
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UNIT 76

Tytut: OD CZEGO ZALEZY CISNIENIE WYWIERANE PRZEZ CEGLE
NA PIASEK?

Co to jest cisnienie?
Cisnienie jest to stosunek wartosci sity parcia do wielkosci powierzchni, na

ktdra ta sita dziata.

Czy wiecie jaka jest jednostka pomiaru cisnienia?

Cisnienie wyrazamy w jednostkach zwanych Paskalami (Pa). 1 Pa= 1N/ 1m?

Czy wiecie jak nazywa sie przyrzad do pomiaru cisnienia?
Pomiaru cisnienia atmosferycznego dokonujemy za pomocg barometru.

Urzadzenie to stuzy takze do przewidywania pogody.

Czy wiecie jaki jest wzor na obliczanie cisnienia?

Wzér na obliczanie cisnienia:

p=F./S

p - to cisnienie,

F. - sita nacisku (parcie ), S - pole powierzchni, na ktéra naciska sita.

Aby obliczy¢ cisnienie nalezy podzieli¢ site nacisku (wyrazamy ja w Niutonach)
przez pole powierzchni, na ktérg naciska sita (wyrazamy ja w m?).

Wiekszym cisnieniem na podtoze dziata pani posiadajgca na nogach szpilki, niz

,duzy” pan w traperach.
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Spostrzezenia

Dlaczego mierzymy trzy
wymiary cegty?
Nalezy obliczy¢ pola powierzchni

trzech réznych utozen cegty.

Doswiadczenie 1

Jak obliczamy ciezar (parcie)
cegly?

Nalezy skorzysta¢ ze wzoru F =m «
g, Z tym ze mase trzeba poda¢ w

kilogramach, a przyspieszenie

Doswiadczenie 2

ziemskie wynosi g = 10 m/s?
W jakim utozeniu cegly bedzie
najwieksze

cisnienie,  czyli

najwieksze zagtebienie w
piasku?

Cisnienie bedzie najwieksze, gdy
pole powierzchni bedzie miato
najmniejsza wartos¢. Cisnienie

obliczamy ze wzorup=F/S

Doswiadczenie 3

Cisnienie zalezy od sity nacisku,
czyli parcia i pola powierzchni, na
ktérg dziata sita. Im mniejsza

powierzchnia nacisku, tym

wieksze cisnienie.
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Préznia - nie powinno by¢ tam zadnego

cisnienia, jednak w  warunkach
ziemskich jest to prawie nieosiggalne.
Zwykte cisnienie atmosferyczne zawiera
sie  w granicach 960hPa-1030hPa.
W oponach samochodowych cisnienie
wynosi okoto 2 atm takie jak np: w

butelce szampana lub aerozolach.

Parcie to sita, a cisSnienie to stosunek tej
sity do powierzchni, na jaka dziafa.
Jednostka parcia w uktadzie Sl jest
niuton (N), a jednostka cisnienia paskal
(Pa),.

W przemysle wykorzystuje sie cisnienie
setek lub nawet tysiecy atmosfer.
W laboratoriach uzyskuje sie cisnienia
Takie

cisnienia panuja w srodku Ziemi. Pod

rzedu milionow  atmosfer.
takimi cisnieniami materia zachowuje
sie inaczej, niz pod zwyktym cisnieniem.
Ciafa zmieniajg swoje wtasnosci fizyczne
i chemiczne

(majg inng gestos¢,

temperature topnienia, zdolnos¢ do

wchodzenia w reakcje chemiczne).
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UNIT 77

Tytut: DLACZEGO NIE MIAZDZY NAS CISNIENIE
ATMOSFERYCZNE?

Co to jest cisnienie atmosferyczne?

Cisnienie atmosferyczne to nacisk, jaki powietrze wywiera na powierzchnie
Ziemi i wszystkie ciata, ktére na niegj sie znajduja. Cisnienie zalezne jest od
wysokosci nad poziomem morza: im wyzej nad powierzchniag Ziemi, tym

ci$nienie powietrza jest mniejsze.

Czy wiecie jaka jest jednostka pomiaru cisnienia?

Cisnienie atmosferyczne wyrazamy w jednostkach zwanych Paskalami (Pa). W
przypadku pomiaréw ci$nienia atmosferycznego, uzywajac tej jednostki,
uzyskiwatoby sie duze wartosci. Z tego wzgledu uzywa sie jako jednostki

podstawowej jednostki stukrotnie wiekszej - hektopaskala (skrot — hPa ).

Czy wiecie jak nazywa sie przyrzad do pomiaru cisnienia?
Pomiaru cisnienia atmosferycznego dokonujemy za pomocg barometru.

Urzadzenie to stuzy takze do przewidywania pogody.

Jak dziata barometr mechaniczny?

Barometr mechaniczny - to najpopularniejszy rodzaj miernika cisnienia
atmosferycznego. Sktada sie ze szczelnie zamknietego naczynia (puszki)
wypetnionego gazem pod niskim cisnieniem oraz wskazéwki mechanicznie
potagczonej ze s$ciang tego pojemnika. Zasadnicza czescia barometrow
mechanicznych jest prézniowa puszka membranowa. Jedna ze $cian puszki, to
sprezysta membrana, ktérej odksztatcenia - spowodowane zmiennoscig
cisnienia atmosferycznego - za pomocag uktadu dZzwigni przenoszone sg na
wskazéwke. Mechanizm dziatania wykorzystywany jest rowniez w barografach i

wysokosciomierzach lotniczych.

Cisnienie atmosferyczne na poziomie morza wynosi okoto 1013 hPa.
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Doswiadczenie 1

Doswiadczenie 2

Spostrzezenia

Jak dziata barometr sporzadzony
przez uczniéw?

Barometr wykonany przez uczniéw
dziata, poniewaz na zmiany
cisnienia atmosferycznego reaguje
umieszczona na membranie
wskazéwka wychylajac sie raz w dét,
raz w gore. Przy wzroscie cisnienia
membrana umieszczona na
szklance jest lekko wgniatana, przy
niskim przeciwnie - rozprostowuje
sie scianka membrany. Wskazéwka
przenosi ruch membrany na kartke,
na tle ktorej widoczny jest jej ruch
w gore i w dét.

Jak zachowujg sie zapatki po
ztaczeniu ich i skropieniu wodg?
Zapatki utworzyly gwiazde, za

sprawg cisnienia  turgorowego.

Zapatki sg zrobione z drewna, ktére

jest zbudowane z  komodrek
roslinnych. Zginajac zapatke
zgniatamy te  komorki.  Gdy

wkropimy wode w zgiecie zapatki,
wypetni ona zgniecione komorki, i

bedzie wywierata na nie cisnienie.

Spowoduje to czesciowe
przywrocenie  ksztattu  zapalce.
Takie  ci$nienie,  wykorzystuja

rosliny, do transportu wody.
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Dlaczego Bogumit Niechcic
stukat w barometr? Stukanie w
ten przyrzad to niezbedny
bodziec sktaniajacy prozniowa
puszke do zareagowania na
ci$nienie. Mozna wiec
powiedziec¢ catkiem powaznie, ze
barometr ma stukanie
wkalkulowane w uzytkowanie -
i bez tego ani rusz. W miare
uzywania puszka traci
elastycznos¢ i nie odksztatca sie
juz tak chetnie, jak kiedys. Trzeba
ja wiec lekko sprowokowac.
Cisnienie  atmosferyczne nie
niszczy przedmiotéw i ciat, na
ktore oddziatuje. Ciato czlowieka
jest tak zbudowane, ze nie
odczuwamy cisnienia
atmosferycznego, a jedynie jego
Ciato  ludzkie

zbudowane przede wszystkim z

Zmiany. jest

wody. Stanowi ona ponad
potowe masy ciafa. Jak wszystkie
ciecze, woda jest mato Scisliwa.
Oznacza to, ze pomimo
dziatajacego na nie duzego
ci$nienia, tkanki ludzkie prawie

nie odksztatcajg sie. Podobnie
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Doswiadczenie 3

Spostrzezenia

Jak dziata poduszkowiec
wykonany przez uczniéw?

Przez dziurke na srodku ptyty,
wylatuje powietrze z balona. W ten
sposob, tworzy pod nim cienka
poduszke z powietrza. To
powoduje, ze nasz balonik
zachowuje sie jak poduszkowiec.
Dzieki "poduszce" ptyta prawie nie
dotyka podtoza, przez co tarcie jest

minimalne.
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ma sie sprawa z tkanka kostna.
Jedyny efekt wysokiego ci$nienia
moze wystapi¢ w przypadku
nielicznych przestrzeni
gazowych wystepujacych w ciele
ludzkim. Sg to przede wszystkim

ptuca.
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UNIT 79

Tytut: W JAKI SPOSOB ENERGIA JEST WYTWARZANA |
PRZETWARZANA NA INNY RODZAJ ENERGII

Co to energia?
Energia opisuje stan fizyczny ukladu ciat w danej chwili, tj. mozliwos¢
wykonania pracy.

Jakie mamy rodzaje energii mechaniczne;j?

Energia mechaniczna dzieli si¢ na

Energia potencjalna Energia kinetyczna
(zwigzana z pofozeniem ciata ) (zwigzana z ruchem ciata)

Jakie sa wzory na energie kinetyczng i potencjalng?

Energia potencjalna ciezkosci ( grawitacji ) zalezy od masy ciata i od wysokosci,
na jaka to ciato zostanie wzniesione.

E, = m*g*h (m - masa, g - przyspieszenie ziemskie, h — wysokos¢ ),

Energia kinetyczna ciat jest tym wieksza, im wieksza jest masa ciata i im wieksza

mV2

to ciato osigga predkos¢. Ek = —-

Na czym polega zasada zachowania energii mechanicznej?
Okreslona ilo$¢ energii mechanicznej jednego rodzaju zostaje zamieniona w
réwng ilo$¢ energii mechanicznej innego rodzaju pod warunkiem, ze nie

dziatajg zadne sity zewnetrzne ( uktad jest izolowany ).

W jakich jednostkach wyrazona jest energia?

Energia, tak jak i praca wyrazona jest w dzulach (J).

llo$¢ energii zawartej w zywnosci oraz napojach, lub wydatkowanej przy
aktywnosci fizycznej, moze by¢ wyrazona za pomoca kilokalorii oraz kilodzuli.

W odniesieniu do obowigzujacych rozporzadzen UE dotyczacych znakowania
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zywnosci, obie jednostki (kcal i kJ) s3 uzywane do opisania wartosci

energetycznej produktéw spozywczych na etykiecie opakowan.

Zalezno$¢ miedzy kilokaloriami a kilodzulami wynosi: 1 kcal = 4,184 kJ.

Doswiadczenie 1

Doswiadczenie 2

Spostrzezenia

Jaka jest zalezno$¢ miedzy obliczong
przez Ciebie, na podstawie
doswiadczenia, energig kinetyczna, a
energia potencjalng?

Obliczona energia kinetyczna ciala
znajdujacego sie na dole réwni powinna
(zgodnie z zasada zachowania energii
mechanicznej) wynosic¢ tyle, ile energia
potencjalna ciata znajdujacego sie na
gorze rowni pochytej. Oczywiscie wyniki
btedy

pomiaru, badz moga wystepowac opory

nie beda idealne. Moga by¢

ruchu.

Jak zachowuje sie pitka spuszczona z
pewnej wysokosci, a co dzieje sie, gdy jg
rzucimy w dot lub do gory?

Piteczka spuszczona w dét nie wzniesie sie
na te sama wysokos¢, co byfa na poczatku,
gdyz czes¢ energii mechanicznej piteczka
traci podczas uderzenia o podfoze oraz na
ruchu. Piteczka

pokonanie  oporow

rzucona zyskuje energie, dzieki sitom
naszych miesni, dlatego po odbiciu
wzniesie sie wyzej, niz w momencie

rozpoczecia ruchu.
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Energia mechaniczna,

zgodnie z  zasada
zachowania energii
mechanicznej, moze
przeksztatca¢ w inng
posta¢ energii. Ciato
posiadajagce  energie
jest zdolne do

wykonania pracy.

Q Ep=max Ek=0

A

Ll

o4

@) Ek=max Ep=0

Poziom odniesienia
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Doswiadczenie 3

Doswiadczenie 4

Spostrzezenia

Jakie slady w piasku lub mace
pozostawiajg réznego rodzaju kuleczki
lub piteczki spuszczone z réznych
wysokosci?

Generalnie chodzi o to, ze energia
mechaniczna, jaka posiada ciato na pewnej
wysokosci,

decyduje o zagtebieniu

pozostawionym w piasku lub mace.
Energia kulki (pitki) jest tym wieksza, im
wieksza jest masa kulki (pitki) i tym
wieksza, im wyzej znajduje sie kulka (pitka).
(Ep = m*g*h)

Jaka energia wyrzuca kulki umieszczone
na scisnietej sprezynie?

Sciskajac sprezyne gromadzimy w niej
(Es)

momencie

energie potencjalng sprezystosci

ktéra zamienia sie, w

uwolnienia sprezyny, na energie
kinetyczng ( Ex ) i potencjalng (Er ).
Ostatecznie, w momencie zatrzymania,
kulka

potencjalna. Wysokos¢ wzniesienia zalezy

posiada juz tylko energie

od masy kulki zgodnie ze wzorem:
h=Es/m*g, tzn. im wieksza masa, tym
wzniesienia  kulki.

nizsza  wysokos¢

(pamietajmy: Es =Ep )
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Energie potencjalna
sprezystosci ma kaze
ciato, ktore zostato przy
wykonaniu pracy W
rozciggniete, napiete
itp.jezeli odblokujemy
napiecie, wtedy
wykonana praca

zostanie nam jakby
zwrécona, powiemy, ze
cialta te posiadaja
energie sprezystosci.
Przyktady

- napieta cieciwa tuku.
- rozciggnieta sprezyna.
- zgieta galaz drzewa.
- SciSnieta sprezyna w
zabawce mechanicznej
- nakrecona sprezyna w

zegarku.
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UNIT 80

Tytul: KIEDY DOROWNASZ PIORUNOWI?

Na czym polega bilans energetyczny w naszych organizmach?
Zgodnie z zasadg zachowania energii — energia w przyrodzie nigdy nie ginie,
moze zmienia¢ tylko swojg postac. W naszych organizmach jest to bilans

energetyczny: energia pobrana i energia wydatkowana.

Podstawowgq zasadg bilansu energetycznego sa:
Zmiany w zapasach energii (ttuszczu) = energia spozyta (kalorie) — energia

wydatkowana (kalorie).

Co tworzy energie pobrang?

Energia pobrana to ilos¢ energii, ktérg pochtaniamy przy positkach i jest
powszechnie nazywana energig spozyta - jest paliwem dla naszego ciata. Kazdy
pokarm zawiera pewng ilos¢ energii, zalezng od jego sktadu. Makroskfadniki sg
to skladniki odzywcze, ktére dostarczaja kalorii lub energii. Sktadniki odzywcze
s to substancje, potrzebne do wzrostu, metabolizmu oraz innych funkgcji
organizmu. Przedrostek ,makro” oznacza duzy, tak wiec makrosktadniki sg to
sktadniki, ktére s3 potrzebne w duzych ilosciach. Wyrézniamy trzy

makrosktadniki: weglowodany, biatko, ttuszcz.

Kiedy organizm nasz wydatkuje energie?
Nasz organizm stale wydatkuje energie, trzema drogami:

e llos¢ energii wydatkowanej gdy ciato jest w spoczynku, zwana tez
podstawowa przemiang materii. Symbolicznie, jest to ilos¢ kalorii, ktora
spalimy lezac w t6zku przez caty dzien. Bardziej naukowo, jest to energia
niezbedna do utrzymania podstawowych funkcji  naszych
najwazniejszych organéw (np. serca, ptuc, moézgu). Jest to ok. 60-70%
naszego catkowitego dziennego zapotrzebowania na energie.

e Pewna ilos¢ energii jest niezbedna do trawienia, absorpcji oraz
magazynowania zjedzonej przez nas zywnosci. Stanowi to ok. 10%

catkowitego zapotrzebowania energetycznego na dobe.
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e Kazdy ruch, akcja, gest, ktéry wykonujemy pocigga za soba jakies koszty

energetyczne. Catkowity koszt aktywnosci fizycznej stanowi zwykle od

20 do 30% naszych dziennych wydatkow energetycznych i waha sie w

zaleznosci od naszej aktywnosci fizycznej: im bardziej aktywni jestesmy,

tym wiecej energii wydatkujemy.

W jakich jednostkach wyrazana jest energia spozycia?

Energia zawarta w zywnosci jest mierzona i przedstawiana za pomocg kalorii

(cal) oraz dzuli (J). Jedna kaloria to ilos¢ energii potrzebna do podniesienia

temperatury 1 grama wody o 1 stopien Celsjusza.

Zaleznos$¢ miedzy kilokaloriami a kilodzulami wynosi: Tkcal = 4,184kJ (1kcal

=1000cal ).

Spostrzezenia

Jakie produkty spozywcze znajduja

'% sie w twoim jadtospisie?
g W kazdym positku powinny by¢ biatka,
'g tluszcze, weglowodany, witaminy i
é mineraty.
Jak obliczysz ich wartosc
energetyczng uzyskang w ciagu
jednego dnia?
Nalezy skorzystac z gotowych tabel, w
ktérych  podana  jest  wartos¢
energetyczna réznych  produktéw.
~  Nastepnie nalezy zsumowac wszystkie
% wartosci. Przy zamianie na dzule uzyj
S  Wspdlczynnika:
:g 1 kcal = 4200 J
8
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lle kalorii powinno ciato spali¢ zalezy od
wagi i poziomu aktywnosci cztowieka.
Jest kilka prawidtowosci: wyzsza osoba
wymaga zdecydowanie wiecej kalorii, niz
maty

aktywny styl zycia — wiecej, niz siedzaca, a

cztowiek, osoba prowadzaca

mezczyzni — wiecej, niz kobiety. Na
przyktad gram wody zawiera 0 kalorii,
gram btonnika pokarmowego -3 kalorie,
gram weglowodanoéw - 4 kalorie. Gram
biatka zawiera takze 4 kalorie, z kolei gram
tluszczu zawiera 9 kalorii, co ponad
dwukrotnie przewyzsza ilos¢
weglowodandéw i biatka. Dlatego tez ta
sama wielkos¢ porcji zywnosci moze miec

wiecej kalorii.
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Doswiadczenie 3

Doswiadczenie 4

Spostrzezenia

Jak obliczysz energie uzyskang w
ciaggu tygodnia, miesigca, roku?
Otrzymany wynik z dnia mnozymy:
razy 7, razy 30, razy 365. Otrzymamy
malta liczbe w stosunku do pioruna.
Czy starczy nam lat zycia, zeby
doréwnac piorunowi?

Wedtug obliczen wynika, ze czlowiek
nie jest w stanie spozy¢ tyle
pokarmow, zeby wytworzy¢ tyle

energii, co piorun.
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Zasob energii elektrycznej pioruna wynosi
przecietnie 40 kilowatogodzin w 100
mikrosekundach. W przeliczeniu na dzule

wynosi 40 « 1000 - 3600J = 144.000.000 J

Czlowiek nigdy nie doréwna piorunowi.
Nie jest w stanie wytworzyc¢ tyle energii w
ciagu catego zycia ( nawet, gdyby zyt 100

lat ), co piorun w utamku sekundy.
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UNIT 81

Tytut: JAK DZIALA TERMOMETR SPORZADZONY PRZEZ CELSJUSZA?

Co to jest topnienie?
Topnienie jest proces zamiany ciata statego w ciato ciekte. Dla ciata o budowie

krystalicznej topnienie zachodzi w $cisle okreslonej temperaturze.

Czym ten proces rézni sie od krzepniecia?
Krzepniecie jest procesem odwrotnym, czyli jest zamiang cieczy w ciato state.
Dla ciata o budowie krystalicznej zachodzi w tej samej temperaturze, co

topnienie.

Co to jest parowanie?
Parowaniem nazywa sie zjawisko zamiany cieczy w gaz. Szczegélnym rodzajem
parowania jest wrzenie. Dla ciat o budowie krystalicznej zachodzi w scisle

okreslonej temperaturze.

Czym ten proces rézni sie od skraplania?

Skraplanie jest procesem odwrotnym do parowania.

lle wynosi temperatura topnienia i wrzenia dla wody?

Odpowiednio: 0°Ci 100°C.

Kelwin jest jednostka stuzacg do pomiaru absolutnej temperatury ukfadu. W
skali Celsjusza za zero przyjeto umownie temperature zamarzania powszechnie
wystepujacej substancji, jaka jest woda. W skali Kelvina zero - to zero absolutne.
Ciato o temperaturze 0 K, nie moze juz by¢ zimniejsze, nie mozna z niego
uzyskac zadnej energii cieplnej. Zero kelwina to -273,15°C. Jeden kelwin réwna
sie jednemu stopniowi na skali Celsjusza. Mozliwe, ze nie da sie w praktyce
osiggna¢ temperatury zera absolutnego. Jak dotychczas, naukowcom udato sie

oziebic niektére ciata do kilku milionowych stopnia powyzej.

279



Elblgskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych

EURO-Link

Doswiadczenie 1

Doswiadczenie 2

Doswiadczenie 3

Spostrzezenia

Co dzieje sie z temperaturg wody
podczas topnienia lodu?

Dopdki w naczyniu jest 16d, woda nie
zmienia temperatury. Oznacza to, ze
jest to ciato o budowie krystaliczne;j.
Termometr powinien wskazywac

wtedy 0°C.

Jak wyznaczy¢ temperature 100°C?

Wystarczy wode zagotowac.
Osiggniemy wowczas temperature
100°C. Dopodki woda gotuje sie
temperatura ani nie rosnie, ani nie

spada.

Jak wyskalowaé¢ termometr, ktory
ma zaznaczone dwie temperatury
0°C, 100°C?

Wystarczy podzieli¢ skale na dziewiec
rownych czesci bedziemy mieli
wyskalowany termometr co 10°C.
Gdybysmy chcieli mie¢ wieksza
doktadnos¢, to nalezatoby jeszcze
podzieli¢ kazdg dziesigta czes¢
termometru na nastepne dziesie¢

czesci.
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Termometr wykonany przez
ucznia jest niezbyt dokiadny,
ale mierzy temperature. Spetnia
wobec tego swoje zadanie. Na
ocene ma wplyw estetyka,
starannos¢ i dokfadnos¢

wykonania przyrzadu.

Dlaczego takiego termometru
nie stosuje sie w praktyce?
Termometr dziatatby tylko w
temperaturze dodatniej. Poza
tym woda w temperaturze od 0
°C do 4°C

rozszerzalnosé,

ma anomalng
tzn. w tych
temperaturach objetos¢ wody

zamiast rosna¢ maleje.
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Doswiadczenie 4

Spostrzezenia

Jaka ciecza  wypelniane s3
termometry?

Jesli chcemy mierzy¢ temperature
powietrza na zewnatrz, najlepszy jest
termometr wypetniony barwionym
alkoholem. Jedli chcemy zmierzyc
wysokie  temperatury, najlepiej
wypetnié termometr rtecia.
Temperatura wrzenia spirytusu: 78
°C, rteci: 356°C,

Temperatura krzepniegcia spirytusu: -

114°C, rteci: -39°C.
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Klasyczne termometry rteciowe
czy spirytusowe sq
nieporeczne, fatwo je sttuc,
maja tez zwykle dtugi czas
reakcji na zmiany temperatury.
Wad tych nie majg uktady
termometréw elektronicznych.
W roli czujnikéw stosuje sie w
nich zwykte diody krzemowe

lub tranzystory matej mocy.

Ze wzgledu na szkodliwe
dziatanie rteci na zdrowie
cztowieka, otaczajace  nas
srodowisko  naturalne oraz
trudnosci z jej
unieszkodliwieniem Unia
Europejska dazy do
maksymalnej eliminacji tego

metalu z naszego otoczenia.
Termometry rteciowe oraz inne
urzadzenia pomiarowe

zawierajgce rte¢ zostaty

wycofane z produkgji .
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UNIT 82

Tytut: CZY MOZNA WYZNACZYC TEMPERATURE TOPNIENIA
PARAFINY?

Co to jest topnienie? Topnienie jest procesem fizycznym polegajacym na
przejsciu ciata za stanu statego w stan ciekly. Dla ciat o budowie krystalicznej
zachodzi ten proces w scisle okreslonej temperaturze, zwanej temperaturg

topnienia.

Co to jest ciepto topnienia? Ciepto topnienia definiuje sie jako iloraz ciepfa
potrzebnego do stopienia ciata (w temperaturze topnienia) przez jego mase.
a=Q/m

Co to jest krzepniecie? Krzepniecie jest procesem fizycznym polegajagcym na
przejsciu ciata za stanu cieklego w stan staly. Dla ciat o budowie krystalicznej
zachodzi ten proces w scisle okreslonej temperaturze, zwanej temperaturg

krzepniecia.

Co to jest ciepto krzepniecia?
Ciepto krzepniecia definiuje sie jako iloraz ciepta oddanego przez krzepnace

cialo (w temperaturze krzepniecia) przez jego mase. a=Q/m

Czym sie rézni temperatura topnienia od temperatury krzepniecia?
Temperatura topnienia i krzepniecia (dla ciat budowie krystalicznej) sg sobie
réwne. Ciata bezpostaciowe nie majg scisle okreslonej temperatury topnienia i

krzepniecia.

282



Elblaskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych

EURO-Link

Doswiadczenie 1

Doswiadczenie 2

Doswiadczenie 3

Doswiadczenie 4

Spostrzezenia

Jak zmienia sie temperatura lodu w
pojemniku w miare uptywu czasu?
Temperatura pojemnika z lodem nie
zmienia sie i wynosi 0°C. Cata energia
cieplna dostarczona do pojemnika idzie
na rozerwanie wigzan miedzy
czasteczkami lodu. Temperatura rosnie,
gdy w pojemniku nie ma lodu. Zakoriczyt

sie wtedy proces topnienia.

Co jest wykresem tego procesu?

Wykresem tego procesu jest linia prosta

réwnolegta do osi czasu.

Dopiero po stopieniu lodu, prosta
zaczyna rosnac proporcjonalnie do czasu.
T(°CY

0°C

t(s)
Jak zachowuje sie parafina w procesie
topnienia?
Parafina nie ma $cisle okreslonej
temperatury topnienia. Proces topnienia
zachodzi w temperaturach okoto 42°C -
72°C.
Jak przedstawia sie wykres zaleznosci
temperatury topnienia od czasu dla
parafiny?
Wykres gorny przedstawia temperature
topnienia parafiny i wykres dolny ciata o

budowie krystalicznej.
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Temperatura topnienia
lodu jest scisle okres$lona.
cialo o

Jest to wiec

budowie krystalicznej

Podobnie jak parafina
zachowujg sie takie ciata
szklo,

jak: bursztyn,

tworzywo sztuczne

Nie da sie dokiadnie

okreslic temperatury

topnienia parafiny. Wniosek

cialo to nie jest

krysztatem, jest ciatem

bezpostaciowym.
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UNIT 83

Tytut: JAKA ROLE PELNI TERMOS?

Na czym polega cieplny przeptyw energii?

Cieplny przeptyw energii nastepuje na skutek kontaktu cieplnego i réznicy
temperatur miedzy ciatami. Czasteczki substancji o temperaturze wyzszej maja
wieksza $rednig energie kinetyczng, niz czasteczki substancji o temperaturze
nizszej. Gdy oba ciata sie zetkng czasteczki substancji o temperaturze wyzszej,
poruszajgce sie szybciej, przekazuja czes¢ swojej energii kinetycznej
czasteczkom substancji o temperaturze nizszej, powodujac zwiekszenie ich

predkosci.

Co to sg przewodniki i izolatory?

Ciata, ktore dobrze cieplnie przewodza energie nazywamy przewodnikami
cieplnymi. Do najlepszych przewodnikéw cieplnych nalezg metale, np. srebro,
miedz, czy aluminium. Dobrym przewodnikiem ciepta jest takze diament.

Ciata, ktére bardzo zZle przewodza energie nazywamy izolatorami cieplnymi.
Izolatorami cieplnymi sg na przyktad: tworzywa sztuczne (teflon, polistyren),
parafina, drewno, ttuszcze, szkto itp. Dobrym izolatorem cieplnym jest
powietrze unieruchomione, (jezeli nie ma mozliwosci przeptywu) oraz préznia,
(poniewaz nie ma czasteczek, wiec sposéb przekazywania energii nie moze

ZajS'C'). klapka

/_\ ustnik

Co to jest termos?

Termos - naczynie o podwodjnych
pianka termoizolacyjna

$ciankach, miedzy ktérymi jest szczelna

przestrzen, w ktérej panuje bardzo niskie

wewnetrzny pojemnik

cisnienie, zwane proéznig techniczna. Chodzi

obudowa

w nim o to, aby izolowat przeptyw ciepta z

wnetrza do otoczenia i zeby byly jak
najmniejsze straty energii wewnetrzne;.
Naczynie to stuzy gtéwnie do przechowywania substancji o duzej réznicy

temperatury z otoczeniem.
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Préznia jest powszechnie uznawana za najdoskonalszy izolator. Brak atoméw
powoduje, ze ciepto jest bardzo stabo przewodzone. Jednak najnowsze
badania pozwolity naukowcom wpas¢ na trop materiatu, ktory jeszcze stabiej
przewodzi ciepto. Chodzi tutaj o warstwy fotonicznych krysztatéw

przedzielonych préznia.

Spostrzezenia

Jaka temperature osigga woda w réznych kubeczkach po pewnym
czasie?

W kazdym kubeczku znajduje sie woda o réznych temperaturach.
Najwyzsza temperature ma woda w kubeczku styropianowym, gdyz
styropian jest najlepszym izolatorem. Rézne temperatury sa rowniez w

stoikach. Wyzsza temperatura jest w stoiku odizolowanym od otoczenia

Doswiadczenie 1

kartonem i umieszczonym w wiekszym stoju.

W ktérym przypadku: z preta metalowego, czy patyczka odpadnie
plastelina?

Oczywiscie, ze plastelina odpadnie z preta metalowego. Pret metalowy
jest dobrym przewodnikiem ciepta, wobec tego nagrzeje sie bardzo

szybko do korica preta. Plastelina zrobi sie miekka i mniej przylepna. Po

Doswiadczenie 2

pewnym czasie odpadnie od preta.

Dlaczego niektére przedmioty wydajg sie¢ nam zimne, a niektore
ciepte w tym samym pomieszczeniu, o tej samej temperaturze
wewnatrz?

Przewodniki takie jak klamka, czy uchwyt metalowy pobieraja ciepto z
naszej reki i dlatego wydaja sie zimniejsze, niz jest w rzeczywistosci.

Natomiast izolatory (szyba, tawka) nie sg w stanie pobra¢ takiej ilosci

Doswiadczenie 3

ciepta, dlatego wydajg sie nam ciepte.

W ktoérym termosie dtuzej utrzymamy wysoka temperature?
OdpowiedzZ jest jedna. Najlepszym termosem jest butelka w folii
babelkowej i aluminiowej. Wystepuje tu warstwa izolujaca (folia
babelkowa). Poza tym folia aluminiowa nawinieta bezposrednio na

butelke chroni przed utratg ciepta z butelki. Najszybciej ostygnie woda

Doswiadczenie 4

w butelce niezabezpieczone;j.
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UNIT 84

Tytuk: STARY ZEGAR WAHADLOWY W SALONIE ZACZA¢t SIE
SPOZNIAC. CO ZROBIC, ABY WYREGULOWAC JEGO PRACE?

Co to jest wahadto matematyczne?
Wahadto matematyczne to cialo zawieszone na nierozciagliwej i niewazkiej
lince, sznurku w punkcie przytozenia znajdujacym sie nad $rodkiem ciezkosci
tego ciala. Tak, aby po odchyleniu ciata mozna byto zaobserwowac ruch po
potkolu, w ktérym ciato wychyla sie o kat a.
Aby dane wahadto mozna byto nazwac¢ wahadtem matematycznym musza by¢
spetnione nastepujgce warunki:

1. Wychylenie wahadta a musi by¢ mate.

2. Rozmiar ciata zawieszonego na nici musi by¢ niewielki.
3. Masa nici (sznurka) musi by¢ mata.
4

Ni¢ nie moze by¢ rozciagliwa.

Od czego zalezy okres drgan wahadta matematycznego?

Okres drgan wahadfa matematycznego nie zalezy od II.'E

masy, ani od kata wychylenia. Zalezy natomiast od T =27 VI_
g

dtugosci wahadta. Wzér przedstawia sie nastepujgco:

T

Jak wyglada wykres zaleznosci okresu drgan 0

od dtugosci wahadta matematycznego?

Gdzie ma zastosowanie wahadto l>
matematyczne?

Przyktadem zastosowania wahadta matematycznego jest zegar wahadtowy.
Zegar mechaniczny wykorzystujagcy wahadto jako regulator chodu do
odmierzania czasu. Do wskazywania czasu w zegarach wahadtowych
wykorzystuje sie wskaznik analogowy w postaci tarczy i wskazowek. Zegar
wahadtowy napedzany jest zazwyczaj sitg grawitacji (obcigznik na lince),
sprezyng lub elektromagnesem. Zegar wahadtowy jest bardzo wrazliwy na

zaktocenia pracy wynikajgce ze zmian temperatury, cisnienia, niewtasciwe
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ustawienie oraz drgania pochodzace z otoczenia. Dlatego zegary te budowane
sq wylaczne jako stacjonarne.
Za pomocg wahadfa matematycznego mozna dos¢ doktadnie zmierzy¢ wartos¢

przyspieszenia ziemskiego. Korzystamy ze wzoru na okres drgan; g =T?- | /4n?

Spostrzezenia Uwagi, Ciekawostki

Czy okres drgan wahadta TA

matematycznego zalezy od kata

_?_; odchylenia od pionu, czyli od
E-’ amplitudy? >
}'; Kat odchylenia ciezarka od pionu nie ma AlmEHe £l LR ee @nIEmE)
~§ wptywu na okres drgan. Warunek jest
- jeden — kat odchylenia w kazdej sytuacji
musi by¢ niewielki.
~ Czy okres drgan zalezy od dtugosci T
"]EJ wahadta?
§ Okres drgan =zalezy od dlugosci
'g wahadta. Im dtuzsze wahadto, tym
§ wiekszy okres drgan wahadfa. l)
Czy okres drgan wahadta Okres drgan wahadfa
matematycznego zalezy od masy matematycznego zalezy
m  ciezarka? tylko od dlugosci wahadta.
'% Okres drgan wahadfa matematycznego Im krétsze wahadto, tym
g nie zalezy od masy ciezarka. okres  drgan  mniejszy.
'§ T a Wobec tego, zeby
é przyspieszy¢ spozniajacy sie

zegar, nalezy skrocic

masa ciezarka wahadto.
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UNIT 85

Tytut: JAK ZWIEKSZANIE MASY WPLYWA NA OKRES |
CZESTOTLIWOSC DRGAN WAHADtA SPREZYNOWEGO?

Co to jest wahadto sprezynowe?

Ciato 0 masie m zawieszone na sprezynie o wspotczynniku sprezystosci k.
Jednym z rodzajow ruchu, jest ruch drgajacy, w ktérym ciato porusza sie tam i z
powrotem po tej samej drodze. Przyktadem takiego ruchu jest ruch
harmoniczny prosty. W naszym przypadku jest to ciezarek zaczepiony na
sprezynie spoczywajacy w potozeniu, ktore jest potozeniem réwnowagi. Jesli
ciezarek pociggniemy w dét ponizej potozenia réwnowagi i puscimy, zacznie

on wykonywac drgania w goére i w dot.

Jaki jest wzoér na okres drgan wahadta sprezynowego?

m-masa wahadta m
. . N T =2m |—
k- wspotczynnik sprezystosci sprezyny k

Co to jest czestotliwosc i jakim wzorem jest wyrazana?
Czestotliwos¢ wyraza liczbe drgan przypadajacych w jednostce czasu.
Przedstawiona jest ona wzorem

f=1/T jednostka czestotliwoscijest 1 Hz
Zastosowanie sprezyny jako napedu zegara pozwolito na znaczne zmniejszenie
jego rozmiarow, wprowadzenie za$ do regulatora balansowego sprezyny
spiralnej (wtosa) zapewnito funkcjonowanie zegara bez wzgledu na jego
potozenie. Umozliwito to zastosowanie zegara sprezynowego jako
przenosnego zegarka kieszonkowego.
Zegary sprezynowe pojawity sie w XV wieku. Szczegélnym przypadkiem zegara
sprezynowego jest tzw. stoper, ktéry mozna zatrzymaé w kazdej chwili,

uzywany gtéwnie na zawodach sportowych.
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Doswiadczenie 1

Doswiadczenie 2

Doswiadczenie 3

Spostrzezenia

Jaki wptyw na okres drgan wahadta
sprezynowego ma masa ciezarkow
zawieszonych na sprezynie?

Okres drgan sprezyny rosnie przy
kazdorazowym obcigzeniu jej
odwaznikami. Im wieksza masa, tym
wiekszy okres drgan.

Jak zmienia sie czestotliwos¢ drgan
sprezyny?

Czestotliwos¢ drgan sprezyny maleje
zgodnie ze wzorem f =1 / T. Im wieksza
masa, tym mniejsza czestotliwos¢, ale

okres drgan wiekszy

Jak wyglada wykres zaleznosci okresu
drgan wahadta sprezynowego od
masy odwaznikow zawieszonych do

sprezyny?
T
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Uwagi, Ciekawostki

Wahadto sprezynowe

Okres drgan wahadfa

sprezynowego zalezy od

masy zawieszonej na
sprezynie oraz
wspotczynnika k,
okreslajgcego rodzaj
materiatu, z ktorego

wykonana jest sprezyna.
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UNIT 86

Tytut: DLACZEGO TACOMA BRIDGE ZAWALIL SIE?

Co to jest akustyka?

Akustyka - dziat fizyki i techniki obejmujacy zjawiska zwigzane z
powstawaniem, propagacjg i oddziatywaniem fal dZzwiekowych. Ze wzgledu na
réznorodno$¢ dziatdw akustyka jest obecnie traktowana jako nauka
interdyscyplinarna obejmujgca oprécz akustyki ogodlnej, zajmujacej sie
zagadnieniami podstawowymi, réwniez szereg dziatéw akustyki stosowanej,

zajmujacych sie praktycznym zastosowaniem zjawisk dzwiekowych.

Co to jest rezonans mechaniczny (np. akustyczny)?

Rezonans mechaniczny (akustyczny) polega na pobudzeniu do drgan
akustycznych jakiegos ciata przez inne cialo drgajace majace taka samg
czestotliwo$¢ drgan wiasnych. Przyktadem uktadu, w ktérym wystepuje

rezonans mechaniczny stabo ttumiony, jest uktad wahadet sprzezonych.

Podaj przyktady z zycia, w ktérym wystepuje zjawisko rezonansu?

Silnik samochodu przy pewnych predkosciach bedzie powodowat rezonans
mechaniczny w elementach karoserii pojazdu. Mosty lub inne obiekty
budowlane moga wejs¢ w stan rezonansu mechanicznego pod wptywem
uderzen wody, wiatru lub drgan powstatych w wyniku poruszania sie po nich
innych obiektéw mechanicznych. Budowle moga ulec zniszczeniu pod
wptywem rezonansu powstatego w wyniku drgan ziemi lub wiatru. Silnik
elektryczny podczas rozpedzania lub zwalniania przechodzi faze drgan
rezonansowych, przy ktorej silnik mocno drga . Tafczaca na plastrze pszczota
"przywotuje" kilkanascie innych, ktére rytmicznie powtarzaja koriczynami te
same ruchy, uderzajac w tym samym rytmie o brzegi komérek plastra. Powstaje
rezonans mechaniczny, ktéry rozchodzi sie¢ po catym ulu - w ten sposob
wszystkie pszczoly zostajg bardzo szybko powiadomione o zrédle - rozmiarach

pozytku, a takze o jego odlegtosci od ula.
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Na czym polega zjawisko rezonansu akustycznego w napietych strunach?

Napiete struny maja czestotliwosci rezonansowe bezposrednio zwigzane z

masg, dtugoscig i napieciem. Co wykorzystano w licznych instrumentach

strunowych takich jak: lutnie, harfy, gitary, pianina, skrzypce i wiele innych.

Kamerton jest przyrzadem, ktérym ludzie zwigzani z muzyka postuguja sie na

co dzien. Dzieki niemu stroja instrumenty. Kiedy ustawimy obok siebie dwa

identyczne kamertony i uderzeniem wprawimy jeden z nich w drganie, to

ustyszymy takze dzwiek drugiego kamertonu.

Doswiadczenie 1

Doswiadczenie 2

Doswiadczenie 3

Spostrzezenia

Ktora kulka zaczyna rowniez wahac sie
po wprawienia w ruch wahadtowy
przypadkowej kulki?

Z potozenia rownowagi wychyla sie tylko
ta kulka, ktora ma te sama diugos¢
wahadta, co kulka wprawiona wczesniej w
ruch. Mamy tu do czynienia za zjawiskiem

rezonansu mechanicznego

Dlaczego piasek nasypany na folie
spozywczg drga w rytm muzyki z radia?
Mamy tu oczywiscie do czynienia ze
zjawiskiem rezonansu mechanicznego.
Drgania powietrza wywotane dzwiekiem
wydobywajacym sie z radia, przenoszone
sq na folie spozywczg i piasek znajdujacy
sie na niej.

Kiedy efekt rezonansu w kamertonach

jest najlepszy?

1. Wraz ze wzrostem odlegtosci miedzy
kamertonami sita dzwieku w kamertonie
pobudzanym jest stabsza.

2. Na site sygnalu ma wptyw, w ktéra
strone

ustawione sq pudta

rezonansowe.
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Regularne, okresowe,
nawet niezbyt silne
podmuchy wiatru potrafig
zniszczy¢ pokaznych
rozmiarow most.
Kolumna wojskowa nie
moze przechodzi¢ przez
most krokiem
defiladowym. Jesli
regularne uderzenia
butéw w podtoze by sie
zgraly z czestotliwoscia
wiasng mostu mogto by

dojs¢ do zawalenia.

Konstrukcje samolotéw sg
nitowane. Podczas lotu
powstaja turbulencje,
ktére wprawiaja samoloty
w drgania. Gdyby nie luzy
na nitach cata konstrukcja
samolotu by mogta wejsc¢
w rezonans z drganiami

pochodzacymi od
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Doswiadczenie 4

Spostrzezenia

3. Na site sygnalu ma wptyw sposéb

ustawienia kamertonu jednego
wzgledem drugiego (mocniejszy sygnat,
gdy
réwnolegle, stabszy, gdy prostopadle).

4, Im

kamertony  sa  ustawione

wieksza sita kamertonu
generujacego, tym wieksza odlegtosc
wysytania fali, przy ktérej nastepowat
rezonans.

Jak dziata instrument muzyczny
wykonany samodzielnie?

Do tego, zeby instrument grat, nie jest
nawet potrzebna nastrojona gitara.
Wystarczy pudto i zytki ( r6znej grubosci).
Uderzasz w naprezona zytke i ona sie
porusza, czyli rezonuje.. Drgania zytki sa
przenoszone na pudetko. Powietrze
znajdujace sie w pudetku jest rowniez
wprawiane w drgania i dlatego mozna tak
tatwo ustysze¢ dzwieki.

Juz po zagraniu pierwszych tondéw na
twojej gitarze zauwazysz, ze najgrubsze
zytki  wydajg najnizsze dzwieki, za$
najciensze zytki dzwieki najwyzsze. Po
zmianie naprezenia zylek uzyskasz inne

tony.
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turbulencji i samolot by

sie rozpadt.

Pobudzajac
ultradzwiekami do drgan
kamienie nerkowe mozna
wprowadzic¢ je w stan
rezonansu z impulsami
dzwieku. Amplituda
drgan gwattownie wrasta
i kamien sie kruszy. Przy
czym czestotliwos¢ drgan
kamieni znacznie rézni sie
od czestotliwosci drgan
struktury nerki, wiec nie
ma obaw, ze zniszczy sie

nerke.

Most Tacoma Bridge
zawalit sie wskutek
powstania rezonansu
mechanicznego pod

wptywem uderzen wiatru.
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UNIT 87

Tytut: JAK MOZNA ODDZIELIC PIEPRZ OD SOLI?

Na czym polega elektryzowanie ciat?
Elektryzowanie ciat polega na gromadzeniu w danym ciele nadmiaru tadunkow

elektrycznych jednego znaku.

Jaki rodzaj tadunkow i w jaki spos6b mozna je wytworzy¢?

Istnieja dwa rodzaje tadunkow elektrycznych: dodatnie +q i ujemne —q. tadunki
jednoimienne odpychaja sie, a r6znoimienne — przyciaggaja sie. Niektore ciata
pod wptywem pocierania gromadza tadunek elektryczny jednego znaku i
przyciagajag drobne kawatki papieru, stomki, nitki itp. Ciata potarte o siebie
elektryzujg sie przeciwnymi tadunkami. Pomiedzy naelektryzowanymi ciatami
wystepuje oddziatywanie elektrostatyczne. tadunki mozna wytworzy¢ réwniez

przez dotyk badz indukcje.

Co to jest pole elektrostatyczne?

Pole elektrostatyczne jest to obszar, w ktérym na kazdy tadunek elektryczny
umieszczony w tym obszarze, dziata sita proporcjonalna do wielkosci tego
tadunku.

Elektrycznos¢ zostata odkryta juz okoto 2600 lat temu w starozytnej Gregji. Tales
z Miletu pierwszy zaobserwowat i opisat zjawisko elektryzowania ciat. Byt on
réwniez znanym filozofem. A oto jedna anegdota o nim. Tales, idac, wpatrywat
sie w gwiazdy i wpadt do wykopanej jamy. Stuzgca powiedziata, ze dobrze mu

tak, bo nie wie, co ma pod nogami, a $ledzi, co jest na niebie.

Spostrzezenia Uwagi, Ciekawostki
Dlaczego pieprz przyciggany jest przez Pieprz przez indukcje
linijke? elektryzuje sie
Na linijce pod wptywem pocierania gromadzi przeciwnie i jest
sie fadunek elektryczny jednego znaku i to on przyciggany przez
powoduje przycigganie ziarenek pieprzu.Im linijke

blizej jest linijka i bardziej naelektryzowana, tym

Doswiadczenie 1

wiecej pieprzu przyciaga linijka. W wyniku polaryzagji
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Doswiadczenie 2

Doswiadczenie 3

Doswiadcze

Doswiadczenie 5

Spostrzezenia

Dlaczego przy naelektryzowanym baloniku
nie mozna uczesac¢ wtoséw?

W wyniku pocierania balonika o wtosy, balonik i
wtosy elektryzujg sie przeciwnymi tadunkami.
Wiosy naelektryzowane jednoimiennie
odpychaija sie, ale przyciggane sa przez balonik.

W efekcie wlosy staja ,deba”.

Jak zachowuje sie woda pod wplywem

naelektryzowanej linijki?

Woda zostanie przyciagnieta, poniewaz
czasteczki wody majg dipolowa strukture.
Dipole, pod wplywem sity wzajemnego

oddziatywania, ustawia sie w tym samym

kierunku. Méwimy wtedy o polaryzacji.

Jak zachowuja sie naelektryzowane balony?
Balony naelektryzowaly sie jednoimiennie.
Odpychaja sie. Odpychanie jest tym wieksze, im
blizej probujemy przyblizy¢ balony.

Jak zachowuje sie puszka pod wptywem
naelektryzowanej linijki?

Do aluminiowej puszki lezacej na stole,
zblizamy naelektryzowang linijke lub inne ciato
naelektryzowane np. przez dotyk. Puszka
zaczyna sie toczy¢ w kierunku linijki. Dzieje sie
tak dlatego, ze linijka odpycha swobodne
elektrony znajdujace sie na puszce. Na potowie
puszki blizszej laski pozostajg tadunki dodatnie.
To sita przyciggania elektronéw z linijki i
dodatnich protonéw z puszki, z ktérych
otoczenia zniknety elektrony, powoduje ruch
puszki. Puszka bedzie rowniez podazac za
linijka,

gdy bedzie ona naelektryzowana

dodatnio.
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tadunki o znaku
przeciwnym do
tadunku

naelektryzowanego

ciata beda blizej.

tadunki
jednoimienne

odpychaja sie.

Sifa

miedzy elektronami

odpychania

na linijce i
odepchnietymi na
puszce jest mniejsza
niz sita przyciggania.
Gdy

palcem

dotkniemy
potowke
zawierajacy
elektrony,
sptyng
cztowieka. Po odjeciu

wtedy

one Na

palca puszka bedzie
miata niedomiar
elektronéw. Bedzie

naelektryzowana

dodatnio przez
indukcje

Elektryzujac ciato
sprawiamy, ze dzieki
tadunkom na tym
ciele, mozemy
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Doswiadczenie 6

Spostrzezenia

Do czego stuzy ptyn antyelektrostatyczny?
Aby zmniejszy¢ lub w wiekszym stopniu
wyeliminowac naelektryzowanie tkanin i
wtosow, stosujemy pltyny antyelektrostatyczne.
Materiaty powlekane sg srodkami, ktére
przewodzg prad. Dzieki temu, nie zmieniajac
struktury materiatéw, uzyskujemy naich
powierzchni, a wiec tam, gdzie pojawiaja sie
tadunki elektrycznosci statycznej, warstewke,

przez ktorg one fatwo sptywaja.
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Uwagi, Ciekawostki
oddzieli¢c pieprz od
soli. Niestety, nie
jesteSmy w stanie
uczesac sie, dlatego
dobrze jest w takim
przypadku

zastosowac ptyn

antyelektrostatyczny.
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UNIT 88

Tytut: CZY ELEKTROSKOP, KTORY ZBUDOWAL DAREK SPEENIE
JEGO OCZEKIWANIA?

pierécied izlujacy Co to jest elektroskop?
pret od metalowe] Metalows kulks
enuam @ Elektroskop jest
metalowy
= pret .

przyrzadem stuzacym do
mierzenia wielkosci
veewiz - fadunku elektrycznego
pokazujacym jego
Metalowsa cbudowsa Wielkogc” dZieki

wychyleniu wskazéwek

Budowa elektroskopu oddziatujacych
elektrostatycznie. Najprostszy elektroskop mozna skonstruowac z kawatka
drutu, szklanki oraz dwu kawatkéw folii aluminiowej stuzacej za wskazéwki. Taki
elektroskop mozna ztozy¢ w trakcie lekcji, lecz niestety trudno go wyskalowac i
jest pomocny tylko wtedy gdy chcemy pokaza¢ wystepowanie tadunku

elektrycznego bez pomiaru jego wielkosci.

Do czego stuzy elektroskop?
Elektroskop wykorzystuje zjawisko odpychania sie jednoimiennych tadunkow
elektrycznych. Przy zetknieciu preta z obiektem natadowanym elektrycznie
cze$¢ tadunku przeptywa z tego obiektu do elektroskopu, listki folii odpychaja
sie, wielko$¢ odchylenia listkow zalezy od
zgromadzonego na nich tadunku.

Za pomoca elektroskopu odkryto promienie
kosmiczne. Zaobserwowano, ze natadowany
elektroskop powoli roztadowuje sie samoistnie.
Efekt byt coraz szybszy wraz ze wzrostem
wysokosci  (pomiar wykonano z uzyciem
balonu). Wytlumaczeniem byla jonizacja

powietrza przez czastki pochodzace nie z Ziemi

— jak pierwotnie zaktadano — a z kosmosu.
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Spostrzezenia

Jak dziata zbudowany przez Ciebie elektroskop?

Samemu mozna zbudowac i przetestowac prosty elektroskop.

Potrzebujemy do tego paska aluminiowej folii. Zginamy go w po6t i
zawieszamy na ftyzeczce. Nastepnie elektryzujemy go.. Robimy to
pocierajagc energicznie plastikowy dtugopis o wetniany materiat i
dotykajac folii. Listki odchylaja sie.

Jest to rezultat naelektryzowania sie tym samym tadunkiem listkéw

Doswiadczenie 1

elektroskopu. Wiemy, ze tadunki jednoimienne odpychaja sie.

Co dzieje sie po dotknieciu naelektryzowanego elektroskopu
dtoniag?

Elektroskop po dotknieciu palcem sie roztadowuje. Dzieje sie tak
dlatego, ze fadunek zgromadzony na listkach elektroskopu rozchodzi
sie po ludzkim ciele. Aby natadowal elektroskop ponownie, nalezy
kilkakrotnie pociera¢ plastikowy dtugopis i przekazywa¢ fadunek
listkom elektroskopu. Za kazdym razem rozchylajg sie one coraz
bardziej. tadunek elektryczny jest zatem wielkoscia podzielng —
mozna naelektryzowac ciato mniej lub bardziej, przekaza¢ mu mniej lub

wiecej tadunku elektrycznego. Za kazdym razem jesli dotkniemy reka

Doswiadczenie 2

tyzeczki, nastapi roztadowanie. Reka zachowa sie jak uziemienie.

Jak zachowuje sie elektroskop po zamontowaniu dodatkowego
paska aluminiowego?

Powstaje w tym przypadku butelka do gromadzenia tadunkéw.
Przypomina nam butelke lejdejska. Dziatanie butelki jest
efektywniejsze, gdy obejmuje jg reka eksperymentatora.

Dzi$ wiemy, ze elektrycznos¢ gromadzi sie w przewodzacych czesciach
butelki. Najbardziej dojrzata konstrukcja butelki lejdejskiej miata
wewnetrzng i zewnetrzna powierzchnie butelki wyklejong metalowa
folia. Przew6d wchodzacy do butelki stykat sie z folig wewnetrzng. W tej
postaci butelka lejdejska przypominata juz konstrukcje wspotczesnego

kondensatora. Jesli do takiej butelki przyblizymy naelektryzowany

Doswiadczenie 3

dtugopis, nastagpi przeskok iskry elektrycznej (roztadowanie).
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UNIT 89

Tytut: DLACZEGO PODCZAS BURZY NIEBEZPIECZNIE JEST KRYC
SIE POD WYSOKIMI DRZEWAMI?

Co to jest indukcja elektrostatyczna?

Indukcja elektrostatyczna jest to zjawisko fizyczne polegajace na zmianie
rozktadu fadunkéw elektrycznych danego ciala pod wplywem pola
elektrycznego. Jesli polem elektrycznym rozsunie sie tadunki, a nastepnie z
jednego konca ciata "odprowadzi" sie tadunek tam zgromadzony, mozna to
ciato trwale naelektryzowac.

Przesuniete tadunki zmieniajg pole elektryczne nie tylko w przewodniku, ale
takze w otaczajacej przestrzeni. Po odsunieciu tadunku indukujacego (bez

rozdzielania) uktad tadunkéw w przewodniku powraca do poprzedniego stanu.

Na czym polega zasada zachowania tadunku elektrycznego?

W kazdym izolowanym procesie w przyrodzie, zaden fadunek nie moze gina¢ i
nie moze by¢ przypadkowo wyprodukowany. Catkowity ftadunek procesu jest
staty. Jesli w procesie wyprodukowana zostaje nowa, natadowana czastka, to
musi towarzyszy¢ jej pojawienie sie drugiej czastki lub innych czastek, ktorych

tadunek jest doktadnie przeciwny i "kasuje" tadunek czastki pierwszej.

Na czym polega elektryzowanie przez dotyk?

Elektryzowanie przez dotyk (zetkniecie ciata natadowanego z ciatem
nienatadowanym) polega na przejsciu nadmiaru elektronéw z jednego ciata na
drugie (mozna powiedzie¢, ze ciato nienatadowane ma "nadmiar" elektronéw w
poroéwnaniu z ciatem natadowanym "+", natomiast "niedomiar" w poréwnaniu z

ciatem natadowanym "-").

Piorun w pewnym sensie przypomina olbrzymig iskre elektryczna. Zwykta iskra
powstaje przyktadowo, kiedy po przejsciu paru krokéw po dywanie chwytamy
za klamke. Buty trac o dywan, zbieraja zen elektrony. Zgromadzony na ciele
tadunek elektryczny jest zrédtem pola elektrycznego, co sprawia, ze miedzy

cztowiekiem a dowolnym przedmiotem powstaje réznica potencjatéw. Jesli
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pole jest stabe to powietrze zachowuje sie jak dobry izolator. Ale kiedy dton
zblizamy sie do klamki natezenie lokalnie wzrasta. Gdy osiggnie wartos¢
krytyczng, zwang napieciem przebicia wynoszacg okoto 3 min V/m, powietrze
staje sie przewodnikiem i nastepuje wyladowanie: miedzy palcem a klamka
przeptywa prad. Ujemny fadunek na dnie chmury staje sie na tyle duzy, ze
napiecie pomiedzy Ziemig a chmurg dochodzi do 100000 000 V. Ziemia
wprawdzie tez ma tadunek ujemny, ale jest on tak maleriki wobec olbrzymiego

tadunku ujemnego dotu chmury, ze wzgledem chmury Ziemia jest natadowana

dodatnio.
Spostrzezenia Uwagi, Ciekawostki
Jak zachowuje sie¢ balonik po Zadania sg trudne do
przyblizeniu do sciany? wykonania, w

Doswiadczenie 1

Doswiadczenie 2

Balon przyklei sie do s$ciany. Sciana
przycigga balonik na zasadzie indukgji
elektrostatycznej. Naladowane balony
trzymaly sie sciany, poniewaz ich ujemny
tadunek i dodatni fadunek sciany
przyciggaty sie wzajemnie. Elektrony z
balonow przenosity sie na $ciane tak dtugo,
az ich fadunki nie wyréwnaly sie. Sciana
jest zZtym przewodnikiem i dlatego balony

mogty zatrzymac sie tak dtugo na scianie.

Jak zachowuje sie balon w poblizu
skrawkow papieru?

Balon przyciggnie skrawki papieru, dzieki
indukgcji elektrostatycznej. Skrawki papieru
w wyniku dotkniecia ich przez balonik
elektryzuja sie tymi samymi tadunkami i po

pewnym czasie odpadng od balona.
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pomieszczeniu musi byc

suche powietrze, wiec
najlepiej wykonac¢ je zima
w  zamknietej dobrze
ogrzanej salill

Prad

zawsze  plynie

najkrotsza  (a raczej
najtatwiejszg) drogg od
plusa, do minusa. Drzewo
lepiej przewodzi prad niz
powietrze, wiec tadunek
elektryczny "przeskakuje"
na drzewo, przy pierwszej
mozliwej okazji. Dlatego
"przyciagaja
pioruny". Z kolei cztowiek

drzewa

jeszcze lepiej przewodzi
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Doswiadczenie 3

Doswiadczenie 4

Doswiadczenie 5

Doswiadczenie 6

Dlaczego naelektryzowanym

przy
baloniku nie mozna uczesa¢ wtosow?

W wyniku pocierania balonika o wtosy,
balonik i wlosy elektryzuja sie przeciwnymi
Wtosy

odpychaja

tadunkami. naelektryzowane

jednoimiennie sie, ale
przyciggane sa przez balonik. W efekcie
wtosy stajag ,deba”.

Jak zachowa sie kartka papieru
umieszczona miedzy dwoma balonami
natadowanymi tadunkami
jednoimiennymi o tej samej wartosci?
Az trudno w to uwierzy¢, ale kartka
pozostanie elektrycznie obojetna i po

prostu spadnie.

Jak mozna wytworzy¢ btyskawice za
pomoca talerza aluminiowego?
Naelektryzowany talerz aluminiowy ma
nagromadzong duzg ilo$¢ tadunkéw
elektrycznych. Jesli dotkniemy reka talerza,
spowodujemy szybki przeskok tych
tadunkéw przez nasze ciato do Ziemi.
Towarzyszy temu przeskok iskry

elektrycznej.

Jak mozna wytworzy¢ burze z
piorunami?

Mozesz wytworzy¢ miniaturowg burze z
piorunami i btyskawicami nawet w matej
probéwce. Co ciekawe, do tego celu nie
bedzie potrzebne zadne, nawet najstabsze
zrédto pradu. Bedzie to wiec burza czysto
chemiczna. To ciekawe i efektowne
zjawisko polega na bardzo energicznym

utlenianiu alkoholu etylowego tlenem
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prad niz drzewo, wiec

tadunek elektryczny z
drzewa moze
"przeskoczyc" na
stojgcego w  poblizu

cztowieka, réwniez "przy
pierwszej mozliwej

okazji".

Pod wptywem dziatania
kwasu siarkowego na
nadmanganian potasu
wydziela sie tlen
zawierajacy ozon, ktory
energicznie reaguje z
alkoholem. Tej wiasnie
reakcji towarzyszg iskierki
oraz stabe trzaski. Sam
mozesz zauwazy¢, ze za
kazdym razem, gdy
pojawi sie iskierka, na
powierzchnie cieczy
wyptywa pecherzyk gazu.
Jest to dwutlenek wegla,
powstajacy w wyniku
utleniania alkoholu
etylowego tlenem.
Zielone zabarwienie
warstwy kwasu pochodzi
od produktéw rozpadu
manganianu potasu
podczas wydzielania sie

zen tlenu.
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UNIT 90

Tytut: CZY MOZLIWE JEST, ABY Z OWOCOW LUB WARZYW
UZYSKAC PRAD ELEKTRYCZNY?

Co to jest prad elektryczny?
Pradem elektrycznym nazywamy zjawisko uporzadkowanego ruchu tadunkéw

elektrycznych.

Co moze by¢ nosnikiem tadunku elektrycznego?
Nosnikami tadunku elektrycznego sa:

e elektrony(tadunki ujemne),

e jony dodatnie,

e jonyujemne.

Z czego musi by¢ zbudowany najprostszy obwod elektryczny, w ktérym
poptynie prad?
Kazdy obwéd elektryczny musi sie sktadac z:

e przewodnikéw,

e Zrodta napiecia,

e odbiornikéw pradu elektrycznego.

Jakie wielkosci opisujg prad i jaka jest miedzy nimi zaleznos¢?
| - natezenie pradu elektrycznego (iloraz tadunku, ktéry przeptynat w
obwodzie, przez czas przeptywu tego tadunku), wyrazone w amperach (A),
U - napiecie elektryczne (réznica potencjatéw tadunkéw na koricach
przewodnika) wyrazone w woltach (V),
R — opor elektryczny wyrazony w omach (Q)

R=U/I

Jakie ciecze przewodza prad elektryczny?
Cieczami tymi sg wodne roztwory kwaséw zasad i soli, gdyz substancje te w

wodzie ulegaja dysocjacji, czyli rozpadowi na jony.
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Japonska firma Sony wyprodukowata miniaturowa baterie elektryczng

pracujaca na soku owocowym. Moze by¢ ona wykorzystywana w telefonach

komérkowych, notebookach, i playerach. 8 ml. soku starcza na godzine pracy

baterii.

Doswiadczenie 1

Spostrzezenia

Dlaczego nalezy szczegélng uwage
zwroci¢ na prawidlowe podiaczenie
do owocow dwoch réznych blaszek?
Jedna ptytka bedzie katoda(dodatnia),
druga bedzie anoda(ujemna).Kwas
zawarty w owocach dziata jak ogniwo
galwaniczne. Energia chemiczna w
procesie reakcji redoks zamieniana jest
na energie elektryczna, co objawia sie
generowaniem pradu w obwodzie
taczacym elektrody ogniwa. Zachodzi
podobny

proces do  zjawiska

elektrolizy. Czasteczki kwasu pod
wptywem wody rozpadajg sie na jony
ujemne i dodatnie. Jony ujemne ptyna
do dodatniej anody, dodatnie za$ jony
ptyna do dodatniej katody.

Po kilku minutach przeptywu pradu
przez taki elektrolit katoda i anoda

zmieniajg barwe.
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Uwagi, Ciekawostki

Owoc bedzie dziata¢, jak
elektrolit.

Owoce s3 tymi substancjami
ktére moga wytworzy¢ prad
elektryczny. Dzieje sie to
dlatego, ze owoce zawieraja
mogq

dysocjacji i dzieki temu jony

kwasy, ktore ulec

dodatnie i ujemne moga
wedrowa¢  do  elektrod.
Nastepuje wéwczas przeptyw

pradu.

Czy wiecie, jak dziata i jak
nazywa sie  wspofczesne
ogniwo galwaniczne?

Powstatly odwracalne ogniwa
galwaniczne czyli akumulator.
dzis

W  petni uzyteczne i

szeroko stosowane S9


http://pl.wikipedia.org/wiki/Reakcja_redoks

Elblgskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych

EURO-Link

Doswiadczenie 2

Doswiadczenie 3

Spostrzezenia

Dlaczego blaszka cynkowa i

miedziana po pewnym czasie
zmieniajg kolor?

Po dotarciu do elektrod

jony
przekazuja im swoj tadunek, a czasami
nimi w

wchodzg tez z reakcje

chemiczna, na skutek  czego
zamieniaja sie w obojetne elektrycznie
zwigzki chemiczne Ilub pierwiastki.
Ponadto, wedrujagce przez substancje
jony moga po drodze ulegac
rozmaitym reakcjom chemicznym z
innymi jonami lub substancjami, ktére
nie ulegty rozpadowi na jony.
Powstajgce w ten sposéb substancje
zwykle albo osadzajg sie na
elektrodach albo wydzielaja sie z

uktadu w postaci gazu.

Czy przeptyw pradu moze trwac
nieustannie?

Po pewnym czasie ubywa w roztworze
nosnikdw  enerdii,

czyli  jondéw

dodatnich i ujemnych. W

konsekwencji ogniwo przestaje dziatac
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Uwagi, Ciekawostki

akumulatory otowiowe
zbudowane w 1859 r. przez G.
Plante.

Ogniwa galwaniczne zwane
potocznie bateriami sq
wszedzie - w samochodzie,
telefonie komorkowym
komputerze. W zaleznosci od
zastosowan, muszg one byc
trwate (jak w samochodzie),
lekkie (jak w telefonie), dtugo-
zyciowe (jak w komputerze).
Wszystkie te  wymagania
mozna osiagna¢ przez dobor
wiasciwych metali. Budowa
nie réznig sie od stosu Volty

(pierwszej baterii ).

Bateria nadal najbardziej
popularng  jest cynkowo-
weglowa. Niestety,

pozostawiona na dtuzszy czas
potrafi sie wylaé i
spowodowac korozje

zasilanego urzadzenia.


http://pl.wikipedia.org/wiki/Reakcja_chemiczna
http://pl.wikipedia.org/wiki/Reakcja_chemiczna
http://pl.wikipedia.org/wiki/Zwi%C4%85zek_chemiczny
http://pl.wikipedia.org/wiki/Pierwiastek_chemiczny
http://pl.wikipedia.org/wiki/Reakcja_chemiczna
http://pl.wikipedia.org/wiki/Gaz
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UNIT 91

Tytut: JAK PRZEKAZAC WIADOMOSC NIE UZYWAJAC GLOSU?

W jaki spos6b mozna potaczy¢ obwody elektryczne?

Obwody elektryczne mozna potaczy¢ szeregowo lub réwnolegle. W taczeniu
szeregowym wszystkie odbiorniki tgczone sg ze sobg w jednym ciaggu (jak jeden
sznur korali pofaczony z zapieciem). Na konhcu tego pofaczenia jest zrédio
pragdu. W pofaczeniu rownolegtym z pewnego punktu obwodu , (punktu
rozgatezienia lub wezta) wyprowadza sie kilka przewodéw, do kazdego z tych
przewodow instaluje sie odbiorniki. Catos¢ taczy sie ze zrodtem pradu. Obwod

ten przypomina wiele sznuréw korali podtgczonych do jednego zapiecia.

Jak zmieniaja sie natezenie, napiecie, opor w tych potaczeniach?

Natezenie pradu w obwodzie szeregowym jest state. Opor zastepczy jest
réwny sumie oporéw elektrycznych poszczegélnych odbiornikéw. Napiecie
catkowite jest rowne sumie napie¢ miedzy koricami poszczegdlnych
odbiornikébw. W potaczeniu réwnolegtym napiecie miedzy koncami
poszczegolnych odbiornikéw jest takie samo. Odwrotno$¢ oporu zastepczego
jest rowna sumie odwrotnosci oporéw poszczegolnych odbiornikéw. Natezenie
pradu w obwodzie gtéwnym jest rowne sumie natezen pradéw ptynacych

przez poszczegélne odbiorniki.

Jak taczone sa wszystkie odbiorniki energii elektrycznej w naszych
mieszkaniachi dlaczego?

Wszystkie odbiorniki energii elektrycznej faczone sg réwnolegle, co zapewnia
takie samo napiecie rowne 230 V w kazdym odbiorniku. Jezeli wiaczy sie
réwnoczesnie kilka odbiornikéw, to w kazdym z nich poptynie prad o
okreslonym natezeniu, a w przewodach odprowadzajacych prad o natezeniu
rébwnym sumie ich natezen. Duze natezenie pradu powoduje wydzielanie sie
duzej ilosci energii w formie ciepta, co moze spowodowac przepalanie sie

przewodow.
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Co to jest alfabet Morse a i gdzie ma on zastosowanie?

Jest to alfabet liter, cyfr i znakéw specjalnych za pomocg dzwiekéw, btyskow
Swiatla, impulséw elektrycznych lub znakéw popularnie zwanych kreskg i
kropka.

Poczatkowo Morse stworzyt swéj kod z zamiarem wykorzystania go w telegrafie
elektrycznym, a od 1890 kod Morse'a byt juz szeroko wykorzystywany w
telekomunikacji radiowej. Obecnie najczesciej uzywany jest przez

radioamatorow.

Jaki rodzaj obwodu elektrycznego nalezy zastosowa¢ w obwodzie
nadawczo-odbiorczym alfabetu Morse’a, aby byt on widoczny na duza
odlegtos¢ w ciemnosci?

W tym przypadku bardzie przydatny bylby obwdéd skfadajacy sie z dwodch
zarowek pofaczonych réwnolegle, bo zdecydowanie $wiecg jasniej, niz jedna
zarowka lub dwie zarowki potaczone szeregowo. Jesli jest to niewielka
odlegtos¢ wystarczy prosty obwdd skifadajacy sie z jednej zaréwki. Do

wykonania doswiadczenia w klasie wystarczy obwodd elektryczny z jedng

zaréwka.
Spostrzezenia Uwagi, Ciekawostki

Czy trudne jest zapisanie imienia i Jesli mamy  obwdéd
~ hazwiska za pomoca alfabetu Morse’a. elektryczny z zaréwka i
'% Jesli mamy wydruk alfabetu Morse’a Zrédto pradu, to
g przedstawiajacy znaki zastepujgce litery i najprosciej przekazac
'§ cyfry, to nie ma problemu. jest wiadomosc
é postugujac sie alfabetem

Morsea.
Czy miates problem 2z wystanie
wiadomosci alfabetem Morse’a?
Jesdli  zapiszemy prawidtowo tekst przy

pomocy alfabetu Morse’a, to nadanie

Doswiadczenie 2

wiadomosci nie przedstawia problemu.
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Spostrzezenia

Czy mozna odczyta¢ sygnaly swietlne

Uwagi, Ciekawostki

(20

% wystane alfabetem Morse’a?

§ Trzeba zna¢ dobrze alfabet Morse’a i umie¢

'§ nim btyskawicznie postugiwac sie.

a

8
Kiedy i w jaki sposob wysytany jest sygnat Czy wiecie, co oznacza w
SOS? jezyku angielskim czesto

< Sygnat SOS wysytany jest pomoca wysylany sygnatSOS?

'% dzwiekéw, blyskéw swiatta, impulséw Sa to skroty stéw

_g elektrycznych lub  znakéw popularnie angielskich: Save Our

'r§° zwanych kreska i kropka. Sygnat ten Ship  (ratujcie  nasz

E wysytany jest w chwilach statek) lub Save Our
niebezpieczenstwa lub zagrozenia zycia Souls (ratujcie nasze
cztowieka. dusze).

A . — M| —— Y | —e——

B . N | —- Z | ——-.

C «—e O |——— 1 o ———

D P P |l.——. 2 |ee———

E . Q| ——.— 3 |eee——

F .o — R |.— 4 |eeee—

G —_ S |eee 5 |eeees

H coee T |— 6 | —eeos

I . U l..— 7 | ——...

J -— V [eoe— 8 |———..

K —— W |.—— 9 | ————.

L e X | —ee— 0 |———
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UNIT 92

Tytut: ILE KOSZTUJE ENERGIA ELEKTRYCZNA W MOIM
MIESZKANIU?

Co to jest prad elektryczny i w jaki sposob powstaje?

Prad elektryczny to przeptyw strumienia elektronéw w przewodniku. Prad
moze by¢ zamieniany na inne formy energii - w zaréwce na $wiatto, w grzatce
na ciepto, a w silniku na ruch obrotowy. Aby elektrony mogty przeptywac,
miedzy koricami przewodnika musi by¢ réznica potencjatow, czyli skupienie
elektronéw w jednym miejscu przewodnika. Gdy zamkniemy obwdd -

elektrony beda dazy¢ do wyréwnania potencjatow i zaczna sie przemieszczac.

Skad bierze sie¢ energia elektryczna?
Zrodta energii - nazywane inaczej nosnikami energii - dzieli sie na:

e nieodnawialne, czyli surowce energetyczne, tj.: wegiel kamienny, wegiel
brunatny, ropa naftowa, gaz ziemny, torf, tupki i piaski bitumiczne,
pierwiastki promieniotwércze (uran, tor i rad);

o odnawialne, do ktérych nalezy sita spadku wody, energia wiatru, energia
stoneczna, energia wody morskiej (pradéw, fal, ptywow, réznic

temperatury), energia geotermiczna i energia biomasy.

Jak obliczamy energie elektrycznag?

Energia elektryczna - energia uktadu tadunkow elektrycznych -
elektrodynamiczna, jesli sie tadunki poruszaja, lub elektrostatyczna, jesli
pozostaja w spoczynku.

Praktycznie: energia E przeptywajacego pradu elektrycznego w czasiet: E=U
«l-t=1?-R-t, gdzie: | - natezenie pradu, U - napiecie wywotujace jego
przeptyw, R - opér elektryczny, t — czas przeptywu pradu. Energie elektryczna
wyraza sie najczesciej w kWh = 3,6-10° J.

Energia jadrowa- wytwarzana w reaktorach, w ktérych wykorzystuje sie uran.
Rozszczepienie jadra uranu powoduje wydzielenie sie ciepta, ktére zamienia

wode w pare. Najczesciej przygotowuje sie uran w formie ceramicznych
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pastylek wielkosci ziarna grochu, wkfada do dtugich rur, ktére uktada sie w
peczki i umieszcza pionowo w ,, kotle” elektrowni, czyli w rdzeniu reaktora. Tam
wiasnie zachodzi rozszczepienie atomow uranu. Podczas pracy reaktora
neutrony uderzajg w jadra atomoéw uranu. Niektére z nich ulegaja
rozszczepieniu, uwalniajg sie neutrony i wydziela ogromna ilos¢ energii.
Uwolnione elektrony uderzaja w kolejne jadra rozszczepiajac je: wydziela sie
ciepto i uwalniane sg nastepne generacje neutronéw. W ten sposéb nastepuje

reakcja taricuchowa.

Spostrzezenia Uwagi, Ciekawostki
Jak zmienia sie liczba obrotéw tarczy
licznika energii elektrycznej, jesli
wilaczamy do sieci coraz wiecej
urzadzen energii elektrycznej?
Im wiecej urzadzen wigczymy do pradu,
tym szybciej obraca sie tarcza licznika

energii elektrycznej. Licznik bowiem

Doswiadczenie 1

wskazuje zuzycie energii elektryczne;j.

Szybszy obroét tarczy wskazuje, ze

zuzywamy wiecej energii elektryczne;j.

Jak obliczy¢ prace i moc pradu Kazde urzadzenie posiada
danego urzadzenia? tabliczke znamionowa. Na
Prace odczytamy 2z licznika energii niej na pewno podana jest
elektrycznej. Odczytamy ja po 10 moctego urzadzenia.
obrotach tarczy licznika i odejmiemy ja

od wartosci poczatkowej licznika. Jesli w

ten  spos6b  wyznaczong  prace

podzielimy przez czas wykonania tej

Doswiadczenie 2

pracy (10 obrotéw), to obliczymy moc
urzadzenia. P = W/t. Pamietajmy o
jednostkach. Praca podana jest w
kilowatogodzinach ( 1TkWh = 360000)), a

czas w sekundach lub minutach.
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Doswiadczenie 4 Doswiadczenie 3

Doswiadczenie 5

Spostrzezenia
Czy zuzycie energii elektrycznej w
naszym mieszkaniu jest codziennie
takie same?
energia elektryczna
(kWh) N

v

Czas (h)

Jak obliczy¢ cene zuzytej energii
elektrycznej?

Cena zuzytej energii to iloczyn
catkowicie zuzytej energii i ceny TkWh.

Cca’rk. = W*C1 kWh

lle Cie kosztuje bezuzyteczne
Swiecenie jednej zarowki przez
miesigc?

Praca zaréwki przez miesigc W=
P*t=100W*30*24h=7200Wh=7,2kWh
Cena zuzytej energii to iloczyn
catkowicie zuzytej energii i ceny TkWh.
Ceat=W*Cy wn=7,2 kWh*0,50 zt. = 3,60 zt.
Niby niewiele, ale to tylko zaréwka. Inne

urzadzenia kosztuja wiecej.
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Uwagi, Ciekawostki

Kazdego dnia zuzywamy

mniej lub wiecej energii.

Placimy za miesieczne jej

zuzycie.
Koszt zuzycia energii
elektrycznej w  naszym

mieszkaniu jest bardzo duzy.
Potrzebne sa radykalne
metody  oszczednosciowe
polegajace miedzy innymi
na tym, zeby sprawdza¢, czy
wszystkie urzadzenia musza
by¢ w danej chwili wiaczone

do sieci.
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UNIT 94

Tytut: JAK MOZNA SZYBKO | BEZPIECZNIE ZEBRAC ROZSYPANE
SZPILKI?

Magnes - kawatek materiatu ferromagnetycznego wytwarzajacy w otaczajacej
go przestrzeni state pole magnetyczne (np. namagnesowany kawatek zelaza).
Do opisu wilasciwosci magnesu uzywa sie umownie pojecia biegunow
magnetycznych, jako punktéw, w ktérych skupiajg sie linie wytwarzanego
przez magnes pola. Pierwotnie nazwa magnes okreslano pewne rudy
(zwlaszcza magnetyt i piryt magnetyczny), ktére wywieraja z odlegtosci
dziatanie przyciggajace na kawatki zelaza lub inne magnesy. Oprocz tych
magneséw naturalnych mozna uzyska¢ magnesy przez namagnesowanie ciat
ferromagnetycznych odznaczajgcych sie duzg pozostatosciag magnetyczng (tzw.
“twarde" stale). Magnesy, uzywane poczatkowo tylko w kompasach, znajduja
obecnie szerokie zastosowanie w technice, stuzac do wytwarzania silnych pél

magnetycznych.

Jakie witasciwosci ma magnes?

Wedtug naukowcoéw ich specyficzna cecha, czyli przycigganie zelaza, kobaltu,
niklu oraz przewazajacej wiekszosci rodzajow stali, wynika z faktu, iz atomy
substancji takiej jak np. zelazo to w rzeczywistosci malenkie magnesy, ktére
poprzez nieuporzadkowanie i utozenie w przeréznych kierunkach, niweluja
wzajemnie swoje magnetyczne wiasciwosci. W chwili namagnesowania metalu,
jego atomy ustawiajg sie w jednym kierunku, tworzac w ten sposéb jeden
wielki magnes z dwoma biegunami magnetycznymi - pétnocny (N) i

potudniowy (S).

Kiedy magnesy odpychaja sie, a kiedy przyciagaja?

Jedynie przeciwne bieguny przyciagaja sie wzajemnie. Bieguny jednoimienne
odpychaija sie wzajemnie. W obecnych czasach stosuje sie rowniez nowoczesne
elektromagnesy, ktore swoje wiasciwosci przyciagania metalowych

przedmiotéw zachowuja jedynie wtedy, kiedy ptynie przez nie prad —powstaje
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elektromagnes. Daje to mozliwo$¢ regulowania ich mocy oraz zupetnego ich
wytaczenia w dowolnej chwili .

Wiasnosci magnetyczne Ziemi wynikaja z jej wewnetrznej budowy. Ziemia
sktada sie z czterech podstawowych warstw: statego jadra wewnetrznego z
niemal czystego zelaza, z ptynnego plaszcza zewnetrznego réwniez
sktadajacego sie gtéwnie z zelaza, skalistego ptaszcza i cienkiej skorupy
obejmujacej kontynenty i dna oceandéw. taczny ciezar pfaszcza i skorupy
wytwarza w jadrze cisnienie srednio dwa miliony razy wieksze od tego jakie
panuje na powierzchni planety. Temperatura jadra wynosi okoto 5000 °C i
wytworzyta sie podczas formowania Ziemi na skutek kurczenia sie materii.

Spostrzezenia

Jak zachowuja sie niektore metale w poblizu magnesu?

v

'5 Wszystkie metale, ktére w swoim skladzie majg zelazo, nikiel lub kobalt
N

-r-: wykazujg wilasciwosci magnetyczne polegajace na tym, Zze s3
E przyciggane przez magnesy trwate. Same tez moga by¢ magnesami.

8

~ W jaki sposéb dziataja magnesy?

v

E Kazdy magnes wytwarza wokoét siebie pole magnetyczne. Jedli ciato (
'§ np. zelazo ) znajduje sie w poblizu takiego pola ulega przycigganiu.

2

[}

=)

m  Ktére przedmioty sg przyciagane przez magnes?

v

E’ Magnesy przyciggaja tylko te metale, ktére w swoim skladzie maja
',': zelazo, nikiel i kobalt.

3

o

a)

<« W jakim obszarze dziatajag magnesy/?

(%]

'§ Pole magnetyczne dziata poprzez papier, drewno, szkto, woda. Im
-r-: silniejszy magnes, tym wiekszy zakres dziatania pola magnetycznego.

3

o

a)

o Jak oddziatujg na siebie dwa bieguny magnetyczne?

v

-E’ Bieguny jednoimienne odpychajg sie (np. N-N, S-S), bieguny
-‘é réznoimienne przyciggaja sie  (np. N-S, S—N).

2

[}

=)
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UNIT 95

Tytuf: JAKIE FALE ELEKTROMAGNETYCZNE DOCIERAJA NA
ZIEMIE?

Co to jest fala elektromagnetyczna?

Fale elektromagnetyczne - rozchodzace sie w przestrzeni zaburzenia pdl
elektrycznego i magnetycznego ze skoriczong predkoscia. Linie obu
sprzezonych pdl sa do siebie prostopadte. Fale elektromagnetyczne sg falami
poprzecznymi, tzn. w kazdym punkcie pola wektor natezenia pola
elektrycznego E i wektor indukcji magnetycznej B sg prostopadte do kierunku
rozchodzenia sie fal elektromagnetycznych i do siebie, a ich predkosc¢

rozchodzenia sie w prézni 300000 km/s.

Jaki jest zakres fali elektromagnetycznej?

Fale elektromagnetyczne mozna podzieli¢ ze wzgledu na czestotliwos¢ lub
dtugos¢, taki podziat nazywa sie widmem fal elektromagnetycznych. Obejmuje
ono fale radiowe, mikrofale, promieniowanie podczerwone, swiatto widzialne,
promieniowanie nadfioletowe, promieniowanie rentgenowskie,

promieniowania gamma.

Jakie fale elektromagnetyczne sg szkodliwe dla cztowieka?

Sa to gtéwnie promienie nadfioletowe inaczej UV. Te fale zabijajg organizmy
zywe. Fale elektromagnetyczne produkowane sg przez kazdego rodzaju
urzadzenia i przewody, ktére wykorzystujg energie elektryczna. Najczesciej
mamy stycznos$¢ z tego rodzaju falami o niskiej czestotliwosci. Emitowane sg
one przez sprzet przemystowy, transformatory, energetyczne stacje rozdzielcze
oraz linie przemystowe, takze urzadzenia elektryczne uzytku domowego, kable
przewodzace prad o czestotliwosci 50 Hz. Jesli chodzi o wysokie czestotliwosci,
to fale takie wytwarzane sg przez sprzet telekomunikacyjny, przede wszystkim
przez radiolinie. Chyba najbardziej rozpowszechnionym zrédtem fal sg
urzadzenia komunikacji personalnej, do ktérych zalicza sie gtéwnie telefony
komoérkowe oraz bezprzewodowe. Energia promieniowania

elektromagnetycznego, pochionieta przez komoérki, powoduje zmiany w
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strukturze wewnetrznej organéw komérkowych. Nastepstwem tego procesu sg
zmiany chemiczno-fizyczne, takie jak zmiana pH, aktywnosci enzyméw czy
tempa przemiany materii. Prowadzi to do réznych stanéw chorobowych.
Promieniowanie rentgenowskie (promienie X) i promienie gamma maja
dtugos¢ fali tego samego rzedu, co atomy (0,01-10 nm). Dobrze przenikaja

przez materie. Maja duza energie i dla komorek zywych sa szkodliwe.

Mikrofale maja dtugos¢ fali od 1 mm do 30 cm i czestotliwos¢ powyzej 1GHz. S
uzywane w radarach, telewizji satelitarnej, telefonach komérkowych. Sa tez
stosowane w kuchenkach mikrofalowych, gdyz woda je pochtania, a przy tym
sie rozgrzewa (tkanki zywe wystawione na dziatanie mikrofal rowniez sie

rozgrzewajq).

Spostrzezenia
Jakie mamy fale elektromagnetyczne?
A —fale radiowe (1Tkm — Tm)
B — mikrofale (1m - 1cm)

C - podczerwien (Tcm — Tmm)

'% D - swiatto widzialne (700nm — 4o0onm)

g E — ultrafiolet (400nm — 100nm),

'g F — promienie X (100nm - 1nm)

§ G - promienie gamma (Tnm - 0,01nm)

~ Jakie kolory wchodza w zakres $wiatta widzialnego?

'% Sa to: fioletowy, niebieski, zielony, zétty, pomaranczowy, czerwony.
g Kolory swiatta widzialnego uzyskamy po przepuszczeniu Swiatta przez
'g pryzmat. Zachodzi wtedy rozszczepienie S$wiatta. Podobny efekt
é widoczny jest na niebie w postaci teczy.

w Jak dziata dysk Newtona?

'% Dysk Newtona to barwny krazek (kolory jak w teczy) zamocowany na
g silniczku elektrycznym. Dysk wprawiony w ruch sprawia, ze krazek staje
'g sie biaty. Zachodzi proces odwrotny do rozszczepienia swiatta, czyli
é sktadania sie koloréw w jeden kolor - biaty.
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Spostrzezenia
Jakie jest zastosowanie fal elektromagnetycznych?
Nadfiolet: sterylizacja pomieszczen, lampa neonowa
Mikrofale: policyjny radar drogowy, kuchenka mikrofalowa

Podczerwien: pilot do telewizora, termometr elektroniczny, teleskop

Fale radiowe: radiofonia, telewizja

Promienie X: tomograf komputerowy, rentgenodefektoskop

Doswiadczenie 4

Promienie gamma: leczenie raka

Na Ziemie nie dociera promieniowanie gamma ani X. | bardzo dobrze, bo sg

one wyjatkowo szkodliwe. Szkodliwy jest réwniez nadfiolet, ale zatrzymuje go

warstwa powietrza (ozon).
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UNIT 96

Tytut: JAK DZIALA PERYSKOP?

normalna

Na czym polega odbicie Swiatta?

Swiatto padajace na granice dwdch osrodkéw moze ulec odbiciu, jesli natrafi
na powierzchnie gtadka, wypolerowana, blyszczaca. Dzieje sie tak bardzo
czesto, przy czym dodatkowo czes¢ wigzki Swietlnej moze ulegac zatamaniu.
Odbiciem rzadzi dos¢ proste prawo zwane prawem odbicia. Kat odbicia jest

réwny katowi padania. Katy te leza w jednej ptaszczyznie.

normalna
—]— - ———-

i

Odbicie swiatta

Zatamanie swiatta

Kiedy swiatto ulega zatamaniu?
Zatamanie Swiatta jest to zjawisko zmiany kierunku promienia swietlnego na

granicy dwoch przezroczystych osrodkéw o roznej gestosci.

Kierunki rozchodzenia sie fal: padajacej, odbitej i zatamanej oraz prostopadtej
padania leza w jednej ptaszczyznie, zwang ptaszczyzna padania; kat odbicia jest
réwny katowi padania.

Jaka jest prawdziwa natura swiatta? Korpuskularna czy falowa? Istniejg zjawiska,

np. fotoelektrycznosc i rézne kolory swiatta, w ktérych swiatto pokazuje swa
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nature korpuskularng, czyli jakby swiatto byto strumieniem czastek. Ale inne
zjawiska, takie jak interferencja, dyfrakcja i zatamanie $wiatfa bardzo trudno jest

wyttumaczy¢ bez zatozenia o falowej naturze swiatfa. Jak jest naprawde?

Spostrzezenia Uwagi, Ciekawostki
Dlaczego wydaje sie nam, ze swieczka z ¢
drugiej strony szyby, jest zapalona? 254 .
Swieczka nie zapalona jest po ciemniejszej 1 T .
~ stronie szyby. W takim uktadzie szyba dziata, ﬁ
'% jak zwierciadto, odbija promienie swietlne. il SbZ e
g Widzimy wobec tego tylko obraz zapalonej
'g Swieczki. Jest to obraz tej samej wielkosci,
é ale pozorny i prosty. =
Jaki obraz swieczki uzyskamy po ® .
zamknieciu jej w zlewce? \
Swieczka zgasnie, bo pali sie tylko przy
dostepie tlenu. Zanim jednak zgasnie, Peryskop spetnia swoje
zlewka jest jak gdyby zwierciadtem zadanie. Mozna  nim
wypuklym i obraz swiecacej Swieczki przez doszrrouee szeduliagy
chwile jest widoczny po drugiej stronie np. spod fawki lub stotu.
~  Szybki. Jest to obraz pozorny, pomniejszony Nalezy jednak bardzo
'% i prosty. Jesli swieczka zgasnie przedmiot precyzyjnie narysowac,
g jest nie oswietlony, sam tez nie Swieci. Za wyciac kontury
'g szyba widzimy tylko sSwieczke wczesniej peryskopu i prawidiowo
§ postawiona. sldlefie,
Jak dziata peryskop? )
Dzieki odpowiedniemu ustawieniu luster
m  Ppromienie swietlne wpadajace
'% do jednego z koricéw peryskopu sa .
g widoczne na jego drugim koncu. e
'g Peryskopy najczesciej wykorzystywane sg w
é todziach podwodnych.
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UNIT 100

Tytuk: DLACZEGO PARK NAZYWA SIE PLUCAMI MIASTA?

Drzewa w miescie to nie tylko przyjemny widok i schronienie przed upatem.
Park w miescie spetnia rowniez bardzo wiele innych funkcji: drzewa reguluja
temperature otoczenia, redukujg predkos¢ wiatréow oraz zwiekszajg wilgotnosc
powietrza, fagodzac susze miejska, zarowno poprzez transpiracje jak i okresowe
zatrzymywanie wody w koronach, na lisciach, a takze poprawiajac wchtanianie
wody opadowej przez glebe - utatwiajg retencje wody, zmniejszaja jej sptyw do

kanatow burzowych.

Park nazywa sie ,ptucami miasta”, poniewaz rosliny produkujg tlen i
pochtaniajg dwutlenek wegla. Najlepsze w tym sg drzewa ze wzgledu na
rozmiary. Poza tym pochfaniajac dwutlenek wegla wbudowuja go ,na state” w
drewno, czego nie sa w stanie dokonac rosliny zielne, ktérych tkanki butwiejg i
wydzielaja dwutlenek wegla jeszcze w tym samym, najdalej nastepnym roku.
Poza tym drzewa wykazujg niezwykle wilasciwosci fitoremediacyjne -
pochtaniaja wiele zanieczyszczen gazowych i pytowych oraz oczyszczajg wody
opadowe. Drzewa tlumia takze miejski hatas - poprzez rozpraszanie i

pochtanianie tagodza szorstkos¢ dzwiekow.

Park jest miejscem, w ktérym przebywaja liczne owady, ptaki i ssaki, bez drzew
w miescie by ich nie bylo. Szczegoélnie cenne sg w tym przypadku drzewa stare,
w tym dziuplaste. Drzewa odgrywajg zatem ogromng role w ksztattowaniu

réznorodnosci biologicznej ekosysteméw miejskich.
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KARTA PRACY

Udaj sie do najblizszego parku i wykonaj ponizsze zadania.

Zadanie 1
Zaobserwuj, co znajduje sie w sgsiedztwie parku, elementy naturalne w parku i
wytwory cztowieka, odgtosy naturalne i sztuczne styszalne w parku. Uzupetnij

tabele.

Cecha charakterystyczna
Przyktady
parku

co znajduje sie w sasiedztwie
parku (np. ruchliwa ulica, bloki

mieszkalne)

elementy naturalne w parku
(np. stawy, jeziorka, cieki
wodne, walory uksztattowania

terenu, stare drzewa)

wytwory cztowieka w parku
(np. plac zabaw, sztuczne

nasadzenia

odgtosy naturalne (np. $piew

ptakdéw, rechotanie zab)

odgtosy sztuczne styszalne w

parku
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Zadanie 2
Zaobserwuj zwierzeta w parku: zyjgce w koronach drzew, wéréd krzewéw i
warstwie przyziemnej. Sprobuj je oznaczy¢ korzystajac z przewodnikéw do

oznaczania zwierzat. Uzupetnij tabele.

Zwierzeta parku Przyktady

Zyjace w

koronach drzew

Zyjace wsréd

krzewow

Zyjace w
warstwie

przyziemnej

Zadanie 3
Zaobserwuj zachowanie zwierzat wzgledem czlowieka oraz zaobserwuj, jak
zachowuija sie ludzie w parku wzgledem zwierzat zyjacych w parku. Uzupetnij

tabele.

zachowanie zwierzat
na widok cztowieka
(np. nie ptosza sie, nie

uciekaja)

zachowanie ludzi
wzgledem zwierzat
(np. dokarmiaja

zwierzeta, ptosza)

320



Elblgskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych

EURO-Link

Zadanie 4
Zaobserwuj, jakie formy roslinne wystepuja w parku (drzewa, krzewy, rosliny

zielne, krzewinki). Uzupetnij tabele.

Formy roslinne w parku Przyktady

Drzewa

Krzewy

Rosliny zielne

Krzewinki

Zadanie 5

Oznacz jak najwiecej gatunkéw drzew lisciastych, korzystajac z przewodnikéw
do oznaczania roslin. Okres$l cechy oznaczonych przez Ciebie gatunkéw drzew
lisciastych, mierzac obwdd pnia, oceniajgc szacunkowo wysokos¢ drzewa,
cechy kory i lisci, obecnos¢ kwiatow i owocow. Uzupetnij tabele.

Nastepnie wykonaj zdjecia pokroju 3 oznaczonych gatunkéw drzew

i gatezie z lis¢mi.
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Zadanie 6
Ocen stan drzew w miejscu obserwacji, przyjmujac nastepujace kryteria:
opadanie lisci (poza jesienig) i ich ilos¢, plamy na lisciach i rodzaj ich

uszkodzenia, obecnos¢ i ilo$¢ suchych koron drzew. Uzupefnij tabele.

Stan drzew

opadanie lisci poza jesienia

(opadaja/nie opadaja)

ilo$¢ opadajacych lisci

plamy na lisciach i rodzaj ich
uszkodzenia (sg plamy/brak
plam), (uszkodzone cate liscie,
uszkodzona czes¢ lisci,

uszkodzenia niewielkie)

obecnosciilos¢ suchych

koron drzew

Zadanie 7
Uzyskane informacje wykorzystaj do sporzadzenia folderu reklamowego

parku, zgodnie z Twoim projektem. Koniecznie zaprezentuj efekty swoje;j

pracy.
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UNIT 101

Tytut: CZY PRZYRODA W NASZEJ OKOLICY JESTW
NIEBEZPIECZENSTWIE?

Udaj sie na wycieczke po najblizszej okolicy. Wypetnij karte pracy.

Zadanie 1 - Elementy krajobrazu naturalnego i przeksztatconego.

Zwro¢ uwage na krajobraz , ktéry nas otacza - czyli : rzezbe terenu, roslinnos¢,

drogi, zabudowania, pola uprawne, glebe, zaktady przemystowe, fabryki. Swoje

spostrzezenia wpisz do tabeli.

Elementy krajobrazu naturalnego

Elementy krajobrazu

przeksztatconego przez cztowieka
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Zadanie 2 - Degradacja srodowiska lokalnego
Podaj przyktady zanieczyszczenia srodowiska z uwzglednieniem najblizszej

okolicy, wypetniajac ponizsza tabele.

Zrodta zanieczyszczen okolicy Wyniki

Jakie czynniki wplywaja na

zanieczyszczenia powietrza?

Czy jest wyczuwalny
nieprzyjemny  zapach np.
spalin, unoszacy sie nad okolica
dym z zakfadow

przemystowych?

Czy wystepuje dostateczna

ilo$¢ koszy na Smieci?

Czy sa pojemniki do segregacji

odpadéw?

Czy Smieci lezg porozrzucane w
réznych miejscach. Jedli tak to
gdzie jest ich najwiecej i jakiego

rodzaju?

Zadanie 3 - Stan zieleni w okolicy i wokét szkoty
Ocen stan zieleni wokét szkoty i w najblizszym otoczeniu, biorgc pod uwage

wystepowanie np.: parku, skwerdw, alei drzew. Zanotuj spostrzezenia.
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Zadanie 4 - Réznorodnos¢ gatunkowa roslin i zwierzat

Podaj przyktady roslin i zwierzat wystepujacych w okolicy, uzupetniajac tabele.

R6znorodnos¢ gatunkowa Przyktady

Rosliny rosnace w twojej

okolicy.

Zwierzeta zamieszkujace

twoja okolice.

Zadanie 5 — Formy ochrony przyrody w okolicy
Jakie formy ochrony przyrody wystepuja w najblizszym otoczeniu.

Spostrzezenia zanotujcie w tabelce.

Formy ochrony
Przyktady
przyrody

Pomniki przyrody

ozywionej

Pomniki przyrody

nieozywionej

Inne - podac jakie np.
park krajobrazowy,
rezerwat przyrody,
obszar  chronionego

krajobrazu itp.
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UNIT 102

Tytut: CZY POWIETRZE W NASZYM MIESCIE JEST
ZANIECZYSZCZONE?

Skala porostowa (lichenoindykacja) (skala Hawksworth'a i Rose'a) - skala, za
pomoca ktorej, poprzez obserwacje typéw plech porostéw rosnacych na korze
drzew lisciastych, mozna ocenié poziom zanieczyszczenia powietrza na danym
terenie. Porosty petnia tu role gatunku wskaznikowego (bioindykatora).
Organizmy te rdznig sie stopniem wrazliwosci na obecno$¢ dwutlenku siarki
(SO2) w powietrzu. Najmniej wrazliwe sg porosty skorupiaste, nieco bardziej
listkowate, natomiast bardzo czystego powietrza wymagajg porosty
krzaczkowate. Im wiecej porostdw na danym terenie, tym bardziej czyste

powietrze.

Porosty — organizmy sktadajace sie z grzyba i glonu. Zewnetrzne warstwy sa
zbudowane ze scisle utozonych strzepek grzyba, natomiast sSrodkowa warstwa
- z pojedynczych strzepek grzyba. Pomiedzy strzepkami warstwy srodkowej
znajduja sie komoérki glonoéw. Grzyb i glon w poroscie czerpia z siebie obopdlne
korzysci - grzyb pobiera z otoczenia wode z solami mineralnymi i gromadzi je
pomiedzy strzepkami, glony natomiast produkujg zwigzki organiczne w

procesie fotosyntezy.

327



Elblgskie Stowarzyszenie Wspierania Inicjatyw Kulturalno - Oswiatowych

EURO-Link

KARTA PRACY

Wybierz sie na wycieczke do najblizszego parku.

Zadanie 1

e Obejrzyj zdjecia porostow, korzystajac ze skali porostowej umieszczonej
ponizej — zwrd¢ uwage na ich ksztatt, wielkos$¢ oraz barwe.

e Wybierz 20 drzew, o pierscienicy powyzej 20 cm (pierscienica jest
gruboscig drzewa na wysokosci 1,3 metra od powierzchni ziemi, czyli na
wysokosci piersi dorostej osoby), w ré6znych miejscach badanego terenu.
Poszukaj porostow na korze drzew lisciastych rosnacych w terenie, ktory
badasz. Znalezione porosty poréwnaj ze swojg skalg porostowa. Wykonaj
zdjecia. Zapisz spostrzezenia w tabeli.

e Przy kazdym badanym drzewie sprawdz kompasem, po ktérej stronie
geograficznej rosng porosty na drzewie (pétnoc, potudnie, wschéd czy
zachdd).

e Na podstawie notatek z tabeli ustal, w jakiej strefie znajduje sie badany
przez Ciebie teren oraz zastanéw sie, czy powietrze w Twoim miescie jest

zanieczyszczone.

Numer Wystepujace porosty/strona geograficzna ich Numer

drzewa wystepowania strefy

1

2
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Numer

drzewa

Wystepujace porosty/strona geograficzna ich

wystepowania

Numer

strefy

7

8

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20
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Zadanie 2

Z kazdego badanego drzewa wybierz duzy lis¢ i ostroznie przyklej do niego
tasme klejaca, a nastepnie ostroznie odklej. Po powrocie do szkoly odbij
zawartos¢ tasmy na szkietku podstawowym i obejrzyj obraz pod mikroskopem.

Narysuj widziany obraz spod mikroskopu.

Zadanie 3
Aby zbada¢ zapylenie powietrza w najblizszej okolicy, wykonaj nastepujace
doswiadczenie: czyste zakretki od stoikdw wytéz ligning lub bibufg i posmaruj
warstwg wazeliny. Wracajac z wycieczki, umies¢ zakretki w dwdch réznych
miejscach: u siebie na balkonie oraz na parapecie okna szkoty.
Po tygodniu przynie$ zakretki do klasy, doktadnie je ogladajac i odpowiedz na
pytania:

o Ktora zakretka jest najbardziej zanieczyszczona?

e Jakiego typu zabrudzenia przewazajg?

Obejrzyj przez lupe zanieczyszczenia.
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UNIT 106

Tytut: CZY JEST MOZLIWE ZEBY STATEK ,JECHAL” PO TRAWIE?

Wycieczka na pochylnie Kanatu Elblaskiego. Wypetnij karte pracy.

Niezbednik: atlas roslin i zwierzat, aparat fotograficzny, zegarek, kompas, mapa
Kanatu Elblaskiego, 2 butelki plastikowe, kubeczki jednorazowe, informator

pochylni Kanatu Elblaskiego.

Zadanie 1: Znajdz, rozpoznaj i nazwij minimum:

e 3 gatunki roslin zielnych ladowych (czyli roslin o delikatnej, soczystej,
niezdrewniatej fodydze rozwijajacej sie nad ziemig),

e 3 gatunki roslin wodnych (Hydrofitéw - roslin, ktérych paczki
odnawiajace zimujg w wodzie. Dzielimy je na: ptywajgce — swobodnie
unoszace sie na powierzchni wody, przyczepione do podtoza lub
zagtebione w nim oraz korzeniace sie w podtozu),

e 3 gatunki krzewéw (roslin wieloletnich o zdrewniatej todydze, czasem
takze korzeniach, przekraczajacych 0,5 m wysokosci),

e 3 gatunkidrzew.

Opisz je, a nastepnie sporzadZz dokumentacje w postaci fotografii

obserwowanych roslin.

kategoria 1 gatunek 2 gatunek 3 gatunek

rosliny zielone

ladowe

rosliny wodne

krzewy

drzewa
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Zadanie 2: Znajdz, rozpoznaj i nazwij minimum 3 gatunki owadéw, 3 gatunki
ptakow, 3 gatunki ptazéw, 3 gatunki ssakow zamieszkujacych badany teren.
Wyniki wpisz do tabeli, a nastepnie sporzadZ dokumentacje w postaci fotografii

obserwowanych zwierzat.

kategoria 1 gatunek 2 gatunek 3 gatunek

owady

ptaki

ptazy

ssaki

Zadanie 3: Odpowiedz na nastepujgce pytania:
1. Jakie sity wykorzystano do napedu pochylni?

2. Jakie sposoby wykorzystano, by zmniejszy¢ tarcie podczas weciggania

wagonikéw?

3. Zmierz z doktadnoscia do 1 metra odlegtos¢ miedzy dwoma lustrami

wody.

4. Jesli bedzie to mozliwe, zmierz czas ruchu wagonika po pochylni i oblicz

jego srednig predko$¢ w metrach na minute.
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Zadanie 4: Wykonaj szkic terenu uwzgledniajac: tory, akweny wodne,
maszynownie pochylni. Nastepnie, przy wykorzystaniu kompasu, oznacz

odpowiednim symbolem kierunek pétnocny.

Zadanie 5: Przy uzyciu kompasu okresl
potozenie Stonca wzgledem kierunku W
potnocnego i na ,rézy wiatrow” narysuj jego

symbol.

Zadanie 6: Ktére z ponizej wymienionych

mechanizmoéw wykorzystano do wciggania wagonikow na wyzszy poziom.
Podkre$l wedtug Ciebie prawidtowe odpowiedzi, a dla ich poparcia wykonaj
odpowiednie zdjecia.

a) dzwignia dwustronna b) blok ruchomy c) przektadnia pasowa d) réwnia
pochyta e) przektadnia zebata f) kotowrét g) blok staty h) wahadto i) dzwignia

jednostronna.

Zadanie 7: Na podstawie mapy, wykonaj polecenia:

e wymien co najmniej 5 miejscowosci wzdluz unikatowego szlaku

wodnego:

e wymien przynajmniej 5 akwenéw wodnych wchodzacych w sktad szlaku:

¢ napisz, jakim zbiornikiem wodnym zaczyna sie i jakim koriczy sie ten szlak:

¢ napisz, jakie krainy geograficzne obejmuje ten szlak wodny:
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e oblicz odlegtosci rzeczywiste miedzy nastepujacymi punktami kanatu:

Buczyniec-Jelenie, Katy- Catuny

e podaj najnizszy i najwyzszy punkt na mapie i oblicz réznice wysokosci

miedzy nimi

Zadanie 8: Zbadaj pobrane przez PROWADZACEGO probki wody pochodzace z
dwéch uje¢ (nizszego i wyzszego), zwracajgc uwage na: barwe, zapach,
zawartos¢ organizmow w pobranych prébkach. W Tabeli nr 1 w czesci B

zaznacz wiasciwe odpowiedzi i wypetnij Tabele nr 2.

Tabelanr 1
Probka | (z ujecia nizszego) Probka Il (z ujecia wyzszego)
Barwa wody Zapach wody Barwa wody Zapach wody
bezbarwna ziemi bezbarwna ziemi
z6tta plesni z6tta plesni
zielonkawa zgnilizny zielonkawa zgnilizny
czarno - siwa ryb czarno - siwa ryb
brunatna zepsutych jaj brunatna zepsutych jaj
niebieskozielo niebieskozielo

roslinny roslinny

na na
zé6ttozielona mutu zé6ttozielona mutu
inna inny inna inny
(jaka?)......... (jaki?)............ (jaka?)......... (jaki?)............
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Tabela nr 2

Zawartos$c¢ organizmow w o
) ) Przezroczystos¢ wody
pobranej wodzie

Probka I (z
ujecia
nizszego)
Probka ll (z

ujecia

wyzszego)

Zadanie 9: Sprawdz przejrzystos¢ pobranych przez prowadzacego prébek
wody. Do wykonania tego zadania uzyj dtugiej szklanej lub plastikowej rurki.
Pobrang wode nalewaj do rurki do momentu, gdy patrzac przez wlot rurki,
przestaniesz widzie¢ czerwony krzyzyk na dnie. Zmierz wysokos¢ stupa wody i

okresl przezroczysto$¢ wody wedtug podanej w tabeli skali.

Wysokos¢ Przezroczystosc
stupa [cm] wody

80 bardzo dobra
60 dobra

30 $rednia

10 mata
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SPIS TRESCI

strona

CZESC 1- SZKOLA PODSTAWOWA

UNIT2  CZY OLIWA ZAWSZE NA WIERZCH WYPLYWA? 13

UNIT3  JAK SPRAWDZIC CZY SUBSTANCIE ROZNIA SIE 6
GESTOSCIA?

UNIT4  DLACZEGO CIEZKIE STATKI NIE TONA? 18

UNIT5  CZY PUSTE NACZYNIE JEST RZECZYWISCIE PUSTE? 20

UNIT 6 JAK ZIDENTYFIKOWAC GAZY WCHODZACE W SKEAD POWIETRZA? 23
UNIT 7 CO SIE DZIEJE W KLATCE PIERSIOWEJ W CZASIE WYMIANY

GAZOWEJ? 25

UNIT 8 DLACZEGO PAPIEREK WSKAZNIKOWY NAZYWANY JEST 27
UNIWERSALNYM?

UNIT 9 (;ZY KOSMETYKI, SRODKI CZYSTOSCI STOSOWANE W 29
ZYCIU CODZIENNYM MAJA SWOJE PH?

UNIT10 CZYSOKZ CZERWONEJ KAPUSTY DA SIE 3
PRZEFARBOWAC?

UNIT12  CZY JEZYK | NOS MAJA COS WSPOLNEGO Z 33
ROZPOZNAWANIEM SMAKU?

UNIT13  CZY MOZNA ROZPOZNAC PRZEDMIOTY DOTYKIEM 35
MAJAC ZASLONIETE OCZY?

UNIT 14 CZY WYDYCHANE !DRZEZ CZli_OWIEKA P(?WIETRZE 37
ZAWIERA GAZ, KTORYM MOZNA ZGASIC POZAR?

UNIT 15 DLACZEGO NAPOJ GAZOWANY MA BABELKI? 39

UNIT16  CZY CUKIER JEST SKEADNIKIEM TYLKO S£tODYCZY? 40

UNIT17  JAKIE CZYNNIKI MOGA ZNISZCZYC BIALKA? 43

UNIT 18  DLACZEGO CHLEB | INNE POKARMY PLESNIEJA? 46

UNIT19  DLACZEGO DROZDZE WYKORZYSTYWANE SA DO 49
PIECZENIA CIAST?

UNIT20 CZY TERMOS GRZEJE LUB CHLODZI PRZECHOWYWANE 51
SUBSTANCIJE?

UNIT 21  DLACZEGO KALORYFERY SA Z METALU A DOMY 53
OCIEPLANE STYROPIANEM?

UNIT22  COROZNI METALE OD NIEMETALI ? 55

UNIT 23 CZY FILTROWANIE SKUTECZNIE OCZYSZCZA WODE? 58

UNIT 24 JAK, POWSTAJE PIORUN | GRZMOT W PRZYRODZIE | ... W 60
PROBOWCE?

UNIT25 CZY MOZNA SZYBKO | BEZPIECZNIE ZEBRAC WYSYPANE
SZPILKI? 63

UNIT26 JAKDZIALA KOMPAS? 65

UNIT 27  CZY NA NIEBIE ZAWSZE WIDZIMY TE SAMA STRONE 68
KSIEZYCA?
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UNIT28  JAK WYSOKO MOGEBYM PODSKOCZYC NA KSIEZYCU? 70

UNIT29  DLACZEGO StYSZYMY ROZNE DZWIEKI? 72

UNIT30 JAKIEGO KOLORU JEST SWIATLO ? 74

UNIT31  DLACZEGO PTASIE PIORA NIE MOKNA W CZASIE 76
DESZCZU?

UNIT32  COLISC MA ,W SRODKU" ? 79

UNIT33  CZY LISCIE ZAWERAJA TYLKO ZIELONY BARWNIK 82
CHLOROFIL?

UNIT34  JAK WEDRUJE WODA W ROSLINIE? 83

UNIT 35 FOTOSY[\ITEZA CZYLI DLACZEGO ROSLINY NIE KUPUJA 85
ZYWNOSCI?

UNIT36  DLACZEGO KWIATY POTRAFIA ZMIENIC SWOJE BARWY? 87
UNIT37  JAKROSLINY PORTAFIA OBNIZYC SWOJA TEMPERATURE

CIALA? 89

UNIT39  CZY ROSLINY ROSNA BEZ SWIATLA? 91

UNIT40 DLACZEGO NIEKTORE NASIONA KIELKUJA SZYBCIEJ, INNE 93
WOLNIEJ LUB WCALE?

UNIT41  CZY NOWE ROSLINY WYRASTAJA TYLKO Z NASION? 95

UNIT42 CZY NASIONA ODDYCHAJA? 96

UNIT43  DLACZEGO ZIOLA WYKORZYSTUJE SIE W 97
PRZYGOTOWYWANIU POTRAW?

UNIT44 CZY MOZNA ZOBACZYC DNA W PRACOWNI SZKOLNEJ? 98

UNIT45 CZY W KOMORKACH CEBULI ALBO OGORKA ZACHODZI 100
OSMOZA?

UNIT46  JAKIWPLYW MA OSMOZA NA JAJKO? 103

UNIT 47 DLACZEGO WODA W JEZIORZE ,KWITNIE"? 106

UNIT48  JAK MIESZAC | ROZDZIELAC CZYLI CHEMICZNE 109
ZAMIESZANIE?

UNIT49  CZY MOZLIWE JEST ROZDZIELENIE CZARNEGO MAZAKA 112
NA KOLOROWE PIGMENTY?

UNIT50 CZY MOZNA ROZPOZNAC OSOBNIKA PO 114

POZOSTAWIONYCH TROPACH SLADACH?
UNIT52 JAKWODA ZMIENIA SIE Z CIECZY W GAZ | ODWROTNIE? 117

UNIT53  JAK ZMIERZYC POGODE? 119

UNIT 54  JAKPRZYRZADZIC NAJLEPSZE PLACUSZKI? 122

UNIT55 DLACZEGO PRZEDMIOTY SA CZASAMI LENIWE? 123

UNIT56 DLACZEGO SPADOCHRON POZWALA NA BEZPIECZNE e
LADOWANIE SKOCZKA?

UNIT57  Czy wiesz z jaka predkoscia idziesz do szkoty? 127

UNIT58  JAKIJEST KRAJOBRAZ MOJEJ OKOLICY? 129

UNIT59 W JAKI SPOSOB MOZNA SPORZADZIC PLAN NAJBLIZSZE) 150
OKOLICY ?

UNIT60 DLACZEGO SPACER PRZY RUCHLIWEJ ULICY JEST 133
NIEZDROWY?
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UNIT61  CZY LAS JEST SRODOWISKIEM ZYCIA ROZNYCH
ORGANIZMOW?
UNIT62  JAKIM ZBIORNIKEIM WODNYM JEST JEZIORO LUB STAW ? 137

135

CZESC 2- GIMNAZJUM

UNIT 2 CZY W DZISIEJSZYCH CZASACH WYKONUJAC POMIAR,
MOJ WYNIK MOZE BYC IDEALNY?

UNIT 4 DLACZEGO DROZDZE WYKORZYSTYWANE SA DO
PIECZENIA CIAST?

UNIT 5 JAK WODA DOSTAJE SIE DO CZUBKA DRZEWA? 148

UNIT 6 DLACZEGO WISNIE PEKAJA PRZY ZBYT DLUGOTRWALYCH

143

146

OPADACH DESZCZU? 150
UNIT 7 CZY PECZNIENIE ZACHODZI JEDYNIE W NASIONACH? 152
UNIT 8 CZY ROSLINY POCA SIE TAK JAK CZLOWIEK? 154
UNIT 9 JAKIE CZYNNIKI WPLYWAJA NA PROCES FOTOSYNTEZY? 156
UNIT 11 CZY LISCIE ZAWIERAJA TYLKO CHLOROFIL? 159
UNIT 14  CZY SLIMAK | DZDZOWNICA DOBRZE PRZYSTOSOWALY 161

SIE DO WEASNEGO TRYBU ZYCIA?
UNIT15 CZYRYBOM tATWO ZYJE SIE W WODZIE? 164
UNIT16  JAKDZIALA LUDZKIE OKO? 169
UNIT17  CZY DWOJE OCZU WIDZI TAK SAMO, JAK JEDNO? 172
UNIT18 CZY OKO MOZNA ZMECZYC KOLORAMI? 174
UNIT19  CZY MOZG MA ZAWSZE RACJE? 176
UNIT20 DZWIEKI CZY DRGANIA? CO SLYSZY UCHO? 178
UNIT 21 CZY WSZYSCY SLYSZA TAK JAK CZLOWIEK? 179
UNIT22  CZY SMAKI|WECH SA OD SIEBIE ZALEZNE? 181
UNIT23  JAKIE SLADY ZOSTAWIA ZtODZIEJ? 183
UNIT24 W KTOREJ CZESCI CIALA NAJGESCIEJ ROZMIESZCZONE SA 184

RECEPTORY DOTYKU W SKORZE?
UNIT25  JAKSLINA WPLYWA NA TRAWIENIE SKROBI? 186
UNIT26  CZY SPOZYWANE PRZEZ NAS SUBSTANCJE MOGA

ZMIENIC SKtAD CHEMICZNY KOSCI? 188
UNIT 27  COSIE DZIEJE W KLATCE PIERSIOWEJ PODCZAS WYMIANY 190
GAZOWEJ?
UNIT 28  JAKZMIENIA SIE TETNO PO WYSILKU FIZYCZNYM? 193
UNIT29  CZY ZYJEMY WSROD HALASU? 195
UNIT31  JAKPOWSTAJA KWASNE DESZCZE | EFEKT CIEPLARNIANY? 198
UNIT33  COROZNI METALE OD NIEMETALI? 200
UNIT 34  CZY BIALKA MAJA SWOJE REAKCIJE 202
CHARAKTERYSTYCZNE?
UNIT 35  JAKIE ZWIAZKI CHEMICZNE SA SKt ADNIKAMI POZYWIENIA 204
CZLOWIEKA?
UNIT36 CZY KAZDY OLEJ ROSLINNY ZAWIERA JEDNAKOWA ILOSC 206

NIENASYCONYCH KWASOW?
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UNIT37  JAKIE PRODUKTY ZYWNOSCIOWE MOGA ZAWIERAC

SKROBIE? 208

UNIT38  DLACZEGO SKORUPKA JAJKA JEST TWARDA | CZY MOZNA _
ZMIENIC JEJ WEASCIWOSCI?

UNIT39  CZY KAZDY KWASNY PRODUKT SPOZYWCZY ZAWIERA -
WITAMINE C?

UNIT40  JAKA ROLE PELNIA KONSERWANTY W ZYWNOSCI? 214

UNIT41  JAKIE ODCZYNY MAJA NAPOJE SPOZYWANE PRZEZ

216

CIEBIE?

UNIT42  CZY KAZDY CUKIER MA TAKIE SAME WLASCIWOSCI? 218

UNIT43  JAKIE WEASCIWOSCI MAJA TLUSZCZE | CZY KAZDA -
SUBSTANCJA TEUSTA JEST TLUSZCZEM?

UNIT46  JAK PRZEFARBOWAC SOK Z CZERWONEJ KAPUSTY? 223

UNIT47  CO SPRAWIA, ZE STALOWE PRZEDMIOTY RDZEWIEJA? 225

UNIT49  CZYISTNIEJA SUBSTANCJE, DZIEKI KTORYM TKANINA 297
STAJE SIE NIEPRZEMAKALNA?

UNIT50 CzY MOZLIWE JEST UODPORNIENIE PALNYCH .
PRZEDMIOTOW NA OGIEN?

UNIT52  CZY MOZNA SAMEMU STWORZYC SUBSTANCJE S
PRZYDATNE W ZYCIU CODZIENNYM?

UNIT53  DLACZEGO CIASTKA ROSNA NA SODZIE? 233

UNIT54  CZY MOZNA SAMEMU STWORZYC PERFUMY? 235

UNIT55  JAK ODROZNIC SUBSTANCJE WYGLADAJACE .
IDENTYCZNIE?

UNIT56  CZY Z POPIOLU MOZNA ZROBIC "CIASTECZKOWEGO” -
POTWORA?

UNIT58  JAK WYKRYC KWASY | ZASADY? 240

UNIT59  CZY KAZDA SUBSTANCJA MOZE MIEC FORME 41
KRYSTALICZNA?

UNIT61  CZY WSZYSTKIE BANKI MYDLANE LECA DO NIEBA? 243

UNIT63  JAKZA POMOCA MYDLA TOALETOWEGO OCENIC 244
TWARDOSC WODY?

UNIT64 DLACZEGO NIE UTONIESZ W MORZU MARTWYM? 246

UNIT65 W JAKI SPOSOB ARCHIMEDES WYWNIOSKOWAL, ZE 249

ZtOTNIK BYL NIEUCZCIWY?
UNIT66 DLACZEGO CZtOWIEK NIE MOZE CHODZIC PO WODZIE? 251

UNIT67  CZY DETERGENT MOZE PRZERWAC ,SKORE” WODY? 254

UNIT68  JAKTO SIE DZIEJE, ZE NUREK KARTEZJUSZ RAZ TONIE, RAZ
PLYWA?

UNIT69  JAK WYSOKO MOGEBYM PODSKOCZYC NA KSIEZYCU? 259

UNIT70  CZY 10+ 10=20? 261

UNIT72  CZY ZMIANA PORROKU WPLYWA NA DEUGOSCTOROWI
LINIl WYSOKIEGO NAPIECIA?

UNIT73  CZY WIESZ, Z JAKA PREDKOSCIA IDZIESZ DO SZKOLY? 266
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UNIT76  OD CZEGO ZALEZY CISNIENIE WYWIERANE PRZEZ CEGLE

NA PIASEK? 268

UNIT77 DLACZEGO NIE MIAZDZY NAS CISNIENIE 570
ATMOSFERYCZNE?

UNIT79 W JAKI SPOSOB ENERGIA JEST WYTWARZANA | 273
PRZETWARZANA NA INNY RODZAJ ENERGII

UNIT80  KIEDY DOROWNASZ PIORUNOWI? 276

UNIT81  JAK DZIALA TERMOMETR SPORZADZONY PRZEZ 576
CELSJUSZA?

UNIT82  CZY MOZNA WYZNACZYC TEMPERATURE TOPNIENIA 282
PARAFINY?

UNIT83  JAKA ROLE PELNI TERMOS? 285

UNIT84  STARY ZEGAR WAHADLOWY W SALONIE ZACZAt SIE
SPOZNIAC. CO ZROBIC, ABY WYREGULOWAC JEGO 287
PRACE?

UNIT85  JAK ZWIEKSZANIE MASY WPLYWA NA OKRES | 180
CZESTOTLIWOSC DRGAN WAHADLA SPREZYNOWEGO?

UNIT86 DLACZEGO TACOMA BRIDGE ZAWALIL SIE? 291

UNIT87  JAK MOZNA ODDZIELIC PIEPRZ OD SOLI? 294

UNIT88  CZY ELEKTROSKOP, KTORY ZBUDOWAL DAREK SPEENIE 507
JEGO OCZEKIWANIA?

UNIT89  DLACZEGO PODCZAS BURZY NIEBEZPIECZNIEJESTKRYC
SIE POD WYSOKIMI DRZEWAMI?

UNIT90  CZY MOZLIWE JEST, ABY ZOWOCOW LUB WARZYW 202
UZYSKAC PRAD ELEKTRYCZNY?

UNIT91  JAK PRZEKAZAC WIADOMOSC NIE UZYWAJAC GLOSU? 305

UNIT92  ILE KOSZTUJE ENERGIA ELEKTRYCZNA W MOIM 208
MIESZKANIU?

UNIT94  JAK MOZNA SZYBKO | BEZPIECZNIE ZEBRAC ROZSYPANE
SZPILKI? 311

UNIT95  JAKIE FALE ELEKTROMAGNETYCZNE DOCIERAJA NA

313

ZIEMIE?

UNIT96  JAK DZIALA PERYSKOP? 316

UNIT 100 DLACZEGO PARK NAZYWA SIE PLUCAMI MIASTA? 318

UNIT 101 CZY PRZYRODA W NASZEJ OKOLICY JEST W 224
NIEBEZPIECZENSTWIE?

UNIT 102 CZY POWIETRZE W NASZYM MIESCIE JEST 297

ZANIECZYSZCZONE?
UNIT 106 CZY JEST MOZLIWE ZEBY STATEK ,JECHAL” PO TRAWIE? 333
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Fotografie uzyte w publikacji:
Czes¢ 1- Szkota Podstawowa:

Unit 6:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Haar-Hygrometer.jpg

Unit 10:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Indicateur chou rouge.jpg

Unit 18:
http://www.flickr.com/photos/polandeze/761762401/in/photostream/

Unit 19:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:S cerevisiae under DIC microscopy.ipg

Unit 25

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Magnet0873.png
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:VFPt cylindrical magnet big.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bar _magnet.jpg

UNIT 26
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Polarlicht3.jpg

Unit 32:

http://www flickr.com/photos/austinevan/5288918276/,
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tradescantia, leaf, Etzold green 3.JPG
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tradescantia, leaf, Etzold green 1.JPG
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Elodeal eaffaceupcells.jpg

Unit 45:
http://www.flickr.com/photos/austinevan/5288918276/

Unit 47:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Spirogyra.JPG

Unit 49:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:TLC black ink.jpg

Unit 52:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Wcdiagram.jpg

Czesdc¢ 2- Gimnazjum

Unit 4:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:S cerevisiae under DIC microscopy.ipg

Pozostate fotografie: w Czesci 1- Szkota Podstawowa w unitach nr: 7,14, 18, 23,
24, 34, 46, 54, 62 oraz w Czesci 2 - Gimnazjum w unitach nr: 4, 5, 11, 14, 22, 24,
25, 26 pochodza z zaje¢ ZPB, a ich autorami s3: Grazyna Chrostek-Zugaj,
Matgorzata Czyszek, Joanna Belewicz, Alicja Kowalczyk, oraz beneficjenci
projektu ZPB-Innowacje.

343


http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Haar-Hygrometer.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Indicateur_chou_rouge.jpg
http://www.flickr.com/photos/polandeze/761762401/in/photostream/
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:S_cerevisiae_under_DIC_microscopy.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Magnet0873.png
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:VFPt_cylindrical_magnet_big.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bar_magnet.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Polarlicht3.jpg
http://www.flickr.com/photos/austinevan/5288918276/
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tradescantia,_leaf,_Etzold_green_3.JPG
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tradescantia,_leaf,_Etzold_green_1.JPG
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:ElodeaLeaffaceupcells.jpg
http://www.flickr.com/photos/austinevan/5288918276/
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Spirogyra.JPG
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:TLC_black_ink.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Wcdiagram.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:S_cerevisiae_under_DIC_microscopy.jpg

