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1. INSTRUKCJA OBStUGI

1. Instrukcja obstugi
1.1 Zawartos$¢ zestawow

Zestaw 1 i 2 zawiera oprzyrzadowanie potrzebne do przeprowadzenia
doswiadczen z danej dziedziny fizyki — elektrycznosci i magnetyzmu.

Zestaw SONDa Fizyka Elektrycznos¢ i Magnetyzm 1 skfada sie
z walizki, w ktorej znajduja sie:

matryca uniwersalna
do budowania
obwoddéw

dwa moduty zasilajace
pradu statego

dwa moduty zasilajace
pradu przemiennego
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moduty pomiarowe

koncentrator pomiarowy umozliwiajacy tagcznos¢ z komputerem

1 wigczniki/
zworki wyltaczniki

zaréwki

potencjometr oprawka do baterii R6

oprawka do
baterii R20

oprawka do '[
baterii R20



1. INSTRUKCJA OBStUGI

§

' l l‘ diody LED l
rezystory . tranzystory ¥ . czerwona-zielona

i

mostek l l diody I'
kondensatory prostowniczy ¥ prostownicze

rezystory
drutowe

przewdd do pofaczenia
zestawu z komputerem

przewodd do
przytaczenia zasilania
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Zestaw SONDa Fizyka Elektrycznos¢ i Magnetyzm 2 skfada sie
z walizki, w ktorej znajduja sie:

* plyta instalacyjna,

* elementy do konstruowania ukfadéw elektrycznych:

przewody pomiarowe — czerwone i czarne

sonda oscyloskopowa z przewodem
taczacym jg z komputerem oraz
przewodami umozliwiajagcymi
przytaczenie do matrycy

przewod umozliwiajgcy
przytaczenie do matrycy

-

krokodylki pojemnik do elektrolizy

10



Zestaw zawiera takze:

1. INSTRUKCJA OBStUGI

komplet rdzeni dzielonych do budowy transformatora oraz:

elementy faczace
w budowaniu
transformatora

zwojnice

elektromagnes l '

SN

pradnica l ‘

magnesy

=

przekaznik l '

=

- L
gk |

czujnik < -
temperatury e
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Oprogramowanie zawiera:

* zestaw proponowanych doswiadczen posiadajacy:
— teorie;
— propozycje przeprowadzenia doswiadczenia;
— wizualizacje wynikow;
— podsumowanie i analize;

* zastosowania praw z danej dziedziny,

* informacje o naukowcach,

* ciekawostki z danej dziedziny.

1.2 Instrukcja wykonywania doswiadczen

W celu wykonania ¢éwiczenia z zestawem SONDa uruchamiamy
aplikacje oraz podfgczamy zestaw pomiarowy.

SONDa

@ ~ ~ %

RechelT s | Dobrandcomi el || Cobamecnthi
v

Po wybraniu ¢wiczenia z menu Doswiadczenia i pozycji Fizyka
Elektrycznosc i Magnetyzm 1lub Fizyka Elektrycznos¢ i Magnetyzm 2,
w oknie programu prezentowane jest wprowadzenie teoretyczne
do ¢wiczenia. Kolejne strony opisu zawierajg informacje o celu ¢wiczenia,

12



1. INSTRUKCJA OBStUGI

wymaganych do niego przyrzadach i przebiegu doswiadczenia.
Po zapoznaniu si¢ z czgscig teoretyczng, prezentowana jest animacja
z przyktadowym sposobem pofaczen na matrycy oprzyrzgdowania.

3 SONUa - Fioyha jeal cinkawa

';' Fizyka ‘:h Chemia

m 0 B|Q Of %

ol Foska Eitryemedd | Olwies | sasn ewnn  kechollson | Dby Defris | Comkamcathi
iMaretym 1 ¥ Mgty ¥ w ¥

Wbl g ¢ i | Sodai | Wrs

Siclogia

Eusclarie wpltasns bempes sy P opde metsh
Dadarie vrohywu bempes stury res apde pdipramwodnka

Wazgdzie Wbwirdanld ddbnadel pragds prasriannago wetycrne, na odbide kidrego nastiveone s& anteny radiowe | Telawizyjne,
Biaclacin Stk cormrchibe ) ‘omagnetyczne induks antenach praeplyw zmiennegs pradu

Wrenacearts serimmerid ranformalons crlany | medemy ceszye sig sluchaniem radia lub ogladansem telewizji.

Furkcie trarformatondes w pramspank energl

Prastouricas drdania dody -
e gty e b pront o)

Zasirs dedtanta shbromarrer

Tanmsris pIRTATS Sa peltutsisegs

Biolagia SONDa

@
@
@

= E =0 B O O %

Firvka flslarpeorodd  FokaBlbbyemod! | Owies | ssnun  ownn kel son | Dodmadcorss  Defriis | Comkamcathd
iarmtym ] ¥ Mty ¥ w v

Wybir doguatezen | Gatalrio oo i Snial | Wbz

Charakterystyka pradowo-napiecows wody (1/5)

Woda czysta (destylowana) jest dobrym Izol elektrycznym. Wp dzenie do nief d k (sell,
kwasdw, rasad) powoduje, #é staje sie przewadnikiem elektrycznoscl. Spowodowane to jest tym, #e sola,
kwasy zasady ulegaja w wodzie zjawisku dysocjac)i czyli rozpadow! na jony. Dysocjacja elekbrolityczns
zachodzi pod wptywem dzialania rozpuszezalnika na zwigzek chemiczny stanowigey elektrolit. Przewodnictwe
elektryczne roztwordw elektrolitéw poléga na transporcie jondw pod wplywem pola elektrycznego, W polu
alektrycznym nastepuje uporzadkowany ruch Jondw, przy czym jony dodatnie date do katody (bieguna
ujemnega), jony ujemne zas do anody (bieguna dodatniggo). Przewodzenia pradu przez roztwar elaktrolitu
zwigzane jest 2 przéncszeniem masy.

Badanie charakterystyki pradowo - napigciowe) dla wody.

» regulowany zasilacz napiecia statego U, = 0. 12V,
» plastikowe naczynie,

» elektrody - 2 szt,

= woltomierz napiecia stalego - W,
=_miliamperomierz pradu stalego - mA,

13
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—

£ 50NDa - Fayha peat ciskawa

B B m®B® B|O O |

| Pk Elryesenté Bk Eiiiveaneds | Otwirz | smioe samion bkl gen Cobardonc oatric | Cotameny [+ IC2
| Mgty 1 % IMagratymm 2 Ol
| Jebor sodwadezn i atatrio hearte i Sakat 1 e |
charakterystyka pradowo-napiecows wody (3/5) || |y

Przyciski sterujgce odtwarzaniem znajdujace sie na dole ekranu,
pozwalajg na odtwarzanie, przewijanie i zatrzymywanie animacji.

£ 50NDa - Fiayha jeat cickawa

SONDa

BB B B O o, [ % |

Pk Beltrycndd Rk Eeioryesnsld | Owdez | swnson gwngon  kechbelf sen H r.-o--mm ‘-rng- L-.—-nu n o
| IMrtyimi e (Mapem2e | »
L Wiy deiariczen i s ctwarte i sasal | v |

| [

Uwagl

Po prezentacji przebiegu doswiadczenia uzytkownik buduje potgczenia
wedtug wzoru z animacji na matrycy, a po stworzeniu wymaganego

14



1. INSTRUKCJA OBStUGI

ukfadu weciska przycisk Pomiar na zestawie (zielony przycisk w lewym
dolnym rogu). Powoduje to wyswietlenie wynikéw pomiaru w apli-
kacji w postaci zestawu danych oraz wykresu.

Charskterystyka praue-nagseoswa wody (475}

=)
N

uivy

Po analizie wynikéw z doswiadczenia uzytkownik moze powrdci¢
do dalszej czesci opisu, prezentujgcego wnioski praktyczne zastoso-
wania omawianego zagadnienia.

2 SONDaA - | Iryba pest chemms
'&‘ Fizyka K chnema A Biotegia SONDa

| coswsdaera | Sk Fomes

= & E B ® B O O]

Firpla Oerporost.  Poyko Dektrycnedd | Otwirz  semoson semson  Wechholf son | Codwisdcaerss  Definice | Cieskawsosthl
vl E | Magratymd e v v [
‘Wybde dotweadcoed Dt atrun ohmarte Sk | Wirbies
Charakterystyks pradowe-napisciows wody (5/5) 4| 4

Opracowanie wynikow. Wnioski

o Dane 7 tabel przedstawiamy na wykresie w ukladzie wspolrzednych 1, U.

'.‘E.-?:.

am 0 am e [ ] tasn um

Rys. 2 Charakterystyka pradowo - napieciowa dla wody 7 kranu.

¢ Zauwaramy, 2o charakter s aliniowe,
ki dla rddnych sytuachi.

warstwia roztworu elektrolitu moina praypisac okreslonsg wartosE oporu

by uzy
akdym przypadiu

elektrycznego,
» Ustalamy, #& opdr wody zaledy od stopnia Jef zanieczyszczenia (lub rodzaju domieszek), temperatury,
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Przyktadowe doswiadczenia
2.1 Badania charakterystyki pradowo-napieciowej zaréweki

Przyrzady i materiaty:

zasilacz regulowany 0-12,5V,
zarowki 12 V/0,6 W; 12 V/5 W,
woltomierz,

amperomierz,

wyfacznik,

komplet przewoddéw i zworki.

Wiedza bazowa:

rozumienie terminologii zwiazanej z fizyka obwodow elektrycznych,
umiejetnos¢ projektowania prostych obwodéw elektrycznych,
umiejetnos¢ konstruowania uktadéw elektrycznych na podstawie
schematéw obwodow.

Zadania do wykonania:

1.

N

Korzystajac z Internetu lub innych zrédet zgromadz jak najszersze
informacje dotyczace budowy zaréweczek takiego rodzaju jakimi
dysponujesz w zestawie doswiadczalnym. Zwro¢ uwage na wszystkie
elementy konstrukcyjne zaréwek. Szczegolnie jednak zainteresuj
sie charakterystyka zarnikow.

. Korzystajac z wyszczegélnionych elementéw i materiatéw

zaprojektuj obwod elektryczny, ktory pozwoli wyznaczaé
zaleznos¢ natezenia pradu elektrycznego ptynacego w obwodzie
od napiecia przytozonego na zaréwke.

. Zapoznaj si¢ z instrukcja obstugi koncentratora pomiarowego.
. Uruchom aplikacje i podigcz zestaw pomiarowy.
. Z menu aplikacji wybierz opcje DOSWIADCZENIA oraz pozycje

FIZYKA Elektrycznos¢ i magnetyzm 1 lub FIZYKA Elektrycznos¢
i magnetyzm 2 oraz tytut ¢wiczenia Wyznaczanie charakterystyki
pradowo - napieciowej zarowki.

. Zaprojektowany uktad do$wiadczalny zmontuj na matrycy. Ze

wzgledu na koniecznosé¢ sprzegniecia uktadu doswiadczalnego
z komputerem nalezy elementy wiaczy¢ w 25, 26 i 27 pole matrycy.



10.

11.

12.

13.

2. PRZYKLADOWE DOSWIADCZENIA

. Po zbudowaniu na matrycy uktadu do$wiadczalnego wcisnij

przycisk POMIAR na zestawie (zielony przycisk w lewym
dolnym rogu). Badania przeprowadz dla zaréwki 12 V/0,6 W
oraz 12 V/5 W.

. Zapisz wyniki pomiaréw oraz wykresy w aplikacji.
. UWAGAI! Jesli masz problemy z samodzielnym zaprojektowaniem

i zestawieniem na matrycy montazowej uktadu doswiadczalnego,
skorzystaj z pomocy zamieszczonej w aplikacji.

Przeprowadz analize otrzymanych danych pomiarowych i wy-
kreséw i sformutuj wnioski.

Wyjasnij dlaczego wykresy zaleznosci natezenia pradu elektrycz-
nego w obwodzie od napiecia przytozonego na zaroweczki sg
nieliniowe?

Czy do zarnika funkcjonujacej zarowki stosuje sie prawo Ohma?
Odpowiedz uzasadnij.

Czy istnieje mozliwo$¢ funkcjonowania zaréwki, jesli bedzie ona
wyposazona we wtékno spetniajgce prawo Ohma? Odpowiedz
uzasadnij.

2.2 Wyznaczanie mocy zaréwki

Przyrzady i materiaty:

zasilacz regulowany 0 - 12,5V,
zarowki 12 V/0,6 W ; 12 V/5 W,
rezystor R3=100 Q,

woltomierz,

amperomierz,

komplet przewoddw i zworki.

Wiedza bazowa:

rozumienie terminologii zwigzane;j z fizyka obwodéw elektrycznych,
umiejetnos¢ projektowania prostych obwoddw elektrycznych,
umiejetnos¢ konstruowania uktadéw elektrycznych na podstawie
schematéw obwodow.

17
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Zadania do wykonania:

1.

11.

12.

13.
14.

Korzystajac z wyszczegdlnionych powyzej elementéw i mate-
riatéw zaprojektuj i skonstruuj obwdd elektryczny, ktéry, twoim
zdaniem, umozliwiatby sledzenie $wiecenia zaréweczki w zaleznosci
od napiecia zasilajgcego obwod elektryczny.

. Przeprowadz obserwacje $wiecenia zaréweczki 12 V/5 W

w zaleznosci od napiecia zasilajgcego obwaod elektryczny.

. O zmianie jakiej wielkosci fizycznej Swiadczy jasniejsze Swiecenie

zaroweczki?

. Zamien zaréweczke 12 V/5 W na zaréweczke 12 V/0,6 W.

Przeprowadz teraz obserwacje swiecenia zaroweczki 12 V/0,6 W
w zaleznosci od napiecia zasilajgcego obwdd elektryczny. Poréwnaj
te obserwacje z poprzednimi.

. Jakie zaobserwowates réznice w swieceniu tych dwoch zarowek

zasilanych takim samym napieciem?

. Jaki stad wynika wniosek?
. Zaprojektuj ukfad doswiadczalny pozwalajacy na wyznaczenie

mocy takich urzadzen odbiorczych jak zaroweczki i rezystor oraz
ustal zaleznosci wartosci mocy od napiegcia zasilajgcego dane
urzadzenia.

. Zapoznaj sie z instrukcjg obstugi koncentratora pomiarowego.
. Uruchom aplikacje i podtgcz zestaw pomiarowy.
10.

Z menu aplikacji wybierz opcje DOSWIADCZENIA oraz pozycje
FIZYKA Elektrycznos¢ i magnetyzm 1 lub FIZYKA Elektrycznos¢
i magnetyzm 2 oraz tytut ¢éwiczenia Wyznaczanie mocy
zaréwki.

Zaprojektowany ukfad doswiadczalny zmontuj na matrycy.
Ze wzgledu na koniecznos¢ sprzegniecia ukfadu doswiadczalnego
z komputerem nalezy elementy wiaczy¢ w 25, 26 i 27 pole
matrycy.

Po zbudowaniu na matrycy ukfadu doswiadczalnego wcisnij
przycisk POMIAR na zestawie (zielony przycisk w lewym dolnym
rogu).

Zapisz wyniki pomiaréw oraz wykresy w aplikacji.

UWAGAI! Jesli masz problemy z samodzielnym zaprojektowaniem
i zestawieniem na matrycy montazowej uktadu doswiadczalnego,
skorzystaj z pomocy zamieszczonej w aplikacji.



15.

2. PRZYKLADOWE DOSWIADCZENIA

Przeprowadz analize otrzymanych danych pomiarowych i wykreséw
i sformutuj wnioski.

16. Wyjasnij dlaczego wykresy zaleznosci mocy poszczegolnych

2.3 Charakterystyka prgdowo-napieciowa diody

urzadzen od napiecia zasilajacego sa nieliniowe?

Przyrzady i materiaty:

regulowany zasilacz stabilizowany napiecia statego
Uz=0..12V,

dioda potprzewodnikowa 1N5402,

woltomierz napiecia statego -V,

miliamperomierz pradu statego — mA,

wytacznik,

przewody i zworki.

Wiedza bazowa:

rozumienie terminologii zwigzanej z fizyka obwoddw elektrycznych,
umiejetnos¢ projektowania prostych obwodéw elektrycznych,
umiejetnos¢ konstruowania uktadéw elektrycznych na podstawie
schematéw obwodow.

Zadania do wykonania:

1.

Korzystajac z Internetu zbierz informacje charakteryzujace diode
potprzewodnikowg 1N5402. Przede wszystkim ustal na jakie na-
piecia jest ona przeznaczona i jakie maksymalne natezenia
pradu wytrzymuje. Zapoznaj sie tez z symbolem jakim oznacza
sie diode oraz sposobem wigczania diody do obwodu elektrycz-
nego w relacji do biegunowosci zrodta.

. Korzystajac z dostepnej diody, regulowanego zasilacza stabilizo-

wanego Uz=0 ... 12 V, miliamperomierza pradu statlego oraz
zworek zaprojektuj uktad doswiadczalny umozliwiajgcy okreslenie
roli diody w obwodzie pradu statego. Narysuj schemat tego uktadu.

. Zbuduj ukfad doswiadczalny wedtug swojej koncepcji.
. Przeprowadz badania pozwalajgce ustali¢ podstawowg funkcje

diody potprzewodnikowej w obwodzie pradu statego?
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[e]

10.

11.

12.
13.

14.
15.

16.

. Sformutuj wniosek na bazie przeprowadzonych badan.
. Zaprojektuj uktad doswiadczalny pozwalajacy na ustalenie

zaleznosci wartosci natezenia pradu elektrycznego od napiecia
zasilajgcego obwod.

. Zapoznaj si¢ z instrukcja obstugi koncentratora pomiarowego.
. Uruchom aplikacje i podigcz zestaw pomiarowy.
. Z menu aplikacji wybierz opcje DOSWIADCZENIA oraz pozycje

FIZYKA Elektrycznos¢ i magnetyzm 1 lub FIZYKA Elektrycznos¢
i magnetyzm 2 oraz tytut ¢wiczenia Charakterystyka pradowo-
-napieciowa diody.

Zaprojektowany ukfad doswiadczalny zmontuj na matrycy.
Ze wzgledu na koniecznos¢ sprzegniecia uktadu doswiadczalnego
z komputerem nalezy elementy wiaczy¢ w 25, 26 i 27 pole matrycy.
Po zbudowaniu na matrycy ukfadu doswiadczalnego wecisnij
przycisk POMIAR na zestawie (zielony przycisk w lewym dolnym
rogu).

Zapisz wyniki pomiaru oraz wykres w aplikacji.

UWAGA! Jesli masz problemy z samodzielnym zaprojektowa-
niem i zestawieniem na matrycy montazowej uktadu doswiad-
czalnego, skorzystaj z pomocy zamieszczonej w aplikacji.
Przeprowadz analize otrzymanego wykresu i sformutuj wnioski.
Czy, twoim zdaniem, dioda moze by¢ zastosowana w obwodzie
pradu przemiennego? Jedli tak, to jaka funkcje moze tam petni¢?
Czy dla diody obowigzuje prawo Ohma? Odpowiedz uzasadnij.
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