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FIZYKA JEST FAJNA – OPRACOWANIE DLA UCZNIA



Ze staw 1 i 2 za wie ra oprzyrzàdo wa nie po trzeb ne do prze pro wa dze nia
doÊwiad czeƒ z da nej dzie dzi ny fi zy ki – elek trycz noÊci i ma gne ty zmu.

Ze staw SON Da Fi zy ka Elek trycz noÊç i Ma gne tyzm 1 sk∏ada si´ 
z wa liz ki, w któ rej znaj dujà si´:
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1. Instrukcja obs∏ugi
1.1 ZawartoÊç zestawów

matryca uniwersalna
do budowania
obwodów

dwa modu∏y zasilajàce
pràdu przemiennego

dwa modu∏y zasilajàce
pràdu sta∏ego
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modu∏y pomiarowe

koncentrator pomiarowy umo˝liwiajàcy ∏àcznoÊç z komputerem

˝arówki zworki
w∏àczniki/ 
wy∏àczniki

potencjometr oprawka do baterii R6

oprawka do
baterii R20

oprawka do
baterii R20
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rezystory tranzystory
diody LED

czerwona-zielona

kondensatory
diody

prostownicze

przewód do po∏àczenia
zestawu z komputerem

przewód do
przy∏àczenia zasilania

rezystory
drutowe

mostek
prostowniczy



Zestaw SONDa Fizyka ElektrycznoÊç i Magnetyzm 2 sk∏ada si´ 
z walizki, w której znajdujà si´: 

• p∏yta instalacyjna,
• elementy do konstruowania uk∏adów elektrycznych:
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przewody pomiarowe – czerwone i czarne

sonda oscyloskopowa z przewodem
∏àczàcym jà z komputerem oraz

przewodami umo˝liwiajàcymi
przy∏àczenie do matrycy

krokodylki pojemnik do elektrolizy

kompas
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przewód umo˝liwiajàcy
przy∏àczenie do matrycy



Zestaw zawiera tak˝e:
komplet rdzeni dzielonych do budowy transformatora oraz:

11

1. INSTRUKCJA OBS¸UGI

elementy ∏àczàce
w budowaniu

transformatora magnesy

zwojnice przekaênik

elektromagnes silnik

pràdnica
czujnik

temperatury



Oprogramowanie zawiera: 
• zestaw proponowanych doÊwiadczeƒ posiadajàcy:

– teori´;
– propozycje przeprowadzenia doÊwiadczenia;
– wizualizacj´ wyników;
– podsumowanie i analiz´;

• zastosowania praw z danej dziedziny,
• informacje o naukowcach,
• ciekawostki z danej dziedziny.

W ce lu wy ko na nia çwi cze nia z ze sta wem SON Da uru cha mia my 
apli kacj´ oraz pod∏àcza my ze staw po mia ro wy. 

Po wy bra niu çwi cze nia z me nu DoÊwiad cze nia i po zy cji Fi zy ka 
Elek trycz noÊç i Ma gne tyzm 1 lub Fi zy ka Elek trycz noÊç i Ma gne tyzm 2,
w oknie pro gra mu pre zen to wa ne jest wpro wa dze nie teo re tycz ne
do çwi cze nia. Ko lej ne stro ny opi su za wie rajà in for macj´ o ce lu çwi cze nia,
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1.2 Instrukcja wykonywania doÊwiadczeƒ



wy ma ga nych do nie go przyrzàdach i prze bie gu doÊwiad cze nia. 
Po za po zna niu si´ z cz´Êcià teo re tycznà, pre zen to wa na jest ani ma cja
z przyk∏ado wym spo so bem po∏àczeƒ na ma try cy oprzyrzàdo wa nia.
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Przy ci ski ste rujàce od twa rza niem znaj dujàce si´ na do le ekra nu, 
po zwa lajà na od twa rza nie, prze wi ja nie i za trzy my wa nie ani ma cji. 

Po pre zen ta cji prze bie gu doÊwiad cze nia u˝yt kow nik bu du je po∏àcze nia
wed∏ug wzo ru z ani ma cji na ma try cy, a po stwo rze niu wy ma ga ne go
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uk∏adu wci ska przy cisk Po miar na ze sta wie (zie lo ny przy cisk w le wym
dol nym ro gu). Po wo du je to wyÊwie tle nie wy ni ków po mia ru w apli -
ka cji w postaci ze sta wu da nych oraz wy kre su.

Po ana li zie wy ni ków z doÊwiad cze nia u˝yt kow nik mo˝e po wró ciç
do dal szej cz´Êci opi su, pre zen tujàce go wnio ski prak tycz ne za sto so -
wa nia oma wia ne go za gad nie nia.
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Przyrzàdy i ma te ria∏y:
• za si lacz re gu lo wa ny  0 – 12,5 V,
• ˝arów ki 12 V/0,6 W; 12 V/5 W, 
• wol to mierz,
• am pe ro mierz,
• wy∏àcznik,
• kom plet prze wo dów i zwor ki.

Wie dza ba zo wa:
• ro zu mie nie ter mi no lo gii zwiàza nej z fi zykà ob wo dów elek trycz nych,
• umiej´tnoÊç pro jek to wa nia pro stych ob wo dów elek trycz nych,
• umiej´tnoÊç kon stru owa nia uk∏ad ów elek trycz nych na pod sta wie

sche ma tów ob wo dów. 

Za da nia do wy ko na nia:
1. Ko rzy stajàc z In ter ne tu lub in nych êró de∏ zgro madê jak naj szer sze

in for ma cje do tyczàce bu do wy ˝aró we czek ta kie go ro dza ju ja ki mi
dys po nu jesz w ze sta wie doÊwiad czal nym. Zwróç uwag´ na wszyst kie
ele men ty kon struk cyj ne ̋ aró wek. Szcze gól nie jed nak za in te re suj
si´ cha rak te ry stykà ˝ar ni ków. 

2. Ko rzy stajàc z wy szcze gól nio nych ele men tów i ma te ria∏ów 
za pro jek tuj ob wód elek trycz ny, któ ry po zwo li wy zna czaç 
za le˝noÊç nat´˝enia pràdu elek trycz ne go p∏ynàce go w ob wo dzie
od na pi´cia przy∏o˝one go na ˝arówk´.

3. Za po znaj si´ z in strukcjà obs∏ugi kon cen tra to ra po mia ro we go.
4. Uru chom apli kacj´ i pod∏àcz ze staw po mia ro wy. 
5. Z me nu apli ka cji wy bierz opcj´ DOÂWIAD CZE NIA oraz po zycj´

FI ZY KA Elek trycz noÊç i ma gne tyzm 1 lub FI ZY KA Elek trycz noÊç
i ma gne tyzm 2 oraz ty tu∏ çwi cze nia Wy zna cza nie cha rak te ry sty ki
pràdo wo – na pi´cio wej ˝arów ki.

6. Za pro jek to wa ny uk∏ad doÊwiad czal ny zmon tuj na ma try cy. Ze
wzgl´du na ko niecz noÊç sprz´gni´cia uk∏adu doÊwiad czal ne go
z kom pu te rem na le˝y ele men ty w∏àczyç w 25, 26 i 27 po le ma try cy. 
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2. Przyk∏adowe doÊwiadczenia
2.1 Badania charakterystyki pràdowo-napi´ciowej ˝arówki



7. Po zbu do wa niu na ma try cy uk∏adu doÊwiad czal ne go wciÊnij
przy cisk PO MIAR na ze sta wie (zie lo ny przy cisk w le wym 
dol nym ro gu). Ba da nia prze pro wadê dla ˝arów ki 12 V/0,6 W
oraz 12 V/5 W.

8. Za pisz wy ni ki po mia rów oraz wy kre sy w apli ka cji.  
9. UWA GA! JeÊli masz pro ble my z sa mo dziel nym za pro jek to wa niem

i ze sta wie niem na ma try cy mon ta˝owej uk∏adu doÊwiad czal ne go,
sko rzy staj z po mo cy za miesz czo nej w apli ka cji.

10. Prze pro wadê ana liz´ otrzy ma nych  da nych po mia ro wych i wy -
kre sów i sfor mu∏uj wnio ski.

11. Wy jaÊnij dla cze go wy kre sy za le˝noÊci nat´˝enia pràdu elek trycz -
ne go w ob wo dzie od na pi´cia przy∏o˝one go na ˝aró wecz ki sà
nie li nio we?

12. Czy do ̋ ar ni ka funk cjo nujàcej ̋ arów ki sto su je si´ pra wo Ohma?
Od po wiedê uza sad nij.

13. Czy ist nie je mo˝li woÊç funk cjo no wa nia ̋ arów ki, jeÊli b´dzie ona
wy po sa˝ona we w∏ók no spe∏niajàce pra wo Ohma? Od po wiedê
uza sad nij. 

Przyrzàdy i ma te ria∏y:
• za si lacz re gu lo wa ny 0 – 12,5 V,
• ˝arów ki 12 V/0,6 W ; 12 V/5 W, 
• re zy stor R3=100 Ω,
• wol to mierz,
• am pe ro mierz,
• kom plet prze wo dów i zwor ki.

Wie dza ba zo wa:
• ro zu mie nie ter mi no lo gii zwiàza nej z fi zykà ob wo dów elek trycz nych,
• umiej´tnoÊç pro jek to wa nia pro stych ob wo dów elek trycz nych,
• umiej´tnoÊç kon stru owa nia uk∏ad ów elek trycz nych na pod sta wie

sche ma tów ob wo dów.
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2.2 Wyznaczanie mocy ˝arówki



Za da nia do wy ko na nia:
1. Ko rzy stajàc z wy szcze gól nio nych po wy˝ej ele men tów i ma te -

ria∏ów za pro jek tuj i skon stru uj ob wód elek trycz ny, któ ry, two im
zda niem, umo˝li wia∏by Êle dze nie Êwie ce nia ̋ aró wecz ki w za le˝noÊci
od na pi´cia za si lajàce go ob wód elek trycz ny.

2. Prze pro wadê ob ser wa cje Êwie ce nia ˝aró wecz ki 12 V/5 W 
w za le˝noÊci od na pi´cia za si lajàce go ob wód elek trycz ny.

3. O zmia nie ja kiej wiel koÊci fi zycz nej Êwiad czy jaÊniej sze Êwie ce nie
˝aró wecz ki? 

4. Za mieƒ ˝aró weczk´ 12 V/5 W na ˝aró weczk´ 12 V/0,6 W. 
Prze pro wadê te raz ob ser wa cje Êwie ce nia ̋ aró wecz ki 12 V/0,6 W
w za le˝noÊci od na pi´cia za si lajàce go ob wód elek trycz ny. Po rów naj
te ob ser wa cje z po przed ni mi. 

5. Ja kie za ob ser wo wa∏eÊ ró˝ni ce w Êwie ce niu tych dwóch ̋ aró wek
za si la nych ta kim sa mym na pi´ciem?  

6. Ja ki stàd wy ni ka wnio sek?
7. Za pro jek tuj uk∏ad doÊwiad czal ny po zwa lajàcy na wy zna cze nie

mo cy ta kich urzàdzeƒ od bior czych jak ̋ aró wecz ki i re zy stor oraz
usta l za le˝noÊci war toÊci mo cy od na pi´cia za si lajàce go da ne
urzàdze nia.

8. Za po znaj si´ z in strukcjà obs∏ugi kon cen tra to ra po mia ro we go.
9. Uru chom apli kacj´ i pod∏àcz ze staw po mia ro wy. 

10. Z me nu apli ka cji wy bierz opcj´ DOÂWIAD CZE NIA oraz po zycj´
FI ZY KA Elek trycz noÊç i ma gne tyzm 1 lub FI ZY KA Elek trycz noÊç
i ma gne tyzm 2 oraz ty tu∏ çwi cze nia Wy zna cza nie mo cy
˝arów ki.

11. Za pro jek to wa ny uk∏ad doÊwiad czal ny zmon tuj na ma try cy. 
Ze wzgl´du na ko niecz noÊç sprz´gni´cia uk∏adu doÊwiad czal ne go
z kom pu te rem na le˝y ele men ty w∏àczyç w 25, 26 i 27 po le 
ma try cy. 

12. Po zbu do wa niu na ma try cy uk∏adu doÊwiad czal ne go wciÊnij
przy cisk PO MIAR na ze sta wie (zie lo ny przy cisk w le wym dol nym
ro gu).

13. Za pisz wy ni ki po mia rów oraz wy kre sy w apli ka cji. 
14. UWA GA! JeÊli masz pro ble my z sa mo dziel nym za pro jek to wa niem

i ze sta wie niem na ma try cy mon ta˝owej uk∏adu doÊwiad czal ne go,
sko rzy staj z po mo cy za miesz czo nej w apli ka cji.
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15. Prze pro wadê ana liz´ otrzy ma nych da nych po mia ro wych i wy kre sów
i sfor mu∏uj wnio ski.

16. Wy jaÊnij dla cze go wy kre sy za le˝noÊci mo cy po szcze gól nych
urzàdzeƒ od na pi´cia za si lajàce go sà nie li nio we?

Przyrzàdy i ma te ria∏y: 
• re gu lo wa ny za si lacz sta bi li zo wa ny na pi´cia sta∏ego 

Uz = 0 … 12 V,
• dio da pó∏prze wod ni ko wa 1N5402,
• wol to mierz na pi´cia sta∏ego – V,
• mi li am pe ro mierz pràdu sta∏ego – mA,
• wy∏àcznik,
• prze wo dy i zwor ki.

Wie dza ba zo wa:
• ro zu mie nie ter mi no lo gii zwiàza nej z fi zykà ob wo dów elek trycz nych,
• umiej´tnoÊç pro jek to wa nia pro stych ob wo dów elek trycz nych,
• umiej´tnoÊç kon stru owa nia uk∏ad ów elek trycz nych na pod sta wie

sche ma tów ob wo dów. 

Za da nia do wy ko na nia:
1. Ko rzy stajàc z In ter ne tu zbierz in for ma cje cha rak te ry zujàce diod´

pó∏prze wod ni kowà 1N5402. Przede wszyst kim ustal na ja kie na -
pi´cia jest ona prze zna czo na i ja kie mak sy mal ne nat´˝enia
pràdu wy trzy mu je. Za po znaj si´ te˝ z sym bo lem ja kim ozna cza
si´ diod´ oraz spo so bem w∏àcza nia dio dy do ob wo du elek trycz -
ne go w re la cji do bie gu no woÊci êród∏a.

2. Ko rzy stajàc z dost´pnej dio dy, re gu lo wa ne go za si la cza sta bi li zo -
wa ne go Uz=0 ... 12 V, mi li am pe ro mie rza pràdu sta∏ego oraz
zwo rek za pro jek tuj uk∏ad doÊwiad czal ny umo˝li wiajàcy okreÊle nie
ro li dio dy w ob wo dzie pràdu sta∏ego. Na ry suj sche mat te go uk∏adu.

3. Zbu duj uk∏ad doÊwiad czal ny wed∏ug swo jej kon cep cji.
4. Prze pro wadê ba da nia po zwa lajàce usta liç pod sta wowà funkcj´

dio dy pó∏prze wod ni ko wej w ob wo dzie pràdu sta∏ego?
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2.3 Charakterystyka pràdowo-napi´ciowa diody



5. Sfor mu∏uj wnio sek na ba zie prze pro wa dzo nych ba daƒ.
6. Za pro jek tuj uk∏ad doÊwiad czal ny po zwa lajàcy na usta le nie 

za le˝noÊci war toÊci nat´˝enia pràdu elek trycz ne go od na pi´cia
za si lajàce go ob wód.

7. Za po znaj si´ z in strukcjà obs∏ugi kon cen tra to ra po mia ro we go.
8. Uru chom apli kacj´ i pod∏àcz ze staw po mia ro wy.
9. Z me nu apli ka cji wy bierz opcj´ DOÂWIAD CZE NIA oraz po zycj´

FI ZY KA Elek trycz noÊç i ma gne tyzm 1 lub FI ZY KA Elek trycz noÊç
i ma gne tyzm 2 oraz ty tu∏ çwi cze nia Cha rak te ry sty ka pràdo wo-
-na pi´cio wa dio dy.

10. Za pro jek to wa ny uk∏ad doÊwiad czal ny zmon tuj na ma try cy. 
Ze wzgl´du na ko niecz noÊç sprz´gni´cia uk∏adu doÊwiad czal ne go
z kom pu te rem na le˝y ele men ty w∏àczyç w 25, 26 i 27 po le ma try cy. 

11. Po zbu do wa niu na ma try cy uk∏adu doÊwiad czal ne go wciÊnij
przy cisk PO MIAR na ze sta wie (zie lo ny przy cisk w le wym dol nym
ro gu).

12. Za pisz wy ni ki po mia ru oraz wy kres w apli ka cji.  
13. UWA GA! JeÊli masz pro ble my z sa mo dziel nym za pro jek to wa -

niem i ze sta wie niem na ma try cy mon ta˝owej uk∏adu doÊwiad -
czal ne go, sko rzy staj z po mo cy za miesz czo nej w apli ka cji.

14. Prze pro wadê ana liz´ otrzy ma ne go wy kre su i sfor mu∏uj wnio ski.
15. Czy, two im zda niem, dio da mo˝e byç za sto so wa na w ob wo dzie

pràdu prze mien ne go? JeÊli tak, to jakà funkcj´ mo˝e tam pe∏niç?
16. Czy dla dio dy obo wiàzu je pra wo Ohma? Od po wiedê uza sad nij.
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