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Wstep

Wprowadzenie

Przed pigtnastoma laty na konferencji w Londynie prof. Ronald Cole wygtlosit
referat plenarny, w ktorym po raz pierwszy w Europie zaprezentowat Baldiego
— wirtualnego nauczyciela i terapeutg, wspomagajacego dzieci niedostyszace
w nauce moéwienia i czytania. Uczestniczylam w tej konferencji i bedac pod
ogromnym wrazeniem przetomowej nowej technologii, zaprositam prof. Cole’a
do Polski. Tak rozpoczgta si¢ wieloletnia wspolpraca migdzy osrodkami repre-
zentowanymi przez prof. Cole’a (Uniwersytet Colorado i Boulder Language
Technologies) a Interdyscyplinarnym Centrum Przetwarzania Mowy 1 Jezyka,
ktore zalozytam na UAM przy Instytucie Filologii Angielskiej (obecnie przy
Wydziale Anglistyki) z inspiracji ta wtasnie wspotpraca. Pracowalismy wspol-
nie i przy wsparciu naszych zespotdéw nad wieloma projektami. Wszystkie mia-
ty na celu usprawnienie nauki czytania w rodzimym jezyku jak i w jezyku ob-
cym przez dzieci zdrowe oraz pomoc W uczeniu si¢ 0sob z niepelnosprawno-
$ciami i wspomaganie terapii, np. trening gtosu w chorobie Parkinsona. Adap-
towali$my i rozwijalismy technologie amerykanskie dla jezyka polskiego i pol-
skich uzytkownikow.

Zawsze jednak dazylismy do tego, by zrobi¢ wigcej, by p6js¢ dalej, by zasto-
sowa¢ innowacyjne technologie i skuteczne metody nauczania do innych dzie-
dzin. Prof. Cole i wspotpracownicy rozpoczgli prace nad zastosowaniem pota-
czonych technologii (medidow, wirtualnego srodowiska edukacyjnego i awata-
row) oraz konstruktywistycznego modelu nauczania przedmiotéw przyrodni-
czych w szkole. Postanowilismy polaczy¢ sily i uzyskac¢ fundusze na tego typu
projekt, by powyzszy pomyst wprowadzi¢ w Polsce. U podstaw tego przedsig-
wzigcia byla che¢ zrewolucjonizowania nauczania przyrody i nauk przyrodni-
czych w polskich szkotach. Chodzito nam o to, by uczniowie chgtniej i z przy-

X o



6 UNIA EUROPEJSKA KRR
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI * *
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY *, . X

jemnoscia poznawali zjawiska otaczajacego ich $wiata, innymi stowy, chodzito
nam o podniesienie motywacji uczniow do uczenia si¢ przedmiotow $cistych.

W konsekwencji celem odleglejszym jest zmotywowanie miodych ludzi do
studiowania tych przedmiotéw. Jednoczesnie, postanowiliSmy zastosowaé sy-
nergi¢ nauczania i utatwi¢ uczniom przyswajanie jezyka angielskiego opisuja-
cego zjawiska naturalne. Z inicjatywy amerykanskiego partnera zaproponowana
zostata metoda modelowania dialogow Questioning the Author (tzw. QtA, patrz
ponizej), ktéra w sposob fundamentalny zmienia sposdb porozumiewania sig
nauczyciela z uczniem. Wszystkie te czynniki ztozyly si¢ na powstanie wniosku
do Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki o sfinansowanie projektu
E-nauczyciel przyrody. Zintegrowane srodowisko edukacyjne dla rozwijania
myslenia naukowego, umiejetnosci informacyjnych oraz kompetencji jezyko-
wych uczniow Il i Il etapu edukacyjnego. Zlozenie wniosku zakonczylo sig
sukcesem.

Katarzyna Dziubalska-Kotaczyk
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Wstep

Ponizsza publikacja, opracowana w ramach projektu E-nauczyciel przyrody.
Zintegrowane srodowisko edukacyjne dla rozwijania myslenia naukowego,
umiejetnosci informacyjnych oraz kompetencji jezykowych uczniow II i III
etapu edukacyjnego realizowanego od wrze$nia 2010 roku na Uniwersytecie
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu we wspotpracy z firma Boulder Langu-
age Technologies z USA, stanowi ukoronowanie szeregu dziatan, jakie zostaty
podjete w ramach projektu. Opisuje ona przyjgte zatozenia teoretyczne, tresc
gtownego produktu projektu jakim jest innowacyjny program wspomagania
nauczania ETOS (od ang. E-Tutor of Science — E-nauczyciel przyrody) oraz
przedstawia wnioski z pilotazowego wdrozenia programu w 11 szkotach po-
wiatu poznanskiego. Celem tej publikacji jest wigc przekazanie Czytelnikowi
informacji na temat programu, ktoére postuzy¢ mu moga do wykorzystania go
w pracy wilasnej. Autorzy starali si¢ wigc unikaé rozlegtych opisow teoretycz-
nych skupiajac si¢ raczej na potencjale wdrozeniowym programu. Zgodnie
z zalozeniami, po zapoznaniu si¢ z trescia ksigzki oraz materiatami w niej
opisywanymi (scenariusze zaj¢é, platforma e-learningowa), Czytelnik powi-
nien by¢ w stanie wdrozy¢ program lub wykorzysta¢ jego elementy w pracy
Z uczniami.

Rozdziat 1 tej publikacji opisuje teoretyczne uzasadnienie dla przyjetych za-
tozen, pozwalajac Czytelnikowi na zapoznanie si¢ z ideami jakie przyswiecaty
autorom programu w jego przygotowywaniu.

Rozdziat 2 ksiazki prezentuje podstawowe zatozenia metody Questioning
the Author, ktora jest centralnym metaelementem programu taczacym wszystkie
czescei sktadowe w pedagogiczna catosé.

Rozdzial 3 opisuje sam program ETOS. Rozdziat ten zawiera cele programu,
warunki jego realizacji, wskazowki dla nauczyciela oraz spis tematéw scenariu-
szy zaje¢ bedacych trescia samego programu.

Rozdziat 4 przedstawia platforme¢ e-learningowa, ktoéra stanowi integralna
cze$¢ programu. Na platformie znajduja si¢ wszystkie materialy multimedialne
niezbe¢dne do prowadzenia zaje¢.

Rozdzial 5 prezentuje wyniki badan przeprowadzonych przez autoréw pro-
gramu w ramach pilotazowego wdrozenia programu do szkoét, ktore odbyto sig
w roku szkolnym 2011/2012. W badaniach wziglo udziat 25 nauczycieli i 826
uczniéw (z czego 413 uczniow bioracych udzial w zajgciach dodatkowych
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w ramach programu ETOS i 413 uczniéw z grupy kontrolnej), ktérych uwagi
1 spostrzezenia pozwolily na opracowanie ostatecznej wersji programu.

Rozdzial 6 przedstawia szereg mozliwych watpliwosci uzytkownikéw pro-
gramu wraz z odpowiedziami autorow. Dobdr pytan oparty zostal o doswiad-
czenia autorow wynikajace z procesu wdrazania programu w szkotach. Sa to
wigc realne problemy i kwestie poruszane przez uczniéw i nauczycieli. Odpo-
wiedzi na nie powinny zwigkszy¢ komfort nauczycieli chcacych wdrozy¢ pro-
gram do wiasnej praktyki, gdyz czgs$¢ pytan z pewnoscia pokryje si¢ z watpli-
wosciami, jakie pojawia si¢ w glowie Czytelnika podczas zapoznawania sig
z trescia ksigzki.

Dodatkowym elementem ksiazki jest dodatek zawierajacy instrukcje korzy-
stania z platformy w formie poradnika ,krok po kroku“. Zawarcie instrukcji
w takiej formie pozwoli nauczycielowi na wydrukowanie i przedstawienie jej
uczniom. Umozliwi tez korzystanie z instrukcji podczas lekcji. Niemniej, auto-
rzy programu zadbali by prostota platformy pozwalata na szybkie zapoznanie
si¢ z jej tresciami oraz mechanika, co pozwoli uzytkownikom na swobodne
poruszanie si¢ w jej Srodowisku.

Pomimo dotozenia wszelkich staran, aby przedstawione w ksiazce tezy sta-
nowily wystarczalna metod¢ upowszechniania idei programu, autorzy sa $wia-
domi, ze zlozono$¢ programu ETOS wynikajaca z duzego wachlarza uwzgled-
nionych w nim $rodkéw innowacyjnych moze wydawac si¢ dla Czytelnika
przytlaczajaca. W zwiazku z tym, w przypadku gdyby Czytelnik chciat skontak-
towac si¢ z autorami celem omowienia czgsci programu, zgloszenia uwag lub
sugestii, zadania pytan, ktére nie zostaty uwzglednione w rozdziale 6, autorzy
goraco zachgcaja do kontaktu pod adresem e-mailowym:
e-nauczyciel@wa.amu.edu.pl.

S
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Autorzy i podzigkowania

Stworzony w ramach projektu program wspomagania nauczania przedmiotow
przyrodniczych ETOS powstat na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu we wspolpracy z firma Boulder Language Technologies z USA.
Nie sposob wymieni¢ wszystkie osoby i jednostki wspierajace budowe progra-
mu, gdyz praca ta nie powstalaby bez zaangazowania niemal 70-osobowego
zespotu, w sklad ktorego weszli m.in. specjaliSci nauk przyrodniczych oraz
jezykowych, programis$ci, graficy, nauczyciele, pracownicy administracji, narra-
torzy i rezyserzy dzwigku.

Sposrdd tego licznego zespotu, tworcy publikacji cheieliby wymieni¢ najwaz-
niejsze osoby oraz jednostki, dzigki ktorym realizacja projektu byta mozliwa.

Jednostki UAM:

Interdyscyplinarne Centrum Przetwarzania Mowy i Jezyka
Wydziat Studiéw Edukacyjnych

Wydziat Anglistyki

Wydziat Fizyki

Wydziat Chemii

Wydziat Biologii

Dzial Programow Europejskich UAM

Zarzad projektu 1 tworcy koncepcji programu:
e Prof. dr hab. Katarzyna Dziubalska-Kotaczyk — kierownik projektu
e Dr Ronald A. Cole (Boulder Language Technologies) — z-ca kierownika
projektu
Dr Anna Basinska — koordynator procesu dydaktycznego
Dawid Pietrala — koordynator dziatan
Teresa Pietrala — mentor metody Questioning the Author w Polsce

Tworcy scenariuszy zajeé¢, animacji oraz artykutow naukowych
e Dr Tomasz Polak (fizyka)

Dr Tomasz Zaleski (fizyka)

Prof. dr hab. Hanna Gulinska (chemia)

Dr Malgorzata Bartoszewicz (chemia)

Dr Eliza Rybska (biologia)

Dr Agnieszka Cieszynska (biologia)

% 0
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Eksperci metody Questioning the Author

Jeannine Moineau (Boulder Language Technologies)
Dr Anna Basinska

Teresa Pietrala

Urszula Zielinska

Tworcy zawartosci jezykowej
¢ Dr Michal Remiszewski
e Malgorzata Mazanska

Nauczyciele-recenzenci
e Adam Kobiatka
e Jolanta Morisson
e Hanna Wojciechowska
e Marzanna Chobot-Klodzinska

Nauczyciele, ktorzy brali udziat w testowaniu produktu w szkotach
e Ewa Baranowska

Andrzej Boguta

Agnieszka Fejfer-Trzaska

Elzbieta Gierlinska

Leszek Grajczak

Patrycja Jernas-Maryniak

Iwona Kotodziejczyk

Jolanta Konieczna

Agnieszka Korzeniowska

Luiza Michalska

Aleksandra Michlik-Ptak

Elzbieta Nowak

Danuta Olejnik

Matgorzata Pyta

Katarzyna Skowronska

Elzbieta Stugocka

Alina Specht

Aneta Starosta

Anna Szymanowska

Beata Tomaszewska

Izabela Trawinska

Beata Turkot
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o Ewa Witkowska-Babat

e Ewa Zaran-Jaszczak

e Marcin Zaremba

e Marek Zyskowski
Podzigkowania

Zespo6t projektu cheialby serdecznie podzigkowac wszystkim osobom i jednost-
kom dodatkowo zaangazowanym w projekt. Bez wsparcia wtadz Uczelni oraz
zaangazowania wielu pracownikéw administracyjnych Uniwersytetu im. Ada-
ma Mickiewicza w Poznaniu oraz firmy Boulder Language Technologies reali-
zacja projektu nie bylaby mozliwa. Odrgbnie chcieliby$my podzigkowaé dyrek-
torom 11 szkoét podstawowych i1 gimnazjow, ktorzy zezwolili na przeprowadze-
nie w swoich placowkach pilotazowego wdrozenia programu.

Szczegodlne podzigkowania chcieliby$my réwniez zlozy¢ na rece pracowni-
kéw 1 ekspertow Osrodka Rozwoju Edukacji oraz Krajowych Sieci Tematycz-
nych za wszelkie wsparcie merytoryczne i administracyjne, ktore pozwolito na
przygotowanie tego programu.
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Rozdzial 1: Konstruowanie wiedzy przez ucznia za
posrednictwem mediow — teoretyczne uzasadnienie
programu ETOS

U podstaw innowacyjnego programu wspomagania nauczania ETOS (ang. E-
tutor of Science — E-nauczyciel przyrody) lezy implementacja metody Questio-
ning the Author (QtA — Zapytaj Autora), oparta na konstruktywistycznym mo-
delu nauczania.

Konstruktywizm jako teoria psychologiczna powstat w latach 60. XX wieku
(Michalak, 2004a, s. 13), a jego podstawowym zalozeniem jest teza, ze ,,nie da
si¢ tak po prostu drugiej osobie opisac i objasni¢ swiata, by go dobrze, osobiscie
rozumiata i umiata w nim dziata¢” (Klus-Stanska, Kruk, 2009, s. 465). Kon-
struktywizm lokuje inicjujaca zmiang rozwojowa aktywnos¢ nie po stronie $ro-
dowiska (co jest charakterystyczne dla teorii behawiorystycznych), lecz po
stronie samej uczacej si¢ jednostki (Klichowski, 2012, s. 54), a swe glowne
zatozenia wywodzi z teorii rozwoju opracowanych przez J. Piageta, L. Wygot-
skiego oraz J. Brunera (Michalak, 2004b, s. 171).

i

g5

Rycina 1. Osmoza (gimnazjum, klasa I, Biologia).

% 0
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Konstruktywizm rozwojowy — teoria zmian rozwojowych J. Piageta — zakta-
da, Ze proces zmiany rozwojowej opiera si¢ na oddolnej aktywnosci intelektual-
nej dziecka, w trakcie ktorej, badajac rzeczywistos¢, postuguje si¢ ono przyje-
tymi przez siebie zalozeniami (zwanymi schematami), ktore z kolei podczas
samodzielnego dziatania sa restrukturyzowane i przeksztatcane (Klus-Stanska,
Kruk, 2009, s. 466). Odbywa sig to za sprawg procesow asymilacji i akomoda-
cji. ,,Asymilacja to wlaczanie informacji ze $wiata zewngtrznego do juz uksztat-
towanych schematoéw poznawczych. Zachodzi ona wowczas, gdy spotykamy si¢
z czym$ podobnym do uprzednich do$wiadczen i co daje si¢ dopasowac do
utworzonych juz w umysle schematow” (Klus-Stanska, Kruk, 2009, s. 466). Na
przyktad uczen zasymilowat nowa informacje, ze zard6wka Swieci w obwodzie,
w ktorym zrodlem pradu sa cytryny do skonstruowanego juz wezesniej schema-
tu obwodu elektrycznego, w ktorym zroédtem pradu sa baterie. Natomiast ako-
modacja polega na ,;zmienianiu istniejacych lub tworzeniu nowych struktur
umystowych dla lepszego dostosowania si¢ do $rodowiska” (Klus-Stanska,
Kruk, 2009, s. 467). Przyktadem akomodacji moze by¢ sytuacja, kiedy uczen
zapytany, co stanie si¢ z magnesem, kiedy go przetniemy na pol powie, ze straci
swoje wlasciwosci, bo bedzie mie¢ tylko jeden biegun (asymiluje do posiadane-
go schematu magnesu sztabkowego pomalowanego w potowie na niebiesko i w
polowie na czerwono), przekonuje si¢ po przeprowadzeniu do§wiadczenia, ze
po przecigciu magnesu na pot powstaty dwa magnesy posiadajace obydwa bie-
guny. ,,Zanim umyst dziecka nie skonstruuje okreslonego modelu elementu
rzeczywistosci, nie jest mozliwe wyjasnienie mu, jaka rzeczywistos¢ jest i jak
dziata. Kazdorazowo faza blednych hipotez i wadliwych poje¢ musi si¢ pojawic
nie jako nieuniknione zto edukacyjne, ale jako niezbedny etap zachodzenia
osobiscie waznej zmiany rozwojowej. Dzieje si¢ tak, poniewaz to nie zdolnosé
przyswajania cudzej <bezblednej> wiedzy okazuje sig kluczowa dla zmiany, ale
wlasnie zdolno$¢ do formutowania wlasnych hipotez, dostrzegania ich nietraf-
nosci i ich modyfikowania” (Klus-Stanska, Kruk, 2009, s. 467).

Konkurencyjng dla piagetowskiej jest teoria rozwoju L. S. Wygotskiego
(tzw. konstruktywizm spoteczny), ktéry mimo, iz ,,podobnie jak J. Piaget —
definiowat wiedze jako <samoregulujaca si¢ konstrukcje, indywidualng inter-
pretacje rzeczywistosci>" (Klichowski, 2012, s. 59), jednak w odr6znieniu od
Piageta twierdzil, Ze umyst oraz procesy myslowe, w tym uczenie sig, nie moga
istnie¢ bez kultury, a nawet, ze struktury umystowe sa kulturowym produktem
(Dylak 2000, za: Klichowski, 2012, s.59). Wygotski (1962) uwazat, ze zdolnos¢

# 0
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dziecka do jasnego i kreatywnego myslenia, planowania, realizowania tych
planow i komunikacji jest o wiele wazniejsza od wiedzy jako takiej. Podkreslat
krytyczna role spolecznej interakcji w przyswajaniu spotecznych i jezykowych
narzedzi shuzacych akwizycji wiedzy (Wygotski 1962, 1978). Samo budowanie
wiedzy odbywa si¢ w tzw. strefie najblizszego rozwoju (Wygotski 1978),
w ktorej dziecko wykonuje zadania przy niewielkim wsparciu osoby dorostej
lub bardziej doswiadczonej (Wygotski, 1978, por. Klichowski 2012, Klus-
Stanska, Kruk, 2009, Michalak 2004b). Strefa ta ulega rozszerzeniu na trudniej-
sze zadania w miar¢ zdobywania nowych umiejgtnosci. Kluczowym sktadni-
kiem teorii uczenia si¢ w ujeciu L. S. Wygotskiego jest pojecie rusztowania
spotecznego. Jest to rama, ktora stwarza doswiadczona osoba (np. nauczyciel)
w celu umozliwienia uczniowi nauczenia si¢ czego$, czego nie mogiby opano-
wa¢ samodzielnie (Birch, 2007, s. 88-89; Klichowski, 2012, s. 60).

Rycina 2. Grupy krwi (gimnazjum, klasa I, Biologia).

Trzecia, w pewien sposob taczaca teorig J. Piageta i L.S. Wygotskiego, jest teoria
J.Brunera — najmniej w Polsce znana, cho¢ umozliwiajaca nauczycielom zrozu-
mienie, w jaki sposob dokonuje si¢ najbardziej korzystna zmiana rozwojowa. ,,W
pogladach Brunera wyeksponowana zostata rola poje¢ potocznych i intuicji dzie-
cigcej w rozwoju myslenia i innych kompetencji poznawczych (...). Bruner prze-
strzegat przed zbyt wczesnym formalizowaniem wiedzy dzieci, wprowadzaniem
naukowego jezyka, definicji i sugerowaniem sprawdzonych strategii dziatania i
rozwiazywania zadan” (Klus-Stanska, Kruk, 2009, s. 471). Sednem procesu
ksztatcenia — zdaniem J. Brunera — jest dostarczanie uczniowi okazji do dziatania
i pomocy oraz prowadzeniu z nim dialogéw pozwalajacych mu przenosi¢ do-
swiadczenie na inne sytuacje zyciowe (Michalak 2004b, s. 179).
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Strategia ksztalcenia oparta na fundamentach konstruktywistycznej teorii
uczenia si¢ postuluje, aby (Michalak, 2004b, s.181, por. Dylak, 1994, s.8):

e nauczanie zaczynato si¢ tam, gdzie znajduje si¢ uczen ze swoja wiedza

o $wiecie;

e nauczyciele angazowali uprzednia wiedzg uczniow w procesie nabywa-
nia nowej;

e uwzgledni¢, ze uczniowie posiadaja osobista wiedz¢ o otaczajacym ich
Swiecie;

e nauczyciele mieli $wiadomos¢, ze wiedza nie jest przenoszona, transmi-
towana na teren szkoly, lecz indywidualnie i spotecznie konstruowana
przez ucznidéw i nauczycieli;

e traktowaé program nie jako wiadomosci, ktore powinny zosta¢ opraco-
wane przez ucznia , ale zbiér doswiadczen do przezycia i wykonania.

Rycina 3. Drozdze — bardzo pracowite grzyby (gimnazjum, klasa I, Biologia).

Konstruktywizm interpretuje uczenie si¢ jako aktywny proces konstruowania
wiedzy. Zaktada, ze uczen odpowiedzialny jest za proces zdobywania wiedzy,
podczas ktorego sam odkrywa ja i konstruuje. Nauczyciel nie jest zrodlem wie-
dzy lecz doradca i przewodnikiem ucznia. Proces budowania nowej wiedzy
przebiega w pigciu fazach.

Rycina 4. Zywe sonary (gimnazjum, klasa I, Biologia).
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Faza I zwana faza orientacji i rozpoznawania wiedzy wyjSciowej polega na
wprowadzeniu ucznia w zagadnienie 1 wzbudzeniu ciekawosci poznawczej, a w
konsekwencji wewnetrznej motywacji do uczenia si¢ (Michalak, 2004c, s. 184).
Moze by¢ to np. ciekawie postawiony problem, czy zgromadzenie niecodzien-
nych przedmiotéw sali tak, aby zwigkszy¢ naturalne zainteresowanie materia-
fem nauczania.

[ {3

.

Rycina 5. Jak ro$nie roslina? (gimnazjum, klasa I, Biologia).

Faza Il to faza ujawnienie wstgpnych idei (pomystow, wiedzy i doswiadczen)
ucznia, czyli tego wszystkiego co uczen juz wie, zna i rozumie w zwiazku z
przedmiotem poznania (Michalak 2004c, s. 184). To faza wazna zaré6wno dla
ucznia, ktory uswiadamia sobie stan swojej wiedzy na dany temat, lecz rowniez
dla nauczyciela, ktory dzigki tej fazie wie jaka jest struktura wiedzy ucznia
(co juz wie, a czego jeszcze nie, gdzie popehia bledy w rozumowaniu). Taka
wiedza pozwala nauczycielowi tak poprowadzi¢ zajgcia, aby nie byly one ani
zbyt proste ani zbyt trudne dla ucznidow, aby zbudowaly pomosty ,,pomigdzy
tym, co uczen juz wie, a tym, co dopiero ma pozna¢” (Michalak, 2004c, s. 184).
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O
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Rycina 6. Rodzynki a osmoza (gimnazjum, klasa II, Biologia).

|
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W fazie III — restrukturyzacji wiedzy — uczniowie wlaczaja nowe informacje do
uprzedniej wiedzy tworzac nowa jej strukture. ,,W zetknigciu z nowym bodz-
cem dziecko stara si¢ zasymilowac¢ go do istniejacych struktur poznawczych.
Gdy jest to niemozliwe, tworzy nowe struktury lub dokonuje restrukturyzacji
starych. w obu wypadkach nastgpuje zmiana lub rozwdj struktur poznawczych”
(Michalak, 2004c, s. 187).

Rycina 7. Oznaczanie grup krwi (gimnazjum, klasa II, Biologia).

Faza IV to faza aplikacji, czyli zastosowania nowych informacji, nowej wiedzy
i nowych umiejgtnosci. Na tym etapie wazne jest, aby uczen mial mozliwo$¢
wykorzystania nowej wiedzy w nowych sytuacjach, aby moégt dokonywac trans-
feru wiedzy i1 umiejgtnosci na inny, nowy kontekst. ,Moga to by¢ problemy
eksperymentalne, kreatywne opisy zjawisk, projekty i dyskusje (...). Im bar-
dziej roznorodny bedzie kontekst stosowania nowych kompetencji przez ucznia,
w tym wigkszym stopniu bgdzie on potrafit w przysztosci korzysta¢ z osobi-
stych zasobow swej wiedzy” (Michalak, 2004c¢, s.188).

Rycina 8. Od nasiona do nasiona (gimnazjum, klasa II, Biologia).
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Ostatnia, V faza konstruktywistycznego modelu nauczania jest przeglad zmian
w uczniowskim rozumieniu zagadnien, ktory ma na celu u$wiadomienie
uczniowi zmian w jego wiedzy oraz dostarczenie nauczycielowi informacji
o skutecznos$ci procesu nauczania.

Uczenie si¢ w modelu konstruktywistycznym ma charakter aktywny oraz
spoteczny i nie polega na biernym odtwarzaniu dziatan nauczyciela bedacego
najbardziej aktywna osoba w klasie. Niestety, wiele metod po dzi§ dzien po-
wszechnie stosowanych w szkotach, jak np. wyklad, czy pogadanka, nie sprzyja
kreowaniu warunkéw dla zmiany rozwojowej u ucznia.

Rycina 9. Kielkowanie jest burzliwym procesem (gimnazjum, klasa II, Biologia).

Mtody czlowiek, ktéremu ,,ograniczymy mozliwos¢ badania, zadawania sobie
pytan i poszukiwania na nie odpowiedzi, w to miejsce oferujac mu thumaczenie
za pomoca pogadanki <na skrdoty>, zmienia swoj umyst, wyposazajac go glow-
nie w strategie stuchania i zapamigtywania cudzej wiedzy; nie bedzie jednak
umial wytwarza¢ samodzielnie wlasnej” (Klus-Stanska, Kruk, 2009, s. 467).
Badania wskazuja, iz proces nauczania oraz wzbudzania zainteresowania tema-
tem daje najlepsze rezultaty, gdy uczniowie sami sq w stanie znalez¢ odpowie-
dzi na pytania formulowane przez nauczyciela (np. King i in., 1998; Palincsar &
Brown, 1984; Chi i in.., 2001). Na tej podstawie, w szeregu publikacji (np.
King, 1991; Beck i in., 1996; Beck & McKeown, 2006) zaprezentowano roézne
potencjalne podejscia do modelowania dialogdw w klasie opartych na modelu
konstruktywistycznym. Najwigkszym zainteresowaniem cieszy si¢ zastosowana
w projekcie metoda Questioning the Author (QtA) stworzona przez 1.1 Beck i
M. McKeown (Beck i McKeown 2006, McKeown i Beck 1999a,b). Metoda ta
zmienia sposoéb porozumiewania si¢ nauczyciela z uczniami. Wspomaga mysle-
nie abstrakcyjne i rozumienie. QtA to zwarty, gleboko osadzony w teorii peda-
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gogicznej program budowania dialogow w klasie, o naukowo udowodnione;j
skutecznosci, stosowany z powodzeniem przez wielu nauczycieli w amerykan-
skich szkotach. Jest to metoda niewymagajaca uzycia specjalistycznego sprzetu,
ktora oryginalnie wykorzystywana jest do nauki czytania ze zrozumieniem, a jej
celem jest wyzwolenie u uczniéow refleksji nad tym, co autor tekstu prébuje
przekaza¢. Metoda ta zostata réwniez zaadaptowana do nauczania tresci przy-
rodniczych, a jej stosowanie w nauczaniu przyrody przyniosto pozytywne rezul-
taty w postaci glebszego zrozumienia prezentowanych zjawisk (Ward i in.
2011). Pytania kierowane sa do ,,autora” zjawisk, czyli ,,matki natury” w celu
zrozumienia wlasnych obserwacji oraz zebranych danych. W QtA nauczyciel
stosujac aktywne sluchanie (poprzez stowa wyrazajace zainteresowanie, para-
frazy wypowiedzi uczniow), stawianie pytan otwartych oraz ich parafrazowa-
nie, zachgca uczniéw do dyskusji nad postawionym problemem, a takze akty-
wizuje poszczegolnych uczniow do formutowania i wyrazania swoich opinii na
temat zjawisk przyrodniczych. W konsekwencji wymiany pomystéw i pogla-
déw uczniowie dochodza do poprawnych naukowo wyjasnien. Jak si¢ okazuje
,.wigksza wartos¢ edukacyjna ma nawet niewprawne samodzielne tworzenie
wlasnych wyjasnien (...) niz zrozumienie i powtdrzenie najdoskonalszych wy-
jasnien nauczyciela” (Klus-Stanska, Kruk, 2009, s. 486).

Rycina 10. Rola snu (gimnazjum, klasa II, Biologia).

Wykorzystanie mediow w programie nauczania jest bardzo istotne i wlacza
si¢ w obecnie panujace trendy ubogacania edukacji przez multimedialne mate-
riaty stymulujace. Jak pisze J. Morbitzer ,,w epoce przedmedialnej gtownym
zrodlem informacji o otaczajacej rzeczywisto$ci byli rodzice. Dzisiaj takim
zrodlem staty si¢ media” (Morbitzer, 2004, s. 3). ,,Obcowanie dzieci z kultura
wspotczesna ma miejsce w obecnosci ekranu telewizyjnego lub monitora kom-
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puterowego. Tak zwane ,,screeny generation,” czyli “pokolenie ekranowe” (Go-
ban-Klas, 2005, s. 81) nie ma czgsto mozliwosci zrezygnowania z kontaktu z
mediami. Tworza one jego naturalne §rodowisko wychowawcze, niezaleznie od
tego czy rodzic (wychowawca) sobie tego zyczy, czy nie. Komputer, telewizja i
inni przedstawiciele Nowej Ery Komunikacji, staty si¢ integralna czescia zycia
spotecznego, kultury oraz srodowiska cztowieka. Dlatego wychodzac mediom
naprzeciw pojawia si¢ pedagogika medialna i edukacja medialna“ (Strykowski,
2002 za: Pietrala 2009, s. 36).

Daki

Rycina 11. Fotosynteza (gimnazjum, klasa III, Biologia).

Wspolczesne programy wspomagania nauczania wymagaja wigc wilaczania ele-
mentéw multimedialnych do procesu uczenia sig i nauczania, gdyz ,,dziecko o wie-
le szybciej poddawane jest wptywom mediéw elektronicznych niz drukowanych.
Edukacja czytelnicza wkracza w zycie dziecka w momencie osiagania przez nie
gotowosci 1 dojrzatosci do nauki w szkole. Dopiero w momencie kiedy jest ono w
stanie odczytaé¢ tekst ze zrozumieniem nastgpuje selekcjonowanie materiatow, do
ktorych moze mie¢ dostep. Edukacja medialna natomiast dotyczy procesow po-
znawczych, ktére rozpoczynaja si¢ znacznie wezesniej. Multimedialnos¢ (w rozu-
mieniu: obraz statyczny i dynamiczny oraz dzwick) przekazéw pochodzacych z
ekranu z podtaczonymi glo$nikami, np. telewizji czy komputera jest tatwa w odbio-
rze dla kazdego, bez wzgledu na wiek™ (Pietrala 2009, s. 37). Jak pisze Marek Fur-
manek ,,czytania i pisania trzeba si¢ nauczy¢, natomiast wobec przekazéw audiowi-
zualnych zdajemy si¢ na do§wiadczenia praktyczne” (Furmanek, 2005, s. 19).
Charakter materiatbw w formie platformy e-learningowej jest istotny, gdyz
.komputer z dostgpem do Internetu jest najpopularniejszym medium naszych cza-
sow, a dorastajace wlasnie spoteczenstwo jest gtdéwnym kontynuatorem kultury
informacyjnej. Komputer wraz z jego mozliwosciami multimedialnymi stworzyt
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nowe szanse rozwoju. Stal si¢ narzgdziem pracy, komunikacji oraz poznawania
swiata. Jego wielofunkcyjno$¢ spowodowata rowniez zmiany w obszarze funkcjo-
nowania innych mediow, np. ksiazek (powstaly ksiazki elektroniczne, powiesci
internetowe), gazet (wydawnictwa prasowe posiadaja w chwili obecnej strony in-
ternetowe, na ktérych réwniez mozna informacje, lub ich zwiastuny) czy stowni-
kow (stowniki multimedialne lub internetowe) (Pietrala 2009, s. 39).

Program wspomagania nauczania ETOS wykorzystuje klasowe dyskusje
o zjawiskach przyrodniczych oparte na mediach prowadzace do zmiany podejs¢
i zachowan nauczycieli oraz zaangazowania i motywacji uczniéw. Szkolenie na-
uczycieli w uzywaniu metody otwartych pytan w poltaczeniu z uzyciem mediow
ma na celu podniesienie efektywnosci zarowno pracy nauczyciela jak i ucznia.

T

L

Rycina 12. Plazmoliza (gimnazjum, klasa III, Biologia).

Zjawiska przyrodnicze prezentowane sg uczniom za pomocg animacji kompute-
rowych wykonanych w technologii Flash (znanej z reklam internetowych, in-
ternetowych prezentacji i animacji). Czgsécia integralna programu jest zintegro-
wana wielomodutowa platforma e-learningowa, dzigki ktérej odbywa si¢ zin-
dywidualizowana czg$¢ lekcji polegajaca na samodzielnej pracy ucznia
z animowang nauczycielka Monika wykonana przy pomocy nowoczesnych
technik modelowania awatarow (wirtualnych postaci). Na platformie znajduja
si¢ rowniez naukowe artykutly zebrane w miniSiecWWW, do korzystania przez
uczniéw gimnazjum. Poprzez przeniesienie srodowiska doswiadczen do §wiata
wirtualnego uczniowie nie zawsze musza korzystac z rzeczywistej aparatury, by
przeprowadzi¢ doswiadczenie. Moga tez korzysta¢ z platformy poza szkota,
uzyskujac dostep do materiatow rowniez w domu.

Mamy $swiadomos¢, ze nie ma nic lepszego w procesie uczenia si¢ niz gro-
madzenie bezposrednich doswiadczen podczas wykonywania prawdziwych (nie
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wirtualnych) eksperymentow, pomiaréw, obserwacji, czy do$§wiadczen nauko-
wych. Jednak w rzeczywistoéci szkolnej ograniczone sa one do minimum ze
wzgledu na rozbudowane programy nauczania, ktoére nauczyciele z trudem re-
alizuja w toku roku szkolnego, krétkie 45-minutowe jednostki lekcyjne, pod-
czas ktorych brakuje czasu na przygotowanie i przeprowadzenie czgsto praco-
chtonnych eksperymentoéw, a takze brak pracowni oraz finanséw na ich utrzy-
manie. Co wigcej, istnieja takie zjawiska, ktore sa praktycznie niemozliwe do
zaobserwowania ,,gotym okiem”, a nawet przy uzyciu specjalistycznego sprze-
tu, natomiast z powodzeniem moga zosta¢ zilustrowane na animacji kompute-
rowej. Dlatego ETOS moze pomdc nauczycielom w zwigkszaniu efektywnos$ci
nauczania poprzez wykonywanie szybszych, wirtualnych doswiadczen, ilustro-
wanie i prezentowanie zjawisk niedostgpnych bezposredniemu do$wiadczeniu,
czy obserwacji. Jednoczesnie jako narzedzie wszechstronne, co potwierdzity
wypowiedzi nauczycieli na temat mozliwosci zastosowania go w pracy
z uczniami, daje réznorodne mozliwosci wykorzystania go w zaleznosci od
indywidualnych potrzeb nauczycieli i ucznidéw.

Rycina 13. Transfuzja (gimnazjum, klasa III, Biologia).

Kazda lekcja wykorzystuje CASUM (Conversations About Science Using Me-
dia: Rozmowy o przyrodzie z wykorzystaniem mediow). CASUM to technika,
zgodnie z ktora nauczyciele rozpoczynaja i podtrzymuja rozmowe QtA w klasie
przy pomocy interaktywnych animacji Flash. Ilustracje i animacje stuza do wi-
zualizacji zjawisk przyrodniczych, ktore w danej chwili poddawane sa dyskusji
pomigdzy nauczycielem i uczniami. Materiaty Flash dostarczaja uczniom wra-
zen wizualnych oraz prowokuja ich do myslenia i podejmowania prob znajdo-
wania wyjasnien dla obserwowanych zjawisk.
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Wyniki badan wskazuja, ze CASUM wykorzystujace metod¢ modelowania
dialogoéw QtA stanowi doskonate potaczenie dwoch elementow, ktore pozytyw-
nie wplywaja na proces nauczania — formutowania wlasnych wnioskéw na pod-
stawie obserwacji (Beck i in., 1996; McKeown i in., 1999b; McKeown & Beck,
1999; Murphy & Edwards, 2005; King, 1991; King i in., 1998) oraz wykorzy-
stania materialéw multimedialnych jako medium prezentacji zjawisk przyrodni-
czych (Mayer, 2001; Mayer, 2005). Mayer wykazuje, ze gdy animacji towarzy-
szy narracja, modut shuchowy i wzrokowy procesowane sa niezaleznie i rowno-
legle, co daje wzbogacona reprezentacj¢ mentalng. Zastosowanie dialogow
CASUM prowadzonych przez nauczyciela z calq klasa zamiast opierania zajgé
wylacznie na indywidualnej pracy ucznia z komputerem pozwala na petne wy-
korzystanie potencjatu metody QtA. CASUM integruje szereg zasad zwiaza-
nych z uzyciem multimediow. Animacje CASUM zaprojektowane sa tak by
redukowac tzw. ,,cognitive load” (obciqzenie kognitywne) ucznidow, np. poprzez
spokojna i wyrazna narracj¢ animacji. Zadbano o powiazania z dotychczaso-
wym doswiadczeniem i wiedza uczniow. Uczniowie moga kontrolowaé tempo
prezentacji poprzez pauzg i powrot. Zasady te sprzyjaja konstruowaniu wzboga-
conych multimedalnych reprezentacji wiedzy.

Inne elementy stanowiace o unikalnosci platformy to synergia nauczania
aspektow fizyki, chemii i przyrody z nauczaniem jgzyka angielskiego oraz
zdolnosci informacyjnych. Gospodarka oparta na wiedzy wymaga, aby funk-
cjonujacy w niej pracownicy i uczniowie potrafili wymienia¢ si¢ informacjami,
a takze potrafili wyszukiwa¢ je w wiarygodnych zrdédtach, ktore nie zawsze
dostepne sa w jezyku polskim.
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Rozdzial 2: Metoda modelowania dialogow w klasie
Questioning the Author (QtA)

Metoda modelowania dialogéw w klasie Questioning the Author (QtA) zostata
stworzona przez Isabel Beck i Margaret McKeown. Jest ona zwartym, gleboko
osadzonym w teorii pedagogicznej programem budowania dialogow w klasie,
stosowanym z powodzeniem przez wielu nauczycieli w amerykanskich szko-
fach. Program ten dostarcza zaréwno nauczycielom, jak i uczniom pozytywnych
doswiadczen w zakresie komunikacji w klasie oraz znaczacych wynikow
W procesie uczenia si¢. Nauczyciel za pomoca QtA motywuje uczniow do pracy
z materiatem edukacyjnym i jego wnikliwej analizy oraz ksztaltuje u uczniow
umiejegtnos¢ pozniejszego przedstawienia materiatu zaprezentowanego przez
autora. Usprawnia rowniez uczniowskie rozumienie tekstéw informacyjnych,
moze wiec by¢ uzywana w klasowych dyskusjach dotyczacych zagadnien przy-
rodniczych i naukowych. Jak wspomniano w poprzednim rozdziale, w QtA
zastosowanym w projekcie nauczyciel stosuje aktywne stuchanie poprzez stowa
wyrazajace zainteresowanie i/lub parafrazy wypowiedzi uczniow. Stosowanie
tych technik, a takze stawianie pytan otwartych i parafrazowanie, zachgca uc-
zniéw do dyskusji nad postawionym problemem, aktywizujac poszczegdlnych
uczniéw do formutowania i wyrazania swoich opinii na temat zjawisk przyrodni-
czych. Dzigki zestawowi okreslonych strategii komunikacji, nauczyciel jest
w stanie podtrzymywac oraz kierowa¢ dyskusja w taki sposob, ze w konsekwencji
wymiany pomystow i pogladow, uczniowie dochodza do poprawnych naukowo
wyjasnien.

Pytania szkolne a pytania QtA

Pytania to ,,wypowiedzi posredniczace w konkretnych aktach porozumiewania,
ktore w zatozeniu ich wytworcy formutowane sa w celu sprowokowania wypo-
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wiedzenia si¢ odbiorcy na wskazany w nim temat” (Kraszewski, 1981, za: Ku-
tak, 1997, s. 88). W powiedzeniu ,,Kto pyta, nie btadzi” jest wiele madrosci.
Oto6z pytajac, kiedy czego$ nie wiemy, szukamy rozwiazania nurtujacego nas
problemu. Pytanie jest czynnikiem ludzkiej aktywnosci i §wiadczy procesie
myslowym. Istnieje stwierdzenie, ze nie ma ghipich pytan. To prawda, cho¢
zdarzaja si¢ mniej lub bardziej przemyslane, takie, ktore wzbudzaja aktywnos¢
lub nie. Sztuka kontaktu dydaktycznego polega na tym, aby pytania, ktére sta-
wia nauczyciel byly gleboko przemyslane i sktanialy uczniéw do formutowania
dalszych pytan.

Jaka jest roznica pomigdzy pytaniami szkolnymi, a pytaniami QtA? Typowe
pytania szkolne maja na celu weryfikacj¢ wiedzy ucznia, sprawdzaja, w jakim
stopniu uczen zapamigtat okreslone nazwy i reguty. Stanowia element swoiste-
go ,.treningu”, w czasie ktorego uczniowie ucza si¢ rozpoznawac, jakich odpo-
wiedzi oczekuje od nich nauczyciel (,,orientacja radarowa”). Zazwyczaj takie
odpowiedzi podlegaja takze natychmiastowej ocenie nauczyciela, wyrazanej
m.in. stowami ,.bardzo dobrze” lub ,,Zle, niedobrze”. Taka ocena, zwlaszcza
negatywna, moze spowodowac pejoratywna reakcje emocjonalna ucznia, a tak-
ze spadek motywacji do dalszej pracy, czy prob znalezienia odpowiedzi na za-
dawane pytania. Jesli nauczyciel nie ustyszy oczekiwanych wyjasnien, wow-
czas poprawia ucznia, czgsto nie dajac mu czasu na refleksjg i zastanowienie si¢
nad wlasnym sposobem myslenia.

2

Ktory odcinek jest dtuzszy?

v |

Rycina 14. Zludzenia, czyli jak nas mozg oszukuje (gimnazjum, klasa III, Biologia).

Kolejna cecha typowych pytan szkolnych jest ich zamknigty charakter — niekie-
dy tylko jedna lub dwie odpowiedzi sa akceptowane jako prawidtowe (Nauczy-
ciel: ,,A ta woda jaka jest, czysta czy brudna?” Uczen: ,,Czysta”), a wszelkie
niestandardowe, nieoczekiwane reakcje uznawane sa przez nauczyciela za nie-
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odpowiednie, lub wrecz ,,niepozadane”. W zwiazku z tym w tradycyjnej klasie
zazwyczaj nie ma miejsca i okazji do swobodnego formutowania przypuszczen,
hipotez na temat zjawisk, ktore uczen obserwuje. Trening, ktéremu zostaje pod-
dany w szkole, powoduje niekiedy catkowita rezygnacj¢ z kreatywnosci i od-
wagi w wyciaganiu wnioskow.

Badania pokazuja, ze $rednio 90% pytah w procesie edukacyjnym stawiaja
nauczyciele. Sa to przede wszystkim pytania zamknigte, gtdéwnie z jedna po-
prawna odpowiedzia, ktére tylko pozornie stymuluja myslenie uczniow.
W rzeczywistosci uczniowie nie musza uruchamia¢ proceso6w myslowych, gdyz
moga zna¢ fragmenty odpowiedzi 1 nie muszg uczestniczy¢é w calym toku szu-
kania odpowiedzi (Basinska, 2008, s. 92). Takie pytania maja charakter testuja-
cy, a nie wzbogacajacy wiedz¢. Poza tym, ,,wielo$¢ pytan nie oznacza, ze na-
uczycielki uruchamiaty proces myslenia u swoich uczniow, czyli ilos¢ nie prze-
ktada si¢ na jako§¢. Ponadto, we wspotczesnym modelu szkoty, przyjmujac
poznawcza koncepcje osobowosci, jednostka aktywna powinien by¢ uczen,
a nauczanie powinno by¢ dialogiem ucznia z nauczycielem. Przy takiej liczbie
pytan ze strony nauczyciela mozna méwi¢ o nauczycielskim monologu” (Basin-
ska, 2008, s. 93). Jak konstatuje I.L. Beck i M. G. McKeown ,,my, nauczyciele
musimy przenies¢ czg$¢ odpowiedzialno$ci na uczniow; zbyt czgsto to wiasnie
my przyznajemy sobie wytacznos¢ na myslenie i moéwienie podczas lekcji. Po-
winniSmy ustysze¢ glosy ucznidéw, zacheci¢ ich do aktywnego uczestnictwa,
i nalega¢, aby nie obawiali si¢ sprawdzac¢ swoich hipotez. Musimy pokaza¢ im,
w jaki sposob maja wspolpracowaé z rowiesnikami oraz z nami w procesie po-
znawania i rozumienia $wiata” (Beck, McKeown, 2006, s. 32).

Rycina 15. Jak komorki rozmawiaja? (gimnazjum, klasa III, Biologia).
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W tradycyjnym podej$ciu, charakterystyczne, krotkie, przepytujace pytania
nauczyciela kierowane w strong uczniow, dodatkowo z zaprojektowana wcze-
$niej w umysle nauczyciela prawidtowa odpowiedzia powoduja, ze:

e uczniowie zaczynaja podawac odpowiedzi tylko wtedy, gdy sa catkowi-
cie pewni, ze ich odpowiedz jest prawidlowa;
uczniowie zaczynaja odgadywac¢ odpowiedz jaka nauczyciel chce ustyszec;
wielu uczniow unika odpowiadania na pytania, gdyz boja si¢ dezaproba-
ty nauczyciela;

e uczniowie podajacy prawidtowe odpowiedzi sg z tego faktu bardzo
dumni, co oznacza, ze poprawnosc, badz btednos¢ wypowiedzi jest zbyt
dla nich wazna;

e jesli pytanie jest zbyt tatwe, uczniowie wrgcez ,,zebrza” o mozliwos¢ od-
powiedzenia na nie;

e nauczyciel czgsto przerywa ciekawe wypowiedzi, ktére mimo, iz sa
zwiazane z tematem, nie prowadza do odpowiedzi na jego pytanie;

e nauczyciel czesto robi uwagi ,, Tak, dobrze, ale...”, co oznacza, ze od-
powiedz nigdy nie jest poprawna, z wyjatkiem gdy jest taka sama, jaka
nauczyciel mial na mysli (Vos, 1991, s. 4).

v

i aby rozpocza

A

Rycina 16. Masz babo placek (szkota podstawowa, klasa IV, tresci biologiczne).

Pytania zgodne z metoda QtA sa pytaniami otwartymi, ktore stwarzaja uczniowi
mozliwo$¢ swobodnego rozumowania i proponowania niekiedy bardzo odwaz-
nych wyjasnien obserwowanych zjawisk, przez co wywotuja grupowa dyskusje,
absorbujacg kazdego uczestnika zajg¢. Sa to pytania zachgcajace do rozbudo-
wanej wypowiedzi, a wigc uczen angazuje si¢ intelektualnie w udzielenie od-
powiedzi i nie moze poprzesta¢ na jednym stowie. Jednakze kazda wypowiedz
ucznia jest cenna dla nauczyciela, poniewaz moze potencjalnie stanowi¢ zrodio
nastgpnych pytan i kanwe kolejnej dyskusji. Nie ma zatem odpowiedzi bled-
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nych i nauczyciel daje temu wyraz, stosujac odpowiednie techniki. Doceniajac

kazda wypowiedZ uczestnika zaj¢é, nauczyciel wzmacnia jego motywacje do

dalszej pracy, a w efekcie do analizowania obserwowanych zjawisk i wyciaga-

nia samodzielnych wnioskow.

Tabela 1. Réznice pomigdzy pytaniami typowo szkolnymi a pytaniami QtA

stawianymi przez nauczycieli.

Typowe pytania szkolne

Pytania QtA

Weryfikuja stopien zapamigtania,
sprawdzaja wiedzg ucznia, ucza
,;orien-tacji radarowe;j”.

Weryfikuja rozumienie zjawisk, po-
magaja uczniom w odkrywaniu zna-
czenia, rozwijaja my$lenie.

Skupiaja si¢ na interakcji nauczyciel-
pojedynczy uczen.

Wyzwalaja grupowa dyskusje na te-
mat problemu i zachgcaja do interakcji
na linii: uczen-uczen i uczen-
nauczyciel.

Odpowiedzi udzielane przez ucznia
podlegaja ocenie nauczyciela.

Nauczyciel nie skupia si¢ na ocenie
odpowiedzi udzielonej przez ucznia.

Ble¢dne odpowiedzi ucznia sa niepoza-
dane i szybko korygowane przez na-
uczyciela.

Blgdna odpowiedz ucznia jest dla
nauczyciela cenna — stanowi kanwe
dyskus;ji.

Sa to przede wszystkim pytania za-
mknigte, jedna-dwie konkretne odpo-
wiedzi s dopuszczalne.

Sa to przede wszystkim pytania otwar-
te, a odpowiedz ucznia ma charakter
rozbudowany 1 jest wlasna wersja

wyjasnienia zjawiska.

Zrodto: opracowanie wilasne.

W dyskusji QtA nauczyciel przestaje by¢ jedynym zrodtem wiedzy i osoba wszyst-
kowiedzaca, a staje si¢ przewodnikiem, pomocnikiem, ktéry ukierunkowuje roz-
mowge, ale nie prowadzi wyktadu. Jego rola polega na tworzeniu wspomnianego
wezesniej ,,rusztowania spolecznego” (Wygotski, 1978), o ktére uczen wspiera si¢
w zdobywaniu wiedzy o $wiecie i wyjasnianiu zjawisk.

W rzeczywistosci edukacyjnej nauczyciele (zwlaszcza przedmiotdéw przyrodni-
czych) stosunkowo rzadko stosuja w pracy z uczniami metode dyskusji. Najczesciej
jest to tak zwana pogadanka, czyli rozmowa nauczyciela z uczniami. Rozmowa ta
jednak rézni si¢ od innych rozméw prowadzonych przez ludzi w sytuacjach zycio-
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wych. ,,Gdy w zwyklej rozmowie stawiamy komus pytanie, zazwyczaj nie znamy
odpowiedzi, w pogadance natomiast nauczyciel z reguly zna odpowiedzi na
wszystkie zadawane uczniom pytania. Grozi to pogadance przeksztalceniem sig
w $redniowieczng metodg <katechetyczng>" (Okon, 2003, s. 255).

W tradycyjnej szkolnej rozmowie wylacznie nauczyciel inicjuje pytania,
oczekujac krotkiej, czesto jedno wyrazowej odpowiedzi. Kiedy wigc pada z ust
jednego ucznia, nauczyciel przechodzi do kolejnego pytania. Tym samym albo
zaktada, ze skoro jeden uczen zna odpowiedz — znaja ja wszyscy w klasie, albo
w ogole go to nie interesuje, gdyz otrzymat juz to, czego oczekiwatl, czyli od-
powiedz. Taka rozmowa nie wyzwala duzego zaangazowania uczniow, ktorzy
widza, ze nauczyciel wcale nie jest zainteresowany tym, co maja do powiedze-
nia, tylko oczekuje tej jednej, jedynej odpowiedzi, ktora wczesniej zaplanowat,
ktora ,,ma juz w glowie”. Co wigcej, brak aktywnos$ci uczniéw w rozmowie
moze by¢ wynikiem niezrozumienia pytan, ktore czesto formulowane sa przez
nauczyciela w niezrozumiatym dla ucznia jezyku nauki.

W dyskusji wykorzystujacej metode modelowania dialogéw Questioning the
Author nauczyciel stawia pytania, ktore wyzwalaja u uczniéow dtuzsze odpo-
wiedzi. Nie skupia si¢ na tym, aby uslysze¢ ta jedyna poprawna odpowiedz,
lecz chce ustysze¢ od uczniow jak rozumieja to, o czym si¢ ucza. ,,Nauczyciel
ma niezwykle wazne zadanie reagowania na pomysty ucznia w taki sposéb, aby
podkresli¢ te aspekty wypowiedzi, ktore przyczyniaja si¢ do zrozumienia zna-
czenia (lub zjawiska — przyp. aut). Pozwala to uczniom zaréwno rozpoznac te
istotne aspekty, jak i konstruowaé¢ na nich kolejne tresci. Aby to osiagnac, na-
uczyciel musi by¢ szczeg6lnie uwazny w odbiorze wypowiedzi uczniow, a tak-
ze musi rozwazy¢, w jaki sposéb mozna dzigki nim dalej rozwija¢ dyskusje”
(Beck, McKeown, 2006, s. 33).

Rycina 17. Nietoperze ciemna noca (szkola podstawowa, klasa IV, tresci biolo-
giczne).
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Dzigki kolejnym pytaniom, formutowanym w oparciu o wczes$niejsze wypo-
wiedzi ucznidéw, nauczyciel ma mozliwo$¢ sprawdzenia toku myslenia i rozu-
mowania uczniow. Nauczyciel wyraza zywe, szczere zainteresowanie wypo-
wiedziami uczniéw, tym samym uczniowie sa duzo bardziej niz w przypadku
tradycyjnej rozmowy zaangazowani w dyskusje. Czgsto sami inicjuja pytania,
ktore kieruja zar6wno do nauczyciela, jak i do innych uczniéow. ,,Podczas trady-
cyjnych rozméw w klasie nauczyciele zazwyczaj podsumowuja uwagi uczniow,
starajac si¢ rownoczesnie poswieci¢ kazdemu z nich mniej wigcej taka sama
ilos¢ czasu. W dyskusji QtA nauczyciel celowo rozroéznia poszczegdlne wypo-
wiedzi ucznidéw, podkreslajac i rozbudowujac te komentarze, ktore pozwalaja
rozwina¢ pewne pomysty i stopniowo budowaé rozumienie gtownych idei. Po-
nadto, w tradycyjnej klasie dominuje sposob rozumowania nauczyciela, pod-
czas gdy nauczyciel pracujacy metoda QtA probuje zachecic¢ uczniow do udzia-
hu w tworzeniu i rozwijaniu pomystow, tak, aby to wlasnie ich glos byt glosem
dominujacym” (Beck, McKeown, 2006, s. 90).

Podsumowujac, w Tabeli 2 przedstawiono najwazniejsze cechy réznicujace
tradycyjna rozmoweg i rozmowe oparta na metodzie QtA.

Tabela 2. Roéznice pomigdzy tradycyjna, szkolna rozmowa nauczyciela
z uczniami a dyskusja Questioning the Author.

Rozmowa (pogadanka) tradycyjna

Dyskusja QtA

krotkie, “hastowe” odpowiedzi

dtuzsze, rozwinigte wypowiedzi

sformutowane w jezyku nauczyciela
1 nauki

sformutowane w jezyku ucznia

odpowiedzi poszczegdlnych uczniow
nie buduja catosciowego obrazu pro-
blemu; dotycza fragmentarycznych,
niepowigzanych ze sobg informacji

odpowiedzi poszczegdlnych uczniow
sa czes$cia toczacej si¢, potaczonej
dyskus;ji;

male zaangazowanie uczniéw

duze zaangazowanie uczniow

zorientowana na “produkt”; zaktada, ze
jesli 1 uczen poda odpowiedz, wszyscy
uczniowie to rozumieja

zorientowana na proces; styszymy
w jaki sposéb r6zni uczniowie rozu-
muja

pytania inicjuje tylko nauczyciel

pytania inicjuje uczen i nauczyciel

Zrodlo: opracowanie wlasne.
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W metodzie QtA wyrdznia si¢ dwa rodzaje pytan. Sa to pytania poczatkowe
oraz pytania podazajace. Pytania poczatkowe rozpoczynaja dyskusje i maja
zaintrygowac oraz sktoni¢ uczniow do zastanowienia si¢ nad obserwowanym
zjawiskiem (Co zauwazytes/tas? Co zaobserwowates/tas?). Sa pytaniami otwar-
tymi, pozostawiajacymi uczniom wiele swobody w formutowaniu przypuszczen
na temat zachodzacych procesow. Formutujac poczatkowe pytania, nauczyciel
uzywa jezyka bliskiego uczniom, stosuje stownictwo, ktorym operujg ucznio-
wie. Dzigki temu uczniowie rozumieja o co pyta i chetniej udzielaja odpowie-
dzi. Dopiero po jakim$ czasie wprowadza termin naukowy, ktéorym zastepuje
potocznie uzywane przez uczniow stowo.

| & S T

Rycina 18. Co jedza rosliny? (szkota podstawowa, klasa IV, tresci biologiczne).

Pytania podazajace to kolejne pytania stawiane przez nauczyciela, ktorych ce-
lem jest zachegcenie uczniow do wypowiadania si¢ oraz rozwinigcie i ukierun-
kowanie dyskusji (Opowiedz cos wiecej o tych sprzetach. Co sie dziato z tq
rosling kiedy...?). Pytania te pomagaja uczniom skoncentrowaé si¢ na okreslo-
nym aspekcie zjawiska i wyciaga¢ wnioski. Dzigki nim dyskusja prowadzi do
zatozonych przez nauczyciela punktow koncowych, kiedy to uczniowie buduja
nowa wiedzg i nowe rozumienie omawianych zjawisk przyrodniczych.

Techniki QtA
Metoda modelowania dialogow QtA posiada szes¢ technik, ktére pomagaja na-

uczycielowi porzadkowa¢ mysli uczniéow, skupiac¢ ich uwagg na glownym proble-
mie oraz utrzymywac produktywna wymian¢ mysli podczas klasowej dyskus;ji.
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Do technik QtA naleza:
Podkreslanie (marking)
Powracanie (turning-back)
Parafrazowanie (revoicing)
Podsumowanie (recapping)
Modelowanie (modelling)
Adnotacja (annotating)

Podkreslenie jest technika, w ktérej nauczyciel wyraznie zaznacza, iZ Wypo-
wiedZ ucznia jest wartosciowa. Nauczyciel koncentruje si¢ na jednym
z aspektow jego odpowiedzi i — czesto dokonujac parafrazy jego stow — daje do
zrozumienia, jak cenne byly obserwacje, ktorymi si¢ podzielit. Wazne, aby na-
uczyciel parafrazowal wypowiedz ucznia wykorzystujac jego jezyk. Gtlos
ucznia stanowi baze¢ do dalszych pytan i dyskusji, w zwiazku z czym uczen
czuje si¢ doceniony, a to z kolei podnosi jego motywacj¢ do dalszych wypo-
wiedzi oraz zaangazowania w zaj¢cia.

= ~
e

Rycina 19. Chleb i woda (szkota podstawowa, klasa I'V, tresci biologiczne).

Uczen: Te liscie kierujq sie w strone swiatta.

Nauczyciel: To bardzo trafna obserwacja.

albo

Uczen: Magnes przyciqga spinacz i gwozdz, bo jest magnesem, a gwozdz
I spinacz nie sq magnesami.

Nauczyciel: Swietna obserwacja. Powiedziales, ze gwézd? nie przyciqga spina-
cza, bo nie jest magnesem. Powiedz cos wiecej o tych przedmiotach.
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Nauczycielu:
v Zwr6¢ uwage (docen), ze to, co powiedziat uczen bylo warto$ciowe.
v' Skoncentruj si¢ na waznym aspekcie wypowiedzi ucznia i podkresl go.
v Dokonaj parafrazy cennej wypowiedzi ucznia. Uzyj jego stow (nawet
jesli sa nieprecyzyjne).
v Buduyj kolejne pytanie na bazie tego, co powiedzial uczen.

Stosujac technikg powracanie nauczyciel kieruje uwage uczniow z powrotem
na czyjas wypowiedz albo zjawisko. Wskazuje swoimi pytaniami i komenta-
rzami, ze wypowiedzi ucznidow sg ze soba powiazane i uzupetniaja si¢. Techni-
ka ta jest pomocna, aby potaczy¢ rézne idee i obserwacje np. to, co uczen mowi
teraz 1 powiedzial wczesniej, albo co powiedzieli r6zni uczniowie. Mozna za-
stosowac t¢ technike, kiedy wydaje si¢, ze uczniowie zagubili si¢ we wniosko-
waniu, lub — z r6znych powodow — nie dziela si¢ swoimi spostrzezeniami.

Nauczyciel: Kasia powiedziala wezesniej, ze liscie tej rosliny kierujq si¢ w stro-
ne swiatta, a Tomek zauwazyl, ze w ciemnym pokoju roslina wiednie. Jak sqdzi-
cie, dlaczego tak sie dzieje?

Nauczycielu:
v Kiedy uczen powiedzial co$, co nawiazuje do tego co zostalo powie-
dziane wczesniej, przypomnij to i popro$ o odniesienie sig.
v Lacz mysli roznych uczniow, pokazuj, ze mysla podobnie, ze ich wy-
powiedzi si¢ uzupetniaja.

&
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Rycina 20. Oko — twor doskonaly (szkota podstawowa, klasa IV, tresci biolo-
giczne).
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Parafrazowanie jest technika wykorzystywana szczegolnie w sytuacji, gdy uczen
ma trudnosci z czytelnym formutowaniem wypowiedzi lub jego wypowiedz jest
zbyt dluga i zawila. Nauczyciel pomaga mu wowczas, uzywajac innych stow do
opisania tych samych obserwacji, w pewnym stopniu je uogolniajac.

Nauczyciel: Wiasnie powiedziales, ze wszystkie te urzqdzenia potqczone sq sze-
regowo. Opowiedz, jak to rozumiesz?

albo

Uczen: Bo najpierw ta woda, ktora sptywa, na przyklad kiedy pada deszcz, to
wlewa sie w te wszystkie szczeliny i pekniecia w skale, a wtedy kiedy jest tak
zimno dosy¢, ze az zamarza, to wtedy pekajq i je rozsadza.

Nauczyciel: Mowisz wiec, Ze zamarzajqca woda rozsadza skaty? Jak myslisz
0 co tu moze chodzic¢?

Nauczycielu:
v' Jesli uczen ma problem z czytelnym wypowiedzeniem sie, powiedz to,
co chciat przekaza¢ innymi slowami.
v’ Parafrazujac ucznia sprobuj przej$¢ na wyzszy stopien ogdlnosci (zbu-
duj uogolnienie).

Podsumowanie to niezwykle istotna technika, utatwiajaca refleksje nad obser-
wowanymi zjawiskami, w ktorej nauczyciel stwarza warunki do podsumowania
lekcji przez ucznidow. Uczniowie wykorzystuja przede wszystkim wiasny zakres
stownictwa, ale postuguja si¢ rowniez wyrazeniami z banku stow, ktory stworzo-
no podczas zaj¢é. Istotne jest, aby uczestnicy zaje¢ mieli szans¢ skoncentrowac
si¢ przede wszystkim na rozumieniu zjawiska, a nie tylko na faktach z nim po-
wiazanych. Jesli nauczyciel zauwazy, ze nie wszystkie istotne zjawiska zostaty
przez uczniéw wspomniane, moze wowczas sam dokonaé czgsciowego ich pod-
sumowania. Wazne jest, aby da¢ szans¢ wypowiedzenia si¢ wszystkim uczniom.

Nauczyciel: Sprobuj teraz opisa¢ w kilku zdaniach to, czego si¢ dzisiaj dowie-
dziatas.

Uczeh wypowiada sie.

Nauczyciel: To ciekawe co mowisz Ewo. Jacku, a jak ty wlasnymi stowami po-
wiedziatbys to, co przed chwilq o magnesie powiedziata Ewa.
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Nauczycielu:

v Daj uczniom szansg¢ podsumowania zaje¢ (wlasnymi stowami!)

v Powiedz: ,,Sprobuj w dziesieciu stowach opisa¢ to czego sie dzi$ na za-
jeciach dowiedziate(a)s”.

v’ Zachecaj, aby wykorzystywali wyrazenia z banku slow podczas pod-
sumowywania.

v' Pytaj o rozumienie zjawiska, nie tylko o fakty z nim zwiazane.

v Na koncu uzupehnij podsumowanie o elementy, na ktore nie zwrocili
uwagi uczniowie.

‘ 1/4 kg maki pszennej, (ok. jedna szklanka), ‘\
sacaypta sof, |
5 dkg rozpuszczonego masta (ok. pét szklanki),

o)

| 24yzki cukeu,

‘\ 2 dkg drozdzy + yzeczka cukru, |

| 172 520 ciepe wody. [

A > |

Rycina 21. Jesli babo chcesz placek drozdzowy (szkota podstawowa, klasa V,
tre$ci biologiczne).

Modelowanie jest technika ulatwiajaca uczniom radzenie sobie z problemem,
polegajaca na odniesieniu obserwowanych sytuacji i zjawisk do blizszej im
rzeczywistosci. Nauczyciel moze powotaé si¢ na wlasne doswiadczenia w zglebia-
niu problemu lub poda¢ przyklady z najblizszego otoczenia, co pozwoli uczest-
nikom zaj¢¢ odnalez¢ okreslone zjawiska w codziennym zyciu i wykorzystac
stosowane przez nauczyciela metody poznawania i rozumienia Swiata we wia-
snej pracy.

Nauczyciel: Lubie przypominaé sobie kolejnos¢ kolorow teczy powtarzajqc taki
wierszyk...

Jest to takze moment, w ktorym nauczyciel moze wprowadza¢ nowe stownic-
two niezbedne do dalszej dyskusji o zjawisku.

Nauczyciel: Ten rysunek, o ktorym opowiedziat Krzys, to schemat obwodu za-
mknietego.
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Nauczycielu:

v Sprébuj pokaza¢ uczniom jak ty sam(a) radzisz sobie z problemem, jak
zapamigtujesz niektore fakty, czy dane. Pokaz uczniom, jak maja my-
sle¢ o tym zjawisku, gdzie go szuka¢ w codziennym zyciu.

v' Jesli masz jaka$ w zanadrzu, opowiedz anegdote o danym zjawisku (np.
o tym jak kiedy$ btednie rozumowate(a)$, co zrobit z danym tematem
twoj nauczyciel, jak mys$li o tym twoje mate dziecko itp.,)

v’ Teraz wprowadzaj nowe stownictwo niezbedne do rozmawiania o zja-
wisku.

Ostatnig technika jest adnotacja, czyli technika pozwalajaca na rozbudowanie
stownictwa uczniow lub dostarczenie nowych informacji o zjawisku w sytuacji,
gdy nauczyciel zdazyt si¢ upewnié, ze uczniowie rozumieja to, 0 czym mowia,
lecz maja niewystarczajacy zasob stow. Technika ta jest réwniez stosowana
wtedy, gdy dyskusja nie rozwija si¢, a uczniowie potrzebuja nowych faktow lub
zwrotow, aby dalej prowadzi¢ swoje obserwacje.

Nauczyciel: Wiasnie mowisz o fotosyntezie. Opowiedz nam, co doktadnie tutaj
zaobserwowates.
albo

Nauczyciel: To, co sie dzieje z magnesami, to sita przyciqgania.

Nauczycielu:

v" Kiedy wiesz juz, ze uczniowie rozumiejg o czym mowia, ale brakuje im
stownictwa, albo informacji o zjawisku, aby posunac¢ si¢ w swoich roz-
wazaniach dalej, dokonaj krotkiego wyjasnienia i dostarcz nowych fak-
tow lub zwrotow.

Rycina 22. Tajemnice jamy ustnej (szkota podstawowa, klasa V, tresci biolo-
giczne).
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Podsumowujac, rola nauczyciela w dyskusji QtA rézni si¢ od tradycyjnej roli
nauczyciela w polskiej szkole. W metodzie Questioning the Author ,,rola nauczy-
ciela jest odrobing wigksza niz wspotpracownika i nieco mniejsza niz dyrygenta.
Nauczyciel powinien zapewni¢ pomoc i motywacj¢ do dyskusji, tworzac w ten
sposob odpowiednie warunki do budowania znaczenia (wyjasniania zjawisk), lecz
musi pamigta¢ o tym, ze nie jest jedynym autorem powstajacej konstrukcji”
(Beck, McKeown, 2006, s. 111). Jest to mozliwe jesli nauczyciel zrozumie, w jaki
sposob uczy si¢ czlowiek i jaka jest rola nauczyciela w optymalizowaniu procesu
uczenia si¢ oraz zmieni swoje podejscie do procesu nauczania wykorzystujac
nowe strategie, metody i narz¢dzia w procesie edukacyjnym.
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Rozdzial 3: Program ETOS krok po kroku, czyli
jak wykorzystac¢ go w szkole?

Program ETOS jest programem, ktéry ma na celu wspomaganie nauczania
przedmiotow przyrodniczych. Przeznaczony jest dla uczniow klas IV-VI szkotly
podstawowej oraz klas I-III gimnazjum. Realizacja programu jest planowana na
trzy kolejne lata nauki ucznia w szkole.

Rycina 23. W zakamarkach jelita cienkiego (szkota podstawowa, klasa V, tresci
biologiczne).

Program ETOS wraz z wypracowanymi metodami pracy i materiatami dla na-
uczycieli 1 uczniéw jest narzedziem, ktére moze by¢ elastycznie wykorzystywane
w zaleznos$ci od potrzeb i mozliwosci samych ucznidow, nauczycieli, czy placod-
wek, w ktorych program jest realizowany (wigcej o mozliwosciach korzystania
z programu ponizej). Zajecia w ramach programu ETOS moga by¢ realizowane z
godzin do dyspozycji dyrektora, a takze w ramach 19 1 20 godziny dydaktycznej
nauczyciela wynikajacej z Karty Nauczyciela. W calym cyklu ksztalcenia prze-
widuje sig¢ realizacj¢ 180 godzin zaje¢ po 30 godzin zaje¢ w kazdym roku, co daje
$rednio 1 godzing na tydzien, cho¢ dopuszczalne jest realizowanie programu
w trybie 2 godzin na dwa tygodnie. W tabeli ponizej przedstawiono schemat roz-
liczenia czasowego realizacji programu z rozréznieniem tresci.

X o
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Tabela 1. Rozktad liczby godzin realizowanych w ramach przedmiotu.

Tresci Szkota podstawowa' Gimnazjum
przedmiotowe [KlasaIV | KlasaV  [Klasa VI | Klasal |Klasall [Klasa III
Fizyka 10 10 10 10 15 15
Chemia 10 10 10 10 10 10
Biologia 10 10 10 10 5 5
Razem 30 30 30 30 30 30

Zrédlo: opracowanie wlasne.

W szkole podstawowej zajecia realizuje jeden nauczyciel przyrody, natomiast
w gimnazjum nauczyciele fizyki, chemii i biologii dziela si¢ pomigdzy soba
godzinami przeznaczonymi na realizacj¢ programu. Zajgcia proponowane
w ramach programu utozone sa w odpowiedniej kolejnosci. Rozktad tych zajec
w ciagu roku prezentuje Tabela 2.

Tabela 2. Rozktad zaje¢ dla nauczycieli fizyki, chemii i biologii w gimnazjum.

Szkota podstawowa | Gimnazjum
Miesiac Lekcja | Klasy IV —VI Klasa I Klasa II Klasa I1I
Pazdziernik | 1 Nauczyciel przyrody | Biolog Fizyk Fizyk
2 Nauczyciel przyrody | Biolog Fizyk Chemik
3 Nauczyciel przyrody | Chemik Fizyk Chemik
4 Nauczyciel przyrody | Chemik Biolog Fizyk
Listopad 5 Nauczyciel przyrody | Fizyk Biolog Fizyk
6 Nauczyciel przyrody | Fizyk Chemik Fizyk
7 Nauczyciel przyrody | Biolog Chemik Biolog
8 Nauczyciel przyrody | Biolog Fizyk Fizyk
Grudzien 9 Nauczyciel przyrody | Chemik Fizyk Fizyk
10 Nauczyciel przyrody | Chemik Fizyk Fizyk
11 Nauczyciel przyrody | Fizyk Chemik Chemik

W szkole podstawowe] nie ma rozgraniczenia na fizyke, chemig i biologig, a uczniowie realizuja

przedmiot ,,Przyroda”. Na potrzeby programu podzielono tresci i omawiane zjawiska na fizyczne,
chemiczne 1 biologiczne. Nie ma to jednak wplywu na sposob prowadzenia zajec, czy wykorzysty-
wania materialdw przez nauczycieli przyrody w szkole podstawowej

i

)
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Styczen 12 Nauczyciel przyrody | Fizyk Chemik Chemik
13 Nauczyciel przyrody | Chemik Fizyk Biolog
14 Nauczyciel przyrody | Chemik Fizyk Biolog
Luty 15 Nauczyciel przyrody | Biolog Chemik Fizyk
16 Nauczyciel przyrody | Biolog Chemik Fizyk
Marzec 17 Nauczyciel przyrody | Fizyk Biolog Fizyk
18 Nauczyciel przyrody | Fizyk Fizyk Chemik
19 Nauczyciel przyrody | Chemik Fizyk Chemik
20 Nauczyciel przyrody | Chemik Chemik Fizyk
Kwiecien 21 Nauczyciel przyrody | Biolog Chemik Fizyk
22 Nauczyciel przyrody | Biolog Fizyk Fizyk
23 Nauczyciel przyrody | Fizyk Fizyk Chemik
Maj 24 Nauczyciel przyrody | Fizyk Biolog Chemik
25 Nauczyciel przyrody | Chemik Fizyk Biolog
26 Nauczyciel przyrody | Chemik Fizyk Biolog
27 Nauczyciel przyrody | Biolog Biolog Fizyk
Czerwiec 28 Nauczyciel przyrody | Biolog Chemik Fizyk
29 Nauczyciel przyrody | Fizyk Chemik Chemik
30 Nauczyciel przyrody | Fizyk Fizyk Chemik

Zrodto: opracowanie wilasne.

ETOS jest programem wspomagajacym nauczanie przedmiotow przyrodni-
czych, a jego material celowo nie jest w 100% zgodny z tre$ciami podstawy
programowej; w wielu sytuacjach wykracza poza minimum zawarte w podsta-
wie programowej, cze¢sto poruszajac zupelnie nowe problemy, ktorych celem
jest wywotanie zaciekawienia uczniow.

Cele i zadania edukacyjne programu ETOS

Glownym celem programu jest zwigkszenie zainteresowania uczniéw szkot
podstawowych i gimnazjum nauka fizyki, chemii, biologii i przyrody, a w re-
zultacie zachgcenie ich do kontynuacji ksztatcenia na kierunkach o kluczowym
znaczeniu dla gospodarki opartej na wiedzy. Cel glowny zostanie osiagnigty
poprzez realizacjg nastepujacych celow szczegotowych:

% 0
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e zmiang podejscia nauczycieli do procesu nauczania przedmiotow
przyrodniczych — z transmisyjnego na konstruktywistyczny;

e utrzymanie i rozwinigcie zainteresowania uczniow naukami
przyrodniczymi;

e rozbudzenie lub rozwinigcie zainteresowania uczniéw konty-
nuacja nauki w gimnazjach lub liceach o profilu matematycz-
no-fizycznym lub biologiczno-chemicznym oraz na kierun-
kach $cistych;

e przejscie z pojmowania nauk przyrodniczych, humanistycznych
oraz zdolno$ci informacyjnych jako oddzielnych nauk do rozu-
mienia nauki jako wielomodutowe;j i interdyscyplinarnej catosci;

e zmiang podej$cia ucznidow do nauk przyrodniczych z postaci
encyklopedycznej do analitycznej;

e wspieranie umiejetnosci kluczowych dla funkcjonowania w
gospodarce opartej na wiedzy.

Rycina 24. Echolokacja-acja-acja (szkota podstawowa, klasa V, tresci biologiczne).

Realizacja programu ETOS — sposoby osiggniecia celéw programu

Cele programu zostang osiagnigte dzigki zastosowaniu innowacyjnych elemen-
tow, w tym procedur uczenia sig. Warunkiem i sposobem ich osiagnigcia jest
realizacja programu ETOS polegajaca na lacznym zastosowaniu:

e nieznanej w Polsce metody modelowania dialogéw w klasie
Questioning the Author’;

2 Metoda Questioning the Author zostala oméwiona w czgsci ,,Metoda Questioning the Author.”



43 UNIA EUROPEJSKA (IR
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI * *
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY *, . X

e komputerowych animacji (tzw. CASUMOW) prezentujacych cie-
kawe zjawiska przyrodnicze w sposob umozliwiajacy uczniom ak-
tywne budowanie i restrukturyzowanie wiedzy na ten temat;

e TUTORIALI umozliwiajacych uczniowi indywidualng prace
we wlasnym tempie3 podczas ogladania i stuchania filmu oraz
rozwiazywania zadan;

e dodatkowego belfra — wirtualnej nauczycielki Moniki, ktéra
spokojnie i cierpliwie wyjasnia istot¢ zjawiska oraz przetamu-
je stereotyp mezczyzny — naukowca, a takze jest dodatkowym
elementem skupiajacym uwage uczniow;

e modulu jezykowego, ktory ma na celu synergi¢ nauczania przed-
miotéw przyrodniczych oraz stownictwa jezyka angielskiego. To
innowacyjne rozwiazanie pozwala uczniom na rozwoj wielu kom-
petencji, a takze przystosowuje ich do funkcjonowania w gospodar-
ce opartej na wiedzy, w ktorej jezyk obcy stanowi istotne narzedzie
komunikacji. Frazy jezyka angielskiego wyswietlaja si¢ podczas od-
twarzania TUTORIALA w formie podpisow potaczonych z ich
wymawianiem przez wirtualna nauczycielkg. Dodatkowo, na koniec
kazdego TUTORIALA, uczniowie rozwiazuja krotki test weryfiku-
jacy znajomos¢ stownictwa zaprezentowanego podczas danej lekc;i.
Test ten przebiega zawsze wedhug tego samego schematu i polega
na rozwigzaniu zadania typu ,przeciagnij-upus¢”, w ktorym
uczniowie dopasowuja stow-nictwo angielskie do polskiego;

e miniSiecciWWW (przeznaczonej przede wszystkim dla gimna-
zjalistow), ktorej zalozeniem jest doskonalenie u uczniow umie-
jetnosci wyszukiwania informacji w internecie w celu pogle-
bienia wiedzy zbudowanej podczas zaje¢ w ramach programu
ETOS. MiniSie¢ zawiera zestaw artykulow napisanych w jezy-
ku ciekawym 1 przystgpnym dla ucznidw, a dotyczacych zja-
wisk i probleméw poruszanych na zajgciach, mozliwych do
znalezienia w miniSieci wedtug stow kluczowych.

Dodatkowo, zajgcia zostaty tak zbudowane, aby ich logika odwolywata si¢ do
konstruktywistycznej teorii wiedzy i modelu, w ktorym nastgpuja po sobie ko-
lejne fazy nauczania i odpowiadajace im etapy uczenia si¢: (1) rozpoznawania

3 Uczen ma mozliwo$¢ obejrzenia kazdego fragmentu TUTORIALA wiclokrotnie.

% 0
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wiedzy wyjsciowej uczniow — CASUM, (2) ujawniania wstgpnych pomystow
i idei — CASUM, (3) restrukturyzacji oraz (4) aplikacji wiedzy — CASUM +
TUTORIAL + PODSUMOWANIE oraz (5) przegladu zmian w uczniowskim
rozumieniu zagadnienia— PODSUMOWANIE".

Realizacja programu ETOS — sposoby osiggniecia celéw programu

Budowa i sposob realizacji zaje¢ ETOS

Kazde zajecia realizowane w ramach programu ETOS trwaja 45 minut, czyli obo-
wiazujaca w polskim systemie oswiaty jednostke lekcyjna. Zbudowane sa tak, ze
za kazdym razem odwoluja si¢ do statej, niezmiennej ramy — rowniez czasowe;.

Tabela 3. Budowa zaje¢ w ramach programu ETOS.

Modut zajeé Forma Czas Uwagi
organizacyjna | trwania
1. | CASUM Praca 20-30 | Cata grupa rozmawia
zespotowa minut 0 prezentowanym na
duzym ekranie zjawisku
przyrodniczym.
2. | TUTORIAL Praca 5-10 Uczniowie w stluchaw-

indywidualna minut kach ogladaja filmik
i rozwiazuja zadania na

komputerze.
3. | PODSUMOWANIE | Praca 5-15 Uczniowie wlasnymi
zespotowa minut stowami podsumowuja to
czego nauczyli si¢ na
zajeciach.

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Lekcje rozpoczyna CASUM — skrot z jezyka angielskiego Conversations About
Science Using Media (rozmowy o przyrodzie z wykorzystaniem multimediow),
czyli dyskusja uczniéw i nauczyciela na temat prezentowanego zjawiska, ktora

Wigcej o konstruktywistycznym podejsciu do uczenia si¢ w czgsci ,, Teoretyczne uzasadnienie™
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trwa od 20 do 25 minut. Na tym etapie nauczyciel wyswietla obrazy lub anima-
cje prezentujace okreslone zjawisko przyrodnicze. Jednak to nie on tlumaczy
prezentowany materiat, lecz oczekuje wyjasnien od uczniow. Material multi-
medialny przedstawiony uczniom zmusza ich do aktywnego zaangazowania
W obserwowanie prezentowanych zjawisk. Uczniowie rozwiazuja problemy,
stawiaja pytania, a takze poszukuja na nie odpowiedzi. Wystepuja w roli narra-
torow i ekspertow oraz opisuja obserwowane zjawiska z wtasnego punktu wi-
dzenia. To etap, w ktérym toczy si¢ rozmowa pomi¢dzy uczniem a nauczycie-
lem oraz uczniem a uczniem. Jest to dyskusja naukowcow odkrywajacych ob-
serwowane zjawisko 1 dowodzacych swoich tez. Nauczyciel prowadzi ta dysku-
sj¢ przy uzyciu metody Questioning the Author (QtA).

| 4

%’v)

-

A > |

Rycina 25. Dlaczego na morzu mozna umrze¢ z pragnienia? (szkota podstawo-
wa, klasa VI, tresci biologiczne).

Kolejnym etapem zajeé¢ trwajacym od 5 do 10 minut jest TUTORIAL — (z ang.
tutorial — samouczek), czyli indywidualna praca uczniéw’ na komputerach (na
portalu edukacyjnym) z wirtualna nauczycielka Monika. Wartosciowa cecha
Moniki jest to, ze przy okazji opisywania zjawisk naukowych, uczy swojego
ucznia stow 1 zwrotow w jezyku angielskim. W trakcie ogladania TUTORIALA
prezentowane sa stowka i frazy angielskie wraz z thumaczeniami polskimi. Sa
one jednoczesnie wypowiadane przez Monike i wyswietlane w formie ,,dym-
kéw” na dole ekranu. Kazdy TUTORIAL zbudowany jest ze stalych elemen-
tow, nastepujacych kolejno po sobie. Sa to:

e Zjawisko — ma na celu zdefiniowanie i przypomnienie uc-
zniowi glownego problemu lekcji. Wirtualna nauczycielka

Uczniowie pracuja w stuchawkach.

b -
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Monika przedstawia glowna ideg zajgc, a forma jej wypowie-
dzi czesto przybiera posta¢ pytania, np.

— Jak to sie dzieje, ze podczas prania brud znika z tkaniny?
Zastanowmy sie nad tym.

— Ciekawe, ze wciqz widzimy tylko jednq strone Ksiezyca? Jak
to jest mozliwe?

— Niektore przedmioty przewodzq prad elektryczny, a inne nie.
Zastanowmy sie dlaczego tak sie dzieje?

e Wyjasnienie — to szereg scen wyjasniajacych istote problemu.
Monika cierpliwie wyjasnia uczniowi na czym polega dane
zjawisko.

e Powtérka — to element TUTORIALA, w ktorym dokonywane
jest krotkie podsumowanie gltéwnej mysli zajeé, np:

— Zapamietaj! Mydta i detergenty tworzq z wodq piane, ktora
utatwia usuwanie brudu.

— Zapamietaj! Aby ptynal prad elektryczny, ruch elektronow
musi by¢ uporzqdkowany. Chaotyczny ruch elektronow nie
oznacza przeptywu prqdu elektrycznego.

e Sprawdz si¢ — to zadania, w ktérych uczniowie moga spraw-
dzi¢, na ile zapamigtali i zrozumieli omawiane na lekcji zjawi-
sko. Sa to pytania wielokrotnego wyboru oraz zadania typu
przeciagnij-upus$¢. Je§li uczen dobrze rozwiaze zadanie,
otrzymuje od Moniki komunikat zwrotny, np. Swietnie! Roz-
rozniasz juz przewodniki i izolatory, a jesli zadanie rozwiaza-
ne jest blednie styszy: Chyba nie wszystko rozumiesz. Sprobu-
Je ci to jeszcze raz wyjasnic¢. Postuchaj! i ma wtedy mozliwosé
powrotu do WYJASNIENIA, badz POWTORKI, a nastepnie
rozwigzania zadania ponownie. Czynno$¢ t¢ wykonuje do
skutku, czyli prawidlowego rozwiazania zadania.

e Polgcz stowa jest zadaniem sprawdzajacym zapamigtanie pre-
zentowanych w TUTORIALU stow i fraz w jezyku angiel-
skim. Uczniowie dopasowuja wyrazy w jezyku angielskim do
wyrazow polskich.

Warto zaznaczy¢, ze na koncu kazdej sceny w TUTORIALU pojawiaja sig
strzatki nawigacji umozliwiajace uczniowi podjgcie decyzji, czy chce cofnaé
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i obejrze¢ dana sceng jeszcze raz, czy przechodzi do kolejnej sceny. Poza tym,
na zakonczenie kazdej sceny pojawia si¢ okno z podsumowaniem glownej my-
$li prezentowanej w tej scenie. Jest to uklon w strong uczniow-wzrokowcow,
ktorzy po wystuchaniu wyjasnien maja dodatkowo mozliwos¢ ich odczytania.

Ostatnim etapem zajec¢ jest PODSUMOWANIE, na ktore przewidziano ostatnie
5 do 15 minut zaje¢. Jest to czas, aby nauczyciel miat mozliwo$¢ dokonania prze-
gladu zmian w uczniowskim rozumieniu zjawiska. W tym czasie uczniowie wraz z
nauczycielem poszukuja w zyciu codziennym przykladoéw sytuacji, w ktorych wy-
stgpuje omawiane na zajgciach zjawisko 1 wlasnymi stowami podsumowuja gtéwne
mysli zajec. Ponadto, w przypadku zaje¢ w gimnazjum, jest to moment, w ktorym
uczniowie moga wyszuka¢ stworzone specjalnie dla nich artykuly naukowe na
temat omawianych zjawisk przyrodniczych znajdujace si¢ w miniSiecciWWW. W
PODSUMOWANIU jest réwniez czas na ciekawe propozycje eksperymentow,
ktore uczniowie wykonaja sami lub z pomoca nauczyciela.

Kk aby rozpocza

ERYTROCYT

| S _—d

Rycina 26. Dlaczego krew jest czerwona? (szkola podstawowa, klasa VI, tresci
biologiczne).

r = <

Rycina 27. Co za duzo to niezdrowo! (szkota podstawowa, klasa VI, tresci bio-
logiczne).
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Sposéb i kryteria oceniania

Kazdy program nauczania powinien zawiera¢ sposob i kryteria oceniania pracy
uczniéw. ETOS jest programem jedynie wspomagajacym nauczanie przedmio-
tow przyrodniczych, dlatego sposob oceny uczniow w tym programie jest nie-
typowy. Uczen nie do§wiadcza porazki. Podczas dyskusji QtA nauczyciel oce-
nia wypowiedzi ucznidow komunikatem stownym np. ,, To ciekawe co méwisz”,
., Bardzo trafnie to ujqles”, ,, Podoba mi sie, w jaki sposob to wyjasniasz”. Do-
datkowo podczas TUTORIALA wirtualna nauczycielka Monika udziela
uczniowi informacji zwrotnej na temat wykonania zadan, a uczen moze tak
dlugo rozwiazywac zadania, az rozwiaze je prawidlowo. Wtedy pojawia sig
plansza z gratulacjami dla ucznia, ktory konczy kazde zajecia z poczuciem suk-
cesu. Takie dziatanie ma na celu wzbudzenie wewngtrznej motywacji uczniow
do nauki przedmiotéw przyrodniczych.

P -
2akres slyszalnosci
w b —
Lo —
t cowiek <
\E nietoperz.  €——>
A delin

Rycina 28. Swiat uszami nietoperza (szkota podstawowa, klasa VI, tresci biolo-
giczne).

Ogolne warunki realizacji programu

Zajecia, ktore prowadzono w ramach testowania programu (w roku szkolnym
2011/2012) odbywaly si¢ w grupach 12-15 osobowych (ostateczna liczba ucz-
niéow wynikata z liczby stanowisk komputerowych w pracowni). Brali w nich
udzial uczniowie osiagajacy przecigtne wyniki w uczeniu si¢ przedmiotow
przyrodniczych. Wybor tej grupy uczniow podyktowany byt argumentacja, iz
istnieje duze prawdopodobienstwo, ze to wlasnie ci uczniowie moga zwigkszy¢
swoje zainteresowanie nauka przedmiotdw przyrodniczych, a w konsekwencji
w przysztosci podjac¢ ksztalcenie na kierunkach przyrodniczych (co byto celem
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projektu). W odréznieniu od uczniéw osiagajacych bardzo dobre wyniki (ktorzy
juz sa zainteresowani tymi przedmiotami) oraz ucznidw osiagajacych stabe
wyniki (ktérzy by¢ moze nie beda w stanie przezwycigzy¢ zalegltosci i brakow
jakie posiadaja), uczniowie zdobywajacy przecigtne (dobre i dostateczne) oceny
sa grupa, ktora pracujac z materiatami programu ETOS ma najwigksze szanse
przekona¢ sig, ze nauka przedmiotow przyrodniczych moze by¢ interesujaca,
a poziom rozumienia zjawisk wysoki.

Rycina 29. Jak jedza rosliny? (szkota podstawowa, klasa VI, tresci biologiczne).

Ze wzgledu na roéznorodnos¢ tematdw, poziomdéw nauczania oraz tatwos¢ do-
stgpu do programu wspomagania ETOS, moze on by¢ jednak wykorzystany w
r6znych kontekstach szkolnych i pozaszkolnych. Platforma, z ktérej ten dostep
jest mozliwy, nie jest zabezpieczona hastem, tak wigc zar6wno nauczyciele, jak
1 uczniowie oraz ich rodzice, moga w dowolnie wybranym czasie obejrze¢ po-
szczegblne animacje, a takze zapozna¢ si¢ z TUTORIALEM, czy nawet z za-
warto$cia miniSieciWWW. W zalezno$ci od potrzeb, wizyta na stronie progra-
mu ETOS moze odbywac si¢ zarowno w domowym zaciszu ucznia, jak rowniez
podczas roznorodnych zaje¢ w szkole.

P

- Jas

Rycina 30. Cieplo wywotuje ruch (gimnazjum, klasa I, Chemia).

% 0




50 UNIA EUROPEJSKA KRR
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI * *
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY *, . X

Jak wspomniano wcze$niej, w okresie pilotazowym ETOS byt wykorzystywany
podczas dodatkowych zaje¢ przeznaczonych dla ucznidw osiagajacych prze-
cigtne wyniki w dziedzinie nauk przyrodniczych. Wplyw tych zaje¢ na wzrost
motywacji uczniéw oraz ich wynikow zostat omoéwiony w oddzielnym rozdzia-
le. Jednakze program ten lub jego elementy moga by¢ rowniez wykorzystywane
przez nauczycieli na inne sposoby (w zalezno$ci od potrzeb i mozliwosci), np.
podczas pracy z uczniem zdolnym, na zajgciach wyrownawczych, podczas
obowiazkowych lekcji. Nalezy jednak pamigtac, ze podczas wybidrczego ko-
rzystania z materiatdw ETOSa, nie ma gwarancji osiagnigcia celow zalozonych
W programie.

Podczas pracy z uczniem zdolnym (cho¢ nie tylko), na co czgsto brakuje czasu
w trakcie regularnych lekcji, dzieci maja szansg skupic sig¢ na zjawiskach, ktore
istotnie ich fascynuja, a ponadto poszerzy¢ swoja wiedze z danego przedmiotu.
Dzigki swej innowacyjnosci program ETOS wpisuje si¢ w potrzeby szkot 1 sta-
nowi baze, na ktorej moze oprze¢ si¢ nauczyciel szukajacy dodatkowych materia-
ow dla swoich najbardziej uzdolnionych podopiecznych. Pracujac z grupa
0 zréznicowanym poziomie, osoba prowadzaca zajgcia z dziedzin przyrodniczych
moze skierowa¢ uwage ucznia zdolnego na odpowiedni temat zawarty na plat-
formie edukacyjnej. Uczefi moze pracowa¢ z TUTORIALEM samodzielnie pod-
czas lekcji, a wigc nie jest absorbujacy dla nauczyciela, co z kolei pozwala na-
uczycielowi pos§wigci¢ wigcej uwagi uczniom nie rozumiejacym materiatu.

r ) |

A ¥ |

Rycina 31. Co sig dzieje podczas zamarzania? (gimnazjum, klasa I, Chemia).

Samodzielna praca ucznia uzdolnionego jest takze mozliwa w domu, przy zato-
zeniu, ze istnieje w nim dostep do internetu. Mozna pozostawi¢ uczniom cat-
kowita swobod¢ w wyborze tematow umieszczonych na platformie, ksztattujac
w ten sposob ich samodzielno§¢ w uczeniu si¢ oraz wzmacniajac poczucie
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sprawstwa. Nauczyciel moze réwniez potraktowa¢c TUTORIAL z platformy
jako zadanie domowe dla tych uczestnikow zajeé, ktorzy ,,wyprzedzaja” mate-
riat i chcg zrobi¢ wigcej, niz przewiduje ich program. Istnieje mozliwos¢ wyko-
rzystania w ten sposob materialow z klas wyzszych, co wptynie motywujaco na
najlepszych uczniow w klasie.

mydio w piynie

A > |

Rycina 32. Twarda woda (gimnazjum, klasa I, Chemia).

Kolejng mozliwoscia wykorzystania materiatlow programu ETOS jest praca z
uczniem stabym, ktéoremu uczenie si¢ tresci przyrodniczych — niezaleznie od
przyczyn — sprawia trudno$¢. Odwiedziny na platformie moga odbywaé sig
zardwno podczas regularnych zajec, ale jest to takze mozliwe podczas dodat-
kowych lekcji wyrownawczych. Nauczyciel i uczen maja woéwczas wystarcza-
jaca ilo$¢ czasu zardwno na przeprowadzenie dyskusji QtA, jak i na obejrzenie
TUTORIALA. Kazdy uczen, pracujac samodzielnie na platformie, jednakze
nadal po okiem nauczyciela, ma mozliwo$¢ samodzielnego wystuchania wyja-
$nien, lecz moze rowniez zapyta¢ nauczyciela o te elementy lekcji, ktore spra-
wiajag mu trudno$¢. Multimedialny aspekt programu jest dodatkowym elemen-
tem wzmacniajacym motywacj¢, podobnie jak pozytywna reakcja wirtualnej
nauczycielki Moniki w trakcie pracy i po zakonczeniu TUTORIALA. To wia-
$nie w pracy z uczniem stabym nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na wzmoc-
nienie motywacji w uczeniu si¢, a zastosowanie odpowiednich strategii moty-
wacyjnych (np. ,,Gratuluje! Swietnie”) odgrywa ogromna role w ksztattowaniu
postaw uczniow, sprzyjajacych procesowi uczenia si¢ nie tylko w trakcie edu-
kacji szkolnej, ale takze przez cate zycie.

Kolejnym kontekstem, w ktorym program ETOS moze zosta¢ wykorzystany
jest lekcja przyrody, fizyki, chemii czy biologii podczas regularnych zaje¢ szkol-
nych przewidzianych w programie. W tym przypadku, animacje CASUM oraz
TUTORIAL staja si¢ dodatkowym elementem lekcji wspierajacym prezentacje
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materiatu przez nauczyciela, ktory nie musi juz polega¢ wylacznie na podrgczni-
ku, ale moze uczyni¢ lekcj¢ bardziej atrakcyjng dla ucznidow wykorzystujac naj-
nowsze, tak dobrze im znane, technologie. CASUMY czy TUTORIALE moga
zosta¢ wykorzystane w calosci Iub tylko w pewnej czgsci, stanowiac nieocenione
zrédlo informacji o zjawiskach przyrodniczych. Nauczyciele wielokrotnie bory-
kaja si¢ z problemami zwiazanymi z przeprowadzaniem doswiadczen, czy tez
stworzeniem warunkow w klasie do obserwacji pewnych zjawisk. Dysponujac
dostepem do platformy, osoba prowadzaca zajecia ma mozliwos$¢ przedstawiania
dzieciom w formie animacji procesow, ktorych nie mogtaby zaprezentowa¢ pod-
czas doswiadczen w klasie (np. zjawisko osmozy, proces usuwania brudu przez
mydlo, czy réznica miedzy predkoscia $wiatta a predkoscia dzwigku). Uczen
i nauczyciel maja dostep do poszczegolnych CASUMOW i TUTORIALI z po-
ziomu platformy, wobec czego istnieje mozliwos¢ obejrzenia tych animacji, ktore
sa potrzebne na okreslonym etapie lekcji — nie ma koniecznosci analizowania
kazdej sceny. W przypadku, gdy nauczyciel jest przeszkolony w metodzie QtA,
moze rowniez wykorzysta¢ znane techniki modelowania dialogu, co przyczyni si¢
do zwigkszenia korzysci wynikajacych z przeprowadzonej lekcji.

Jak wspomniano wczesniej, oprocz wyjasnienia zjawiska, TUTORIAL za-
wiera takze ttumaczenia niektorych fraz i wyrazéw na jezyk angielski, co sta-
nowi nieoceniony materiat leksykalny dla nauczycieli tego jgzyka. Przedsta-
wione i uzyte w odpowiednim kontek$cie zwroty moga sta¢ si¢ inspirujacym
materialem dydaktycznym, ktory takze — w zalezno$ci od poziomu jezykowego
grupy oraz od zainteresowan uczniow — mozna wykorzysta¢. Zwroty angielskie
sa osadzone w okreslonym konteks$cie przyrodniczym, a wigc ich przyswajanie
jest znacznie ulatwione. Uczen nie poznaje stowek oderwanych od rzeczywisto-
sci, gdyz sa one wpisane w sytuacje oraz konkretne doswiadczenie.

Rycina 33. Czy gaz rozpuszcza si¢ w wodzie? (gimnazjum, klasa I, Chemia).
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Obudowa programu ETOS

Sktadowym elementem programu ETOS sa scenariusze zajec¢. Kazdy scenariusz
zbudowany jest wedlug tego samego wzoru. Na pierwszej stronie znajduje si¢
tak zwana metryczka, czyli wszystkie niezb¢dne informacje potrzebne do reali-
zacji lekcji. Sa to:

e przedmiot (w przypadku gimnazjum sa to: fizyka, chemia lub
biologia, a w przypadku szkoty podstawowej przyroda, cho¢
w nawiasie doprecyzowano obszar tematyczny);

e poziom nauczania (SP+klasa — szkota podstawowa, G+klasa —
gimnazjum);

e czas trwania zaj¢¢ (przyjeto za kazdym razem, ze jest to 45-
minutowa jednostka lekcyjna);

o glowne idee® (main understandings), czyli zagadnienia, kto-
rych dotyczy dana lekcja sformulowane w postaci zdan w je-
zyku bliskim uczniom;

e cele zaje¢ przedstawione w formie zoperacjonalizowane;;
stownictwo czynne i bierne’ w jezyku polskim wraz z thuma-
czeniem na j¢zyk angielski;

e lista materiatow potrzebnych do prowadzenia zajqc’g;

e stowniczek, czyli lista glownych poje¢ wraz z ich definicjami
zbudowanymi w jezyku przystepnym uczniom.

W dalszej czgsci scenariusza opisano przebieg zaje¢ z podziatem na 3 czeSci
(CASUM , TUTORIAL i PODSUMOWANIE). W czgéci CASUM — klasowej

Myslenie nauczyciela w kategoriach gtownych idei, czyli tego, co uczniowie powinni zrozumie¢ po
zakonczeniu zajg¢ pozwala z jednej strony zawgzi¢ materiat nauczania i skoncentrowac si¢ na sed-
nie problemu. Sprzyja to glebszej analizie prezentowanego zjawiska, a tym samym przyczynia si¢
do zrozumienia przez uczniéw danego problemu. Z drugiej strony, znajomos¢ gtownych idei zajeé
ulatwia nauczycielowi sprawdzenie stopnia osiagnigcia celow lekcji — jesli uczniowie potrafia sfor-
mutowac takie zdania, cele zostaly osiagnigte.

Stownictwo czynne to takie, ktdre uczen uzywa podczas wypowiadania sig, a stownictwo bierne to
takie wyrazy, ktore rozumie, ale ktérymi sam nie potrafi jeszcze operowaé podczas wypowiedzi.
Wigkszos¢ zajeé nie wymaga zadnych materialéw, jednak niektore scenariusze zawieraja propozy-
cje wykonania prostych do§wiadczen, stad wymienione sa materialy potrzebne do zajec. Jest to jed-
nak tylko opcja, z ktorej nauczyciel moze, ale nie musi skorzysta¢ podczas prowadzenia zajgc.
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dyskusji o zjawiskach naukowych z wykorzystaniem mediow — krotko opisano,
to co wida¢ na kolejnych CASUMach’ oraz pokazano przyktadowe dialogilo
nauczyciela z uczniami. Rozmowe skonstruowano tak, aby pokaza¢ nauczycie-
lowi jak budowa¢ dyskusj¢ z uczniami, ktorzy:

e nie rozumiejg tego, co zaobserwowali na animacji;
e czesciowo rozumieja to co zobaczyli;
e W pelni rozumieja obserwowany proces.

¢*oé i‘:‘ f
«d
L b

Rycina 34. Dlaczego §wieczki gasng a ciasto rosnie? (gimnazjum, klasa I, Che-
mia).

Po czasie przeznaczonym na indywidualna pracg uczniow z wirtualna nauczy-
cielka Monika — TUTORIALU, w scenariuszu pojawia si¢ trzecia — ostatnia
cze$¢ zaje¢ — PODSUMOWANIE, w ktorej nauczyciel podsumowuje ze
wszystkimi uczniami temat probujac odnies¢ to, czego dowiedzieli si¢ na zajg-
ciach do przyktadow z zycia codziennego, bedacych potwierdzeniem omawia-
nych zjawisk. W tej czgséci zaje¢ zamieszczono réwniez (w wybranych scena-
riuszach) propozycje doswiadczen, ktére moga uczniowie przeprowadzic
w trakcie zaje¢ lub dodatkowych zadan, ktore uczniowie moga wykona¢ pod
kierunkiem nauczyciela, badz jesli nie starczy czasu, samodzielnie w domach.
Ostatnim elementem scenariusza jest tabelka z lista slow wprowadzonych
w TUTORIALU w jezyku angielskim — GLOSARIUSZ.

Zaleca sig, aby nauczyciel przed prowadzeniem zaje¢ obejrzat material multimedialny do tematu
znajdujacy si¢ na platformie.

Te dialogi maja stanowi¢ dla nauczycieli wylacznie inspiracj¢ do budowania wiasnych, autorskich
dialogow QtA. Nie chcemy, aby nauczyciel przeprowadzal rozmowe z uczniami trzymajac scena-
riusz w rece. Liczymy, ze czytajac przyktadowe dialogi, nakresli w umysle przebieg rozmowy i
ewentualnie wypisze ze scenariusza kilka pytan, ktore potem zada uczniom podczas dyskusji.
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Wszystkie scenariusze zajg¢ nauczyciele moga pobrac ze strony internetowe;j
projektu (http://www.wa.amu.edu.pl/e-nauczyciel). Ponizej zaprezentowano
tytuly zaje¢ wraz z gtéwnymi ideami, ktére uczniowie maja zrozumie¢ po prze-
prowadzonych zajgciach. Liczba porzadkowa przy tytule lekcji pokrywa sig
z numerem scenariusza dla nauczyciela dostepnego na stronic WWW.

LM

1apGj typu cok l

Rycina 35. Napoje typu cola — fakty i mity (gimnazjum, klasa II, Chemia).

) |

Obszary tematyczne dla klasy IV szkoly podstawowej

1. Biegunowos¢

e Magnes to ciatlo zbudowane z materialu ferromagnetycznego.

e Magnesy moga si¢ przyciagac i odpychac.

e Kazdy magnes ma dwa bieguny.

e Kazdy magnes wytwarza pole magnetyczne, ktore ,,wychodzi”
z bieguna péinocnego, a ,,wchodzi” do poludniowego.

e Kierunek przeptywu pola magnetycznego powoduje, ze ma-
gnesy jednoimienne odpychaja sig, a roznoimienne przyciaga-
Ja.

2. Ktora strona przyciaga magnes?
e Ferromagnetyk zawiera chaotycznie rozmieszczone domeny
magnetyczne.
Magnes zawiera uporzadkowane domeny magnetyczne.
e Domena magnetyczna to obszar substancji w ktorym mozemy
wyr6zni¢, podobnie jak w magnesie, biegun p6inocny i potu-
dniowy.
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e Magnes zawsze przyciaga ferromagnetyk, obojetnie ktorym
biegunem, poniewaz domeny maja zdolnos¢ obracania sig.

3. Oddzialywanie magnesow z materia
e Magnes przyciaga przedmioty zawierajace zelazo.
e Magnetyzm to zjawisko fizyczne dzigeki ktéoremu magnes
przyciaga przedmioty.

4. Kompas — zasada dzialania
e Kompas to maly magnes pozwalajacy na okreslenie kierunku
poiocnego.
Ziemia jest magnesem.
Geograficzne bieguny Ziemi sa przeciwnie ustawione do jej
biegunéw magnetycznych.

r = 1
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suche woda woda z
powietrze  przegotowana s qgowa sola kuchenna,

L

Rycina 36. Dlaczego gwo6zdz rdzewieje? (gimnazjum, klasa II, Chemia).

5. Materialy cz. 1
e Rozne przedmioty w kazdym domu sa wykonane z réznych
materiatow, np. z papieru drewna i metalu.
e Kazdy material ma inne cechy i to wilasnie one decyduja
o tym, co bgdzie z niego zrobione.
Papier jest lekki i fatwo si¢ go zgina.
Papier najczesciej produkuje si¢ z drewna.
Drewno jest mocne i fatwo wycina si¢ z niego rozne ksztalty.
Metal jest mocny i trwaty.
Metale pozyskuje si¢ z rud, ktorych ztoza ukryte sag w ziemi.

©
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6. Materialy cz. 2

e Przedmioty w kazdym domu sa wykonane z ré6znych materia-
tow, np. z gumy, szkla, tworzywa sztucznego i tkaniny.

e Kazdy material ma inne cechy i to wlasnie one decyduja
o tym, co bedzie z nich wykonane.

¢ (Guma jest elastyczna — rozciaga si¢ i kurczy, nie przepuszcza
wody i jest elastyczna. Produkuje si¢ ja zwykle z kauczuku.

e Szklo jest przezroczyste i kruche, przepuszcza §wiatlo, ale za-
trzymuje wodg. Produkuje si¢ go z piasku kwarcowego topio-
nego w wysokiej temperaturze.

e Tkaniny produkuje si¢ np. Bawelny, Inu i wetny. Materiat po-
wstaje przez tkanie (przeplatanie nitek). Tkaniny przepuszcza-
ja wodg.

e Tworzywa sztuczne to tworzywa wykonane przez cztowieka.
Istnieje wiele rodzajow tworzyw sztucznych. Moga by¢ migk-
kie lub twarde, sztywne lub gictkie.

7. Telegraf

e  Przeplyw ladunkow elektrycznych wytwarza pole magnetyczne.

e  Telegraf elektryczny stuzy do przesylania zakodowanej informacji.

e Kiedy prad nie ptynie (kiedy obwod elektryczny jest otwarty),
w cewce nie indukuje si¢ pole magnetyczne.

e Pole elektromagnetyczne to ztozenie dwoch pol: elektryczne-
go, ktorego zrodlem sa tadunki i magnetycznego, wytwarza-
nego przez ruch tych fadunkow.

Rycina 37. Rozpuszczanie pewnego gazu w wodzie (gimnazjum, klasa II, Chemia).
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8. Przewodniki — izolatory

Przewodniki to materiaty ktére przewodza prad elektryczny.
Izolatory to materiaty ktore nie przewodza pradu elektrycznego.

W przewodnikach to elektrony sa odpowiedzialne za przeplyw
pradu elektrycznego.

Prad elektryczny to uporzadkowany ruch tadunkéw.

9. Ladunki dodatnie i ujemne

Kazde ciato elektrycznie obojgtne ma taka sama ilo$¢ tadun-
kow dodatnich oraz ujemnych.

Ciata elektrycznie obojgtne nie oddzialuja ze soba.
Elektryzowanie przez tarcie polega na przenoszeniu tadunkow
ujemnych pomigdzy ciatami.

Przystawienie do ciata obojetnego elektrycznie innego ciata
naelektryzowanego pozwala czasem na obrocenie czasteczek
znajdujacych si¢ w nim i przyciagnigcie go.

10. Jak 16d zmienia si¢ w wode, a woda w pare wodna?

Lo6d w wyniku ogrzewania topi si¢ i zamienia w wodg.

Woda w wyniku ogrzewania paruje i zamienia si¢ w par¢ wodna.
Para wodna w wyniku ozigbiania skrapla si¢, tworzac wode.
Woda w wyniku ozigbiania zamarza i zamienia si¢ w 16d.
Woda wystepuje w trzech stanach skupienia, jako: cialo stale,
ciecz i gaz.

11. Co rozpuszcza si¢ w wodzie?

Niektore substancje rozpuszczaja si¢ w wodzie, a inne nie.

Po rozpuszczeniu substancji w wodzie tworzy si¢ roztwor.
Roztwér jest nasycony, gdy juz nie mozna wigcej danej sub-
stancji w nim rozpuscic.

Na szybko$¢ rozpuszczania wpltywa temperatura, mieszanie
i rozdrobnienie.

12. Masz babo placek

i

Najwazniejszym sktadnikiem ciasta drozdzowego sa drozdze,
czyli grzyby.

©
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Ciasto drozdzowe rosnie dzigki oddychaniu drozdzy.

e Podczas oddychania, drozdze wydalaja dwutlenek wegla, kto-
ry unosi sktadniki ciasta.

e Aby drozdze mogly zacza¢ oddychac¢, potrzebuja aktywatora
(pozywki) — cukru.

r = |

caC 62“" mlzs €0,

CaCO; —> Ca0 + CO;
wapien

wapno  tlenek
palone  wegla(lV)

‘ powietrze i Cao

Rycina 38. Co to jest zaprawa murarska? (gimnazjum, klasa II, Chemia).

13. Diabelska trajektoria
e Uktlad odniesienia to punkt lub uktad punktow wzgledem kto-
rych opisujemy ruch.
e Trajektoria (tor) to krzywa zakre§lana przez poruszajace si¢
ciato. Dhugos¢ trajektorii nazywamy droga.
e Przemieszczenie to najkrotsza odleglo$§¢ pomigdzy punktem
poczatkowym a koncowym ruchu.

Rycina 39. Dlaczego woda gazowana ma kwasny smak? (gimnazjum, klasa II,
Chemia).
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14. Plywa czy tonie?

Ksztatt wplywa na to, czy przedmiot bedzie tonaé czy unosic¢
si¢ na wodzie.

Wyporno$¢ oznacza wypychanie wody (mas¢ wody wy-
pchnigtej) przez przedmiot, ktory do niej wrzucimy.

Kiedy przedmiot ptywajacy obciazymy, zatonie on ze wzgledu
na swoja wage.

15. Dlaczego mydlo usuwa brud?

Czasteczki wody tworza na jej powierzchni rodzaj btony na-
zywanej napigciem powierzchniowym.

Btona powierzchniowa jest w stanie utrzymac lekkie ciata na
powierzchni wody.

Mydto zmniejsza napigcie powierzchniowe.

Mydlo taczy si¢ z czasteczkami brudu, rozbija je na mniejsze
kawalki, ktore odrywaja si¢ z powierzchni tkanin i skory.

16. Czym jest dzwigk?

Dzwigk jest to wrazenie stuchowe spowodowane rozchodzaca
si¢ w powietrzu fala zaburzen ggstosci.
Im wyzsza temperatura, tym szybciej rozchodzi si¢ dzwigk.

17. Szybki jak blyskawica

Predko$¢ s$wiatta jest duzo wigksza od predkosci dzwigku
W powietrzu.

Jesli grzmot styszymy jakis czas po btysku pioruna, to mozna
obliczy¢ odlegltos¢, w jakiej piorun uderzyt.

<
2
o

Rycina 40. Wi6kna naturalne (gimnazjum, klasa III, Chemia).
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18. Nietoperze ciemng noca

Nietoperze to ssaki, ktore potrafia lata¢ uzywajac wiasnych
skrzydet.

Nietoperze to zwierzgta o nocnej aktywnosci, czgsto zamiesz-
kujace ciemne jaskinie i bunkry.

Nietoperze wykorzystuja echolokacje.

Echolokacja to zdolnos¢ do okreslania potozenia przedmiotow
za pomocy fal dzwickowych.

Przy pomocy echolokacji nietoperze nie tylko lokalizuja prze-
szkody w przestrzeni, lecz rowniez potrafia okresli¢ potozenie
i ruch owadow (polowanie).

—
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Rycina 41. Dlaczego lody ptona? (gimnazjum, klasa III, Chemia).

19. Echo

Dzwiek to fala.

Echo powstaje kiedy fala dzwigkowa odbije si¢ od przeszkody.
Fala dzwigkowa odbija si¢ od powierzchni pod takim katem
pod jakim na nig pada.

20. Dobre rady na odpady

Segregacja odpadéw to zbieranie odpadéw do specjalnie
oznakowanych pojemnikéw, z podziatem na rodzaj materia-
tow (surowcow), z jakiego zostaty wyprodukowane.

W segregacji pomagaja nam pojemniki w réznych kolorach:
niebieski (makulatura), zolty (plastik, metal), biaty (szklo bia-
te, przezroczyste), zielony (szkto kolorowe).

Recykling to zbiorka, segregacja, przerabianie i ponowne wy-
korzystanie odpadow.

.fg_\
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Nie wszystkie odpady nadaja si¢ do recyklingu.
Celem recyklingu jest ograniczenie zuzycia surowcoOw natu-
ralnych oraz zmniejszenie ilosci odpadow.

21. Co jedza rosliny?

Rosliny to organizmy samozywne.

Chlorofil umozliwia wychwytywanie energii stoneczne;j.

Do zycia ro§liny potrzebuja wody, §wiatta stonecznego, dwu-
tlenku wegla i soli mineralnych z ziemi.

22. Masa a ci¢zar

Masa to miara substancji.

Cigzar to iloczyn masy i nat¢zenia pola grawitacyjnego.

Kazde ciato niebieskie ma inne przyciaganie grawitacyjne,
dlatego na roznych planetach inny bylby cigzar cztowieka.
Masg okresla si¢ w kilogramach, a cigzar w Newtonach.

23. Jak sie¢ robi lizaki?

Cukier buraczany i trzcinowy zawiera sacharoze.

Sacharoza i glukoza to stodkie, biate ciala stale.

Sacharoza i glukoza rozpuszcza si¢ w wodzie, pod wptywem
ogrzewania karmelizuje, a dlugotrwale ogrzewanie prowadzi
do zweglenia.

Sacharozg i glukozg zalicza si¢ do cukrow.

Rycina 42. Segreguje, redukuje (gimnazjum, klasa III, Chemia).
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24. Chleb i woda

e Uktad pokarmowy sktada si¢ z wielu odcinkow.

e W ukladzie pokarmowym wystepuja ruchy perystaltyczne
umozliwiajace przemieszczanie si¢ tresci pokarmowe;.

e Glowna rola uktadu pokarmowego jest rozdrabnianie, trawie-
nie i wchtanianie substancji pokarmowych.

e Slinianki, watroba i trzustka sa narzadami wspétpracujacymi
z uktadem pokarmowym.

Rycina 43. Czy drewno i ziemniaki moga zawiera¢ cukry? (gimnazjum, klasa
III, Chemia).

25. Co si¢ dzieje z bialkiem podczas smazenia jajecznicy?
¢ Biatko $cina si¢ pod wptywem temperatury (ulega denaturacji).

e Ogrzewanie biatka w wysokiej temperaturze prowadzi do jego
zweglenia.

e Biatka mozemy podzieli¢ na ro§linne i zwierzece.

Rycina 44. Mydto jako sojusznik walki z brudem (gimnazjum, klasa III, Chemia).

(-}
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26. Niezwykla mikstura
e Wskaznik to tajemnicza substancja, ktéra po zetknigciu z roz-
tworem zawierajacym kwas zmienia kolor.
e Barwa wskaznika pozwala nam okresli¢ odczyn roztworu —
kwasny, zasadowy lub oboj¢tny.
e Istnieje wiele r6znych wskaznikow, a niektéore mozna otrzy-
ma¢é¢ domowym sposobem.

27. Swiatlo — mieszanie barw
e Pryzmat rozszczepia $wiatto na barwy sktadowe w podanej
kolejnosci: czerwony, pomaranczowy, zotty, zielony, niebie-
ski, granatowy, fioletowy.
o Kolory moga dodawaé si¢ réznie w zaleznosci od tego, czy
mieszamy wiazki $§wiatla, czy tez barwniki.

28. Oko — twér doskonaly

Oko jest narzadem zmystu wzroku.

Oko ma ztozona budowe.

Obrazy powstajace w oku sa odwrocone i pomnigjszone.
Informacje z oka wedruja do odpowiednich obszarow w mozgu.

Rycina 45. Materiaty cz. 1 (szkota podstawowa, klasa IV, tresci chemiczne).

29. Ksiezycowe fazy
o Ksigzyc krazy wokoét Ziemi.
e Slonce oswietla powierzchnig Ziemi i Ksigzyca.
e Obserwujac Ksigzyc z Ziemi mozemy wyrozni¢ rozne fazy
Ksigzyca, tzn. r6zne jego obrazy.
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30. Antena satelitarna

e Sygnal wysylany z satelity odbija si¢ od powierzchni pod ta-
kim katem, pod jakim na nia pada.

e Sygnal wyslany z satelity moze by¢ odbity od powierzchni
i skupiony, badz tez rozproszony, albo tylko odbity — zalezy to
od ksztaltu powierzchni.

e Satelita nadaje sygnat, ktory jest skupiany przez anteng sateli-
tarna i wzmacniany przez konwerter.

Rycina 46. Materiaty cz. 2 (szkota podstawowa, klasa IV, tresci chemiczne).

Obszary tematyczne dla klasy V szkoly podstawowej

1. Przyciaganie i odpychanie — magnesy sztabkowe
e Magnesy moga si¢ przyciagac i odpychac.
¢ Kazdy magnes ma dwa bieguny: poéinocny i potudniowy.
e Przeciwne bieguny przyciagaja si¢, a zgodne — odpychaja.

2. Indukcja magnetyczna

e Indukcja magnetyczna to magnetyzowanie si¢ przedmiotu, ktory
nie jest magnesem; to chwilowe magnetyzowanie si¢ substancji.

e Kazdy ferromagnetyk zapamigtuje namagnesowanie. Magnes
jest takim ferromagnetykiem.

e Paramagnetyk nie zapamigtuje namagnesowania, czyli bedac
w poblizu magnesu przez krotki czas magnesuje sig, ale gdy
usuniemy magnes, traci te wlasciwos$ci i nie zachowuje sig jak
magnes.

I
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3. Namagnesowanie przejSciowe

Namagnesowanie substancji to proces, w wyniku ktdrego (na-
bywajac wlasno$ci magnetyczne) staje si¢ ona magnesem.
Namagnesowanie przejSciowe to efekt, w ktérym substancja
pierwotnie nie begdaca magnesem przez pewien krotki okres
czasu wytwarza pole magnetyczne.

4. Zbuduj sobie kompas

Kompas to maty magnes pozwalajacy na okreslenie ziemskie-
go bieguna magnetycznego.

Indukcja magnetyczna to magnetyzowanie si¢ przedmiotu, ktory
nie jest magnesem; to chwilowe magnetyzowanie si¢ substancji.

5. Co jest wytrzymale i dlaczego — guma, szklo, tworzywa

Roézne przedmioty w kazdym domu sa wykonane z réznych
materiatow, np. z gumy, szkla, tworzywa sztucznego i tkaniny.
Kazdy material ma inne cechy i to wilasnie one decyduja
o tym, co bedzie z nich wykonane.

Guma jest elastyczna i sprezysta.

Guma jest wytrzymata na obciazenia.

Gumg produkuje si¢ zwykle z kauczuku.

Szkto jest przezroczyste i kruche.

Szkto nie jest wytrzymale na obciazenia.

Gtownym skladnikiem szkta jest piasek kwarcowy. Istnieje
wiele rodzajow tworzyw sztucznych, moga by¢ one migkkie
lub twarde, sztywne lub gigtkie.

Wigkszo$¢ tworzyw sztucznych produkuje si¢ z ropy nafto-
wej, ktora wydobywa si¢ spod ziemi.

Tkaniny produkuje si¢ np. z bawelny, Inu i welny. Materiat
powstaje przez tkanie (przeplatanie nitek).

Z tkanin szyje si¢ ubrania, ktore chronia przed zimnem i nie
krepuja ruchow.

6. Co jest wytrzymale i dlaczego — papier, drewno, metal

i

Przedmioty w kazdym domu sa wykonane z r6znych materia-
tow, np. z papieru, drewna i metalu.
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e Kazdy material ma inne wlasciwosci i to wlasnie one decyduja
o tym, co bedzie z niego zrobione.

e Papier najczegsciej produkuje si¢ z drewna, jest lekki i tatwo

si¢ go zgina.

Papier i tektura nie sa wytrzymate na obcigzenia.

Drewno jest wytrzymale na zgniatanie i Sciskanie.

Z drewna tatwo wycina si¢ z rozne ksztatty.

Drewno jest wytrzymale na obciazenia.

Metal jest wytrzymaty i trwaty.

Metale pozyskuje si¢ z rud, ktorych ztoza ukryte sa w ziemi.

Metale, a szczegoélnie stal sa bardzo wytrzymate na obciaze-

nia.

16d woda para wodna

L 4

Rycina 47. Jak 16d zmienia si¢ w wodg, a woda w par¢ wodna? (szkota podsta-
wowa, klasa IV, tresci chemiczne).

7. Dlaczego zar6wka $wieci?

e Zarowka $wieci dzieki, przeptywowi pradu przez zarnik wol-
framowy znajdujacy si¢ wewnatrz zaro6wki oraz dlatego ze jest
umieszczona w zamknigtym obwodzie elektrycznym.

e Bateria to urzadzenie stuzace do magazynowania energii elek-
trycznej.

e Przeptyw pradu elektrycznego to uporzadkowany ruch tadun-
kéw od minusa (-) do plusa (+).

e Jezeli zarbwka nie $wieci oznacza to, ze tadunek elektryczny
nie przeptywa i obwdd jest przerwany.

% 0
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8. Polaczenia szeregowe

¢ Elementy w obwodzie elektrycznym moga by¢ potaczone sze-
regowo.

e Potaczenie szeregowe to takie, w ktorym poszczegdlne ele-
menty sa potaczone ze soba wzajemnie; koniec jednego ele-
mentu taczy si¢ z poczatkiem drugiego.

e W potlaczeniu szeregowym przerwanie obwodu w jednym
miejscu powoduje przerwanie przeptywu pradu w catym ob-
wodzie.

e Kazdy obwod elektryczny mozna zastapi¢ odpowiadajacym
mu schematem.

9. Polaczenia réwnolegle

e Elementy w obwodzie elektrycznym moga by¢ polaczone
rownolegle.

e Polaczenie rownolegle to takie, w ktérym poszczegolne ele-
menty sa polaczone ze soba wzajemnie: wszystkie konce i po-
czatki sa potaczone razem.

e W potaczeniu rownolegltym przerwanie obwodu w jednym
miejscu nie powoduje przerwania przeptywu pradu w catym
obwodzie.

e Kazdy obwod elektryczny mozna zastapi¢ odpowiadajacym
mu schematem.

r |
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Rycina 48. Co rozpuszcza si¢ w wodzie? (szkota podstawowa, klasa IV, tresci
chemiczne).
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10. £.6dZ podwodna

e O unoszeniu si¢ na wodzie i tonigciu przedmiotéw decyduja:
cigzar (powietrze zamknigte w przedmiocie lub obciazenie
przedmiotu) oraz jego ksztalt.

e Im wigcej powietrza w przedmiocie (np. balonie, materacu do
ptywania), tym mocniej woda go wypiera.

e Im bardziej ptaski ksztalt ciala, tym bardziej prawdopodobne,
ze powierzchnia wody go uniesie.

e Im wicksze jest obciazenie ciata tym bardziej mozliwe jego

zatoniecie.
e Woda wypycha przedmioty w niej zanurzone, co nazywamy
wypieraniem.
> |
Piywa czy tone?
-
| |
. 4

Rycina 49. Ptywa czy tonie? (szkota podstawowa, klasa IV, tresci chemiczne).

11. Co rozpuszcza si¢ w wodzie, a co w innych rozpuszczalnikach?

¢ Niektore substancje rozpuszczaja si¢ w wodzie, a inne nie.

e Po rozpuszczeniu substancji w wodzie tworzy si¢ roztwor.

e Tabletka rozpuszczajac si¢ w wodzie tworzy roztwor.

e Substancje zawarta w tabletce nazywamy substancja rozpusz-
czona, a wodg rozpuszczalnikiem.

e Nicktore ciata stale nierozpuszczalne w wodzie tworza w niej
zawiesiny.

12. Jesli babo chcesz placek drozdzowy
¢ Najwazniejszym sktadnikiem ciasta drozdzowego sa drozdze,
czyli grzyby jednokomorkowe.
e Ciasto drozdzowe ro$nie dzigki oddychaniu drozdzy.
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Podczas oddychania, drozdze wydalaja dwutlenek wegla, kto-
ry unosi sktadniki ciasta.

Aby drozdze mogly zacza¢ oddycha¢, potrzebuja aktywatora
(pozywki) — cukru.

13. Autobusowa wedrowka

Uktad odniesienia to punkt Iub uktad punktow wzgledem kto-
rych opisujemy ruch. Trajektoria (tor) to krzywa zakre$lana
przez poruszajace si¢ ciato.

Dhugos¢ trajektorii nazywamy droga.

Przemieszczenie to najkrotsza odlegltos¢ pomigdzy punktem
poczatkowym a koncowym ruchu.

Trajektoria wyglada réznie w roznych uktadach odniesienia.

14. Tajemnice jamy ustnej

Jama ustna jest pierwszym odcinkiem uktadu pokarmowego.
W jamie ustnej zachodzi rozdrabnianie i trawienie pokarmu.
Jezyk jest jednoczes$nie elementem budowy uktadu pokarmo-
wego, narzadem zmystu smaku jak réwniez jest wrazliwy na
dotyk i temperature.

15. Porzadna praca zoladka

Zotadek jest odcinkiem uktadu pokarmowego.

W zZotadku zachodzi rozdrabnianie i trawienie pokarmu, a tak-
ze jego dezynfekcja.

Styl zycia wplywa na pracg i funkcjonowanie Zotadka.

16. W zakamarkach jelita cienkiego

Uktad pokarmowy sktada si¢ z wielu odcinkow.

W ukfadzie pokarmowym wystepuja ruchy perystaltyczne
umozliwiajace przemieszczanie si¢ tresci pokarmowe;.

W uktadzie pokarmowym zachodza reakcje chemiczne.
Gloéwna rola uktadu pokarmowego jest rozdrabnianie, trawie-
nie i wchlanianie substancji pokarmowych.

Odzywanie jest czynnoscia zyciowa, ktora dostarcza nam substra-
tow do produkcji energii dla wszystkich procesow zyciowych.
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17. Co jest kwasne?

e Wskaznik to substancja, ktora po zetknigciu z roztworem za-
wierajacym kwas zmienia kolor.

e Barwa wskaznika pozwala nam okresli¢ odczyn roztworu —
kwasny lub obojetny.

e Istnieje wiele roznych wskaznikéw, niektore mozna otrzymac
domowym sposobem.

e Nie wszystkie substancje mozna bada¢ smakiem, np. leki lub
srodki myjace. Moze to by¢ szkodliwe.

18. Echolokacja-acja-acja

e  Echo to zjawisko polegajace na odbiorze odbitych fal dzwigkowych.

e Echolokacja to system okres§lania obiektow wykorzystujacy
zjawisko odbijania si¢ fal dzwickowych do odnajdywania
obiektéw w wodzie i powietrzu.

e Echolokacj¢ wykorzystuje si¢ na przyktad do odnajdywania
tawic ryb (sonary).
Nietoperze dla orientacji w przestrzeni wykorzystuja echolokacje.
Przy pomocy echolokacji nietoperze nie tylko lokalizuja prze-
szkody w przestrzeni, lecz rowniez potrafia okresli¢ potozenie
i ruch owadéw (polowanie).

r s B |

ucrkowiee  wulkanizacia

Rycina 50. Co jest wytrzymate i dlaczego — guma, szklo, tworzywa (szkota
podstawowa, klasa V, treSci chemiczne).

19. Segregacja $mieci
e Segregacja odpaddéw to zbieranie odpadow do specjalnie
oznakowanych pojemnikéw, z podziatem na rodzaj materia-
tow (surowcow), z jakiego zostaty wyprodukowane.
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W segregacji pomagaja nam pojemniki w réznych kolorach:
niebieski (makulatura), zolty (plastik, metal), biaty (szkto bia-
te, przezroczyste), zielony (szkto kolorowe).

Recykling to zbiorka, segregacja, przerabianie i ponowne wy-
korzystanie odpadow.

Nie wszystkie odpady nadaja si¢ do recyklingu.

Celem recyklingu jest ograniczenie zuzycia surowcoOw natu-
ralnych oraz zmniejszenie iloSci odpadow.

20. Cykl zyciowy roslin

Do wyros$nigcia rosliny nasiono potrzebuje wody.

Z nasiona wyrasta kietek (korzen) i ped.

W nasionie znajduja si¢ zapasy energetyczne odzywiajace
mloda rosline.

Zycie roéliny tworza nastepujace po sobie etapy: nasiono —
siewka — zielony ped — kwiat — owoc — nasiono.

Etapy zycia rosliny powtarzaja sig.

Roéliny rozmnazajg si¢ przez polaczenie zenskiej i meskiej
komorki rozrodczej, czyli przez rozmnazanie plciowe.

Rosliny potrzebuja owadow lub wiatru zeby przenosi¢ pyiki.

21. Ré6wnowaga

Hustawka ma punkt podparcia.

Iloczyn cigzaru i odleglosci od punktu podparcia jest nam po-
trzebny do okre$lenia rownowagi.

Poréownujac iloczyny cigzaru i odlegtosci od punktu podparcia
mozemy okresli¢ czy hustawka jest w rownowadze, czy tez nie.

22. Czy to odwracalne?

= 3

Przemiana odwracalna (fizyczna) to taka, w czasie ktorej
wlasciwosci substancji ulegaja zmianie w sposob nietrwaty.
Przemiana nieodwracalna (chemiczna) to taka, w czasie ktorej
z jednej substancji powstaja nowe substancje o odmiennych
wiasciwosciach.

Przemiany zachodza pod wptywem ozigbiania lub ogrzewania.
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23. Szereg trybo-elektryczny — to jakis gatunek ryby?

Ladunki réznoimienne przyciagaja si¢, a jednoimienne odpychaja.
Elektryzowanie przez potarcie polega na przenoszeniu tadun-
kéw ujemnych pomigdzy ciatami.

Niektére ciala przejmuja, a inne oddaja tadunki ujemne na
skutek elektryzowania.

Roézne substancje mozna ustawi¢ w szeregu ze wzgledu na
sposob w jaki sig elektryzuja.

Przystawienie do ciata obojgtnego elektrycznie ciala naelek-
tryzowanego pozwala czasem na obrocenie czasteczek znajdu-
jacych si¢ w nim i przyciagnigcie go.

Rycina 51. Co jest wytrzymale i dlaczego — papier, drewno, metal (szkota pod-
stawowa, klasa V, tresci chemiczne).

A e — —d

Rycina 52. £.6dZ podwodna (szkota podstawowa, klasa V, tresci chemiczne).

24. Pétprzewodniki

i

Przewodniki to materiaty, ktore przewodza prad elektryczny.
Izolatory to materiaty, ktore nie przewodza pradu elektrycznego.
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W przewodnikach to elektrony sa odpowiedzialne za przeplyw
pradu elektrycznego.

Potprzewodniki to takie materialy ktorych przewodnictwo
zmienia si¢ z temperatura.

Prad elektryczny to uporzadkowany ruch tadunkow.

25. Skad si¢ biora blyskawice?

Wytadowanie elektryczne odbywa si¢ pomigdzy ciatami nata-
dowanymi réznoimiennie.

Piorun to wyladowanie elektryczne pomigdzy ujemnie nata-
dowana chmura a dodatnio natadowana Ziemia.

Fadunki réznoimienne przyciagaja sig, a jednoimienne odpychaja.
Elektryzowanie przez tarcie polega na przenoszeniu tadunkow
ujemnych pomiedzy ciatami.

26. Rozdzielanie mieszanin

Mieszaniny substancji mozna rozdzieli¢ réznymi sposobami,
np. na sicie, przez saczenie (filtrowanie) i odparowywanie.
Mieszaniny niejednorodne rozdziela si¢ mechanicznie na si-
cie, np. brukselka i kukurydza, woda i makaron.

Mieszaniny niejednorodne rozdziela si¢ przez saczenie (fil-
trowanie), np. kawa z woda, zawiesina maki w wodzie.
Mieszaniny jednorodne (roztwory) mozna rozdzieli¢ przez odpa-
rowywanie, np. roztwor soli w wodzie, roztwor cukru w wodzie.

27. Rozdzielanie mieszanin niejednorodnych

Mieszaniny substancji mozna rozdzieli¢ réznymi sposobami,
np. przez sedymentacj¢ i dekantacje, saczenie, w rozdzielaczu.
Mieszaniny niejednorodne ciata statlego w cieczy (np. woda
z kreda, woda z piaskiem) rozdziela si¢ przez dekantacje i se-
dymentacjg oraz saczenie.

Mieszaniny niejednorodne typu niemieszajace si¢ ciecze (np.
woda z olejem) mozna rozdzieli¢ za pomoca rozdzielacza.
Sedymentacja to proces opadania na dno naczynia czastek cia-
fa stalego wczesniej zawieszonego w cieczy.

Dekantacja polega na oddzieleniu ciata statego od cieczy po-
przez zlanie klarownej cieczy znad osadu.
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e Saczenie polega na oddzielaniu ciata stalego od cieczy za po-
mocg bibuly filtracyjnej. Dzigki rozdzielaczowi mozna od-
dzieli¢ dwie niemieszajace sig ciecze.

Rycina 53. Co rozpuszcza si¢ w wodzie, a co w innych rozpuszczalnikach?
(szkota podstawowa, klasa V, tre§ci chemiczne).

28. Rozdzielanie mieszanin jednorodnych

e Mieszaniny substancji mozna rozdzieli¢ r6znymi sposobami,
np. przez krystalizacje i chromatografig.

e Kirystalizacja polega na tworzeniu krysztalbw w roztworze,
w ktorym wcze$niej w podwyzszonej temperaturze rozpusz-
czono wigcej substancji niz to mozliwe w temperaturze poko-
jowej.

e Chromatografia wykorzystuje réznice w szybkosci wedrowki
roznych sktadnikow mieszaniny w §rodowisku porowatym do
rozdzielania mieszaniny jednorodne;.

29. Sen
e Sen jest naturalng potrzeba cztowieka. Sen zalezy od wielu
czynnikow — gtownie $wiatla.
Stan snu rézni sie od stanu czuwania.
Czlowiek nie moze funkcjonowac bez zaspokojenia potrzeby
snu.
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Rycina 54. Co jest kwasne? (szkota podstawowa, klasa V, tresci chemiczne).

30. Strach ma wielkie oczy

Oko jest narzadem zmyshu wzroku.

Oko reaguje na zmiany w otoczeniu.

Reakcje obronne oka zachodza w sposob automatyczny.

Lzy nie shuza jedynie do okazywania emocji, ale tez do ochro-
ny oka przez nawilzanie i oczyszczanie.

Mruganie shuzy rozprowadzaniu tez na powierzchni oka (lzy
na oku) oraz usuwaniu zanieczyszczen.

r B )
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Rycina 55. Wtasciwosci materiatbw — guma, szklo, tworzywa, tkaniny (szkota
podstawowa, klasa VI, tresci chemiczne).
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Obszary tematyczne dla klasy VI szkoly podstawowej

1. Woda i prad — to chyba co$ innego?

e Obwod elektryczny i wodny sa bardzo podobne jesli chodzi
o zasade dzialania.

e Poszczegodlne elementy obwodu elektrycznego i wodnego od-
powiadaja sobie wzajemnie. Mozna stosowac analogie — patrz
stownictwo.

e Mozna budowac jedne elementy korzystajac ze zbudowanych
juz innych (wodne — elektryczne lub odwrotnie).

2. Woda plynie szeregowo

¢ Elementy w obwodzie elektrycznym moga by¢ potaczone sze-
regowo.

e Potlaczenie szeregowe to takie, w ktorym poszczegdlne ele-
menty sa polaczone ze soba wzajemnie; koniec jednego ele-
mentu taczy si¢ z poczatkiem drugiego.

¢ W polaczeniu szeregowym przerwanie obwodu w jednym miej-
scu powoduje przerwanie przeptywu pradu w catym obwodzie.
Kazdy obwdd elektryczny mozna przedstawic¢ na schematem.

e Obwaod elektryczny 1 wodny sa bardzo podobne jesli chodzi
o zasade dzialania. Poszczegolne elementy obwodu elektrycz-
nego i wodnego odpowiadaja sobie wzajemnie.

e Mozna budowac jedne elementy korzystajac ze zbudowanych
juz innych (wodne — elektryczne lub odwrotnie).

f
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Rycina 56. Wiasciwosci materialow — drewno, metal, papier (szkota podstawo-
wa, klasa VI, tresci chemiczne).
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3. Woda plynie rownolegle

Elementy w obwodzie elektrycznym moga by¢ polaczone
rownolegle.

Potaczenie rownolegle to takie w ktorym poszczegdlne ele-
menty sa potaczone ze soba wzajemnie: wszystkie konce i po-
czatki sa potaczone razem.

W polaczeniu réwnoleglym przerwanie obwodu w jednym
miejscu nie powoduje przerwania przeptywu pradu w catym
obwodzie.

Kazdy obwod elektryczny mozna zastapi¢ odpowiadajacym
mu schematem.

Obwaod elektryczny 1 wodny sa bardzo podobne jesli chodzi
o zasade dzialania. Poszczegolne elementy obwodu elektrycz-
nego i wodnego odpowiadaja sobie wzajemnie.

Mozna budowa¢ jedne elementy korzystajac ze zbudowanych
juz innych (wodne — elektryczne lub odwrotnie).

4. Elektroliza

Elektroliza to przeptyw pradu elektrycznego przez ciecze.
Prad elektryczny to uporzadkowany ruch tadunkow.

5. Wlasciwos$ci materialéw — guma, szklo, tworzywa, tkaniny

= 3

Rézne przedmioty w kazdym domu sa wykonane z r6znych
materiatdow, np. z gumy, szkta, tworzywa sztucznego i tkani-
ny.

Kazdy material ma inne cechy i to wlasnie one decyduja
o tym, co bedzie z nich wykonane.

Guma jest elastyczna i sprezysta.

Guma jest wytrzymata na obciazenia.

Guma nie jest odporna na wysoka temperaturg i pali si¢ wy-
dzielajac czarny dym.

Szklo jest przezroczyste i kruche, nie wytrzymuje duzych ob-
ciazen.

Szkto nie jest wytrzymale na obciazenia.

Szkto jest odporne na wysoka temperaturg, nie pali sig.

©
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e Istnieje wiele rodzajow tworzyw sztucznych, moga by¢ one
migkkie lub twarde, sztywne lub gigtkie.

e Niektore tworzywa sztuczne sa palne.
Z tkanin szyje si¢ ubrania, ktore chronia przed zimnem i nie
krepuja ruchéw.

o  Wigkszo$¢ tkanin jest palna.

> |

Rycina 57. Jak temperatura wptywa na zmiany stanu skupienia? (szkota pod-
stawowa, klasa VI, treSci chemiczne).

6. Wlasciwos$ci materialdéw — drewno, metal, papier

e Przedmioty domowe wykonano z réznych materialow, np. pa-
pieru, drewna i metalu.

¢ Kazdy material ma inne wlasciwosci i to wlasnie one decyduja
o tym, co bedzie z niego zrobione.

Niektore materiaty sa wytrzymalsze od innych.

e Papier najczesciej produkuje si¢ z drewna, jest lekki i tatwo
si¢ go zgina.

e Papier i tektura nie sa wytrzymate na obciazenia i uderzenia.
Drewno jest wytrzymate na zgniatanie i $ciskanie. Latwo wy-
cina si¢ z niego ksztatty.

e Drewno jest wytrzymate na obciazenia i uderzenia. Rozne ga-
tunki drewna maja rozna twardosc.

Metale pozyskuje si¢ z rud, ktorych ztoza ukryte sa w ziemi.

e Metale, a szczegdlnie stal sa bardzo wytrzymate na obciazenia

1 uderzenia.
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7. Dlaczego na morzu mozna umrze¢ z pragnienia?

Nadmierne uzywanie soli moze prowadzi¢ do odwodnienia
organizmu.

Przyczyna odwodnienia jest dziatanie osmozy w organizmie.
Osmoza to przenikanie rozpuszczalnika (np. wody) przez bto-
ng potprzepuszczalng do miejsca, gdzie stgzenie roztworu (np.
soli) jest wigksze.

Osmoza shuizy wyréwnywaniu stezen roztwordw pomigdzy
wngetrzem komorki a jej srodowiskiem.

Btona komoérkowa oddziela wnetrze komorki od srodowiska.
Niektore substancje moga przechodzi¢ przez btong ko-
morkowa (tzn. Ze jest ona polprzepuszczalna).

8. Dlaczego krew jest czerwona?

Krew sktada si¢ z r6znych elementow.

Erytrocyty odpowiadaja za rozprowadzanie tlenu w organizmie.
Grupa krwi uwarunkowana jest obecno$cia lub brakiem na
erytrocytach czastek odpowiedzialnych za odpowiedz uktadu
odpornosciowego — antygenoéw A i B.

Istnieja 4 gtowne grupy krwi: A, B, AB, 0.

9. Jak temperatura wplywa na zmiany stanu skupienia?

Zamiana lodu w wodg (topnienie) i wody w 16d (zamarzanie)
zachodzi zawsze w temperaturze 0°C.

Woda wrze w temperaturze 100°C i zamienia si¢ w par¢ wodna.
Dopoki caly 16d sig nie stopi, dopdty mieszanina lodu i wody
powstalej ze stopionego lodu ma temperaturg 0°C.

W czasie wrzenia i parowania wody caly czas utrzymuje si¢
temperatura 100°C.

10. Czy gazy rozpuszczajg si¢ w wodzie?

Niektore ciata state i ciecze rozpuszczaja si¢ w wodzie, a inne nie.
Wraz ze wzrostem temperatury rozpuszczalno$¢ cial statych
i cieczy rosnie.

Tlen rozpuszcza si¢ w wodzie.

Wraz ze wzrostem temperatury rozpuszczalnos$¢ tlenu w wo-
dzie maleje.

Fg_\



81 UNIA EUROPEJSKA (IR
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI * *
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY *, . X

r 3

S
I

zimna woda goraca woda

Rycina 58. Czy gazy rozpuszczaja si¢ w wodzie? (szkota podstawowa, klasa VI,
tresci chemiczne).

I | 1

11. Ciekle krysztaly

e Przewodniki to materiaty ktore przewodza prad elektryczny.

e Izolatory to materiaty ktore nie przewodza pradu elektrycznego.

e W przewodnikach to elektrony sa odpowiedzialne za przeptyw
pradu elektrycznego.
Prad elektryczny to uporzadkowany ruch tadunkow.
Ciekty krysztal to taki stan materii, ktory posiada niektore ce-
chy krysztahu, a niektore cieczy.

12. Co za duzo to niezdrowo!

¢ Najwazniejszym skladnikiem ciasta drozdzowego sa drozdze,
czyli grzyby jednokomorkowe.
Ciasto drozdzowe rosnie dzigki oddychaniu drozdzy.
Podczas oddychania, drozdze wydalaja dwutlenek wegla, kto-
ry unosi sktadniki ciasta.

e Aby drozdze mogly zacza¢ oddychaé, potrzebuja aktywatora
(pozywki) — cukru.

13. Trajektoria, czyli jak opisaé¢ lot muchy?
e Trajektoria (tor) jest to krzywa zakre$lana przez poruszajace
si¢ ciato.
Droga jest to dtugos$¢ odcinka toru (trajektorii).
Przemieszczenie to najkrotsza odlegltos¢ pomigdzy punktem
poczatkowym a koncowym ruchu.

.fg'_\
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14. Gestos¢ a pltywanie

e O tym czy przedmiot ptywa, czy tonie decyduje roznica mig-
dzy sita wyporu wody a silg cigzkosci przedmiotu.

e (Gdy sita wyporu jest wigksza od sity cigzkosci — cialo unosi
si¢ na wodzie.
Gdy sita cigzkosci jest wigksza od sity wyporu — ciato tonie.
Wypornos¢ oznacza wypychanie wody przez przedmiot, ktory
do niej wrzucimy.

e Zmiana ksztaltu (na taki o wigkszej objgtosci) z kulki na todke
powoduje zwigkszenie sity wyporu.

e Dodanie do wody soli (zwigkszenie jej gestosci) powoduje
zwigkszenie sity wyporu, dlatego jajko ptywa w solance, a to-
nie w czystej wodzie.

L

Rycina 59. Gestos¢ a ptywanie (szkota podstawowa, klasa VI, tre§ci chemiczne).

15. Jak pozby¢ si¢ brudu?

e Proszek do prania i ptyn do mycia naczyn naleza do $rodkow
nazywanych detergentami.

Mydlo i detergenty zmniejszaja napigcie powierzchniowe wody.

e Napigcie powierzchniowe jest zjawiskiem, ktore powoduje, ze
powierzchnia cieczy zachowuje si¢ jak napigta btonka, dzigki
ktorej mate owady moga biega¢ po jej powierzchni wody nie
zanurzajac si¢, a mate przedmioty (szpilka, zyletka) moga
ptywac po jej powierzchni.

e Mydlo i detergenty usuwaja brud z powierzchni tkanin, skory
i roznych przedmiotow.
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Mydto i detergent taczy si¢ z czasteczkami brudu, rozbija je
na mniejsze kawatki, ktore odrywaja si¢ z powierzchni tkanin
i skory.

Mieszanie i tarcie utatwia usuwanie brudu.

16. Uslyszeé pociag

Dzwigk jest to wrazenie stuchowe spowodowane fala zabu-
rzen gestosci rozchodzaca si¢ w osrodku.

Dzwigk rozchodzi sig szybciej w metalu (stali) niz w powietrzu.
Predko$¢ swiatla jest wigksza od predkosci dzwigku i wynosi
ok. 300 000 000 m/s.

Predkos$¢ dzwigku w powietrzu wynosi 340m/s, a predkosc
dzwigku w metalu (stal) wynosi 6000m/s.

17. Synteza subtraktywna i addytywna

Pryzmat rozszczepia Swiatto na barwy skladowe w podanej
kolejnosci: czerwony, pomaranczowy, zolty, zielony, niebie-
ski, granatowy, fioletowy.

Kolory moga dodawac si¢ roznie w zaleznosci od tego czy
mieszamy wiazki Swiatla, czy tez barwniki.

Wiazki $wiatlta padajacego i odbitego mieszaja si¢ inaczej:
subtraktywnie i addytywnie.

18. Swiat uszami nietoperza

Nietoperze to ssaki, ktore potrafia lata¢ uzywajac wlasnych
skrzydet.

Nietoperze to zwierzgta o nocnej aktywnosci, czgsto zamiesz-
kujace ciemne jaskinie, bunkry.

Nietoperze wykorzystuja echolokacje.

Echolokacja to zdolnos¢ do okreslania potozenia przedmiotow
za pomoca fal dzwigkowych.

Przy pomocy echolokacji nietoperze nie tylko lokalizuja prze-
szkody w przestrzeni, lecz rowniez potrafia okresli¢ potozenie
i ruch owadéw (polowanie).

Cztowiek nie styszy sygnalow echolokacyjnych nietoperzy,
poniewaz jego zakres styszalnosci jest duzo mniejszy.
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19. Jak znalez¢ skarb?

Radar oraz sonar to urzadzenia wysylajace i odbierajace fale
w celu okreslenia potozenia poszukiwanych obiektow.

Fale radiowe odbijaja si¢ od obicktow o gestosci wickszej niz
osrodek w jakim si¢ poruszaja.

Glebokos$¢ na jakiej znajduja si¢ obiekty w wodzie mozemy
okresli¢ za pomoca sonaru.

20. Recykling

Segregacja odpadow to zbieranie odpadéw do specjalnie
oznakowanych pojemnikéw, z podziatem na rodzaj materia-
tow (surowcow), z jakiego zostaty wyprodukowane.

W segregacji pomagaja nam pojemniki w réznych kolorach:
niebieski (makulatura), zotty (plastik, metal), biaty (szklo bia-
te, przezroczyste), zielony (szkto kolorowe).

Recykling to zbidrka, segregacja, przerabianie i ponowne wy-
korzystanie odpadow.

Nie wszystkie odpady nadaja si¢ do recyklingu.

Celem recyklingu jest ograniczenie zuzycia surowcOw natu-
ralnych oraz zmniejszenie ilo$ci odpadow.

Dzigki segregacji i przerobce $mieci oszczgdzamy ogromne
ilosci energii, wody, a takze chronimy $rodowisko naturalne
(powietrze, lasy, itd.).

21. Jak jedza roSliny?

Roéliny to organizmy samozywne.

Chlorofil umozliwia wychwytywanie energii stoneczne;j.

Do zycia ro$liny potrzebuja wody, swiatla stoneczne, dwu-
tlenku wegla 1 soli mineralnych z ziemi.

22. Jak nasiono budzi si¢ do Zycia?

i

Nasiono jest narzadem przetrwalnym rosliny.

Do kietkowania nasiono potrzebuje odpowiednich warunkow:
ciepta i wody oraz podioza.

Nasiono podczas kietkowania zywi si¢ substancjami zawarty-
mi w jego wnetrzu.

Nazywamy to zapasami energetycznymi.
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Kietkowanie sktada si¢ z roznych etapéw — pecznienie, wy-
twarzanie zawiazka korzenia, wytwarzanie zawiazku pedu,
wytworzenie siewki.

4

A

Rycina 60. Zasigg oddziatywan magnetycznych (gimnazjum, klasa I, Fizyka).

23. Czy wszystkie cukry sa slodkie?

Maka ziemniaczana zawiera skrobig.

Skrobia jest cukrem, ale nie ma stodkiego smaku.

Skrobia nie rozpuszcza si¢ w wodzie, tworzy z nia zawiesing.
Zawiesina maki ziemniaczanej w goracej wodzie tworzy kleik
(krochmal, kisiel).

Pod wptywem ogrzewania skrobia brazowieje i zwegla sig.
Zmiana zabarwienia roztworu jodyny na kolor granatowy
umozliwia wykrycie skrobii w produktach spozywczych.

24. Co si¢ dzieje podczas $cinania biatka?

Biatko ulega denaturacji pod wptywem temperatury, dziatania
alkoholu oraz kwasu.

Denaturacja to proces nieodwracalny.

Biatko ulega wysalaniu pod wpltywem soli. Wysalanie to
proces odwracalny.

W zotadku cztowieka réwniez zachodzi proces denaturacji biatka.
Nieswieze jajko jest 1zejsze od §wiezego i unosi si¢ na po-
wierzchni wody.

25. Kwasy w naszym otoczeniu

i

Wskaznik to substancja, ktora po zetknigciu roztworem zawie-
rajacym kwas zmienia kolor.

.fg'_\
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26.

27.

28.

29.

30.

e Barwa wskaznika pozwala nam okresli¢ odczyn roztworu —
kwasny, obojetny lub zasadowy.

e Istnieje wiele r6znych wskaznikow, a niektéore mozna otrzy-
ma¢ domowym sposobem.

e Nie wszystkie substancje mozna bada¢ smakiem, np. leki lub
srodki myjace. Moze to by¢ szkodliwe.

Peryskop
e Peryskop pozwala nam zmieni¢ kierunek promieni $wietlnych.
e Pryzmat moze réwniez odwraca¢ bieg promieni.

Lustro — jak dziala?

e Lustro odbija promienie §wiatta.

e  Lustro odwraca obraz przedmiotow. Méwi si¢ o odbiciu lustrzanym.

e Przedhluzenia promieni odbitych tworza obraz pozorny przed-
miotu, ktory dociera z powrotem do naszych oczu.

Jak zlapaé rybe?

e Woda zatamuje kat padania promieni §wiatta.

e Promien $wiatta zatamuje si¢ na powierzchni wody.

e Kat padania promieni wychodzacych z wody jest mniejszy od
kata zatamania.

e Obraz ryby ktory widzimy zawsze znajduje si¢ wyzej od sa-
mej ryby.

Calkowite wewnetrzne odbicie — §wiattowéd wodny

o Swiatto rozchodzi sig po liniach prostych w jednym o$rodku.

e Kiedy $wiatlo przechodzi przez dwa rézne osrodki, np. powietrze
1 wodg, na ich granicy promien $wiatta zatamuje si¢.

o Swiatlo porusza si¢ z r6zna predkoscia w powietrzu i wodzie:
w wodzie wolniej niz w powietrzu.

Ostro i nieostro, czyli nastawnos¢ oka

e Oko jest narzadem zmystu wzroku.

e Obraz powstaje na siatkowce.

¢ Akomodacja to dostosowywanie si¢ oka do odlegtosci.
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e Za akomodacje oka odpowiedzialne sa zmiany wypuklosci so-
czewki.
e Krotkowzrocznos$¢ i dalekowzrocznos¢ to wady wzroku.

Rycina 61. Czy warto zmieni¢ punkt widzenia? (gimnazjum, klasa I, Fizyka).

Obszary tematyczne dla klasy I gimnazjum

1. Osmoza (biologia)

e Blona komorkowa rozdziela wnetrze komorki od Srodowiska,
w jakim si¢ ona znajduje.

e Pomigdzy wnetrzem komorki a jej srodowiskiem moze istnie¢
roznica stezen roztworow.

e Blona komorkowa jest polprzepuszczalna, tzn. ze jedne sub-
stancje moga przez nig przechodzié, a inne nie.

e Osmoza to przenikanie rozpuszczalnika (np. wody) przez blo-
ng polprzepuszczalna do miejsca, gdzie stezenie roztworu (np.
soli) jest wigksze.

e Osmoza stuzy wyré6wnywaniu stgzen roztworow.

2. Grupy krwi (biologia)

e Istnieja 4 gtdowne grupy krwi: A, B, AB, 0.

e Grupa krwi uwarunkowana jest obecno$cia lub brakiem na
erytrocytach czastek odpowiedzialnych za odpowiedz uktadu
odporno$ciowego — antygenow A i B.

e Procz ukladu A, B, AB, 0 mamy jeszcze uktad Rh +/Rh-.
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Rozréznienie krwi na typ Rh+/Rh- warunkowane jest wystepo-
waniem lub brakiem antygenu D na powierzchni erytrocytow.
Znajomos¢ i odpowiedni dobor krwi biorcy i dawcy jest klu-
czem do udanej transfuzji.

3. Cieplo wywoluje ruch (chemia)

Ciepto zwigksza predkos¢ poruszania si¢ czasteczek wody.
Ciepta woda unosi sig, a jej miejsce zajmuje zimna, ktdra
stopniowo si¢ ogrzewa.

Woda ogrzewajac si¢ zwigksza objetose, staje sig¢ wiegc lzejsza
od zimnej i wyptywa na powierzchnig.

Woda ciepta ma mniejsza ggstos¢ od wody zimne;j.

Woda zimna ma wigksza gesto$¢ od gestosci wody ciepte;.
Wstepujace 1 zstgpujace prady pozwalaja na transport ciepta
w wodzie i w powietrzu. Ruch ten nazywamy konwekcyjnym.

4. Skora wody (chemia)

Czasteczki na powierzchni wody tworza rodzaj btony.

Blona powierzchniowa jest w stanie utrzymac lekkie ciata na
powierzchni wody.

Sita wiazaca czasteczki wody to napigcie powierzchniowe.
Mydlo zmniejsza napigcie powierzchniowe.

5. Zasigg oddzialywan magnetycznych (fizyka)

= 3

Pole magnetyczne jest to obszar przestrzeni gdzie dziataja sily
magnetyczne.

Pole magnetyczne moze przenika¢ przez niektore obiekty
niemagnetyczne przyciagajac ferromagnetyki znajdujace sig
za nimi (na przyktad spinacz biurowy).

Pole magnetyczne ma okreslony zasi¢g i zanika wraz z odle-
gloscia magnesu od przyciaganego przedmiotu.

Grubo$¢ obiektu niemagnetycznego (np.: drewna, papieru),
przez ktory przenika pole magnetyczne, decyduje o sile przy-
ciggania obiektu ferromagnetycznego po drugiej stronie (np.:
spinacza, gwozdzia).
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6. Ziemia magnesem (fizyka)

Igta kompasu to maly magnes pozwalajacy na okreslanie bie-
gunéw Ziemi.

Ziemia jest wielkim magnesem, ktory dziata na iglg kompasu,
ale nie dziata na przedmioty metalowe (ferromagnetyki).

Pole magnetyczne Ziemi jest wynikiem obecno$ci (rotujace-
go) ptynnego jadra zewngtrznego zawierajacego zelazo.

7. Drozdze — bardzo pracowite grzyby (biologia)

Ciasto drozdzowe rosnie dzigki drozdzom i ich oddychaniu.
Drozdze sa grzybami jednokomorkowymi.

Oddychanie drozdzy zalezy od obecnosci pozywki — cukru.
Drozdze oddychajac wydzielaja dwutlenek wegla, ktory pod-
nosi strukture ciasta.

Do wykrywania dwutlenku wegla stuzy woda wapienna (mgt-
nieje w jego obecnosci).

8. Zywe sonary (biologia)

Sonar to urzadzenie do okreslania potozenia obiektow dzigki
wysylaniu i odbiorowi fal dzwigkowych, na przyktad na ku-
trach poszukujacych tawic ryb.

Echolokacja to okreslanie potozenia obiektow na podstawie
wysytanych fal dzwigkowych i ich odbiorze po odbiciu.
Delfiny i nietoperze wykorzystuja echolokacj¢ do okreslania
odlegtosci i ruchu obiektow.

Przy pomocy echolokacji nietoperze nie tylko lokalizuja prze-
szkody w przestrzeni, lecz rowniez potrafia okresli¢ potozenie
i ruch owadéw (polowanie).

Czlowiek nie slyszy sygnatow echolokacyjnych nietoperzy,
poniewaz jego zakres styszalnosci jest duzo mniejszy.

9. Co si¢ dzieje podczas zamarzania? (chemia)

i

Wszystkie ciecze, z wyjatkiem wody, zmniejszaja swoja objg-
to$¢ krzepnac.

Ciato state tonie w swojej cieczy. Woda jest wyjatkiem (np.
kra unosi si¢ na wodzie).
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10. Co si¢ dzieje podczas topnienia i parowania? (chemia)

e Zmiana stanu skupienia wody to zmiana zachowania si¢ jej
czasteczek (sposobu utozenia i mozliwosci poruszania sig).

e Zamiana ciata stalego w ciecz wymaga dostarczenia drobinom
tego ciata odpowiedniej ilosci energii, dzigki ktorej pokonaja
one duze sity oddzialywan taczace je ze soba w stanie stalym.

e Temperatura topnienia jest temperatura, w ktdorej nastepuje
zmiana statego stanu skupienia w ciekly; jest inna dla roznych
substancji.

MARRARARD O
'S 4

Rycina 62. Elektroliza — polaczenia szeregowe (gimnazjum, klasa I, Fizyka).

11. Czy warto zmieni¢ punkt widzenia? (fizyka)

e Uktlad odniesienia to punkt lub uktad punktow wzgledem kto-
rych opisujemy ruch, czyli jest to spojrzenie i opisywanie
pewnego zjawiska z innego punktu widzenia, niz dotychczas.

e Trajektoria (tor) to krzywa zakre$lana (rysowana) przez poru-
szajace si¢ ciato. Dlugos¢ trajektorii nazywamy droga.

e Przemieszczenie to najkrotsza odleglto$¢ pomigdzy punktem
poczatkowym (startem) a koncowym (meta) ruchu.

12. Zro6b sobie elektrolit (fizyka)
e Elektroliza to przeptyw pradu elektrycznego przez ciecze.
¢ Elektrolit to substancja zdolna do przewodzenia pradu.

13. Ile wazy litr wody? (chemia)
e Bryla lodu ptywa po powierzchni wody.
e Wszystkie ciecze z wyjatkiem wody zmniejszaja swoja objg-
to$¢ krzepnac.
e Woda w temperaturze 4°C jest najci¢zsza i wazy 1 kilogram.
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14. Twarda woda (chemia)

Twarda woda wymaga uzycia wigkszej ilosci mydta i sSrodkow
pioracych.
Kamien kottowy powstaje podczas gotowania twardej wody.

15. Jak ros$nie roslina? (biologia)

Roéliny produkuja hormony wzrostu.

Roéliny reaguja wzrostem na rézne bodzce m.in. na §wiatto
1 przyciaganie ziemskie.

Reakcja rosliny na rozne bodzce zalezy od czgsci, ktora wyka-
zuje t¢ reakcje (lub rézne organy roslin réznie reaguja na te
same bodzce).

Tropizmy to ruchy wzrostowe roslin zalezne od kierunku dzia-
tania bodzca.

16. Odzywianie si¢ roslin (biologia)

Rosliny to organizmy samozywne.

Samozywnos$¢ (autotrofizm) polega na samodzielnym wytwa-
rzaniu zwiazkow organicznych potrzebnych do zycia z udzia-
tem zwiazkow nieorganicznych.

Chlorofil umozliwia wychwytywanie energii $wietlnej i od-
powiada za kolor rosliny.

Do przeprowadzania fotosyntezy rosliny potrzebuja: Swiatla,
wody i rozpuszczonych w niej soli mineralnych oraz dwutlen-
ku wegla.

17. Elektroliza — polaczenia szeregowe (fizyka)

Elementy w obwodzie elektrycznym moga by¢ potaczone sze-
regowo.

Potaczenie szeregowe to takie, w ktérym poszczegdlne ele-
menty sa polaczone ze soba wzajemnie; koniec jednego ele-
mentu taczy si¢ z poczatkiem drugiego.

W polaczeniu szeregowym przerwanie obwodu w jednym
miejscu powoduje przerwanie przeptywu pradu w calym ob-
wodzie.

Kazdy obwod elektryczny mozna zastapi¢ odpowiadajacym
mu schematem.
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Potaczenie kilku elementéw baterii ze soba zwigksza napigcie
elektryczne.

18. Elektroliza — polaczenia rownolegle (fizyka)

Elementy w obwodzie elektrycznym moga by¢ potaczone
rownolegle i szeregowo.

Potaczenie rownolegle to takie, w ktorym poszczegolne ele-
menty sa potaczone ze soba wzajemnie: wszystkie konce i1 po-
czatki sa ze soba potaczone.

W polaczeniu réwnoleglym przerwanie obwodu w jednym
miejscu nie powoduje przerwania przeplywu pradu w catym
obwodzie.

Kazdy obwodd elektryczny mozna zastapi¢ odpowiadajacym
mu schematem.

Dae

Rycina 63. Jak woda wygina otowek? (gimnazjum, klasa I, Fizyka).

19. Czy gaz rozpuszcza si¢ w wodzie? (chemia)

Tlen rozpuszcza si¢ w wodzie.

Tlen jest gazem niezb¢dnym do Zycia organizméw wodnych.
Wraz ze wzrostem temperatury rozpuszczalnos$¢ tlenu w wo-
dzie maleje.

Rozpuszczalno$¢ gazow maleje wraz ze wzrostem temperatury.

20. Dlaczego Swieczki gasna, a ciasto ros$nie? (chemia)

i

Dwutlenek wegla — tlenek wegla(IV) — jest gazem bezbarw-
nym, nie podtrzymuje palenia, dlatego uzywa si¢ go w gasni-
cach pianowych.
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Dwutlenek wegla — tlenek wegla(IV) — jest gazem cigzszym
od powietrza, dlatego wypycha go ze zlewki (szklanki).
Pecherzyki dwutlenku wegla powoduja, ze ciasto ro$nie
zwigkszajac swoja objetose.

21. Jak dziala oko? (biologia)

Oko jest narzadem zmyshu wzroku.

Oko ma ztozong budowe.

Obrazy powstajace w oku sg odwrocone i pomniejszone.
Informacje z oka wedruja do odpowiednich obszaréw w mozgu.

22. Pomigdzy bodZcem a reakcja (biologia)

Automatyczna reakcja na bodziec nazywa si¢ tukiem odru-
chowym, a potocznie odruchem.

Luk odruchowy jest to droga, jaka przebywa impuls nerwowy
od receptora poprzez neuron czuciowy, osrodek nerwowy oraz
neuron ruchowy do efektora.

Istnieje wiele réznych odruchéw, np. cofnigcie reki przy uktu-
ciu, wyprostowanie nogi przy uderzeniu pod kolanem.
Odruchy sg reakcjami obronnymi organizmu.

23. Zbuduj sobie elektroskop (fizyka)

Kazda substancja moze zawiera¢ tadunki natadowane dodat-
nio i ujemnie oraz/lub czasteczki obojgtne zawierajace zaro6w-
no tadunki dodatnie jak i ujemne.

Ladunki réznoimienne przyciagaja si¢ a jednoimienne odpychaja.
Elektryzowanie przez potarcie polega na przenoszeniu tadun-
kow ujemnych pomigdzy ciatami.

Zblizenie do ciata obojetnego elektrycznie innego naelektry-
zowanego pozwala czasem na obrocenie czasteczek znajduja-
cych si¢ w nim i przyciagnigcie go.

Elektroskop to przyrzad do wykrywania tadunku elektrycznego.

24. Jak woda wygina olowek? (fizyka)

i

Kat padania promieni wychodzacych z wody jest wigkszy od
kata zalamania.
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Obiekty zanurzone w wodzie wygladaja tak, jakby byly wy-
gicte w kierunku powierzchni.
Predko$¢ §wiatta w wodzie jest mniejsza niz w powietrzu.

25. Paliwo przyszlo$ci — wodér (chemia)

Podczas spalania wodoru powstaje para wodna, ktora w prze-
ciwienstwie do produktow spalania benzyny, jest przyjazna
dla $rodowiska.

Wodor jest uwazany za paliwo przysztosci.

Jedna z metod otrzymywania wodoru jest rozktad wody.

26. Efekt Mpemby (chemia)

Goraca ciecz (woda) zamarza szybciej niz zimna.
Dodanie soli kuchennej do wody powoduje obnizenie tempe-
ratury zamarzania.

27. Trawienie pod lupa (biologia)

Uktad pokarmowy sktada si¢ z wielu odcinkow.

W ukladzie pokarmowym wystgpuja ruchy perystaltyczne
umozliwiajace przemieszczanie si¢ tresci pokarmowe;.
Gtowna rola uktadu pokarmowego jest rozdrabnianie, trawie-
nie i wchlanianie substancji pokarmowych.

Proces przeksztatcania pokarmu w posta¢ ptynna, gotowa do
wchtonigcia nazywany jest trawieniem.

W trawienie zaangazowane sa substancje biologicznie czynne
— enzymy trawienne.

28. Enzymy w akcji (biologia)

= 3

Enzymy sa czasteczkami wystepujacymi w zywych organi-
zmach.

Kazda reakcja w organizmie wymaga obecno$ci enzymow.
Enzymy katalizuja, czyli zmieniaja szybkos$¢ reakcji zacho-
dzacych w organizmach.

Enzymy moga przeprowadza¢ réznorodne reakcje — jak np.
reakcje syntezy, rozktadu, przenoszenia réznych czastek itd.
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29. He(j)ureka, czyli jak wyskoczy¢ z wanny i na co$ wpasé¢? (fizyka)

e Zloto jest bardziej gegste niz srebro.

e Kilogram srebra wyprze wigcej wody niz kilogram ztota.

e Przez zanurzanie tak samo wygladajacych i tyle samo waza-
cych przedmiotéw w cieczy, mozna okresli¢, czy sa zbudowa-
ne z tego samego materiatu.

To nie cigzkos¢ decyduje o ilo$ci wypartej przez ciato wody.

e Ciala wypieraja tyle wody, ile zajmuje objeto$¢ ich zanurzo-

nych czgsci.

Rycina 64. Zakrgcanie — odkrecanie — zamykanie (gimnazjum, klasa I, Fizyka).

30. Zakrecanie — odkrecanie — zamykanie (fizyka)
e Moment sity to sila razy ramig do ktorego jest przylozona.
e Odkregcanie stoika, otwieranie drzwi oraz odkrgcanie Sruby
podlegaja temu samemu zjawisku fizycznemu.
e Zwigkszenie momenty sity polega albo na zwigkszeniu dziata-
jacej sity albo na wydtuzeniu ramienia dziatajace;j sity.

Obszary tematyczne dla klasy Il gimnazjum

1. Co daje kozlowanie pilki — trajektoria, droga, przemieszczenie (fizyka)
e Trajektoria (tor) jest to krzywa zakreSlana przez poruszajace
si¢ ciato.
e Przemieszczenie to najkrotsza odleglo$§¢ pomigdzy punktem
poczatkowym a koncowym ruchu.
e Droga jest to dlugos¢ odcinka toru (trajektorii).

% 0
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2. Kompas czy magnes? (fizyka)

Kompas to maty magnes pozwalajacy na okreslenie biegundéw
magnetycznych Ziemi.

Magnes z zaznaczonymi koncami pozwala na okreslenie bie-
gunoOw magnesu nicoznaczonego.

3. Tniemy magnes (fizyka)

Ferromagnetyk zawiera chaotycznie rozmieszczone domeny
magnetyczne.

Magnes zawiera uporzadkowane domeny magnetyczne.
Domena magnetyczna to obszar substancji w ktorym mozemy wy-
r6zni¢, podobnie jak w magnesie biegun potnocny i potudniowy.
Magnes zawsze przyciaga ferromagnetyk, obojetnie ktorym
biegunem, poniewaz domeny maja zdolno$¢ obracania sig.

Po przecigciu magnesu kazdy z kawalkéw zachowuje cechy
magnesu.

4. Rodzynki a osmoza (biologia)

Osmoza to swobodne przenikanie rozpuszczalnika (np. wody)
przez blong polprzepuszczalng z roztworu o nizszym stgzeniu
rozpuszczonej substancji (np. soli lub cukru) do roztworu
0 WyZszym stgzeniu.

Stezenie roztworu to ilo$¢ substancji rozpuszczonej (np. soli)
w jednostce objetosci rozpuszczalnika (np. wody).

Osmoza stuzy wyrownywaniu st¢zen roztworow.

Kiedy stezenie roztworu wewnatrz rodzynki (ogorka) jest
wigksze niz dookota, rozpuszczalnik (woda) przenika do $rod-
ka aby je zmniejszy¢.

Kiedy stezenie roztworu na zewnatrz jest wigksze niz w ro-
dzynce (ogérku), oddaje ona wodg, aby je zmniejszy¢.
Osmoza dziata w komorkach, a jej przyktad mozna zobaczy¢
na warzywach i owocach.

5. Oznaczanie grup krwi (biologia)

i

Istnieja 4 gtowne grupy krwi: A, B, AB, 0.
Grupa krwi zalezy od antygendéw A i B na erytrocytach.
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Znajomos¢ i odpowiedni dobor krwi biorcy i dawcy jest klu-
czem do udanej transfuzji.

6. Wskazniki — od czego zalezy odczyn roztworu? (chemia)

Wskaznik po zetknigciu z dang substancja zmienia kolor.
Barwa wskaznika pozwala nam okresli¢ odczyn roztworu
(kwasny, obojetny, zasadowy).

Odczyn roztworu zalezy od stezenia jonéw H+ i OH-.

Istnieje wiele r6znych wskaznikéw, a niektore mozna otrzy-
ma¢ domowym sposobem.

7. Napoje typu cola — fakty i mity (chemia)

Odczyn napojéw typu cola jest kwasny, ich pH to okoto 2,5.
Napoje typu cola zawieraja kwas fosforowy(V) (ortofosforowy).
Sktadnikiem odrdzewiacza jest kwas fosforowy(V) o wysokim
stezeniu.

8. Ladunki dodatnie i ujemne. Prawo Coulomba (fizyka)

= 3

Ciata elektrycznie obojetne nie oddzialuja ze soba.

Ladunki réznoimienne przyciagaja si¢ a jednoimienne odpy-
chaja.

Elektryzowanie przez potarcie polega na przenoszeniu tadun-
kow ujemnych pomigdzy ciatami.

Niektore ciala przejmuja, a niektore oddaja na skutek elektry-
zowania tadunki ujemne.

Zblizenie do ciata obojetnego elektrycznie innego naelektry-
zowanego pozwala czasem na obrocenie czasteczek znajduja-
cych si¢ w nim 1 przyciagnigcie go.

Prawo Coulomba moéwi, ze sila oddziatywania pomigdzy
dwoma natadowanymi ciatami zalezy wprost proporcjonalnie
od iloczynu ilosci tadunkéw a odwrotnie proporcjonalnie do
kwadratu odlegtosci miedzy nimi.

—
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Rycina 65. Kompas czy magnes? (gimnazjum, klasa II, Fizyka).

9. Laczymy i plyniemy (fizyka)

e Elementy w obwodzie elektrycznym moga by¢ potaczone
rownolegle i szeregowo.

e Potaczenie rownolegte to takie w ktorym poszczegdlne ele-
menty sa potaczone ze soba wzajemnie: wszystkie konce i1 po-
czatki sa potaczone razem.

e W potaczeniu rownolegltym przerwanie obwodu w jednym
miejscu nie powoduje przerwania przeplywu pradu w catym
obwodzie.

e Polaczenie szeregowe to takie, w ktorym poszczegdlne ele-
menty sg potaczone ze soba wzajemnie; koniec jednego ele-
mentu taczy si¢ z poczatkiem drugiego.

e W potaczeniu szeregowym przerwanie obwodu w jednym
miejscu powoduje przerwanie przeptywu pradu w calym ob-
wodzie.

e Kazdy obwodd elektryczny mozna zastapi¢ odpowiadajacym
mu schematem.

e Obwod elektryczny i wodny sa bardzo podobne jesli chodzi o
zasade dziatania.

e Poszczegodlne elementy obwodu elektrycznego i wodnego od-
powiadaja sobie wzajemnie. Mozna stosowac analogie — patrz
stownictwo.

e Mozna budowac jedne elementy korzystajac ze zbudowanych
juz innych (wodne — elektryczne lub odwrotnie).

.fg'_\
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10. Display (fizyka)

Ciekly krysztat to taki stan skupienia materii, ktory posiada
niektore cechy krysztatlu a niektore cieczy.

Wyswietlacz ciektokrystaliczny pozwala na wyswietlenie Za-
danych informacji za pomoca orientacji cieklych krysztatow
w polu elektrycznym.

11. Dlaczego gwozdz rdzewieje? (chemia)

Rdza to krucha, zoéttobrazowa warstwa substancji na po-
wierzchni zelaza.

Rdzewienie to inaczej korozja.

Korozja to proces niszczenia materialu wskutek dziatania
czynnikéw atmosferycznych.

Korozji nie ulegaja metale szlachetne.

12. Czym udroznié rury? (chemia)

Wodorotlenki sodu i potasu to ciata stale o barwie bialej, sa
bardzo higroskopijne (fatwo chtona wodg z otoczenia).
Wodorotlenki sodu i potasu rozpuszczaja si¢ w wodzie bardzo
dobrze i z wydzieleniem ciepta.

Wodorotlenki sodu i potasu oraz ich st¢zone roztwory sa zrace.
Wodorotlenki sodu i potasu sa stosowane w przemysle droge-

ryjnym.

13. Sila grawitacji (fizyka)

= 3

Masa to miara substancji.

Cigzar to iloczyn masy i natgzenia pola grawitacyjnego. To
inaczej sita grawitacji.

Sita przyciagania grawitacyjnego planety (przyspieszenie
grawitacyjne) zalezy zaré6wno od promienia planety jak i od
jej masy.

Sita przyciagania grawitacyjnego rosnie wraz ze wzrostem
masy planety a maleje wraz ze wzrostem jej promienia.

©
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Rycina 66. Laczymy i ptyniemy (gimnazjum, klasa II, Fizyka).

14. Czy potrafi¢ udzwigna¢ Ziemie¢? (fizyka)

Iloczyn cigzaru i odleglosci od punktu podparcia jest nam po-
trzebny do okreslenia rOwnowagi.

Porownujac iloczyny cigzaru i odlegtosci od punktu podparcia
mozemy okresli¢ czy hustawka jest w rownowadze, czy tez
nie.

15. Czy puszka z kawa sama si¢ ogrzewa? (chemia)

W reakcji tlenku wapnia z woda powstaje wodorotlenek wap-
nia, ktory jest zasada.

Reakeji tlenku wapnia z woda towarzyszy gwattowny wzrost
temperatury. Jest to reakcja egzotermiczna.

Wapno palone (tlenek wapnia) w wyniku reakcji z woda zo-
staje ,,ugaszone”. Powstajacy wodorotlenek wapnia nazywa-
my potocznie wapnem gaszonym. Jego wodny roztwor to za-
sada wapniowa.

ik a3 rozsoczat

Rycina 67. Sita grawitacji (gimnazjum, klasa II, Fizyka).

i
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16. Rozpuszczanie pewnego gazu w wodzie (chemia)

Amoniak jest gazem.

Woda amoniakalna jest zasada.

Amoniak bardzo dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie.
Woda amoniakalna jest niebezpieczna dla zdrowia.

17. Od nasiona do nasiona (biologia)

Do wyrosnigcia rosliny nasiono potrzebuje wody.

Z nasiona wyrasta kietek (korzen) i ped.

W nasionie znajduja si¢ zapasy energetyczne odzywiajace
mitoda rosline.

Zycie roéliny tworza nastepujace po sobie etapy: nasiono —
siewka — zielony ped — kwiat — owoc — nasiono.

Rosliny rozmnazaja si¢ przez polaczenie zenskiej i meskiej
komorki rozrodczej, czyli przez rozmnazanie ptciowe.
Rozmnazanie ro$lin okrytonasiennych polega na podwo6jnym
zaptodnieniu.

18. Co zobaczyli panowie K obserwujac gwiazdy? (fizyka)

Ziemia krazy wokot Stonca po orbicie o ksztalcie elipsy.

W réznych miejscach orbity Ziemia krazy z inng predkoscia.
W poblizu Stonca Ziemia przyspiesza, a w wigkszej odlegto-
$ci od Stonca zwalnia.

Elipsa to krzywa, w ktorej suma odlegtosci od ognisk jest stata.
W jednym z ognisk orbity — elipsy znajduje si¢ Stonce.
Promien wodzacy taczacy Ziemig ze Stonicem zakresla w tym
samym czasie takie same pola.

19. Jedna strona Ksiezyca (fizyka)

= 3

Ksigzyc krazy wokot Ziemi i wokot wlasnej osi.

Stonce oswietla powierzchni¢ Ziemi i Ksi¢zyca.

Obserwujac Ksigzyc z Ziemi mozemy wyrdzni¢ rozne fazy
Ksigzyca, tzn. rézne jego obrazy.

Widzimy tylko jedna strong Ksigzyca dlatego, ze jego okres
obiegu wokot wlasnej osi odpowiada doktadnie jego fazom.

©
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20. Co to jest zaprawa murarska? (chemia)

Gltownym sktadnikiem skal wapiennych jest weglan wapnia,
ktory pod wpltywem wysokiej temperatury rozktada sig na tle-
nek wapnia (wapno palone) i tlenek wegla(IV).

Wapno palone zmieszane z woda i paskiem jest powszechnie
stosowane jako zaprawa wapienna (zaprawa murarska).
Wapno palone reaguje energicznie z woda, tworzac wapno ga-
szone.

Wapno gaszone reaguje z tlenkiem wegla(IV), ktory powoduje
twardnienie zaprawy murarskiej i spajanie elementéw budow-
lanych.

21. Chemiczny higrometr (chemia)

Higrometr stuzy do pomiaru wilgotnos$ci powietrza. Uzywa sig
réznych rodzajow higrometrow. Dziatanie higrometru che-
micznego opiera si¢ na tym, ze niektore zwiazki chemiczne
(sole) zmieniaja swoje zabarwienie w zaleznosci od ilo$ci wo-
dy (pary wodnej) zawartej w otoczeniu.

Chlorek kobaltu zmienia zabarwienie w zaleznosci od wilgot-
nosci powietrza.

Siarczan(VI) miedzi(Il) jest przykladem soli uwodnionej
i bezwodne;.

22. Martwe pole (fizyka)

Kat padania promieni na lusterko jest rowny katowi odbicia.
Wygiecie lusterka pomaga poszerzy¢ kat widzenia kierowcy.
Martwe pole okresla obszar ktorego kierowca nie widzi ani
w lusterku ani bezposrednio.

23. Co wida¢ spod wody? (fizyka)

= 3

Kat padania promieni wychodzacych z wody jest wigkszy od
kata zalamania.

Promienie padaja pod katem wigkszym niz ulegaja odbiciu od
powierzchni wody.

Obraz widziany przez osobg znajdujaca si¢ pod woda jest ob-
razem pozornym.

©
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24. Kielkowanie jest burzliwym procesem (biologia)

Do kietkowania nasiono potrzebuje odpowiednich warunkow:
ciepla i wody oraz podioza.

Nasiono podczas kielkowania Zywi si¢ substancjami zawarty-
mi w jego wnetrzu. Nazywamy to zapasami energetycznymi.
Kietkowanie sktada si¢ z roznych etapéw — pecznienie, wy-
twarzanie zawiazka korzenia, wytwarzanie zawiazku pedu,
wytworzenie siewki.

Nie wszystkie nasiona maja szans¢ wykietkowac i rosna¢ ze
wzgledu na rézne czynniki zewngtrzne.

25. Pryzmat (fizyka)

Pryzmat rozszczepia $wiatlo na barwy skladowe w podanej
kolejnosci: czerwony, pomaranczowy, zotty, zielony, niebie-
ski, granatowy, fioletowy.

Pryzmat moze rowniez odwracaé bieg promieni.

26. Co stychaé gdy jedzie karetka? (fizyka)

Wysokos¢ dzwigku jest wyzsza kiedy zrodlo si¢ do nas zbliza
a nizsza kiedy si¢ oddala.
Fale dlugie uginaja si¢ bardziej niz krotkie.

27. Tecza (fizyka)

Pryzmat rozszczepia $wiatto na barwy skladowe w podanej
kolejnosci: czerwony, pomaranczowy, zOlty, zielony, niebie-
ski, granatowy, fioletowy.

Tecza powstaje na skutek rozszczepienia i zatamania sig pro-
mieni §wiatta stonecznego w kroplach wody.

Luk pierwotny powstaje na skutek pojedynczego odbicia.

Luk wtérny powstaje na skutek podwdjnego odbicia.

Pas Aleksandra to ciemniejszy pas pomigdzy tukami pierwot-
nym i wtérnym.

28. Dlaczego woda gazowana ma kwas$ny smak? (chemia)

i

Smak wody gazowanej zalezy od zawartosci dwutlenku we-
gla. Odczyn wody zwyktej jest obojetny.

_fg_x
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e Odczyn wody gazowanej (sodowej) jest kwasowy.
e Woda gazowana zawiera kwas weglowy H’CO’.

29. Jak dziala lek na zgage? (chemia)
e W soku zotadkowym jest kwas solny, ktorego nadmiar powo-
duje nadkwasnos$¢ i zgage.
e Glownymi sktadnikami leku na zgage sa wodorotlenek ma-
gnezu oraz wodorotlenek glinu.
¢ Usuwanie dolegliwosci zwiazanych z nadkwasnos$cia to reak-
cja zobojetniania.
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Rycina 68. Jedna strona Ksigzyca (gimnazjum, klasa II, Fizyka).

30. Rola snu (biologia)

e Sen jest naturalna potrzeba czlowieka (fizjologiczna), ktora
musi by¢ zaspokajana.
Przeciwienstwem stanu snu jest stan czuwania.
Podczas snu mozg cztowieka pracuje bardzo intensywnie.
Sen sktada si¢ z faz: NREM i REM, ktore nastgpuja po sobie
1 powtarzaja si¢.
Podczas kazdej fazy mozg i organizm zachowuja si¢ inaczej.

e Podczas snu do organizmu wydzielane sa hormony: wzrostu
(somatotropina) i snu (melatonina).
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Rycina 69. Pryzmat (gimnazjum, klasa II, Fizyka).

Obszary tematyczne dla klasy III gimnazjum

1. Rower i guma do Zucia — jak to si¢ ma do fizyki (fizyka)
e Trajektoria (tor) jest to krzywa zakre$lana przez poruszajace
si¢ cialo.
e Przemieszczenie to najkrotsza odleglto$¢ pomigdzy punktem
poczatkowym a koncowym ruchu.
e Droga jest to dlugos¢ odcinka toru (trajektorii).

2. Poli znaczy wiele (chemia)

e Rozne przedmioty w domu sa wykonane z roznych tworzyw
sztucznych, popularnie nazywa sig je plastikiem.

e Istnieje wiele rodzajow tworzyw sztucznych, moga by¢ one
migkkie lub twarde, sztywne lub gietkie.

e Polietylen (PE) jest zazwyczaj migkki, a polichlorek winylu
(PCW/PVC) twardszy.

e  Wigkszo$¢ tworzyw sztucznych produkuje si¢ z ropy nafto-
wej, z ktorej pozyskuje si¢ gaz etylen.
Polimer to czasteczka ztozona z wielu monomerow.
Reakcja polimeryzacji polega na laczeniu monomerow w tan-
cuchy ztozone z wielu takich samych czasteczek.
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3. Wiékna (chemia)

Wiokna naturalne pod wzgledem pochodzenia i sktadu chemicz-
nego dzieli si¢ na roslinne (celulozowe) i zwierzece (biatkowe).
Najpopularniejsze roslinne wtokna celulozowe to m.in. ba-
weha i len.

Najpopularniejsze zwierzgce wtokna biatkowe to m.in. weina
i jedwab.

Biatka zwierzece w tkaninach daja pozytywny wynik proby
ksantoproteinowe;.

Tkaniny powstaja przez tkanie (przeplatanie nitek).

W zalezno$ci od budowy kazdy material ma inne cechy i to
wiasnie one decyduja o jego whasciwosciach.

4. To nie jest bujanie w oblokach (fizyka)

Hustawka ma punkt podparcia.

Iloczyn cigzaru i odleglosci od punktu podparcia jest nam po-
trzebny do okreslenia rownowagi.

Poréwnujac iloczyny ci¢zaru i odlegtosci od punktu podparcia
mozemy okresli¢ czy hustawka jest w rownowadze, czy tez
nie.

5. Natezenie pola grawitacyjnego (fizyka)

Masa to miara substancji.

Cigzar to iloczyn masy i nat¢zenia pola grawitacyjnego.
Natgzenie pola grawitacyjnego planety (przyspieszenie grawita-
cyjne) zalezy zarowno od promienia planety jak i od jej masy.
Nategzenie pola grawitacyjnego ros$nie wraz ze wzrostem masy
planety, a maleje wraz ze wzrostem jej promienia.

6. Przy, od, plywy (fizyka)

i

Ksigzyc krazy wokot Ziemi i wokot whasnej osi.

Stonce oswietla powierzchni¢ Ziemi i Ksi¢zyca.

Obserwujac Ksigzyc z Ziemi mozemy wyrdézni¢ rézne fazy
Ksigzyca, tzn. rdzne jego obrazy.

Widzimy tylko jedna strong Ksigzyca dlatego, ze jego okres
obiegu wokot wlasnej osi odpowiada doktadnie jego fazom.
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e Zaprzyplywy i odptywy morza odpowiada przyciaganie wody
przez Ksigzyc.

7. Fotosynteza (biologia)

e Rosliny to organizmy samozywne, czyli autotroficzne.

e Samozywnos¢ to produkcja sktadnikéw pokarmowych z udzia-
fem substancji nieorganicznych.

e Fotosynteza to proces, dzigki ktoremu rosliny sa samozywne.
Do przeprowadzania fotosyntezy rosliny potrzebuja energii
$wietlnej, wody z solami mineralnymi oraz dwutlenku wegla.

e  Chlorofil umozliwia wychwytywanie energii §wietlnej, odpo-
wiada za kolor rosliny.

8. Fizyka pomaga znalez¢ kierunek (fizyka)
¢ Kompas to maty magnes pozwalajacy na okreslenie ziemskie-
go bieguna magnetycznego.
e Indukcja magnetyczna to magnetyzowanie si¢ przedmiotu,
ktory nie jest magnesem. To chwilowe magnetyzowanie si¢
substancji.

r . Y
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Rycina 70. Rower i guma do zucia — jak to si¢ ma do fizyki? (gimnazjum, klasa
111, Fizyka).

9. Zaréwka i woda (fizyka)
e Obwadd elektryczny 1 wodny sa bardzo podobne jesli chodzi
o zasadg dziatania.
e Poszczegolne elementy obwodu elektrycznego 1 wodnego od-
powiadaja sobie wzajemnie. Mozna stosowac analogie — patrz
stownictwo.

% 0
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Mozna budowa¢ jedne elementy korzystajac ze zbudowanych
juz innych (wodne — elektryczne lub odwrotnie).

Zaréwka — to zrédlo $wiatla, w ktorym obiektem §wiecacym
jest widkno wykonane z wolframu.

Bateria — urzadzenie stuzace do magazynowania energii elek-
tryczne;j.

Przeptyw pradu elektrycznego — uporzadkowany ruch tadun-
kéw.

10. Wahadla elektryczne (fizyka)

Ciata elektrycznie obojetne nie oddzialuja ze soba.

Ladunki r6znoimienne przyciagaja si¢, a jednoimienne odpy-
chaja.

Elektryzowanie przez potarcie polega na przenoszeniu tadun-
kow ujemnych pomigdzy ciatami.

Niektore ciata przejmuja, a niektore oddaja tadunki ujemne na
skutek elektryzowania.

Zblizenie do ciata obojetnego elektrycznie innego naelektry-
zowanego pozwala czasem na obrocenie czasteczek znajduja-
cych si¢ w nim 1 przyciagnigcie go.

11. Etylen (chemia)

W atmosferze zawierajacej etylen owoce szybciej dojrzewaja.
Dojrzewajace owoce produkuja duze ilosci etylenu, dlatego
owoce z nimi sasiadujace dojrzewaja szybcie;j.

Dziatanie etylenu na dojrzewanie wykorzystuje si¢ powszechnie
w handlu przed dostarczeniem owocow i warzyw do sklepow.
Niedojrzate owoce zawieraja mniej cukrow ztozonych i wigcej
skrobi niz dojrzate.

12. Dlaczego lody plona? (chemia)

i

Etanol to inna nazwa alkoholu etylowego.

Kartka zamoczona w etanolu wymieszanym z woda nie spali
sie.

Czysty alkohol etylowy daje duzo $wiatla i ciepla podczas
spalania.

©
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Podczas spalania alkoholu etylowego powstaje tlenek we-
gla(IV) i woda.

13. Plazmoliza (biologia)

Osmoza to przenikanie rozpuszczalnika (np. wody) przez bto-
ng potprzepuszczalng do miejsca, gdzie stgzenie roztworu (np.
soli kuchennej) jest wigksze.

Osmoza stuzy wyréwnywaniu st¢zen roztworow.

Plazmoliza to proces kurczenia si¢ zawartosci komorki (pro-
toplastu) wskutek utraty wody.

Deplazmoliza jest procesem odwrotnym do plazmolizy, ozna-
cza pecznienie zawartos$ci komorki (protoplastu) wskutek po-
bierania wody.

Blona komorkowa jest polprzepuszczalna, to znaczy, ze jedne
substancje moga przez nia przechodzié, a inne nie.

Plazmoliza i deplazmoliza polegaja na osmozie.

Rycina 71. Zaréwka i woda (gimnazjum, klasa III, Fizyka).

14. Transfuzja (biologia)

Istnieja 4 gtowne grupy krwi: A, B, AB, 0.

Grupa krwi uwarunkowana jest obecno$cia lub brakiem na
erytrocytach czastek odpowiedzialnych za odpowiedz uktadu
odpornosciowego — antygenow A i B.

Oprocz uktadu A, B, 0 mamy jeszcze uktad Rh +/Rh-.
Rozréznienie krwi na typ Rh+/Rh- warunkowane jest wyste-
powaniem lub brakiem antygenu D na powierzchni erytrocy-
tow.

fg
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e W osoczu krwi moga pojawi¢ si¢ przeciwciala skierowane
przeciwko obcym antygenom.

e Znajomos¢ i odpowiedni dobor krwi biorcy i dawcy jest klu-
czem do udanej transfuzji.

Rycina 72. Przesylanie informacji na odleglos¢ (gimnazjum, klasa III, Fizyka).

15. Koszmar lampek choinkowych (fizyka)

¢ FElementy w obwodzie elektrycznym moga by¢ potaczone na
roézne sposoby.

e Polaczenie szeregowe, to takie w ktorym koncowki jednego
z elementow sa potaczone z poczatkami innych.

e Potaczenie rownolegte to takie, w ktorym poczatki wszystkich
elementdéw sa polaczone razem i konce wszystkich elementow
sa potaczone razem.

e Od sposobu potaczenia elementdow w obwodzie zalezy jego
praca.

e Kazdy obwodd elektryczny mozna zastapi¢ odpowiadajacym
mu schematem.

16. Przesylanie informacji na odleglos¢ (fizyka)

e Obwadd elektryczny to zbidr urzadzen (przedmiotow), ktore
odpowiednio zaprojektowane pozwalaja na praktyczne wyko-
rzystanie przeplywu pradu i zjawiska indukcji.

e Zjawisko indukcji magnetycznej moze zosta¢ wykorzystane
do zbudowania telegrafu.

Przeptyw tadunku elektrycznego indukuje pole magnetyczne.
Telegraf elektryczny — proste urzadzenie elektryczne zawiera-
jace trzy elementy obwodu: przetacznik, elektromagnes (cew-
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ka z nawinigtym przewodnikiem), blaszka, pozwalajace na
przesytanie informacji.

Dzigki potaczeniu dwoch odpowiednio zaprojektowanych
obwodow mozemy zbudowa¢ urzadzenie do przesytania in-
formacji.

Kryptografia — to metoda kodowania (utajniania) informacji
przed osobami niepowotanymi.

17. Telefon — czy wiem jak dzialal? (fizyka)

Telefon Bella to urzadzenie wykorzystujace zjawiska elektro-
magnetyczne do przekazywania gtosu na odlegtosc.

Zmiany pola magnetycznego powoduja ruch tadunkéw elek-
trycznych.

I odwrotnie: ruch tadunkéw elektrycznych wywoluje zmiang
pola magnetycznego.

Rycina 73. Jak poluje zaba? (gimnazjum, klasa III, Fizyka).

18. Segreguje, redukuje (chemia)

= 3

Segregacja odpadow to zbieranie odpadéw do specjalnie
oznakowanych pojemnikéw, z podziatem na rodzaj materia-
tow (surowcow), z jakich zostaly wyprodukowane.

W segregacji pomagaja nam pojemniki w réznych kolorach:
niebieski (makulatura), zotty (plastik, metal), biaty (szklo bia-
te, przezroczyste), zielony (szkto kolorowe).

Recykling to zbidrka, segregacja, przerabianie i ponowne wy-
korzystanie odpadow, ale nie wszystkie odpady nadaja si¢ do
recyklingu.

®
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19.

20.

21.

22.

23.

e Celem recyklingu jest ograniczenie zuzycia surowcoOw natu-
ralnych oraz zmniejszenie ilosci odpadow.

e Dzigki segregacji i przerobce $mieci oszczgdzamy ogromne
iloci energii, wody, a takze chronimy $rodowisko naturalne
(powietrze, lasy itd.).

Wiasciwosci bialek (chemia)

e Biatko ulega denaturacji pod wplywem temperatury, dziatania
alkoholu oraz kwasu.

Denaturacja to proces nieodwracalny.

Bialko ulega wysalaniu pod wptywem soli.

Wysalanie to proces odwracalny.

Za pomoca kwasu azotowego(V) i wodorotlenku miedzi(II)
mozna wykrywac biatko w produktach spozywczych.

Kierujemy swiatlem (fizyka)

e Pryzmat rozszczepia $wiatto na barwy sktadowe w podanej
kolejnosci: czerwony, pomaranczowy, zOtty, zielony, niebie-
ski, granatowy, fioletowy.

Pryzmat moze réwniez odwraca¢ bieg promieni.
Pryzmat $cigty pozwala na odwrocenie wiazki biegnacej
prosto.

Jak poluje zaba? (fizyka)

e Kat padania promieni wychodzacych z wody jest wigkszy od
kata zatamania.

e Obraz muchy widziany przez zab¢ znajdujaca si¢ pod woda
pojawia si¢ w innym miejscu niz sama mucha.

Trzecia godzina — policja lapie! (fizyka)

e Fale wysytlane przez radar odbijaja si¢ od samochodow i odbi-
te sa ponownie rejestrowane przez radar.

e Radar pozwala doktadnie okresli¢ predkos¢ samochodu.

Stodka przyjemnos$é (chemia)
e Karmelizacja to proces poddawania cukru dziataniu wysokiej
temperatury.
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Cukier karmelizuje w temperaturze powyzej 160°C.

Cukier ulega zwegleniu.

Reakcje charakterystyczne glukozy i sacharozy — proba
Trommera.

Cukry sa zrédtem energii.

24. Czy drewno i ziemniaki moga zawieraé cukry? (chemia)

Skrobia w zimnej wodzie nie rozpuszcza si¢, W goracej wWo-
dzie pgcznieje.

Podczas pegcznienia skrobi w goracej wodzie tworzy si¢ kleik
skrobiowy.

Celuloza nie rozpuszcza si¢ w wodzie nawet po podgrzaniu.
Kleik skrobiowy uzywany jest m.in. do usztywniana tkanin —
krochmal, jest podstawa przygotowywania kisielu i budyniu
oraz domowego kleju.

Proba jodoskrobiowa pozwala na wykrywanie obecno$ci
skrobi — pojawia si¢ ciemnogranatowe zabarwienie na bada-
nych produktach spozywczych.

Skrobia i celuloza ulegaja hydrolizie pod wptywem kwasu
solnego — rozpada si¢ z utworzeniem glukozy, co potwierdza
pozytywny wynik proby Trommera — ceglastoczerwone za-
barwienie.

25. Ztudzenia, czyli jak nas mozg oszukuje (biologia)

= 3

Oko jest narzadem zmyshu wzroku.

Obrazy powstaja w oku na siatkdwce 1 stamtad sa przekazy-
wane do mozgu.

Na siatkowce zachodzi zamiana sygnatu fali §wietlnej w im-
puls elektryczny.

Informacje z oka wedruja do czg$ci potylicznej w mozgu.
Mobzg dokonuje interpretacji ogladanych przedmiotow.
Ztudzenia optyczne powstaja kiedy mozg zle zinterpretuje wi-
dziany obraz.

—
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Rycina 74. Ferromagnetyk w piekarniku (gimnazjum, klasa III, Fizyka).

26. Jak komorki rozmawiaja? (biologia)

Mozg cztowieka sktada si¢ z miliardow komoérek nerwowych
potaczonych w sieci.

Kazda komorka nerwowa (neuron) komunikuje si¢ z wieloma
innymi neuronami.

Komunikacja migdzy neuronami ma charakter mieszany, to
znaczy zmienia sig z elektrycznego na chemiczny.

Neuron zbudowany jest z wypustek krotkich (dendrytow), cia-
ta komorki oraz wypustki dtugiej (aksonu).

Potaczenie komorek nerwowych to synapsa.

27. Ferromagnetyk w piekarniku (fizyka)

= 3

Ferromagnetyk zawiera chaotycznie rozmieszczone domeny
magnetyczne.

Magnes zawiera uporzadkowane domeny magnetyczne.
Domena magnetyczna to obszar substancji, w ktorym mozemy
wyréznié, podobnie jak w magnesie, biegun potnocny i potu-
dniowy.

Magnes zawsze przyciaga ferromagnetyk, obojetnie ktorym
biegunem, poniewaz domeny maja zdolnos¢ obracania sig.

Po przecigciu magnesu kazdy z kawatkow jest zwyklym ma-
gnesem.

Po przekroczeniu pewnej temperatury krytycznej ferromagne-
tyk staje si¢ paramagnetykiem.
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28. Gadzet zmieniajacy kolor (fizyka)

Ciekly krysztat to taki stan materii, ktory posiada niektore ce-
chy krysztalu — ciata stalego, a niektore cieczy.

Termometr cieklokrystaliczny pozwala na pomiar temperatury
wykorzystujac zjawisko zmiany odleglosci pomiedzy cieklymi
krysztatami pod wptywem temperatury.

29. Mydlo jako sojusznik walki z brudem (chemia)

Mydlo lub detergent taczy si¢ z czasteczkami brudu, rozbija je
na mniejsze kawatki, ktore odrywa od powierzchni tkanin
i skory.

Mydta dziela si¢ na rozpuszczalne i nierozpuszczalne w wodzie.
Czasteczka mydta i detergentu sktada si¢ z grup: hydrofobo-
wej (niepolarnej) i hydrofilowej (polarnej).

Czasteczka mydta swoja czescia hydrofobowa otacza czastke
brudu i ulatwia jej oderwanie z powierzchni tkaniny, nato-
miast czg$¢ hydrofilowa uniemozliwia czastce brudu ponowne
przywarcie do tkaniny.

Mydta otrzymuje si¢ w reakcji zmydlania thuszczy.

30. Dlaczego swieczka pali si¢? (chemia)

= 3

Kwasy tluszczowe dziela si¢ na nasycone i nienasycone.
Nienasycone kwasy tluszczowe maja podwdjne wigzania
w lancuchu weglowym.

Do rozpoznawania czy kwas tluszczowy jest nasycony, czy
nienasycony shluzy woda bromowa.

Swieczka zrobiona jest ze stearyny, ktora zbudowana jest
z kwasu stearynowego i palmitynowego.

Kwas stearynowy i palmitynowy sa cialami statymi. Podczas
topienia i ogrzewania wytwarzaja fatwopalne pary.

Kwas oleinowy jest ciecza. To nienasycony kwas tluszczowy
shuzacy do produkeji np. mydet.

Kwasy tluszczowe maja obojetny odczyn.

Kwasy tluszczowe nie rozpuszczaja si¢ w wodzie.

Kwasy thuszczowe rozpuszczaja si¢ w substancjach organicznych.

©
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E PRZYCIAGA! L

Rycina 75. Biegunowo$¢ (szkota podstawowa, klasa IV, tresci fizyczne).

Artykuly miniSieciwWWWw

Wszystkie artykuly znajduja si¢ na platformie i mozna je wyszuka¢ w module
miniSiecWWW wpisujac odpowiednie stowa kluczowe. Artykuty przeznaczone
sa dla uczniéw klas gimnazjalnych. Ponizej znajduje sig lista tytutéw tych arty-

kutow.

Artykuly z zakresu biologii:

= 3

Budowa uktadu pokarmowego
Cykl zyciowy roslin nasiennych
Drozdze

Echolokacja

Jak dziataja enzymy?

Fotosynteza

Grupy krwi

Kietkowanie

Po co nam komorki nerwowe?
Krew

Marzenia senne

Jak mozg analizuje informacje otrzymane z oka?
Oddychanie a odzywianie sig roslin
Oddychanie

Budowa oka

Osmoza

Plazmoliza
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Czym jest sen?

Odzywianie si¢ organizmow
Transfuzja — zgodnos$¢ grup krwi
Tropizmy

Zaburzenia snu

Zakres styszalnos$ci dzwigkow
Ztudzenia

Rycina 76. Ktoéra strona przyciaga magnes? (szkota podstawowa, klasa IV,
tresci fizyczne).

Artykuly z zakresu chemii:
¢ Kilogram
Twardos$¢ wody
Proszek do pieczenia
Historia §wiecy
Wodoér jako paliwo
Efekt Mpemby
Sol drogowa
Wskazniki chemiczne
Coca-Cola
Woda gazowana
Zgaga, reakcja zobojetniania
Polimery
Z jakich widkien produkuje si¢ kamizelki kuloodporne?
Biopaliwa
Etylen
Recykling

©
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Prady morskie

Konwekcja ciepla

Napigcie powierzchniowe

Budowa czasteczki wody

Topnienie lodowcoéw Arktyki
Rozpuszczalnos¢ tlenu w wodzie
Napowietrzanie wod i $ciekow

Korozja

Powtloki chroniace przed korozja

Srodki do udrazniania rur

Domowe zastosowania wody amoniakalne;j
Samoogrzewajace si¢ opakowania

Zimny i goracy pomyst na kawe

Jak zaprawa uszczelnia mur

Higrometry naturalne, chemiczne i elektroniczne
Biatka w pozywieniu czlowieka

Historia mydta

Materialy uzywane do wyrobu $wiec
Cukier obniza poziom agresji

Krochmal

Rycina 77. Oddziatywanie magneséw z materia (szkota podstawowa, klasa IV,
tresci fizyczne).

Artykuly za zakresu fizyki:
o Krzywe stozkowe
Kepler — Kopernik — Arystoteles.html.LyXconv
Trajektorie przemieszczenia drogi
Uktad odniesienia
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Przyptywy — odptywy
Sita odsrodkowa czy dosrodkowa?

Grawitacja

Moment sity

Hustawka czy waga

Wyznaczanie kierunkéw

Fale

Dzwigk

Efekt Dopplera

Prawa $wiet(I)ne

Prawo Archimedesa

Swiatto

Lustro

Optyczna tyzeczka

Pryzmat

Swiattowod

Woda i prad

Potaczenia szeregowe i rownolegle
Czemu zarowka $wieci

Elektroliza

Skad si¢ bierze opo6r elektryczny?
Magnetyczna proca

Przewodnik, potprzewodnik, izolator, nadprzewodnik
Oddzialywania elektrostatyczne a grawitacyjne
Ustawiamy anteng satelitarna

Czemu magnes przyciaga niektore metale?
Ferromagnetyki, paramagnetyki, diamagnetyki
Histereza magnetyczna

Budujemy elektroskop

Elektromagnes

Pociag na poduszce magnetyczne;j
Telegraf

Indukcja magnetyczna

Silnik elektryczny

Transformator

Ziemia jako magnes
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Rycina 78. Kompas — zasada dziatania (szkota podstawowa, klasa IV, tresci
fizyczne).
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Rozdzial 4: Wykorzystanie platformy edukacyjnej
w programie ETOS

Jednym 2z najistotniejszych elementéw programu ETOS jest platforma
e-learningowal, przy pomocy ktérej udostepniane sa materialty multimedialne
wchodzace w sktad programu. Materiaty te uwzgledniaja:

1. Animacje typu CASUM
2. Animacje typu TUTORIAL
3. Wyszukiwarke oraz zestaw artykutdéw miniSiecWWW.

Dostep do platformy mozliwy jest z poziomu strony internetowej, na ktorej
udostgpniane sg wszystkie elementy niezbedne do realizacji zajec, tj:

1. Program wspomagania nauczania przedmiotow przyrodni-
czych ETOS

Instrukcje stosowania produktu finalnego

Scenariusze zajgé

Lekcje pokazowa

Inne materiaty szkoleniowe dla uzytkownikéw (np. w zakresie
metody modelowania dialogéw QtA).

kv

Do korzystania z platformy nie jest wymagane zadne specjalne oprogramowa-
nie wykraczajace poza standardowe wyposazenie komputera. Konieczne sa
tylko przegladarka internetowa z zainstalowana wtyczka Adobe Flash oraz do-
step do szerokopasmowego internetu.

Okreslenie platforma e-learningowa zostalo przyjete w niniejszej publikacji, pomimo ze
w duzej mierze korzystanie z materialow przebiega w trybie blended learningu (potaczenia pracy
z nauczycielem w klasie oraz czynnosci wykonywanych w §rodowisku internetowym).

% 0
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Platforma E-nauczyciel dziata na wszystkich nowoczesnych przegladarkach
internetowych (Internet Explorer 8 lub wyzsza, Mozilla Firefox 3.6 lub wyzsza,
Google Chrome, Safari). Aby odtwarza¢ materialty Flash w tych przegladar-
kach, niezbgdne jest zainstalowanie odpowiedniej wtyczki. Z reguly wtyczka ta
jest instalowana natychmiast po instalacji systemu operacyjnego (np. Windows,
Linux lub MacOS). W przypadku jednak gdy wtyczka jest niezainstalowana,
konieczne jest pobranie jej ze strony: http://get.adobe.com-/pl/flashplayer/
otherversions/ i wykonanie krokow wyswietlajacych si¢ podczas procedury
instalacji. Instalacja wtyczki nie powinna zaja¢ wigcej niz 2 minuty, cho¢ zalez-
ne jest to od predkosci tacza internetowego.

Drugim kluczowym elementem wykorzystania platformy jest dostep do sze-
rokopasmowego internetu. Predkos¢ tacza, jaka bedzie niezbgdna do korzysta-
nia z materiatéw, uzalezniona jest od wielu czynnikdéw. Najistotniejszym jest
liczba komputeréw, na ktorych jednoczes$nie uruchamiane sa animacje. W takiej
sytuacji mozna przyjac, ze 1Mbit/s na jeden komputer bedzie predkoscia opty-
malna pozwalajaca na niezaktocone korzystanie z materiatdéw udostgpnionych
na platformie.

= = e e | Wi i

Rycina 79. Telegraf (szkota podstawowa, klasa IV, tresci fizyczne).
Profil uzytkownika

Wyrodznia si¢ dwa gtowne typy uzytkownikoéw platformy powstatej na potrzeby
projektu:

e nauczyciel
e uczeh

b o
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Grupy uzytkownikéw roznia si¢ pod wzgledem umiejgtnosci oraz zwyczajo-
wych celow wykorzystywania podobnych narzedzi, dlatego tez konieczne jest
wyposrodkowanie cech platformy w celu umozliwienia obu grupom korzystania
z narzgdzia z podobna efektywnoscia. Ze wzgledu na powyzsze zatozenie, plat-

forma posiada nastgpujace cechy:

W celu spelienia powyzszych wymogow podj¢to decyzjg o uproszczeniu inter-
fejsu 1 ograniczeniu funkcji do poziomu zawierajacego wszystkie niezbgdne
moduty przy jednoczesnym zachowaniu ergonomii i intuicyjnosci interfejsu.

prostota dziatania;

uniwersalno$¢ interfejsu — powinien on by¢ zrozumiaty i moz-
liwy do obstugi przez obie grupy uzytkownikow, a takze inne
osoby (np. dyrektor szkoty);

uproszczony dostep do materiatéw dydaktycznych w postaci
animacji i filmow Flash.

Zalozenia ogolne

Platforma powstata na potrzeby projektu zawiera nastgpujace cechy oraz moduty:

1.

= 3

Zestaw materialow Flash niezbgednych do przeprowadzenia zajeé
lekcyjnych w ramach programu. Wszystkie materialy dostgpne sa
dla nauczycieli i uczniéw. Rozwiazanie to ma na celu umozli-
wienie wy$wietlania materialow na indywidualnych komputerach
uczniow lub wspolnego przegladania materialow przy pomocy
projektoréw multimedialnych lub tablic interaktywnych.

Modut jezykowy zawarty w materiatach Flash wyswietlajacy
stowka i frazy angielskie w trakcie trwania TUTORIALA.

Modut awatar przedstawiajacy wirtualna nauczycielke bedaca
narratorem w filmach Flash.

Modut miniSiecWWW zawierajacy baze artykutléw wraz z wy-
szukiwarka umozliwiajaca wyszukiwanie zgodne z algorytmami
stosowanymi w najpopularniejszych przegladarkach interneto-
wych.

©
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Nawigacja

Nawigacja po platformie odbywa si¢ przy pomocy menu gtéwnego oraz przyci-
skow Przejdz do poprzedniej/mastepnej strony wbudowanych w przegladarke.
Natychmiast po zalogowaniu, uzytkownik przenoszony jest do ekranu menu
gtéwnego. Ekran ten sktada si¢ z:

e przyciskéw pozwalajacych okresli¢ klase (IV-VI szkoly podsta-
wowej oraz I-IIl gimnazjum), a takze przedmiot — w przypadku
szkot podstawowych zaktada si¢ rozgraniczenie przyrody na ob-
szary tematyczne takie jak w tematach gimnazjalnych: fizyka,
chemia, biologia,

e spis tematdw; po wybraniu tematu uzyskujemy dostep do mate-
rialow przeznaczonych dla danej lekcji,

e przycisku miniSiecWWW przenoszacego uzytkownika do modu-
Ty miniSiecWWW.

Przyjete zatozenia nawigacji pozwalaja uzytkownikom na tatwe i intuicyjne poru-

szanie si¢ po modutach platformy, a takze wykorzystuja najczestsze zachowania
uzytkownikow (wykorzystanie wbudowanych przyciskow przegladarki).

E-NAUCZYCIEL
PRZYRODY

Minisie¢ WWW

Kiasa 4 o Klasa 5 Klasa 6 Klasa 1 Klasa 2 Klasa 3

Rycina 80. Widok gtéwny platformy.
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Materialy multimedialne

Gléownym elementem ekranu nawigacji jest spis tresci zawierajacy odnosniki do
materialow niezbgdnych do uczestnictwa i prowadzenia zaje¢ w ramach pro-
gramu. Wybor odpowiedniego materiatu dokonywany jest przy pomocy zakta-
dek okreslajacych typ szkoty, list wyboru okreslajacych poziom nauczania (kla-
sa) oraz obszar tematyczny zaje¢ (fizyka, chemia, biologia).

Po okresleniu powyzszych parametrow i kliknigciu Wybierz, platforma wy-
swietla liste tematow zaje¢ w formie odnos$nikéw. Kliknigcie na odnosnik ot-
wiera list¢ ponumerowanych materiatéw Flash (CASUMoOw) stworzonych na
potrzeby danego scenariusza zaje¢. Materiaty utozone sa w kolejnosci wskaza-
nej w scenariuszu. Film Flash (TUTORIAL) umieszczony jest zawsze na ostat-
nim miejscu listy materiatow.

E-NAUCZYCIEL

PRZYRODY . ¢ /£ &
T —— " 2RO D
e e -

3 - ¥l L

Minisiet WWW

Klasa 4 o Klasa 5 Klasa 6 Klasa 1 Klasa 2 Klasa 3

1. Masz bebo placek
2. Nietoperze ciemng noc B
3.Co jedza rodliny? Sidadnid ek
4. Chleb i woda

5. 0o - twdr doskonaly

CASUM 1
CASUM 2
CASUM 3
CASUM 4

Tutorial

Rycina 81. Widok platformy po okresleniu poziomu i tematyki zajec.

Wybranie odpowiedniego CASUM powoduje otwarcie animacji w oknie prze-
gladarki. W animacjach CASUM nie wystegpuje wirtualna nauczycielka, gdyz
zdecydowana wigkszo$¢ materiatdw nie posiada efektow dzwigkowych, ani
tekstu narratora.

X o
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Rycina 82. CASUM.

Powrdt do listy materialdéw w celu wybrania innej animacji mozliwy jest przy
wykorzystaniu wbudowanych przyciskow przegladarki stuzacych do nawigacji
po stronach WWW. Rozwazanym rozwiazaniem byto réwniez otwieranie ani-
macji w odrgbnych zakladkach przegladarki, niemniej testy wykazaty, iz uzyt-
kownicy wielokrotnie tracili orientacj¢ w poruszaniu si¢ po platformie, podczas
gdy otwieranie materiatbw w tym samym oknie nie powodowato wigkszych
problemoéw w zakresie nawigacji.

Wybranie TUTORIALA powoduje otwarcie zupelnie nowego okna przegla-
darki Flash zawierajacego pelna wersj¢ platformy BLT VHT. Ekran platformy
Flash zawiera:

e obszar wyswietlania animacji — TUTORIALA,
obszar przyciskow nawigacji umozliwiajacych poruszanie si¢
po elementach filmu oznaczonych przy pomocy liter,

e obszar wirtualnej nauczycielki Moniki reprezentowanej przez
zaawansowany awatar wykonany w technologii 3D przy za-
stosowaniu najnowoczesniejszych technik mapowania wypo-
wiadanych dzwigkéw do ruchu warg,

e obszar wy$wietlania fraz i zdan w jezyku angielskim zawar-
tych w module jezykowym.

% fg
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czgsteczki powietrza - air particles

Rycina 83. Tutorial.
Kazdy film sktada sig z 6 czgsci:

Zjawisko — prezentuje krotki opis zjawiska, ktorego film dotyczy.
Wyjasnienie — prezentuje wyjasnienie zjawiska oraz opisujace
jego aspekty.

e Powtdrka — dokonuje krétkiego podsumowania gtownych ele-
mentéw Wyjasnienia.

e Sprawdz si¢ — ewaluuje wiedzg ucznidéw poprzez zadawanie
pytan wielokrotnego wyboru, zadan typu przeciagnij-upusé
oraz innych formatéw dopasowanych do tresci TUTORIALA

e Potacz stowa — zadanie polegajace na dopasowaniu stéw pol-
skich do stow angielskich, ktore wystapity w danym filmie

e Plansza z gratulacjami dla ucznia

Nawigacja po poszczeg6lnych czgsciach filmu mozliwa jest przy pomocy przy-
ciskow, na dole ekranu, ktoérych oznaczenia wskazuja odpowiedni fragment
filmu (Z — Zjawisko, W — Wyjasnienie, P — Powtorka, Spr — Sprawdz sig, PS —
Potacz stowa). Nalezy pamigta¢, ze platforma pozwala na nawigacj¢ tylko
wstecz, a wigc mozliwy jest powro6t do wezesniej obejrzanych elementow filmu.
Nie ma jednak mozliwosci przejscia do nieobejrzanych jeszcze materiatow.

b -
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Zamknigcie platformy VHT wyswietlajacej film mozliwe jest poprzez zamknig-
cie calego okna wyswietlajacego animacj¢. Przy probie zamknigcia okna, sys-
tem wyswietla prosbe o potwierdzenie i w przypadku potwierdzenia, nastgpuje
powrdt do okna przegladarki przedstawiajacej liste tematow.

Modul awatar

Modut awatar stanowi najbardziej zaawansowany technologicznie element plat-
formy BLT VHT i stanowit jeden z gldéwnych argumentéw wyboru tej platfor-
my do wykorzystania w projekcie. Zespot pod kierownictwem profesora Ronal-
da Allana Cole’a oraz Wayne’a Warda, bedacych prezesami firmy BLT (partne-
ra ponadnarodowego projektu) przez wiele lat opracowywat techniki tzw. ali-
gnmentu, czyli mapowania ruchu warg oraz glowy wirtualnych nauczycieli
1 terapeutéw z wypowiadanymi stowami. Efektem pracy tego zespotu jest awa-
tar, ktory potrafi w bardzo wysokim stopniu porusza¢ ustami zgodnie z wyma-
wianymi dzwigkami. Dowodem na jako$¢ tego dopasowania moze by¢ fakt, iz
juz poprzednia generacja awatarow opracowanych przez zespot firmy BLT oraz
Center for Spoken Language Research wykorzystywana byta w oprogramowa-
niu wspomagajacym terapi¢ mowy o0sob cierpiacych na chorobg Parkinsona
oraz nauke czytania dla dzieci z problemami dyslektycznymi.

Modut awatar wykorzystany w projekcie nalezy do najnowszej generacji
awatarow firmy BLT i stanowi ukoronowanie ich dotychczasowej pracy zwia-
zanej z ta technologia.

W projekcie awatar wykorzystywany jest jako narrator TUTORIALI oraz do-
datkowo, dzigki wykorzystaniu postaci wirtualnej nauczycielki, przeciwdziata
negatywnym stereotypom kobiet jako 0sob nieznajacych si¢ na naukach $cistych.

Modul miniSiecWWW

Jak wspomniano w poprzednim rozdziale, zatozeniem modutu miniSiecWWW
jest wyksztatcenie u uczniow umiejgtnosci w zakresie wyszukiwania informacji
w internecie w celu zglebienia informacji zdobytych podczas zaje¢ poprzez
udostgpnienie bazy danych uproszczonych artykuléw naukowych zwiazanych
z tematyka scenariuszy lekcji.
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Dostep do modutu mozliwy jest z poziomu gléwnego spisu tresci poprzez
kliknigcie odnosnika miniSie¢cWWW. Modut ten otwiera si¢ w odrgbnej zaktad-
ce przegladarki. Jego zamknigcie polega na zamknigciu zaktadki. Pozwala to na
szybki powrdt do glownego spisu tresci, a takze korzystanie z materiatdéw mul-
timedialnych rownocze$nie z artykutami w miniSieci.

Po otwarciu modutu, uzytkownik widzi ekran wyszukiwarki zblizony do
wygladu wyszukiwarek Google lub Bing. Sktada si¢ on z pola do wpisania wy-
szukiwanej frazy. Wyszukiwarka wyszukuje uproszczone artykuly naukowe
oraz strony zawierajace dodatkowe materiaty dotyczace tematow zajec realizo-
wanych w ramach programu wedlug stow kluczowych przypisanych do po-
szczegblnych artykulow. Wszystkie te artykuly powstaly w ramach projektu
i tworzone byly przez specjalistow z dziedzin, ktorych one dotycza. W przy-
padku wyszukania artykutéw, ekran wynikéw ponownie przypomina standar-
dowe ekrany wynikéw wyszukiwania najpopularniejszych przegladarek.

L- [y

Rycina 84. Przyciaganie i odpychanie — magnesy sztabkowe (szkota podstawo-
wa, klasa V, tresci fizyczne).

Modut jezykowy

Jak wspomniano we wczesniejszych czeSciach publikacji, jednym z zalozen
programu jest synergia nauczania przedmiotéw przyrodniczych oraz stownictwa
jezyka angielskiego. W celu sprostania temu wymogowi, w animacjach zaim-
plementowany zostal modul jezykowy, a wigc zestaw ,,chmurek* wyswietla-
nych w trakcie TUTORIALA zawierajacych stowa i frazy angielskie dotyczace
aktualnie omawianego tematu. Stlowa te zostaly jednocze$nie wplecione w nar-
racje wykonywana przez wirtualna nauczycielke, tak wigc dziecko moze row-
niez ustysze¢ wymowe danego stowa/frazy.

% 0
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Stownictwo wprowadzane w ramach TUTORIALA jest rowniez utrwalane
w formie dodatkowego ¢wiczenia ,,Potacz slowa* wystepujacego na ostatnim
etapie ogladania TUTORIALA.

Rycina 85. Indukcja magnetyczna (szkota podstawowa, klasa V, tresci fizycz-
ne).
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Rozdzial 5: Funkcjonalno$¢ programu — opinie
uczniow i nauczycieli o programie ETOS

Program ETOS testowany byl w roku szkolnym 2011/2012. Badania jego sku-
teczno$ci przeprowadzono wsrod uczniow za pomoca specjalnie do tego celu
skonstruowanych pre- i post-testow, zatytutowanych ,,Quiz przyrodniczy I
oraz ,,Quiz przyrodniczy II”, a opinie uczniéw i nauczycieli zebrano na podsta-
wie specjalnie skonstruowanych ankiet ewaluacyjnych.

Charakterystyka proby badawczej

Badaniami objgto tacznie 25 nauczycieli przedmiotow przyrodniczych oraz 826
uczniéw' z klas IV — VI z 6 szkot podstawowych oraz 5 szkét gimnazjalnych
z Poznania i powiatu poznanskiego. Uczniowie bioracy udzial w zajeciach w
ramach projektu (n=413; grupa ETOS) pisali go na poczatku i pod koniec reali-
zacji zaje¢¢. Ten sam quiz napisali réwniez uczniowie z klas rownoleglych nie
bioracy udziatu w zajgciach w ramach projektu (grupa kontrolna n=413; grupa
nieETOS). Poréwnanie odpowiedzi i wynikéw quizu ucznidéw uczestniczacych
w zajeciach przyrodniczych z grupa kontrolna umozliwilo zbadanie efektow
przeprowadzonych zaj¢é. Dodatkowo skonstruowano ankiete ewaluacyjng dla
nauczycieli 1 ucznidéw, dzigki ktorej mozna byto pozna¢ stosunek i opinie uzyt-
kownikow programu na temat jego skutecznosci i atrakcyjnosci.

Uczniowie zostali dobrani w sposob celowy. Byli to uczniowie osiagajacy przecigtne wyni-
ki w nauce przedmiotéw przyrodniczych (oceny dobre i dostateczne).
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Ple¢ uczniéw - grupa ETOS

44
" dziewczynki

chiopcy

Rycina 86. Pte¢ uczniow bioracych udziat w zajeciach ETOS (w %).
Zrédlo: opracowanie wlasne.

Ptec¢ uczniéw - grupa nieETOS

" dziewczynki
50
chlopcy

Rycina 87. Pte¢ uczniow niebioracych udziatu w zajeciach ETOS (w %).
Zrédlo: opracowanie wlasne.
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Rodzaj szkoty

B Uczniowie szkoly podstawowej

Uczniowie gimnazjum

Rycina 88. Odsetek uczniow bioracych udziat w badaniach a poziom edukacji (w %).
Zrédlo: opracowanie wlasne.

Skutecznos$¢ edukacyjna programu ETOS oraz opinie uczniéw o zajeciach
Ponizej zaprezentowane zostaly wybrane wyniki oraz opinie ucznidw o pro-

gramie ETOS.

Tabela 1. Srednie rangi w grupie testujacej i nietestujacej program ETOS przed
rozpoczeciem i po zakonczeniu testowania oraz wyniki analizy statystyczne;j.

Badane zmienne

Srednia ranga

Grupa ETOS Grupa nieETOS

Quiz I Quiz II Quiz I Quiz II
Poziom wiedzy 392,26 434,74%% 474,75%%% 352,25
przyrodniczej
Poziom myslenia 371,01 455,99+ | 434,49* 392,51
przyczynowo-
skutkowego
Poziom myslenia 337,59 489,41 %% 406,48 420,52
heurystycznego

Wyniki analizy statystycznej testem U Manna-Whitneya dla dwoch prob niezaleznych
w grupie ETOS (grupa eksperymentalna) i grupie niecETOS (grupa kontrolna)

*p<0,05, #%p<0,01, #x*p<0,001 (symbol umieszczony jest przy randze wyzszej)
Zrédlo: opracowanie wiasne.
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Wyniki pokazuja, ze u uczniow testujacych program ETOS nastapily istotne
statystycznie zmiany progresywne w poziomie wiedzy przyrodniczej oraz my-
$lenia przyczynowo — skutkowego i heurystycznego. Jednocze$nie zaobserwo-
wano, ze w grupie kontrolnej nastapit istotny statystycznie regres w zakresie
poziomu wiedzy przyrodniczej oraz myS$lenia przyczynowo — skutkowego.
Trudny w interpretacji regres moze wynika¢ zaro6wno z niedoskonato$ci narzeg-
dzia, jak i przeprowadzania testow w warunkach szkolnych (uczniowie z grupy
kontrolnej po wystawieniu ocen koncoworocznych mogli nie czu¢ wystarczaja-
co silnej motywacji do rozwiazania Quizu przyrodniczego II) (por. Basinska,
Pietrala, Cole, Dziubalska-Kotaczyk, 2012).

Uczniowie bioracy udziat w dodatkowych zajgciach, podczas ktérych wdra-
zany byt ETOS bardzo je polubili, co prezentuja ryciny 89 i 90.

80

=~
(4]

70

60

50 ODuzy

40 BOPrzecietny
®Brak

30 23

20

10

Rycina 89. Stopien zadowolenia ucznidéw z zaje¢ ETOS (w %).
Zrodlo: opracowanie wlasne.
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Rycina 90. Odsetek uczniow deklarujacych jak czgsto uczyliby sig przy pomocy
CASUMOW i TUTORIALI, gdyby mieli taka mozliwo$é (w %).
Zrédlo: opracowanie wiasne.

Wigkszos$¢ uczniow (75%) postrzegala zajecia jako atrakcyjne. Przecigtny sto-
pien zadowolenia z zaje¢ dotyczy 23% ucznidow. Zajgcia nie podobaly sig
w ogoéle zaledwie 2% uczniéw. Ponad potowa (53%) uczniow chgtnie uczylaby
si¢ tak na kazdej lekcji przyrody, a 40% z nich siggn¢loby po tg metode, gdyby
nie rozumieli omawianych zagadnien przyrodniczych. Oznacza to, ze zajgcia
ETOS umozliwialy uczniom pelne zrozumienie omawianych probleméw przy-
rodniczych. Zaledwie 7% ucznidéw nie odpowiadat ten rodzaj zajec.

Wigkszo$¢ ucznidw pracujacych z programem ETOS zwigkszyla swoje zain-
teresowanie nauka przedmiotéw przyrodniczych (ryc. 91), co potwierdzaja row-
niez obserwacje nauczycieli (ryc. 92).
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Rycina 91. Odsetek uczniow deklarujacych stopien zainteresowania przedmio-
tami przyrodniczymi po catym roku zaje¢ ETOS (w %).
Zrodto: opracowanie wlasne.

70 65

60

50

40

30

20

10 5

0 -
Raczej nie zgadzam sie  Raczej zgadzam sie  Catkowicie zgadzam sie

Rycina 92. Odsetek nauczycieli obserwujacych u uczniow testujacych program
ETOS zwigkszenie zainteresowania tresciami przyrodniczymi (w %).
Zrodto: opracowanie wlasne.
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Znaczaca wigkszo$¢ (67%) ucznidw twierdzi, ze jest bardziej zainteresowana
przedmiotami przyrodniczymi niz rok wczesniej, a 31% procent uwaza, ze ich
stosunek emocjonalny do przedmiotéw przyrodniczych nie ulegl zmianie. Na-
uczyciele rowniez dostrzegli wzrost zainteresowania uczniow treSciami przy-
rodniczymi.

Jednym ze wskaznikow zainteresowania przedmiotami przyrodniczymi mo-
ze by¢ che¢ pracy w zawodzie naukowca. Zaprezentowane na ryc. 93 opinie
uczniow pokazuja, ze ,,zaden z uczniow zdecydowanie nie przekreslit mozliwo-
$ci bycia naukowcem, a obok 10% entuzjastow nauki, prawie 30% ucznidw
rozwaza naukowa $ciezke kariery zawodowej“ (Basinska, Pietrala, Cole, Dziu-
balska-Kotaczyk, 2012, s. 244).

B Zdecydowanie fajnie
bytoby by¢ naukowcem
Mysle, ze raczej tak

¥ Nie wiem

H Raczej nie

Rycina 93. Odsetek uczniow testujacych ETOS deklarujacych che¢ (mozliwosc)
zostania w przyszlosci naukowcem (w %).
Zrodto: opracowanie wilasne.

Opinie nauczycieli o programie ETOS
Nauczyciele przedmiotéw przyrodniczych testujacy program ETOS ocenili go

bardzo wysoko. Zauwazyli wzrost ocen na koniec roku u ucznidéw bioracych
udziat w dodatkowych zajgciach. Wszyscy podkreslali, ze uczniowie w sposob
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€ gudag g



138 UNIA EUROPEJSKA G
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI * *
4 NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY *, N o

bardziej otwarty wypowiadali si¢ na tematy naukowe, zadawali wigcej pytan,
byli bardziej dociekliwi.

Znaczaca wigkszo$¢ nauczycieli dostrzegla, ze uczniowie bioracy udziat
w zajeciach dodatkowych z narzgdziem ETOS, czg$ciej wypowiadali sig¢ na
temat zjawisk i1 proceséw przyrodniczych podczas obowigzkowych zaje¢ szkol-
nych, co szczegdtowo prezentuje rycina 94.

80

=
an

70

60

50

40

30

-
[4)]

20

Raczej nie zgadzam sie Raczej zgadzam sie Catkowicie zgadzam sie

Rycina 94. Odsetek nauczycieli obserwujacych u ucznidow testujacych program
ETOS wigksza czestotliwos¢ wypowiadania si¢ na temat zjawisk i procesow
przyrodniczych na zajgciach szkolnych (w %).

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Kluczowym dla procesu uczenia si¢ momentem zaje¢ byt etap CASUM, w kto-
rym uczniowie odwolujac si¢ do uprzedniej wiedzy i dos§wiadczen omawiali
pod kierunkiem nauczyciela prezentowane na animacjach komputerowych zja-
wiska. Jako$¢ tego etapu w duzej mierze zalezy od nauczyciela i jego umiejet-
no$ci pokierowania dyskusja Questioning the Author tak, aby uczniowie zdoby-
li nowe informacje i dokonali restrukturyzacji swojej wiedzy na prezentowany
temat. W zwiazku z powyzszym zapytano nauczycieli co sadza na temat
CASUM. Ich stanowiska prezentuje Tabela 2.
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Tabela 2. Opinie nauczycieli na temat pierwszej czgsci zaje¢ — CASUM (dyskusji
nad zjawiskami przyrodniczymi prezentowanymi na animacjach). Dane w %.

L.p.

Zupeknie nie
zgadzam sig

Raczej Raczej
nie zga- | zgadzam
dzam si¢ si¢

Calkowicie
zgadzam sig

Dyskusje w CASUM
pomogly uczniom
pewniej wypowiadaé
sie.

0 40

60

Dyskusje w CASUM
pomogty uczniom
pogtebi¢ rozumienie
omawianych zjawisk
przyrodniczych.

70

Animacje w CASUM
pokazywaty uczniom,
ze chemia, fizyka i
biologia wyjasniaja
zjawiska zycia co-
dziennego.

35

Animacje w CASUM
pomogly uczniom
wizualizowaé procesy
naukowe i zjawiska
przyrodnicze.

65

Animacje w CASUM
pomogly uczniom
zrozumie¢ procesy
naukowe i zjawiska
przyrodnicze.

55

Zrodlo: opracowanie wlasne.
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Wyniki zebrane w Tabeli 2 pozwalaja stwierdzi¢, ze nauczyciele uwazajq
CASUM (dyskusj¢ na bazie animacji) za skuteczna strategi¢ nauczania przed-
miotow przyrodniczych i wysoko oceniaja dobor problematyki animacji.

Jednym z nowatorskich elementéow wprowadzonych w ramach programu
ETOS jest nauka przedmiotow przyrodniczych przy wykorzystaniu multime-
diow.

Zajecia przyrody z komputerem sg dla uczniéw ciekawsze.

Raczej nie zgadzam sig
Raczej zgadzam sig

¥ Catkowicie zgadzam sie

Rycina 95. Odsetek nauczycieli, ktorzy uwazaja, ze komputer sprawia, iz nauka
przedmiotow przyrodniczych jest dla uczniow ciekawsza (w %).
Zrodto: opracowanie wilasne.

Zdecydowana wigkszo$¢ nauczycieli dostrzega (ryc. 95), ze wykorzystanie kom-
putera w nauczaniu przedmiotOw przyrodniczych zwigksza zainteresowanie
uczniéw tematyka zaje¢. Sa oni rowniez pozytywnie nastawieni do pomystu tacz-
nego nauczania przedmiotow przyrodniczych i jezyka angielskiego (ryc. 96).
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Polaczenie nauki przedmiotéw przyrodniczych i jezyka
angielskiego jest trafionym pomystem.

Catkowicie nie zgadzam sie
Raczej nie zgadzam sie
B Raczej zgadzam sie

B Catkowicie zgadzam sie

Rycina 96. Wyniki zapytania dotyczacego taczenia nauczania przyrody i jezyka
angielskiego jednoczesnie (w %).
Zrodlo: opracowanie wlasne.

Nauczyciele po zapoznaniu si¢ z narz¢dziem ETOS oraz przetestowaniu go
przez okres jednego roku szkolnego zostali poproszeni o okreslenie grupy uc-
znidw, z ktoéra mogliby i chcieliby pracowa¢ w przysztosci wykorzystujac pro-

gram ETOS

45
40
35
30
25
20
15
10

5

0

. Ich odpowiedzi prezentuje ryc. 97.
40
25
15

-; ] 10

Z uczniami Z uczniami Z uczniami Z chetnymi  Ze wszystkimi

posiadajacymi  przecigtnymi zdolnymi uczniami uczniami
trudnosci w
uczeniu sig

Rycina 97. Odsetek nauczycieli, ktorzy okreslili docelowa grupg uczniow,
z ktorymi chcieliby pracowa¢ w oparciu o program ETOS (w %).

Zrodto: opracowanie wilasne.
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40% nauczycieli chciatoby pozostawi¢ program ETOS dla uczniow chetnych,
tak wigc zajg¢cia musialyby mie¢ formute zaje¢ dodatkowych. 25% nauczycieli
podjetoby probe wprowadzenie narzgdzia podczas obowiazkowych zaje¢ szkol-
nych. Czgs¢ (15%) nauczycieli dostrzega mozliwo$¢ pracy przy pomocy tego
narzedzia z uczniem z trudno$ciami w uczeniu sig, a inna grupa (10%) wyko-
rzystataby ETOS do pracy z uczniem zdolnym.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze ETOS jest skutecznym narze¢dziem
zwigkszajacym zasob wiedzy przyrodniczej uczniéw oraz poziom myslenia
przyczynowo — skutkowego. Jego niewatpliwym atutem jest to, ze omawiajac
zjawiska fizyczne, chemiczne, czy zyciowe odwoluje si¢ do tych procesow,
ktore sa bliskie uczniom i ktore towarzyszom im w czasie wykonywania co-
dziennych czynnosci.

Praca z ETOSem przyczynia si¢ do rozwoju myslenia heurystycznego2 uucz-
niow. Wiaze sig to ze swoboda wypowiedzi, atmosfera sprzyjajaca generowaniu
nowych pomystow i rozwiazan jakie towarzysza pierwszemu etapowi kazdych
zaje¢. Doskonalenie procesow twoérczego, nieschematycznego myslenia i kre-
atywnosci w rozwiazywaniu problemow przyrodniczych u uczniow moze oka-
za¢ si¢ atutem podczas podejmowania w przyszlosci dzialan innowacyjnych —
roOwniez, a moze przede wszystkim na polu nauk przyrodniczych.

ETOS, entuzjastycznie przyjety zarowno przez uczniow jak i nauczycieli,
jest w stanie zwigkszy¢ zainteresowanie miodziezy problemami przyrodni-
czymi. Dlaczego? Przede wszystkim punktem wyjscia jest to, co wiedza
i rozumieja uczniowie. ETOS aktywizuje ucznidw w procesie uczenia sig,
pozwala na korzystanie w nauce z atrakcyjnych i bliskich uczniom nowych
technologii informacyjnych, a takze daje mozliwo$¢ zarowno glgbszego jak
i pelniejszego zrozumienia otaczajacych ucznia zjawisk przyrodniczych, gdyz
bazuje na zjawiskach z zycia codziennego (Jak dziata wyswietlacz cieklokry-
staliczny? Dlaczego ciasto rosnie? Co stycha¢ gdy jedzie karetka?). Co wig-
cej, wprowadza drugiego (wirtualnego) nauczyciela, ktory jest pozbawiony
wielu ,,niedoskonatosci” prawdziwych nauczycieli, co potwierdzaja wypowie-
dzi uczniow:

Myslenie heurystyczne rozumiemy jako myslenie tworcze, w wyniku ktérego generowane
sa nierutynowe sposoby rozwiazywania probleméw; to taki sposdb myslenia i rozwiazywa-
nia problemow badawczych, w ktérym poszukiwane sa nowe fakty i zwiazki migdzy nimi,
formutowane sa nowe hipotezy oraz odkrywane nowe prawdy.
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,»Monika naprawde dobrze ttumaczy” Asia lat 12.

o, Gdy czegos nie rozumiem, potrafi powtarza¢ w nieskonczo-
nos¢” Jacek, lat 15.

e, Monika jest fajnq nauczycielkq. Pomogta mi zrozumie¢ roz-
ne rzeczy” Ewa lat 13.

e, Nie krzyczy, nie wpisuje uwag, nie daje zadan domowych”

Ziemowit, lat 11.
e Ma fajny glos, ktory zacheca do nauki” Janek, lat 12.

Ponadto, wigkszo$¢ uczniow podkreslata w ankiecie ewaluacyjnej mozliwo$é
wypowiadania si¢, stuchania tego co maja do powiedzenia inni podczas pracy
z ETOSem:

,»Najbardziej podobato mi sie to, ze kazdy mogt zabraé glos ™.
o, Kazdy mogt wyrazi¢ swoje zdanie. Pomysty innych pomaga-
ty w omowieniu tematow”.
e, Podczas dyskusji najbardziej podobato mi sie to, ze nikt si¢
nie Smial, gdy odpowie sie zle”.

e, Najfajniejsze bylo to, ze sami musielismy dojs¢ do wniosku,
a nie podawat go nauczyciel”.
e, Najbardziej podobata mi sie praca z kolegami oraz mozli-

wos¢ wyrazania swojego zdania na temat prezentacji. Mogli-
smy sie mylic”.

° ,,Podobalo mi sie to, ze moglam postuchac¢ zdania innych
0sob, tego co sqdzq na dany temat”.

Te wypowiedzi (oraz wiele innych w podobnym tonie) pokazuja, ze uczniom na
lekcjach przyrody, fizyki, chemii i biologii brakuje mozliwosci prowadzenia
dyskusji, wypowiadania si¢, bycia wystuchanym, stuchania swoich kolegow
1 kolezanek.

Wartoscia dodana projektu jest zwigkszenie kompetencji zawodowych na-
uczycieli. Potowa respondentow zdecydowanie zgadza si¢ ze stwierdzeniem, ze
projekt E-nauczyciel przyrody, w ktorym brali udziat wptynat na ich nauczanie
w szkole. Zapytani w jaki sposob, odpowiadali:

,, Czesto stosuje metode QTA na innych lekcjach.”
o Teraz dqze do uzyskania odpowiedzi, czy zagadnienia sq
w catosci zrozumiate dla uczniow.”
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o | Wiecej oczekuje od uczniow, cenie swobodne wypowiedzi.”
e, Zmienil sposob prowadzenia przeze mnie niektorych lekcji,

zwlaszcza w klasach stabych i trudnych wychowawczo.”

Ponadto, wigkszos$¢ z nich (85%) zauwazyla, ze odkad prowadza zajgcia uzywa-
jac metody QtA, sa bardziej refleksyjni i na regularnych zajeciach zadaja ucz-
niom wigcej pytan i bardziej angazuja ich w dyskusje.
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Rozdzial 6: NajczeSciej zadawane pytania (FAQ)

W okresie pilotazowego wdrozenia programu, w szkotach uczestniczacych
w projekcie E-nauczyciel przyrody. Zintegrowane srodowisko edukacyjne dla
rozwijania myslenia naukowego, umiejetnosci informacyjnych oraz kompetencji
Jezyvkowych uczniow Il i Il etapu edukacyjnego, ponad dwudziestu nauczycieli
przeprowadzito w sumie kilkaset godzin zaje¢ z przyrody na poziomie szkoty
podstawowej oraz biologii, chemii i fizyki na poziomie gimnazjalnym. Ich uwaz-
na praca oraz wnikliwe uwagi pozwolily twoércom programu dokona¢ analizy
pojawiajacych si¢ problemow, nieuniknionych w kazdym przedsigwzigciu. Celem
ponizszego zestawienia probleméw oraz sposobdw ich rozwiazania jest jak naj-
bardziej rzetelne przygotowanie nauczycieli do prowadzenia zaje¢ w oparciu
o program ETOS w przysztosci. By¢é moze kolejne doswiadczenia w pracy
z ETOS-em wywolaja dalsze pytania i watpliwosci, lecz mamy nadzieje, ze kazda
z nich przyczyni si¢ do peliejszego zrozumienia zasad dziatania programu oraz
do jego jeszcze bardziej efektywnego funkcjonowania.

Problemy zwigzane z poszczegélnymi etapami lekcji

Dyskusja QtA na temat poszczegdélnych animacji rozwija si¢ bardzo szybko
i po 10 minutach temat wydaje si¢ wyczerpany.

Przyczyn takiego przebiegu lekcji moze by¢ kilka. Nalezy zastanowic sig
przede wszystkim nad sposobem formutowania pytan przez nauczyciela, a wigc
upewnic si¢, ze s one zgodne z metoda QtA. Jesli w trakcie wypowiedzi ucz-
nidow nauczyciel przerywa im i poprawia sposéb ich mowienia, moze to dopro-
wadzi¢ do zniechecenia ucznidow, spadku ich motywacji, a w konsekwencji
rezygnacji z dalszych wypowiedzi. Nalezy stworzy¢ takie warunki w trakcie
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pracy, aby uczniowie uzywali jezyka, ktory dobrze znaja i ktéry pozwala im na
swobodne opisywanie przedstawianych scen — ingerowanie nauczyciela w spo-
sob wypowiadania si¢ uczestnikow zaje¢ nie jest wskazane. Powinien bardziej
skupi¢ si¢ na uwaznym stuchaniu wypowiedzi uczniow. Dopiero po ich zakon-
czeniu pojawia si¢ miejsce i czas na zastosowania kolejnej techniki QtA, kiedy
to mozna wprowadzi¢ odpowiednie stownictwo (modelowanie, adnotacja), skie-
rowa¢ rozmowe¢ w pozadanym kierunku (pytania podazajace) czy nawiaza¢ do
wczesniej ustyszanych wyjasnien i opisow (powracanie). Dobrze jest takze po-
zwoli¢ uczniom dokona¢ samodzielnego podsumowania dyskusji, poniewaz
zastosowanie takiej strategii skutkuje nie tylko bardziej efektywna implementa-
cja metody QtA, ale takze wystarczajaca ilo$cia czasu sprzyjajaca rozwijaniu
procesow poznawczych uczniow.

r |

= )

Rycina 98. Namagnesowanie przejsciowe (szkota podstawowa, klasa V, tresci
fizyczne).

Problemy w umiejetnym stosowaniu technik modelowania dialogu QtA moga
rowniez skutkowa¢ nadmiernie czestym formutowaniem tradycyjnych, za-
mknigtych pytan, na ktore uczen przewaznie odpowiada jednym stowem lub
zdaniem (np. Nauczyciel: Czy ta roslina jest zielona czy zétta? Uczen: Zétta).
Takie sytuacje prowadza do zbyt pobieznego omdwienia animacji i chociaz
nauczyciel ma wrazenie, ze ,,wszystko zostalo powiedziane”, to jednak w rze-
czywistosci okazuje sig, ze uczniowie nie zrozumieli przedstawianego zjawiska
1 nie rozwingli umiejetnosci samodzielnego myslenia.

Niekiedy przyczyna zbyt szybkiego ,,wyczerpania tematu” bywa wysoki po-
ziom wiedzy uczniow na dany temat, jednak wowczas mozna tak pokierowac
dyskusja, aby skupi¢ uwage ucznidw na procesach przedstawianych w anima-
cjach, a wigc na tym, co si¢ w nich dzieje, aby mogli doktadnie zanalizowac
przedstawiane sceny. Jezeli trudno$ci w prowadzeniu dyskusji QtA nie wynika-
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ja z przedstawionych wczesniej przyczyn, mozna rozwazy¢ rzeczywisty wWyzszy
poziom wiedzy uczniéw. Zalecanym tutaj rozwiazaniem moze by¢é wowczas
wykorzystanie materialow z klas wyzszych.

r Y

Tajemnicze pudetko

Rycina 99. Zbuduj sobie kompas (szkota podstawowa, klasa V, tresci fizyczne).

Dyskusja QtA znacznie przedluza si¢, a uczniowie nie dochodza do zadnych
wnioskow, podczas gdy nieuchronnie zbliza si¢ dzwonek na przerwe.

W tej sytuacji rowniez — podobnie jak powyzej — nalezy przeanalizowa¢ sposob
tworzenia pytan QtA przez nauczyciela — by¢ moze konieczne bedzie poszerze-
nie zasobu stosowanych technik. Zdarza si¢ niekiedy, ze uczniowie opowiadaja
szczegotowo o danej animacji, postugujac si¢ takze przykladami z wlasnego
zycia. Jest to oczywiscie jak najbardziej pozadana reakcja, poniewaz odniesie-
nie do wlasnych doswiadczen i wiedzy pomaga uczniom zrozumie¢ zjawisko.
Czasami jednak odpowiedzi ucznidow stajq si¢ coraz bardziej odlegle od tematu.
Zalecang tutaj metoda radzenia sobie z problemem moze by¢ wykorzystanie
zwrotu uzytego wczesniej przez jednego z ucznidow i nawiazanie do niego sto-
wami: ,,Jomek powiedzial przed chwilg, Ze jego babcia czesto uzywa drozdzy.
Opowiedz nam o tym wiecej” (powracanie).

Inna przyczyna przedtuzajacej sig¢ dyskusji QtA moze by¢ fakt, iz uczniowie
nie potrafia odnie$¢ obserwowanego zjawiska do znanej rzeczywistosci. Nalezy
im wowczas pomdc, stosujac réznorodne techniki QtA, np. powracanie czy
modelowanie. Nauczyciel moze ukierunkowaé dyskusjg, powolujac si¢ na zna-
ne uczniom do§wiadczenia i obserwacje z zycia codziennego lub z zajec, ktore
juz odbyli (Nauczyciel: ,,Przypomnijcie sobie, co zrobiliSmy z tym magnesem
podczas ostatnich zajec¢?” lub ,Pomysicie chwile, co sie dzieje, kiedy
w waszym domu zepsuje sie pralka?”). Z kolei zastosowanie modelowania po-
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zwoli nauczycielowi odwola¢ si¢ do wilasnych doswiadczen, a jednoczesnie
przyblizy uczniom przedstawione zjawiska.

Uczniowie zbyt pobieznie opowiadaja o przedstawianej animacji uzywajac
krotkich zdan lub odpowiedzi.

Nauczyciel powinien skupi¢ si¢ na szerokim wykorzystaniu technik QtA, ktore
motywuja ucznidw do pracy, a rOwnoczesnie zachgcaja do dluzszych wypowie-
dzi. Zdania typu ,,Opowiedz o tym wiecej.”, ,,Co jeszcze zauwazytes?” Tub ,,Co
Jjeszcze widzisz w tej animacji?”’, a wigc pytania otwarte, pozwola uczniom na
pelniejsze opisywanie prezentowanych scen. Pytania zamknigte, wymagajace
od ucznidow jednej poprawnej odpowiedzi, zamykaja kazda dyskusje (przyktad:
Czy ta woda jest brudna?). Na poczatku pracy metoda QtA podczas zaje¢ nie
nalezy zraza¢ si¢ zbyt krotkimi odpowiedziami ucznidéw — potrzebny jest im
czas, aby zrozumie¢, ze maja prawo wypowiada¢ sig, przedstawia¢ swoje zda-
nie i swoje pomysly, oraz — przede wszystkim — ze nie beda krytykowani za
swoje wypowiedzi, poniewaz kazda ich uwaga jest cenna. Wymaga to zmiany
sposobu myslenia z ich strony oraz sporo cierpliwosci ze strony nauczyciela.
Nowa metoda pracy na zajeciach sprawia rowniez sporo trudnosci nauczycie-
lom, tak wigc tym bardziej zrozumiate jest, Ze uczniowie musza ja poznaé
1 stopniowo oswoi¢ si¢ z nia. Stosowanie technik QtA jest tak rézne od znanego
dotychczas w polskiej szkole sposobu pracy, ze ich opanowanie wymaga czasu.
Uczniowie rowniez musza mie¢ czas, aby przyzwyczai¢ si¢ do nowej metody.
Wazne jest, aby nauczyciel czgsto stosowat technike podkreslenia i okazywat
uczniom, jak bardzo ciekawe, cenne i trafne sa ich wypowiedzi. Za pomoca
takich strategii motywacyjnych prowadzacy zajecia jest w stanie przekonaé
uczniow o tym, ze potrafia mysle¢ samodzielnie. To wiasnie nacisk na myslenie
i szukanie przyczyn zjawisk jest istotny w modelowaniu dialogow, a nie poda-
wanie krotkich odtworczych odpowiedzi. Uplyw czasu oraz wytrwatos¢ na-
uczyciela sprawia, ze uczniowie beda przedstawia¢ coraz petniejsze opisy ani-
macji i coraz che¢tniej beda wypowiadaé swoje zdanie. Wazne jest takze, aby
nauczyciel nie ulegal pokusie podawania gotowych recept i odpowiedzi, a jedy-
nie umiejetnie prowadzit swoich uczniéw stosujac techniki powracania, podkre-
$lania, parafrazy czy modelowania. Zadaniem nauczyciela jest wspieranie, a nie
zastgpowanie uczniow w odkrywaniu zjawisk, a takze przeniesienie na nich
odpowiedzialnos$ci za myslenie. Mozliwe jest to jedynie wowczas, gdy nauczy-
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ciel nie podaje gotowych recept i odpowiedzi, co tak czgsto zdarza si¢ podczas
tradycyjnych lekcji przyrody, fizyki, chemii czy biologii.

r Y

—

(=N

Rycina 100. Dlaczego zarowka $wieci? (szkola podstawowa, klasa V, tresci
fizyczne).

Opowiadajac o animacji uczniowie podaja zbyt wiele osobistych szczegélow,
a dyskusja podaza w zupelnie ,,niewlasciwym” i nieoczekiwanym kierunku.

Przede wszystkim nalezy oceni¢, czy uwagi ucznidw rzeczywiscie prowadza
w niewtasciwym kierunku. Osobiste komentarze uczniow sg zazwyczaj pozada-
ne, poniewaz pozwalaja im lepiej zrozumie¢ $wiat i zjawiska zachodzace wokot
nich, porzadkujac informacje, ktore otrzymuja z tak wielu zrodet i odnoszac je
do znanej rzeczywistosci. Sa tez ich baza wiedzy o otoczeniu, punktem odnie-
sienia, thumaczacym obserwowane zjawiska. W takim przypadku mozna wyko-
rzysta¢ informacj¢ podana przez ucznia i — stosujac technikg¢ powracania czy
parafrazy — skierowa¢ pomysty uczniow w inng strong.

Przyktad: Tomek opowiada o animacji zwiazanej z pieczeniem ciasta i za-
czyna ze szczegoOtami podawaé nazwy ciast, ktore upiekta jego babcia, opisujac
receptur¢ kazdego z nich. Mozna wowczas zastosowaé techniki podkreslenia
i adnotacji mowiac: ,,Bardzo ciekawe spostrzezenie, Tomku. Twoja babcia uzy-
wa zazwyczaj pewnego okreslonego skladnika, czyli drozdzy”. Nastepnie, kieru-
jac pytanie do pozostatych uczniéw, zwroci¢ ich uwage na ten element, ktéry
jest istotny dla dalszej dyskusji: ,,Opowiedzcie teraz, co sie dzieje z tymi droz-
dzami, kiedy wasza babcia piecze ciasto?” lub ,,Obejrzyjmy teraz kolejng ani-
macje i zobaczmy co dzieje sie z tymi drozdzami”.
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Jeden z uczniow zakloca przebieg dyskusji QtA, podajac nieadekwatne
przyklady.

Przede wszystkim nalezy zastanowic sig, czy cytowane przez ucznia przyktady
sg istotnie nicadekwatne. Niekiedy moga one bowiem stanowi¢ baz¢ do dalsze;j
rozmowy, podczas ktorej nauczyciel stosuje techniki QtA. Uwazne stuchanie
wypowiedzi ucznia pozwala wydoby¢ z jego wypowiedzi te elementy, ktore
moga znaczaco przyczyni¢ si¢ do zrozumienia zjawiska. Powolywanie si¢ na
osobiste przezycia w trakcie opisu animacji utatwia uczestnikom zajec¢ tworze-
nie powiazan migdzy obserwowanymi procesami a dotychczasowymi doswiad-
czeniami. Zdarza si¢ zatem, iz podawane przez dzieci przyktady, z pozoru blahe
i oderwane od animacji, porzadkuja ich $wiat i dlatego nie moga by¢ ignorowa-
ne. Aktywne stuchanie, w ktére angazuje si¢ nauczyciel, zalecane w metodzie
QtA, jest wigc warunkiem skutecznego stosowania odpowiednich technik,
wspomagajacych zrozumienie zjawisk przez uczniow.

W przypadku gdy analiza wypowiedzi uczestnika zaje¢ nie prowadzi do po-
wyzszych wnioskow, a uczen najwyrazniej stara si¢ zaktoci¢ przebieg zajec,
nalezy zastosowa¢ znane nauczycielom metody pracy z uczniem trudnym
i skierowac jego uwagg na tre$¢ zajec.

Rycina 101. Woda i prad — to chyba co$ innego? (szkota podstawowa, klasa VI,
tresci fizyczne).

Przedstawione w animacji sceny s niejasne dla uczniéw i nie mogg oni
odnies¢ ich do znanej sobie rzeczywistosci.

Moze si¢ zdarzy¢, ze prezentowany w animacji element nie wywoluje u uczniow

zadnych skojarzen z istniejacymi przedmiotami, lub wywotuje mylne wyobraze-
nia. Rola nauczyciela jest takie kierowanie dyskusja, aby to jednak uczniowie
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sami doszli do wniosku, co przedstawia dany rysunek czy scenka. Podobnie jak
poprzednio, sprawdzi si¢ tutaj wachlarz technik QtA, np. powracanie lub mode-
lowanie. Mozna przypomnie¢ uczniom do$wiadczenie, ktére wykonywali na
poprzednich zajeciach, albo zarysowac sytuacjg, w ktorej taki przedmiot czy zja-
wisko moglo pojawié si¢ w ich zyciu codziennym, czy tez opowiedzie¢ o wia-
snych doswiadczeniach. Mozna takze wréci¢ do poprzednich lekcji i wykorzystaé
wczesdnigjsze animacje, w ktorych pojawil si¢ podobny element. Warto takze
pamigtaé o tym, ze uczniom pomaga niekiedy szczegdlowe opisanie kazdej czesci
danego rysunku — wspolna dyskusja nad tym, co jest przedstawione, stwarza wa-
runki do wnioskowania. Caly czas nalezy utwierdza¢ uczniow w przekonaniu, ze
kazdy ich pomyst jest ciekawy i moze prowadzi¢ do interesujacych wnioskow,
pamigtajac jednoczesnie o stosowaniu techniki podkreslenia.

Uczniowie koncza samodzielng prace z TUTORIALEM zbyt szybko i pozo-
staje jeszcze sporo czasu do dzwonka.

Jest to najlepszy moment, aby nauczyciel mogt wykorzysta¢ propozycje umi-
eszczone w czgsci PODSUMOWANIE scenariusza lekcji — niektore zawieraja
opis doswiadczen do przeprowadzenia w ramach praktycznych dziatan. Jesli
w scenariuszu nie zawarto takiej instrukcji, nauczyciel moze wykorzysta¢ wta-
sna inwencj¢ 1 przeprowadzi¢ eksperyment, ktory sam wczesniej opracowat.
Podobnie jak podczas innych zaje¢, kazdy nauczyciel jest przewaznie przygo-
towany na to, ze niektdre grupy ucznidw pracuja szybciej i woéwczas nalezy
efektywnie wykorzysta¢ pozostaly do konca lekcji czas.

Kolejna sugestia to wspolne sprawdzenie miniSieciWWW oraz szukanie od-
powiednich informacji rozszerzajacych dany temat (zalecane szczegélnie
w klasach gimnazjalnych). W przypadku wczesniejszego ukonczenia czegsci
TUTORIAL nie nalezy jednak rozpoczynaé¢ kolejnej lekcji — niewskazane jest
bowiem przerwanie dyskusji QtA w trakcie jej trwania.

Temat wydaje si¢ zbyt trudny dla uczniéw.
Jesli nauczyciel zauwazy, iz uczniowie maja problem ze zrozumieniem zjawi-
ska przedstawionego w TUTORIALU, mozna zdecydowa¢ przede wszystkim

o ponownym wspélnym obejrzeniu animacji z CASUMOW wraz z przeprowa-
dzeniem ponownej dyskusji QtA. W trakcie tej rozmowy mozna bedzie praw-
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dopodobnie zdefiniowac rodzaj problemu, ktory dla uczniow jest zbyt trudny.
Warto przy tym pamigta¢ o stosowaniu réznych technik modelowania dialogu,
ale takze o szczegdtowym opisie animacji przez uczniow. By¢ moze to wilasnie
na tym poziomie nauczyciel odkryje problem ze zrozumieniem przez uczniow
tematu/zjawiska. Z przeprowadzonych dotychczas obserwacji wynika bowiem,
iz uczestnicy zaje¢ niekiedy nie doceniaja roli animacji, podczas gdy w rzeczy-
wisto$ci pozwalaja one lepiej zrozumie¢ zachodzace procesy. Niezwykle wazna
jest w tych etapach lekcji rola nauczyciela jako osoby budujacej wsparcie dla
ucznia w procesie poznawania $wiata i zrozumienia zjawisk, stad koniecznosc¢
konsekwentnego prowadzenia dyskusji QtA.

Rycina 102. Woda ptynie szeregowo (szkota podstawowa, klasa VI, tresci fi-
zyczne).

Uczniowie nie potrafia samodzielnie wykonaé zadan z czeSci ,,Sprawdz si¢”.

Moze istnie¢ kilka przyczyn tej sytuacji. Prawdopodobne jest, ze dyskusja QtA
trwata zbyt krotko i nie wszyscy uczniowie zrozumieli przedstawione animacje.
By¢ moze takze po zakonczeniu dyskusji nie pojawit si¢ element podsumowa-
nia, co znacznie utrudnia uczniom zrozumienie zjawiska. Mozliwe réwniez, ze
uczestnicy zaje¢ zbyt pobieznie zapoznali sig¢ z wyjasnieniem zjawiska
w TUTORIALU, stad trudno jest im wykona¢ zadania.

W kazdej z tych sytuacji warto zachgci¢ uczniow do obejrzenia czgsci Zja-
wisko 1 Wyjasnienie ponownie, a nastgpnie przeprowadzi¢ wspolnie powtorne
podsumowanie tego, co zrozumieli. Dopiero wtedy moga przejs¢ do etapu
»Sprawdz si¢” i prawdopodobnie wykonaja zadania bez pomocy nauczyciela.
Niekiedy zalecane jest tez wspolne obejrzenie czgsci TUTORIAL, aby nauczy-
ciel mogl na biezaco monitorowa¢ powstawanie ewentualnych trudnosci, caty
czas zachecajac uczniéw do samodzielnego rozumowania.
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Uczniowie nie potrafia rozwigza¢ zadan z jezyka angielskiego.

Optymalnym rozwiazaniem tego problemu jest ponowne wystuchanie i obej-
rzenie czgSci wyjasniajacej zjawisko, tym razem ze zwrOceniem szczegolnej
uwagi na slowka angielskie, przy ewentualnej asyscie nauczyciela. Mozna
wowczas wspolnie z uczniami powtorzy¢ nagrane zwroty. Jesli nauczyciel nie
zna jezyka angielskiego, wskazane jest skorzystanie ze wsparcia darmowych,
lecz wiarygodnych monolingwalnych stownikéw internetowych (wszystkie
glowne wydawnictwa), ktore nie tylko podaja znaczenie fraz, ale udostgpniaja
takze opcje odstuchania ich wymowy.

Rycina 103. Woda plynie rownolegle (szkota podstawowa, klasa VI, tresci fi-
zyczne).

Nauczyciel nie zna jezyka angielskiego, nie potrafi wigc wyjasni¢ uczniom
znaczenia angielskich slowek.

Celem programu ETOS jest przede wszystkim rozwijanie samodzielnego my-
$lenia ucznia oraz jego wiedzy o zjawiskach przyrodniczych, dlatego znajomos¢
jezyka angielskiego nie jest wymagana od nauczyciela. Nagrania angielskich
stow wraz z ich znaczeniami znajduja si¢ w czg$ci wyjasniajacej zjawisko.
Mozna zatem zasugerowa¢ uczniom ponowne wystuchanie odpowiedniego
fragmentu, albo — wspdlnie z nimi — sprawdzi¢ znaczenie oraz nagrang wymo-
we stowek angielskich w stownikach internetowych. Nauczyciel moze rowniez
poswigci¢ wigeej czasu przed lekcja na poszukanie niektorych znaczen i wy-
mowy pewnych nazw, a nastgpnie, w przypadku, gdy pojawia si¢ problemy
podczas lekcji, skierowa¢ uczniow do odpowiedniej strony internetowej, lub
poda¢ im znaczenia i wymowe tych stowek.
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Brak czasu na przeprowadzenie Podsumowania

Na podstawie obserwowanych zajeé przeprowadzonych w fazie testowania
produktu mozna zauwazyC, iz najczgstszym problemem pojawiajacym si¢
w koncowej fazie lekcji jest brak czasu na rozmowg podsumowujaca tok rozu-
mowania uczniéw oraz ich wnioski. Jednak pozostawienie kilku minut na chwi-
le wspoélnej refleksji sprzyja zrozumieniu zjawiska. Wazne jest wigc, aby na-
uczyciel tak zaplanowal tempo dyskusji, ze krotka rozmowa lub aktywnos$c
zwiazana z poznanym zjawiskiem bedzie mozliwa.

Warto zatem przesledzi¢ scenariusz danej lekcji wezesniej, aby w pelni wy-
korzysta¢ czas poswigcony zarowno na modelowanie dialogu jak i na pracg
wlasna ucznia, nieustannie jednak kontrolujac tempo pracy. Jest to oczywiscie
zadanie do$¢ trudne, zwazywszy, ze sama metoda QtA jest metoda nowa dla
wigkszosci polskich uzytkownikdéw programu. Aby unikna¢ problemoéw na tym
etapie lekcji zaleca si¢ nastgpujace rozwiazania:

wczesniejsze przeczytanie scenariusza lekcji,
zapoznanie si¢ z animacjami oraz TUTORIALEM przed
zajgciami,
kontrolowanie czasu poswigconego dyskusji,
e  monitorowanie czasu przeznaczonego na pracg wiasna ucznia.

Jak wspomniano wyzej, PODSUMOWANIE jest faza zaje¢ poswigcona reflek-
sji nad poznanym zjawiskiem, co pozwala nauczycielowi oraz uczniom ocenic,
w jakim stopniu przedstawione zjawisko zostalo zrozumiane. W tej czgSci
uczniowie samodzielnie probuja opowiedzie¢ o wlasnych wnioskach i przemy-
sleniach zwiazanych z przeprowadzona dyskusja oraz animacjami, a takze po-
szerzaja swoja wiedze studiujac odpowiednie strony w miniSiecciWWW lub
przeprowadzajac doswiadczenia. Faza refleksji i podsumowania jest niezbedna
dla wzmacniania samodzielnos$ci ucznia w uczeniu si¢ i wnioskowaniu, a takze
rozwijania jego procesOw poznawczych.

Problemy zwigzane z funkcjonowaniem platformy
Uczniom nie odtwarzaja si¢ animacje. Pojawia si¢ tylko ‘skérka’ filmu.

Problem ten jest prawdopodobnie zwiazany ze zbyt niska szybkoscia internetu
na komputerach uczniéw. W celu uniknigcia takich sytuacji mozna otworzy¢
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TUTORIALE na poczatku lekcji na wszystkich komputerach bez uruchamiania
ich, a wigc bez kliknigcia na przycisk Zjawisko. Pozwoli to taczu na zatadowa-
nie zawarto$ci filmu w trakcie trwania pierwszej czgsci zajgé, czyli CASUM.
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Rycina 104. Elektroliza (szkota podstawowa, klasa VI, tresci fizyczne).

Konta ucznia i nauczyciela wygladaja tak samo. Nie ma zadnych dodatko-
wych opcji.

Jest to dziatanie celowe. Zaré6wno nauczyciel jak i uczen moga korzystaé¢ z tych
samych materialow, poniewaz tatwiej jest operowac zrodtami przy dostgpie nie
wymagajacym hasta. Ponadto, uczniowie réwniez maja mozliwo$¢ swobodnego
wykorzystania materialow, np. podczas pracy w domu. Dodatkowo, na stronie
projektu (http://wa.amu.edu.pl/e-nauczyciel/) w zaktadce Materiaty dla nauczy-
cieli znajduja si¢ scenariusze lekcji proponowanych w ramach programu ETOS.

CASUMY i TUTORIAL otwieraja si¢ w nowych oknach.

W przypadku gdy jest to rozwigzanie niewygodne dla uzytkownika, mozna
skorzysta¢ z kart, ktore pozwola przelacza¢ animacje w jednym oknie przegla-
darki. Najlepszym wyjsciem jest otwarcie wszystkich CASUMOW w kartach
przed rozpoczeciem lekcji i przetaczanie si¢ pomigdzy nimi. Aby otworzy¢
CASUM w nowej karcie, nalezy najecha¢ kursorem myszy na link otwierajacy
CASUM, klikna¢ prawym przyciskiem myszy i z listy wybra¢ opcje Otworz
odnosnik w nowej karcie lub podobna (nazwa opcji uzalezniona jest od przegla-
darki). W pasku kart pojawi si¢ dodany CASUM. Aby go otworzy¢, nalezy
klikna¢ na te karte. Jesli wszystkie CASUMY zostang otwarte przed lekcja,
wowczas wybieranie CASUMOW mozliwe bedzie poprzez przetaczanie kart.
Chcac zamkna¢ dana animacje, nalezy klikna¢ na krzyzyk danej karty.
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Aby powrdci¢ do platformy, nalezy wybraé karte Platforma E-nauczyciel,
ktora z reguly bedzie znajdowac si¢ po lewej stronie paska kart.

Rycina 105. Ciekle krysztaty (szkota podstawowa, klasa VI, tresci fizyczne).
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Dodatek A: Instrukcja korzystania z platformy
e-learningowej

Logowanie

W celu zalogowania si¢ do platformy:
1. Przejdz do strony: http://wa.amu.edu.pl/e-nauczyciel/
2. Kliknij link Platforma znajdujacy si¢ w prawym gornym rogu strony.

Opis | E-naucayciel Prayrody

E-NAUCZYCIEL
PRZYRODY

Newslette
@ Newsletter opls
Bac na biezaco
Opis projektu

da rozwijania
6w 111 11
Email: * i

eni imowacineo programu nauczana predmiotin
w szkotach podstawowych) opartego na technice

@ Subscribe mingowej BLT VHT na ktdrej

Unsupscribe

- Prtforma e-earingows stanowié bydze érodovi e podcas codatiomych ziet

= (45 minut w tygodniu) beda zapozmawac sie 2 2s; bioogi oraz prayrody. Poces

2
metody Questioning the Author (QI) oraz
nauczycielka

Rycina 1. Widok przejscia do platformy.
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Pojawi sig¢ widok platformy.

E-NAUCZYCIEL
PRZYRODY

PROJEKT FINANSOWANY PRZEZ
EUROPEJSKI FUNDUSZ SPOLECZNY.

Minisie¢ WWW

Klasa 4 o  Klasa § Klasa 6 Klasa 2 Klasa 3

Rycina 2. Gtéwny ekran platformy.

Materialy Flash

Aby przeglada¢ materialy Flash:

1.

2.
3.
4

Na stronie gléwnej platformy, wybierz obszar tematyczny .

Ponizej, kliknij przycisk okreslajacy poziom edukacji (klasg).
Nastepnie kliknij Wybierz.

Po przetadowaniu strony, zobaczysz list¢ tematéw z wybranego przed-
miotu.

W celu ujednolicenia rozmieszczenia materialdow oraz podziatu ich na czytelne kategorie,
materiaty dla szkoly podstawowej z zakresu przyrody rowniez zostaty podzielone na obsza-
ry tematyczne: biologia, chemia, i fizyka.
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E-NAUCZYCIEL
PRZYRODY

PROJEKT FINANSOWANY PRZEZ
EUROPEJSKI FUNDUSZ SPOLECZNY

Minisie¢ WWW.

Klasa 4 Klasa 5 Klasa 6 Klasa 1 Klasa 2 Klasa 3

°

1. Masz babo placek

3. Co jedza rosliny?

2. Nietoperze ciemng nocg
3. Co jedza rosliny? Skiadniki lekgji
4.Chleb i woda CASUM 1
5. Oko - twor doskonaly CASUM 2
CASUM 3
CASUM 4

Tutorial

Rycina 3. Widok platformy po okresleniu poziomu i tematyki zajec.

5. Kliknij na wybrany temat zaj¢¢. Po prawej stronie ekranu pojawi sie¢
lista materiatow dla tej lekcji w formie linkow. Po kliknigciu na link,
w nowej zaktadce otworzy si¢ wybrany material.

Jak korzysta¢ z miniSieciWWW?
Dodatkowym elementem platformy jest tzw. miniSieccWWW. Jest to baza da-

nych wraz z silnikiem wyszukujacym zawierajaca uproszczone artykuly na-
ukowe dotyczace tematdéw stworzonych dla gimnazjum.
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Aby przej$¢ do miniSieci:

1. Z poziomu platformy, kliknij na link miniSiecWWW.

E-NAUCZYCIEL
PRZYRODY

PROJEKT FINANSOWANY PRZEZ
EUROPEJSKI FUNDUSZ SPOLECZNY

Minisie¢ WWW

Klasa 4 o Klasa 5 Klasa 6 Klasa 1 Klasa 2 Klasa 3

Rycina 4. Ekran przejscia do miniSieciWWW.

2. MiniSie¢ otwiera si¢ w nowej karcie przegladarki. Lista kart znajduje
si¢ nad trescia strony (wyglad paska i jego umiejscowienie zalezne jest
od przegladarki).

Rycina 5. Przyktadowy widok zaktadek przegladarki.

3. Na ekranie MiniSieci zobaczysz pasek do wpisania stow kluczowych.
Wpisz w pole wyszukiwania dowolne stowo kluczowe dotyczace tema-
tow z gimnazjum (np. magnes) i kliknij Szukaj.

S
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E-NAUCZYCIEL
PRZYRODY

PROJEKT FINANSOWANY PRZEZ
EUROPEJSKI FUNDUSZ SPOLECZNY

Rycina 6. miniSiecWWW - ekran poczatkowy.

4. Jesli w bazie danych znajduja sig artykuly zawierajace dane stowo klu-
czowe, zobaczysz zestaw linkoéw do artykutow.

E-NAUCZYCIEL
PRZYRODY

PROJEKT FINANSOWANY PRZEZ
EUROPEJSKI FUNDUSZ SPOLECZNY

Magnetyczna proca
1 Wstgp Wykorzystujac znane wiasnosci magneséw: ich sposob oddziatywania z innymi ciatami
magnetycznymi oraz zasade zachowania pgdu...

Elektromagnes
1 Wstgp Wiasciwosci magnetyczne sq w wielu Cagsto
jednak uzycie magnesow trwalych nie ma...

Sinik elektryczny
1 Wstep Ockrycie indukeji magnetycznej przez Faraday'a umozliwito zbudowanie generatordw pradu
stuzacych do zamiany duzych ilosci...

Czemu magnes przyciaga niektre metale?
1 Wstep Magnetyzm jest zjawiskiem znanym ludzkosdi juz od ponad 2 tysiecy lat. Arystoteles
przypisywal pierwsze wzmianki © magnetyzmie T...

Indukcja magnetyczna
1 Wstep W 1831 roku Michael Faraday i Joseph Henry niezaleznie odlkryi indukeje
elektromagnetyczna, jechak Faraday jako pierwszy opublico.

Rycina 7. miniSiecWWW - ekran wynikow wyszukiwania.

5. Po kliknigciu na link, platforma przejdzie do wybranego artykutu.
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Rysunek 1: Elementy potrzebne do

2 Trochg fizyki

Zanim zbudujemy proog, musiny sobic przypomicc dwa znane fakty. Pierwszy z nich, to w jaki sposob magnes oddziatuje 2 innymi ciatami nienamagnesowanymi, ale magnetycznyimi, np
alows kulk: blizej od i ot

‘magnesu bedzie poruszala sig W

||

Rycina 8. miniSieccWWW - przyktadowy artykut.

6. Aby powrdcié, uzyj przycisku Wstecz przegladarki znajdujacego sig
w lewym gornym rogu.
7. W niektorych przegladarkach, wyswietli si¢ pytanie dotyczace ponow-

nego przestania danych formularzy. Nalezy potwierdzi¢ ponowne wy-
stanie formularza (przycisk OK lub Przeslij ponownie).

Slowa Kl

1Wstgp
Wk i y y s magnetycany procs. Pzy
budowie, orez i sobi, ani inayan, Jest

p dl
projekin. Do wykonania procy potrzebne bedg silne (0 éredricy okolo lem) oraz

2 Troche fizyki

Zanim zbudujemy procg, musimy sobie przypomniec dwa znane fakty. Pierwszy z nich, 0 w jaki

salow kulk:

rysunku 2.

tego oddziatywania ni jest duzy i w praktyce ogranicra sig do kilku centymetrow. Zostalo to
tasig W

| |

Rycina 9. miniSiecWWW - przyktadowe ostrzezenie przegladarki o probie za-
mknigcia karty.
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8. Aby zakonczy¢ pracg z miniSiecia nalezy zamkna¢ karte miniSieci
klikajac na krzyzyk obok jej nazwy lub wybra¢ kart¢ zawierajaca
gtéwny ekran platformy.

Rycina 10. Przyktadowy przycisk zamykania karty.
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Dodatek B: Instrukcja stosowania produktu
finalnego wraz z zalaczonymi materialami

Dokument przedstawia minimalng liste krokéw i zalacznikéw niezbednych
do wdrozenia programu ETOS w szkolach.

Projekt wspolfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Euro-
pejskiego Funduszu Spolecznego.

Aby w klasach 4-6 szkoly podstawowej oraz 1-3 gimnazjum z sukcesem wdrozy¢
program wspomagania nauczania ETOS nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:
1.

= 3

Przeczyta¢ ksiazke E-nauczyciel przyrody. Innowacyjna strategia na-

uczania/uczenia sie przedmiotow przyrodniczych z wykorzystaniem mul-

timediow zwracajac szczegbdlng uwage na fragmenty:

a. Teoretyczne uzasadnienie

b. Metoda modelowania dialogéw Questioning the Author (QtA) jako
narzedzie w budowaniu wiedzy i rozwijaniu myslenia uczniow

¢. Program ETOS krok po kroku, czyli jak wykorzysta¢ go w szkole?

d. Platforma Internetowa

e. Najczeséciej zadawane pytania (FAQ)

Obejrzec¢ lekcjg pokazowa dostgpna na stronie projektu. W przypadku

klopotow z dzwigkiem, uruchomi¢ w odtwarzaczu wyswietlanie napisow.

Wstepnie zapoznaé si¢ z zawarto$cia scenariuszy i materiatow multi-

medialnych stworzonych na potrzeby realizacji programu na wybranym

poziomie edukacji.

Przedyskutowac¢ koncepcje programu w zespole nauczycieli lub z rada

pedagogiczna szkoty w celu uzyskania akceptacji dla dalszych dziatan.

Poinformowa¢ organ prowadzacy o wdrozeniu innowacyjnego progra-

mu nauczania w szkole. Zapozna¢ organ prowadzacy z celami i ocze-

kiwanymi efektami wdrozenia programu.

_“g_\
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10.
11.

12.

13.

= 3

Przygotowa¢ harmonogram realizacji, tak by mozna bylo prowadzi¢ 45-
minutowe zaj¢cia nieobowiazkowe w salach komputerowych.

Upewni¢ sig, ze wszystkie komputery jakie maja by¢ wykorzystane
podczas zaje¢ wyposazone sa w dostep do szerokopasmowego interne-
tu, a takze, ze zainstalowane sa na nich wtyczki Adobe Flash.

Uzyska¢ informacj¢ czy szkota posiada projektor multimedialny lub czy
sala, w ktorej maja by¢ prowadzone zajgcia wyposazona jest w tablice
multimedialna. Krok ten nie jest obowiazkowy. Niemniej, wykorzysta-
nie tego typu sprz¢tu uprosci proces przegladania materiatdw multime-
dialnych przez uczniow podczas pierwszego etapu zajec (dyskusji QtA),
gdyz to nauczyciel bedzie osoba odpowiedzialna za wyswietlanie mate-
riatbw, co pozwoli na zachowanie odpowiedniego porzadku pracy
podczas lekcji.

Zapozna¢ rodzicow z celami programu oraz trybem i metodyka pracy.
Zaleca si¢ zorganizowanie zaj¢¢ otwartych dla rodzicow.

Rozpoczac realizacj¢ zajeé w szkole.

Realizowa¢ program ETOS zgodnie z okreslonym harmonogramem
scenariuszy. Nalezy zaznaczy¢, iz harmonogram scenariuszy zapropo-
nowany przez tworcoOw nie jest ostateczny i moze podlega¢ modyfi-
kacjom przez nauczycieli. Konieczne jest jednak zwrdcenie uwagi czy
dane tematy nie powinny zosta¢ powiazane i realizowane w odpowie-
dniej kolejnosci.

Co roku podsumowa¢ realizacjg¢ programu ETOS w szkolnym zespole
nauczycieli.

Przedstawi¢ uzyskane wyniki i list¢ obserwacji radzie pedagogicznej,
radzie rodzicow, uczniom i organowi prowadzacemu. Opcjonalnie,
przesta¢ wyniki oraz zapis obserwacji do autorow programu na adres
e-nauczyciel@wa.amu.edu.pl. Przekazana informacja zwrotna pozwoli
autorom na zapoznanie si¢ z wynikami wdrozenia oraz ewentualne
ulepszanie programu.

—
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Instrukcja realizacji zaje¢ w ramach programu.

W celu realizacji zaj¢¢ zgodnie z zatozeniami programu nalezy:

1. Zapozna¢ si¢ ze scenariuszem lekcji oraz wszystkimi animacjami typu
CASUM oraz animacja TUTORIAL znajdujacymi si¢ na platformie.
2. Sprobowaé ogolnie przemysle¢ odpowiedzi i reakcje ucznidw na ani-

macje oraz przygotowaé (wypisac) zestaw pytan i technik QtA, z kto-
rych bedzie mozna skorzysta¢ w konkretnych sytuacjach.

3. Przejrze¢ artykuly dotyczace tematu udostepnione w miniSiecciWWW
(dla nauczycieli gimnazjum).

4. Uruchomi¢ w sali wszystkie komputery, podtaczy¢ do nich stuchawki.

5. Sprobowac, w miare mozliwosci, tak zorganizowac przestrzen w sali, aby

podczas grupowej dyskusji uczniowie siedzieli blisko siebie, razem oma-
wiajac prezentowane przez nauczyciela na ekranie animacje (CASUMY).

Instrukcja obshugi platformy ETOS.

Aby przeglada¢ materialy dla nauczycieli dostgpne na platformie ETOS, nalezy:

1. Wejs¢ na strong http://wa.amu.edu.pl/e-nauczyciel/
2. Na gornej belce menu klikna¢ Materiaty dla nauczycieli.
3. Na wyswietlonej stronie wybra¢ materiat i klikna¢ na link prowadzacy

do niego. Zaleznie od rodzaju materialu, zostanie on otwarty w prze-
gladarce lub pobrany na dysk komputera.

Aby przeglada¢ materialy multimedialne dostgpne na platforme ETOS, nalezy:
Wejs¢ na strong http://wa.amu.edu.pl/e-nauczyciel/

W prawym gérnym rogu klikna¢ Platforma.

Wybrac¢ klasg oraz tematyke zaje¢ po czym klikna¢ Wybierz.

Wybra¢ temat lekcji.

Klikna¢ link reprezentujacy dang animacje (CASUM lub TUTORIAL).

PN s

Aby przeglada¢ miniSiecWWW, nalezy:

1. Wejs¢ na strong http://wa.amu.edu.pl/e-nauczyciel/
2. W prawym gérnym rogu klikna¢ Platforma.
3. W prawym rogu klikna¢ link MiniSiecWWW.
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W wyswietlonym polu wyszukiwania wpisa¢ stowo kluczowe.
Z listy wynikow wyszukiwania, wybra¢ kliknaé konkretny link prowa-
dzacy do wybranego artykutu.
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