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SCENARIUSZ ZAJEC SZKOLNEGO KOLA NAUKOWEGO Z PRZEDMIOTU
CHEMIA

PROWADZONEGO W RAMACH PROJEKTU AKADEMIA UCZNIOWSKA

Temat lekcji ,,Czym wyczyScié¢ sczerniala broszke miedziang?”

Scenariusz opracowany przez eksperta Fundacji Centrum Edukacji Obywatelskiej,
Mirostawa Dolate.

Fragment podstawy programowej zwiazany z doSwiadczeniem zawierajacy treSci
nauczania okreslone w wymaganiach szczegolowych (wraz z numeracja):

3. Reakcje chemiczne.

Temat w formie pytania badawczego lub problemowego:

Czym wyczySci¢ sczerniatg broszke miedziang?

Hipoteza zaproponowana przez uczniow:

Sczerniatg broszke miedziang trzeba wyczysci¢ papierem $ciernym, bo tlenki miedzi nie
rozpuszczaja si¢ w wodzie ani w alkoholu. Czyszczenie moze by¢ trudne, jezeli broszka ma
skomplikowany ksztalt.
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Zmienne wystepujace w doSwiadczeniu:
Jaka zmienng/wielko$¢ bedziemy zmienia¢ (zmienna niezalezna)?

Rodzaj substancji, w ktorej chtodzona bedzie nagrzana blaszka miedziana: powietrze, woda,
alkohol.

Jaka zmienng/wielko$¢ bedziemy mierzy¢ — obserwowac (zmienna zalezna)?

Kolor blaszki miedzianej (jezeli jej kolor bedzie czarny lub brazowy to znaczy, ze pokryta jest
warstwg tlenkow).

Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmienia¢ (zmienne kontrolne)?

Stopien nagrzania blaszki, sktad chemiczny blaszki.

Instrukcja do doswiadczenia:

Przygotuj cztery waskie blaszki miedziane o dlugosci ok. 5 — 10 cm. Musza si¢ one
swobodnie zmiesci¢ do probéwek. Wyczys¢ blaszki drobnym papierem $ciernym do potysku.
Wystarczy wyczysci¢ ostatnie 3 cm blaszki. Przy braku blachy Cu mozna uzy¢ grubego drutu
miedzianego bez izolacji.

Przygotuj dwie probowki: jedna napelniong wodg, druga napeiniong alkoholem etylowym
(moze by¢ denaturat, nie polecany ze wzgledu na nieprzyjemny zapach). Nastepnie umies¢ je
w podstawce. Zamiast probowek moga by¢ 2 waskie, wysokie zlewki.

Blaszke nr 1 odstaw jako porownawcza.
Koncowke blaszki nr 2 nagrzej trzymajac szczypcami metalowymi lub peseta

lub kombinerkami w ciemnoczerwonym zarze nad palnikiem gazowym® i odstaw
na ceramiczng ptytke do ostygnigcia.

Blaszke nr 3 nagrzej jw. i szybko wrzu¢ do probowki napetnionej wodg — tak szybko, by nie
zdazyla ostygnad.

! Mozna sprobowa¢ palnika spirytusowego, jezeli nie kopci np. palnika kuchenki turystycznej. Dobre do celow
szkolnych sa palniki gazowe napelniane gazem do zapalniczek, tatwo dostepne chociazby w sklepach
z narzedziami lub w sklepie z gospodarstwem domowym, sprzedawane jako: ,,palnik gazowy do créme brilée”.
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Blaszke nr 4 nagrzej jw. i szybko wrzu¢ do probowki napetnionej spirytusem — tak szybko,
by nie zdazyta ostygnaé. Badz ostrozny, moze si¢ zapali¢, cho¢ zdarza sig to bardzo rzadko.
Po ostygnieciu blaszek nr 3 i 4 wysusz je bibulg (nie trzyj za mocno) i pordwnaj kolory
wszystkich blaszek. Sprawdz czy osad na blaszce nr 2 rozpuszcza si¢ na zimno w alkoholu.

BHP:

Zagrozenie 1 to goracy metal. Uwazaj by si¢ nie oparzy¢ i1 odktada¢ gorgce blaszki
na podstawki zaroodporne np. ceramiczne lub z odpornego na temperature szkla.

Zagrozenie 2 to ciecz tatwopalna. Probowka ze spirytusem musi znajdowac si¢ w sensownej
odleglosci od palnika, miej pod r¢ka sprzet do zgaszenia np. rozlanego i palacego si¢
spirytusu. Moze by¢ dostatecznie duza, mokra $cierka.

Proponowany sposob dokumentacji uczniowskiej:

Miejsce na wyniki pomiarow, tabelki, rysunki, obliczenia i uwagi.

Whioski z doswiadczenia:

1. MiedzZ podgrzana na powietrzu utlenia si¢, powstajg tlenki CuO i/lub Cu20.

2. Tlenki te nawet na goraco nie rozpuszczaja si¢ i nie reaguja z woda.

3. Tlenki te nie rozpuszczajg si¢ 1 nie reaguja na zimno z alkoholem.

4. Tlenki te w wyzszej temperaturze reaguja z alkoholem i ulegaja redukcji do metalicznej
miedzi, ktora pokrywa powierzchni¢ blaszki. Tak potraktowana blaszka jest ,tadniejsza”
niZ wyczyszczona papierem sciernym.

5. Alkohol na gorgco moze redukowa¢ tlenki metali. Sam musi si¢ przy tym utleniaé (pytanie
na przysztosé: jaki zwigzek chemiczny powstaje w tym doswiadczeniu z utlenionego
alkoholu? Dla dociekliwych: aldehyd etanal).

Wyjasnij, czy wyniki do$wiadczenia sg zgodne z hipoteza postawiong przed wykonaniem
badania.

Dodatkowe informacje dla nauczycieli, ktorzy chcieliby wykorzysta¢ pomyst:
Prawidtowo wykonane do§wiadczanie powinno pokaza¢, ze:
- niektére metale podgrzane na powietrzu utleniajg si¢ na powierzchni;

- na goraco alkohol moze redukowac¢ niektore tlenki metali do metalu.
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