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SCENARIUSZ ZAJEC SZKOLNEGO KOLA NAUKOWEGO Z PRZEDMIOTU
MATEMATYKA

PROWADZONEGO W RAMACH PROJEKTU AKADEMIA UCZNIOWSKA

Temat lekcji: ,,Kwadrat magiczny inaczej”

Na podstawie pracy Malgorzaty Joniec oraz jej uczniow. Opiekunka grupy uczniowskiej
uczestniczyla w kursie ,,Eksperymentowanie i wzajemne nauczanie” w ramach projektu
Akademia uczniowska realizowanego przez Fundacj¢ Centrum Edukacji Obywatelskiej.

Fragment podstawy programowej zwigzany z doswiadczeniem zawierajacy tresci
nauczania okreslone w wymaganiach szczegolowych (wraz z numeracja):

6. Wyrazenia algebraiczne. Uczen:
3) redukuje wyrazy podobne w sumie algebraicznej;

4) dodaje i odejmuje sumy algebraiczne.

Rekomendacja eksperta CEO, Wlodzimierza Gapskiego:

Ciekawa propozycja wykorzystania kwadratu magicznego do ¢wiczenia umiejetnosci
zwigzanych z dodawaniem sum algebraicznych 1 redukcja wyrazéw podobnych. Dobry
pomyst na ¢wiczenie 1 utrwalanie umiejetnosci zwigzanych z realizacjg tresci programowych
z dziatlu ,,Wyrazenia algebraiczne”.

Temat w formie pytania badawczego lub problemowego:

Czy podane kwadraty sg kwadratami magicznymi?
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Zrodlo:

Praca zbiorowa pod redakcja Matgorzaty Dobrowolskiej, ,,Matematyka z plusem” -
podrecznik do kl. I, rok wydania 2008 (dzial — wyrazenia algebraiczne, zad.6/151).

Podstawowe pojecia:

Kwadrat magiczny — w kwadracie magicznym sumy wyrazow w kazdym wierszu,
w kazdej kolumnie oraz na przekatnych sg réwne.

Sumy algebraiczne — wyrazenia algebraiczne, ktore powstaja przez dodawanie
jednomianow.

Redukcja wyrazow podobnych — dodawanie jednomiandéw podobnych, czyli takich,
ktére maja takie same czynniki literowe.

Hipoteza zaproponowana przez uczniow:

Uwazamy, ze oba kwadraty nie sg magiczne.

OPIS DOSWIADCZENIA

Zmienne wystepujace w doswiadczeniu:

Jaka zmienng/wielkos¢ bedziemy zmienia¢ (zmienna niezalezna)?
Wyrazenia algebraiczne wpisane w poszczegdlne komorki kwadratu.

Jaka zmienng/wielko$¢ bedziemy mierzy¢ — obserwowac (zmienna zalezna)?

Sumy wyrazéw w kazdym wierszu, w kazdej kolumnie oraz na przekatnych.

Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmienia¢ (zmienne kontrolne)?

Sum algebraicznych w kwadratach magicznych.
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Instrukcja do doswiadczenia:
Pomoce: dwa kwadraty magiczne, kartka, dhugopis.

Sprawdzcie, czy podane ponizej kwadraty sg kwadratami magicznymi. Obliczenia
wykonujcie pisemnie na kartkach.

6-a 5-3a a+4 2x-1 | 4x-2 x+1
a+3 5-a 7-3a 2x-2 | 2x+1 | 3x-1
6-3a a+5 4-3 3x+1 X-1 3x-2

Proponowany sposob dokumentacji uczniowskiej:

Obliczenia wykonywane przez ucznidow.

Dodatkowe informacje dla nauczycieli, ktorzy chcieliby wykorzysta¢ pomyst:

Wigkszo$¢ ucznidow po raz pierwszy spotka si¢ z czyms$ takim jak magiczny kwadrat.
Dla niektorych z nich wyrazenia algebraiczne kojarza si¢ z czyms$ trudnym. Podczas tego
doswiadczenia zdaja sobie sprawe, ze nie tylko jest to latwe, ale Ze roéwniez mozna fajnie
bawi¢ si¢ wyrazeniami algebraicznymi.

Kwadraty magiczne mozna stosowa¢ w roznych dziatach matematyki. Za ich pomocg mozna
¢wiczyC 1 sprawdza¢ umiejetnos¢ potegowania, pierwiastkowania, obliczen procentowych.

-CEO-

CENTRUM EDUKAC]I OBYWATELSKIE]

PoLsko-AMERYKANSKA
Funpacja WoLno§cr

Projekt wspdffinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.

Projekt realizowany przez Fundacje Centrum Edukacji Obywatelskiej we wspotpracy z partnerami: Miedzynarodowym Instytutem Biologii Molekularnej i Komérkowej oraz
Polsko-Amerykariskg Fundacja Wolnosci; wdrazany przez Instytucje Posredniczaca Il stopnia w Osrodku Rozwoju Edukaciji.



KAPITAL LUDZKI a I il i

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSC UCZniOWSka FUNDUSZ SPOLECZNY

Fundacja Centrum Edukacji Obywatelskiej, ul. Noakowskiego 10, 00-666 Warszawa, e-mail: ceo@ceo.org.pl; Akademia uczniowska,
Tel. (22) 825 04 96, e-mail: au@ceo.org.pl; wiecej informacji: www.ceo.org.pl

Komentarz eksperta:

W  przypadku prezentowanego doswiadczenia uzyskanie efektu FEureki wigzalo sig
Z poznaniem pojecia magicznego kwadratu 1 wykorzystaniem go, jako narzedzia, do nauki
,nudnych” wyrazen algebraicznych przez zabawe. To cenne spostrzezenia, o ktorych warto
pamigtaé. Zgodnie z sugestig prowadzacej zajecia nauczycielki kwadraty magiczne mozemy
wykorzysta¢ podczas nauczania roznych tresci programowych. W przypadku ¢wiczenia
dziatan na liczbach dodawanie mozna zastgpi¢ odejmowaniem, mnozeniem, potegowaniem.

Warto na poczatku zaje¢ wyttumaczy¢ uczniom, co to jest kwadrat magiczny, gdyz to pojecie,
jak si¢ okazuje, nie jest znane wszystkim uczniom.

Uczestniczacy w zajeciach uczniowie odpowiadali krotko TAK lub NIE na pytanie o to,
czy przyktadowe kwadraty sg magiczne. Poprawno$¢ sformutowanej hipotezy weryfikowali
poprzez dodawanie prostych sum algebraicznych. Mysle, ze warto zmodyfikowaé
doswiadczenia w taki sposob, aby uczniowie zostali zmuszeni do opracowania Strategii
rozwigzania problemu, a nie tylko wykonywali wskazane dziatania. Na przyklad mozna
przygotowa¢ kwadrat z lukami, w ktoére uczniowie powinni wpisa¢ takie wyrazenia,
aby kwadrat stal si¢ magiczny. Inne przyktady moga nawigzywa¢ do wilasnosci kwadratow
magicznych, podobnych do dziatan na macierzach. Uczniowie moga sprawdzaé, czy suma
i roznica dwoch kwadratow magicznych jest kwadratem magicznym lub czy jezeli do
kazdego elementu dodamy lub odejmiemy takie same wyrazenie lub liczbg, to otrzymamy
kwadrat magiczny. Przy okazji warto zastanowi¢ si¢ nad tym, jak zmieniajg si¢ sumy
w powstalych w wyniku powyzszych dziatan kwadratach.
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