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SCENARIUSZ ZAJEC SZKOLNEGO KOLA NAUKOWEGO Z PRZEDMIOTU
CHEMIA

PROWADZONEGO W RAMACH PROJEKTU AKADEMIA UCZNIOWSKA

Temat lekcji ,,Czy banki mydlane moga polecie¢ do nieba?”

Scenariusz opracowany przez eksperta Fundacji Centrum Edukacji Obywatelskiej,
Mirostawa Dolate.

Fragment podstawy programowej zwiazany z doswiadczeniem zawierajacy treSci
nauczania okreslone w wymaganiach szczegolowych (wraz z numeracja):

4. Powietrze i inne gazy. Uczen:

2) opisuje wiasciwosci fizyczne i chemiczne azotu, tlenu, wodoru, tlenku wegla (IV);
odczytuje z uktadu okresowego pierwiastkow i innych Zrédet wiedzy informacje o azocie,
tlenie i wodorze; planuje i wykonuje do$wiadczenia dotyczace badania wiasciwosci
wymienionych gazow.

Temat — w formie pytania badawczego lub problemowego:

Czy banki mydlane moga polecie¢ do nieba?

Hipoteza zaproponowana przez uczniow:

- Banki mydlane wypetnione sg powietrzem i w powietrzu nie mogg ,,ptywac”.
- Sama banka ma tez mase¢ i w powietrzu banka powinna wolniej lub szybciej opadac¢ - chyba,
ze unosi ja wiatr lub inne przeptywy powietrza np. z wentylatora lub na skutek przeciggow.
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Zmienne wystepujace w doSwiadczeniu:

Jaka zmienna/wielko$¢ bedziemy zmieniaé¢ (zmienna niezalezna)?
Rodzaj gazu wypeiajacego banki - powietrze, wodor, ditlenek wegla.

Jakq zmienng/wielko$¢ bedziemy mierzy¢ — obserwowa¢ (zmienna zalezna)?
Bedziemy sprawdzaé, czy banka ma ggstos¢ wieksza czy mniejsza od powietrza, obserwujac,
czy banka opada czy si¢ Wznosi.

Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmieniaé¢ (zmienne kontrolne)?
Gaz otaczajacy banki i wielko$¢ baniek, a co za tym idzie mas¢ btonki tworzacej banke.

Instrukcja do doswiadczenia:

Przygotowanie:

1. Dwa zestawy do wydzielania gazoéw:

- jeden do produkcji wodoru, np. przy uzyciu folii aluminiowej i preparatu udrazniajacego
rury ,,Kret”;

- drugi do produkcji CO,, np. przy uzyciu NaHCOj3 - sody oczyszczonej i kwasu cytrynowego
lub octu, ale trzeba pamigtac o jego charakterystycznym zapachu.

Podczas doswiadczenia, dla utatwienia uwalniania baniek o odpowiedniej $rednicy, gaz
z zestawow bedziemy wyprowadza¢ wezykami zakoficzonymi sztywnymi rurkami,
np. stomkami do napojow.

2. Plaskie naczynie z roztworem plynu do zmywania do wytwarzania baniek, duza tyzka
ptynu do zmywania Ludwik na % szklanki wody. Dobrze jest doda¢ do tego troche gliceryny
lub cukru dla zwigkszenia trwatosci baniek (2-3 mate tyzeczki).

Wykonanie:

Na wstepie wytwarzamy kilka baniek wypelnionych powietrzem. Trzeba si¢ nauczy¢, jak
machnigciem stomki uwalnia¢ banki o podobnej $rednicy, i jak po kolorze banki ocenié, ktore
z nich maja $cianki odpowiednio cienkie (to te, ktore beda teczowe). Oceniamy, jak szybko
spadaja. Warto puszczaé je z pewnej wysokosci, np. stojac na katedrze - stole.

W drugim etapie uruchamiamy zestaw do produkcji CO; i puszczamy banki wypetnione CO».
Szybko$¢ wydzielania CO, nie moze by¢ zbyt duza. Oceniamy, jak szybko banki opadaja
w porownaniu z napelnionymi powietrzem. Warto puszcza¢ rownolegle banki z CO;
i powietrzem.
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W trzecim etapie uruchamiamy zestaw do produkcji wodoru. Po wyparciu przez wodor
powietrza puszczamy banki z wodorem. Szybko$¢ wydzielania H, nie moze by¢ za duza.
Te czes¢ doswiadczenia lepiej robi¢ stojac na podtodze lub nawet kucnaé lub potozy¢ sig
na podtodze. Oceniamy szybko$¢ wznoszenia si¢ baniek.

BHP:

W przebiegu opisanego doswiadczenia mamy do czynienia z dwoma zagrozeniami:

Kret (bez aktywatora aluminiowego) NaOH jest bardzo zracy. Nalezy stosowaé mozliwie
male stezenie np. ~5%. Trzeba bardzo uwazaé przy przygotowywaniu roztworu — reakcja
rozpuszczania NaOH jest silnie egzotermiczna. Przed dodaniem folii aluminiowej trzeba
ostudzi¢ roztwor. Foli¢ trzeba dodawa¢ matymi porcjami, np. kawatki folii o rozmiarach
15x15cm zgniecione w luzne kulki. W razie pochlapania zmywac roztwor silnym
strumieniem zimnej wody. Koniecznie nalezy pamigta¢ o okularach i fartuchach.

Drugim zagrozeniem jest wodor. Trzeba by¢ pewnym, ze w poblizu nie ma zrodet otwartego
ognia i iskrzenia (elektrostatyka). Jezeli przyrzad do wydzielania wodoru jest juz oprozniony
z powietrza - wodor wyparl powietrze - to mozliwe jest stosunkowo niegrozne zapalenie si¢
wodoru u wylotu rurki. Wowczas nalezy szybkim ruchem zatka¢ na chwile rurke palcem.
Uwaga! Wstrzymywanie wyptywu wodoru poprzez zatkanie rurki nie zatrzyma wydzielania
gazu. Dhuzsze zatykanie palcem wylotu rurki moze spowodowac rozsadzenie zestawu!

Propozycja modyfikacji dos§wiadczenia lub pracy domowej:

1. Przetestuj jakie substancje lub jakie mieszaniny substancji dodane do wody daja ,,dobre”,
czyli jak najbardziej trwale, banki mydlane?

2. Na koncu lekcji wazymy maty gumowy balonik. Ten, ktory zwazylem na zajeciach, ma
mase 1.4g. Ile wodoru trzeba do niego wttoczy¢, by chciat lecie¢ do nieba? Dla uproszczenia
mozna przyjac, ze gestos¢ wodoru wynosi zero.

Wyszukaj jakie gazy nadajg si¢ do wypetniania balonow? Jakie sg ich zalety 1 wady.
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