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SCENARIUSZ ZAJEC SZKOLNEGO KOLA NAUKOWEGO Z PRZEDMIOTU
CHEMIA

PROWADZONEGO W RAMACH PROJEKTU AKADEMIA UCZNIOWSKA

Temat lekcji ,Jaka woda nie zamarza w zamrazalniku lodéwki?”

Scenariusz opracowany przez eksperta Fundacji Centrum Edukacji Obywatelskiej,
Michata Szczepanika.

Fragment podstawy programowej zwigzany z dosSwiadczeniem zawierajacy tresci
nauczania okreslone w wymaganiach szczegolowych (wraz z numeracja):

5. Woda 1 roztwory wodne. Uczen:
1) bada zdolnos¢ do rozpuszczania si¢ roznych substancji w wodzie;

2) opisuje budowe czasteczki wody; wyjasnia, dlaczego woda dla jednych substancji jest
rozpuszczalnikiem, a dla innych nie; podaje przyktady substancji, ktore rozpuszczaja si¢
w wodzie, tworzac roztwory wiasciwe; podaje przyktady substancji, ktore nie
rozpuszczajg si¢ w wodzie, tworzac koloidy i zawiesiny;

3) planuje i wykonuje do$wiadczenia wykazujace wpltyw réznych czynnikéw na szybkosé
rozpuszczania substancji stalych w wodzie;

4) opisuje rdéznice pomiedzy roztworem rozcienczonym, —stezonym, —nasyconym
I nienasyconym;

5) odczytuje rozpuszczalno$¢ substancji z wykresu jej rozpuszczalnosci; oblicza ilos¢
substancji, ktorg mozna rozpusci¢ w okreslonej ilosci wody w podanej temperaturze.
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Rekomendacja eksperta CEO:

Do$wiadczenie polega na badaniu rozpuszczalnosci substancji w wodzie oraz sprawdzaniu,
jak ta substancja wplywa na proces zamarzania roztworu. Przeprowadzajac go mozna
wykorzysta¢ zwykta s6l kuchenng lub pokusi¢ si¢ o uzycie innych soli. Uczniowie
przypominaja sobie pojecie roztworu nienasyconego, maja mozliwos¢ tez obserwowac proces
krystalizacji, jaki moze zachodzi¢ w ozigbionym roztworze.

Temat — w formie pytania badawczego lub problemowego:

Jaka woda nie zamarza w zamrazalniku lodowki?

Hipoteza zaproponowana przez uczniow:

Kazda woda zamarza w niskiej temperaturze.

OPIS DOSWIADCZENIA
Zmienne wystepujace w doswiadczeniu:

Jakq zmienng/wielko$¢ bedziemy zmienia¢ (zmienna niezalezna)?
Rodzaj soli.

Jakq zmienna/wielko$¢ bedziemy mierzy¢ — obserwowa¢ (zmienna zalezna)?
Zamarzanie roztworu.

Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmieniaé¢ (zmienne kontrolne)?
Warunkow przeprowadzenia doswiadczenia i wody.

Instrukcja do doSwiadczenia:

Wvykaz sprzetu:

- pie¢ zlewek;
- bagietka;

- lodowka,;

- waga.
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Odczynniki:

- woda destylowana;
- sole: NaCl, CuSOy4, NaNO3, KNOs.

Wykonanie:

Zlewke napelnij woda destylowang do 1/3 objgtosci. W kazdej ze zlewek powinna by¢ taka
sama ilo§¢ wody. Do kazdej ze zlewek wsyp 10 g jednej z soli 1 zamieszaj,
az do rozpuszczenia krysztatkow soli. Tak przygotowane roztwory delikatnie umiesé
w zamrazarce. Przygotuj probe kontrolna, ktora bedzie woda destylowana w zlewce. Umies¢
ja w lodowce w tym samym czasie, co pozostate zlewki. Co 30 minut przez okres 4 godzin
sprawdzaj, czy roztwory zaczg¢ly zamarza¢. Swoje obserwacje wpisz w tabele i wyciagnij
wniosek z doswiadczania.

Proponowany sposob dokumentacji uczniowskiej:

Uzupehnij tabele:

Uptyw czasu Zaobserwowane zmiany w roztworze

30 minut Proba kontrolna | NaCl | CuSO,4 | NaNO3 | KNOs

60 minut

90 minut

120 minut

150 minut

180 minut

210 minut

240 minut

Whiosek: ............
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Propozycja modyfikacji eksperymentu:

Zamiast czterech réznych roztwordéw soli mozna przygotowac roztwory jednej soli o réznym
stezeniu procentowym. Uczniowie moga po uplywie czasu okre$laé tempo zamarzania
roztworu 1 w oparciu o te informacje tworzy¢ krzywe zamarzania roztworéw. Przy tworzeniu
roztwordéw dobrze, by uczniowie postugiwali si¢ krzywa rozpuszczalnosci soli. Moga rowniez
wylicza¢ stezenie procentowe roztwordw, ktére przygotowuja. W miar¢ potrzeby mozna
wydtuzy¢ czas prowadzenia obserwacji lub przeprowadzi¢ do$§wiadczenie przy najnizszej
temperaturze, ktorg moze osiggng¢ zamrazalnik. Jes§li przygotujemy roztwor nasycony
siarczanu miedzi, bedzie mozna, po jego ozigbieniu, obserwowac proces krystalizacji tej soli.
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